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(54) THIET BI NOI DAT DANG BANG DUNG CHO GHE

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bj ndi dat dang bang dung cho ghé bao gdm bing
dan tinh dién A3). Thiét bi bao gbm bo phan da~1n dién thtr nhat (1) duoc gai chat vao mot
dau ctia bang dan tinh dién (3) va gan 1én chd ngdi ciia ghe va bo phan dan dién thir hai (2)
nbi dién voi truc xoay trung tam cua ghé gai chat vao dau kia cua bang din tinh dién (3).
Theo cach dé, ghé binh thuong dugc chuyén thanh ghé xa tinh dién mot cach nhanh chong
va ré tién, va dién tich tinh duoc xa vai hiéu qua cao tu co thé nguoi vao ghé roi xuéng dat
ma khong co6 sy tich bui va cac hat nho.
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Linh vwe sit dung gidi phap hiru ich

Giai phap hitu ich @ cap dén linh vyuc xa tinh dién, cu thé hon 1a dé cap dén

thiét bi nbi dit dang bing dung cho ghé.
Tinh trang ki thuit cia gidi phap hiru ich

Ghé duoc st dung phd bién trong nhiéu co s& san xuét. Ctr dong cua nguoi
trén ghé c6 thé 1am phéng ra tinh dién va lam hong cac linh kién dién tir. Ghé xa
tinh dién c6 thé gitip loai bo tinh dién dé bao vé cac thibt bi nhay cdm véi su phong

tinh dién.

Ghé x4 tinh dién dién hinh bao gém chd ngéi x4 tinh dién, duoc nbi dién véi
tru khop xoay kim loai, kéo dai xubng duéi qua tru khép xoay kim loai chinh t6i
cac chin kim loai téa tron. Mdi chan duge cb dinh véi mdt banh ldn din hoic tiéu
tan tinh dién dé cho phép tinh dién tiéu tan vao d4t va cho phép ghé chuyén dong tu

do trén san nha.

Tuy nhién, chi phi cho ghé xa tinh dién dugc thiét ké dung chuén 12 qué cao
khi duge san xuit quy md 16n tai mot cong ty lap rap thiét bi dién tir nhiéu nhan
cong dién hinh. Lya chon thay thé dé san xuét ghé x4 tinh dién véi chi phi thip hon

1a st dung v6 boc ghé x4 tinh dién c6 thé théo roi.

Cong bo don sang ché My 2011/0267735 A1 dé xuat vo boc ghé xa tinh dién, vong tiép
d4t din dién linh hoat khéc thuong va nbi dat dé sir dung cho ghé xoay dién hinh.
Tuy nhién, vo boc ghé xa tinh dién (ESD - Electro Static Discharge) khong thich
hop dé str dung trong mdi truong phong sach nghiém ngat do ching tich tu bui va
céc hat nhé dé dang mic ket tai cac rinh hoac k& hd cta cac mép gip cua vo boc

ghé ESD. Theo thoi gian, bui va céc hat s& phét tan vao khong khi do su chuyén
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dong cta khong khi tir cac hoat dong lam sach khong khi xung quanh cédc mép ctia
v6 ghé ESD mdi khi nhan vién ngdi 1én 1am 6 nhiém khong khi trong phong sach
trong méi trudng san xudt phong sach nghiém ngit ciia cac nganh cong nghép dién

t, dugc, hang khong vii tru va cong nghé cao.

Vi vdy, yéu cau dit ra 14 cén tiép tuc nghién ciru dé phat trién mot phuong

phap hoic san phim t6t hon nhiam khéc phuc nhirng han ché da dugc mo ta & trén.
Ban chit ki thuit ciia giai phap hiru ich

Trong linh vuc ki thudt ctia gidi phap hitu ich, hau hét moi ngudi déu cho
réng can c6 mdt tAim hodc vo boc che phu toan b bé mit ghe d€ c6 hiéu qua din

dién tich tinh tr co theé nguoi vao ghé va roi xudng dat.

Tuy nhién, tc gia giai phap hitu ich nay phat hién ra va khing dinh duoc
rang chinh dién tré tir co thé ti mat dat, chu khong phai do rong che pha ghé ngbi,

quyét dinh tinh hiéu qua cua viéc xa tinh dién.

Dua trén phat hién trén, muc tiéu chinh ctia giai phap hiru ich 1a d& xuét thiét
bi ndi d4t dang bing diing cho ghé bao gdm bang din tinh dién c6 do rong dao dong
trong khoang 0,1 - 150mm, bd phan dan dién thir nhét dugc cai chit vao mot dau
ctia bang dan tinh dién va gin vao ghé, va bd phan din dién tht hai véi mot dau ndi
dién véi truc quay trung tim ciia ghé con dau kia duge cai chit vao bing din tinh
dién. Theo cich d6, dién tich tinh dugc xa v6i hidu qua cao tir co thé ngudi téi ghé
rdi xudng dit mot cach sach sg, gon gang ma khong xay ra tinh trang tich bui hay
cac hat trong vé boc ghé dﬁn tinh dién tiéu chuin. Tir d6 dat dugc hi€u qua cai tién

k¥ thuat dang ké.

B0 phan din dién tht nhit c6 thé 1a cu tric dang méc hinh chit U duoc gén
v6i mot dau ciia bang dan tinh dién bang phuong phép dugc chon tir nhém gdm:
han nhiét, han si€u 4m, khéu, dan keo, ghim méc, dinh tan, khoa dan, dinh hoic két
hop 2 hozc nhidu hon 2 phuong phép dd m6 ta & day va méc vao mép clia chd ngdi

ctia ghé & viing ngay dudi lung ghé.
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Bén canh d6, bd phan din dién thi hai c6 thé bao gom khoa dugc méce vao 10

x0 cudn kim loai c6 thé co gidn nho méc dan dién bén dudi cho ngoi cla ghé.

T6t nhét 13, bd phan din dién thir hai con c6 thé bao gdm dién trd dugc ndi
tiép tai diém bat ky doc trén dudng din dién tir khoa cho t6i truc xoay trung tdm cua

r
A

ghé.
Tét hon 13, bang dan tinh dién c6 thé c6 d6 rong khoang 25- 50mm.

T6t hon nira 13, bang dan tinh dién c6 thé duogc lam béng nhua, kim loai, vat
liéu cacbon hoéa hodc vat liéu phi cacbon héa dan tinh dién, hodc két hop cta 2 hay

nhicu vat li€u ke trén.

Tét hon nita 13, bang dan tinh dién c6 thé mo duc, trong mo, trong sudt hoic

két hop cac kiéu trén.

T4t hon nita 13, bo phan dén dién thir nhit bao gdm béanh xich gin véi mot
d4u clia bang dén tinh dién bang han nhiét, han siéu m, khau, d4n keo, ghim méc,
dinh tan, khoa dén, dinh hogc két hgp 2 hoic nhiéu phuong phép da mé ta & day; va
than xich bao quanh tryc din dién cho lung ghé, trong 6, than xich c6 méc gai dé
c¢b dinh than xich vao truc din dién, trong d6, banh xich va thin xich dugc tao thanh

tir nhi€éu mat xich nhé dinh vao nhau.

Muc tiéu thir hai cua giai phép hitu ich 12 d& xuét thiét bi ndi dit dang bing
dung cho ghé bao gdm bang dan tinh dién c6 d6 rong khoang 0,1 - 150 mm, cu
tric dang méc hinh chit U duoc cai chit vao mot dau cia biang din tinh dién va
dugc moc vao mép ciia chd ngdi ctia ghé & ving ngay duéi lung ghé, va khéa duge
moc v6i 16 xo cudn kim loai ¢6 thé co gian c6 moc din dién phia dudi 16 xo & chd
ngdi ctia ghé dé ndi véi truc xoay trung tim cuia ghé, trong d6, khéa duoc cai chat
vao dau kia cua bing din tinh dién, béng cach do, dién tich tinh dugce xa véi hidu
qué cao tlr co thé ngudi t6i ghé rdi xudng d4t mot cach sach sg, gon gang ma khong
¢c6 su tich bui va céc hat trong v6 boc ghé dan tinh dién tiéu chudn dé dat dugc cai

tién k¥ thuat khac thuong.
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Tt nhét 13, bd phan dan dién thir hai con c6 thé bao gdm dién tré dugc ndi
tiép tai diém bét ky doc trén duong dan dién tir khoa cho t6i truc xoay trung tdm cla

e
A

ghe.

Tét hon nita 13, biang din tinh dién c6 thé c6 dd rong trong khoang 25 - 50

mm.

Muc tiéu thit ba ctia giai phap hitu ich 1a dé xuét thiét bi ndi dét dang béng
dung cho ghé bao gém bang din tinh dién v6i do rong khoang 0,1 - 150 mm, bo
phan dang xich c6 banh xich gin v6i mot ddu cia bang dan tinh dién va than xich
bao quanh truc din dién cho lung ghé, va khoa duge moc ndi bai 10 xo cudn kim
loai ¢6 thé co gidn c¢6 méc din dién phia dudi chd ngdi dé ndi véi truc xoay trung
tam cda ghé, trong d9, than xich c6 moéc gai dé c6 dinh than xich vao truc dan dién,
trong do, banh xich va than xich dwoc tao thanh tir nhiu mét xich nhé dinh vao
nhau; khéa duge cai chit vao dau kia cta biang din tinh dién, béng cach do, dién
tich tinh dugce x& véi hiéu qua cao tir co thé ngudi t6i ghé roi xudng dit mot cach
sach s&, gon gang ma khong c6 su tich bui va cac hat nhé trong vé boc ghé dan tinh
dién tiéu chuan d¢ dat duoc cai tién ki thuat khac thuong. Hon nita, bd phan din
dién tht hai con c6 thé bao gdm dién trd dugc néi tiép tai diém bAt ky doc trén

duong dan dién tir khéa cho t6i truc xoay trung tim cia ghé.
Tét hon 13, bang din tinh dién c6 thé c6 d6 rong khoang 25 - 50 mm.

Nhu da néu & phan trén, giai phap hitu ich d& cap t6i thiét bi néi dét dang
bing dung cho ghé c6 bang din tinh dién véi it nhét mot cdu tric dang moc hinh
chit U & mot dau cia bang dén tinh dién dé khéa nhanh mét cach chic chin vao chd
ngdi ciia ghé nhim chuyén ghé binh thuong thanh ghé ESD mot cach nhanh chdng

va ré tién.

Viée st dung bang dén tinh dién 1a diém méi so v6i v6 boc ghé dan tinh dién.
Giai phap hitu ich khong chi don gidn, ma con cho phép thay thé nhanh chong bang
da mon, dat duge thiét ké dic bi€t than thién v6i nguoi st dung véi chi phi duy tri

ghé ESD rét thip trong khi khic phuc dwoc céc vin d& vé bui va hat nho tich trit
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ngay dudi vanh mép ghé doc theo vé boc ghé trong mdt moi truong lam viéc phong

sach nghiém ngit.

Thiét bj n6i dét dang bang dung cho ghé theo giai phap hitu ich c6 it bo phan,
it m6i ndi va it bd phan tiép xtic véi dién hon so vdi vé boc ghé ESD trong viéc hd
tro xa dién tich tinh qua duwong dién lién tuc tir co thé nguoi téi truc kim loai, téi cac
béanh lan dan dién va sau d6 t6i san dan tinh dién. Thiét bi theo giai phap hitu ich cé
dic diém duoc 1ap dat d& dang bang cach méc vao ghé, tir d6 tiét kiém thoi gian va

nhan cong.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu 16 hon giai phap hitu ich, sau ddy 1a phin mo ta phuong 4n thuc hién
uru tién cia gidi phap hitu ich ciing véi viéc tham khéo cac hinh kém theo dudi day,
trong do:

Fig.1 13 hinh minh hoa thiét bi ndi dit dang bang dung cho ghé theo phuong

thuc hién 4n thir nhét ctia giai phép hitu ich;

Fig.2 1a hinh minh hoa thiét bj ndi d4t dang bang dung cho ghé theo phuong
an thyc hién thir 2 cta giai phap hitu ich;

Fig.3 1a hinh minh hoa thiét bi ndi dit dang bang dung cho ghé theo phuong
an thyuc hién thir 3 cta giai phéap hitu ich;

Fig.4 trinh bay cac bang 1-3 bao gdm cac dit liéu thir nghiém so sanh do 16n
clia dién 4p co thé so véi cac loai ghé ESD khac nhau thu thap duogc.

M5 ta chi tiét phwong an thye hién giai phap hiru ich

Cac wu diém, khia canh va dic diém méi cia giai phap hitu ich, cling nhu
céc chi tiét vé phuong én thuc hién minh hoa cta giai phap hitu ich s& duoc hidu o
hon nhd phin mo ta duéi day cung véi cac hinh kém theo. C4c phwong 4n thyc hién
khdc nhau cta giai phap hitu ich dugc md ta sau day chi mang tinh minh hoa ma

khong gi6i han pham vi va tinh than cia giai phép hitu ich.

-6-
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Fig.1 1a hinh minh hoa thiét bj nbi d4t dang bang ding cho ghé theo phwong
an thyc hién thtr nhat cla giai phap hiru ich. Nhu dugc trinh bay trén Fig.1, thiét bi
nbi d4t dang bang ding cho ghé bao gbém bang din tinh dién 3, bo phéan din dién

thir nhat 1 va bd phan dan dién thir hai 2.

B0 phan din dién thi nhét 1 dugc cai chit vao mot ddu cia biang dan tinh
dién 3 bang phuong thirc truyén théng bat ki gdm han nhiét, han siéu 4m, khau, dan
keo, ghim moc, dinh tan, khéa dén, dinh hogc két hop 2 hodc nhiéu phuong phép
trén. BY phan dén dién thw nht 1 dugc gén tiép vao chd ngdi ciia ghé. Theo phuong
an thyc hién, b phén dan dién tht nhat 1 c6 thé 1a bit ¢t bo phén nao c6 kha ning
ndi dién véi mot diu clia bang din tinh dién 3 va chd ngdi cia ghé, nhw khéa cai, bo
phén dinh, v.v... B phan din dién th& hai 2 ni dién véi truc xoay trung tdm cua
ghé. Trong khi d6 by phan dn dién thir hai 2 dugc cai chit vao dau kia cia bang
dan tinh dién 3 bing bét cr phuong thitc truyén théng nao nhu han nhiét, han siéu
&m, khau, dan keo, ghim méc, dinh tan, khéa d4n, dinh hodc két hop 2 hodc nhidu
phuong phép dd mod ta & ddy. Theo cach d6, ghé binh thuong dugc chuyén thanh
ghé ESD mot cdch nhanh chéng va ré tién, va dién tich tinh duoc x4 voi hiéu qua
cao tlr co thé nguoi t6i ghé roi xudng @it mot cach sach sé, gon gang ma khong co

su tich bui va cac hat nho.

Theo phuong 4n thuc hién, bd phén din dién thtr hai 2 c6 thé 1a bét ky bo
phin nao c6 kha ning ndi dién voi mot dau cia bing dan tinh dién 3 va cling ndi

Vi tryc xoay trung tdm clia ghé, nhu khoéa cai, bing dan.

Theo giai phap hitu ich, bing din tinh dién 3 1a dai, dai hoic bét cir vat liéu
mong nio c6 thé cot ngang qua bé mat chd ngdi clia ghé d& ndi dién tir co thé nguoi
t6i ghé. Do rong cua bang dan tinh dién 3 dao dong trong khoang tir 0.1mm dén
150mm, cu thé hon 14 tir 25mm dén 50mm. Bang din tinh dién 3 hoat dong nhu moi
truong dan dé dan dién tich tinh trén co thé ngudi t6i chd ngdi ciia ghé. Pién tich
tinh s& dugc xa téi mit dat khi chd ngéi cua ghé sau d6 duoc ndi dién véi san nha

va cudi cung tdi mat dat.
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Theo gii phéap hitu ich, bing din tinh dién 3 duoc lam béng nhua, kim loai,
vat liéu cacbon hda hodc vat liéu phi cacbon héa dan tinh dién, hodc két hop 2 hoac

nhi€u vat liéu ké trén.

Theo giai phap hiru ich, bing din tinh dién mo duc, trong mo, trong sudt
hodc két hop 2 hodc nhidu kiéu trén trong mot dai dé tang thdm my va dat gid tri

thwong mai tét.

Giai phap hiru ich d& xudt giai phap ndi dat cho ngudi ngdi trén ghé ma
khong cin ding t6i vé boc ghé ESD nhim loai bé su tich tu cda bui ngay duéi canh
mép doc theo gidi han ctia vo boc ghé dn tinh dién dién hinh trong moi trudng lam

viéc phong sach nghiém ngit clia noi san xuat hodc gia cong dién tir cong nghé cao.

Fig.2 1a hinh minh hoa thiét bi ndi d4t dang bang diing cho ghé theo phuong
an thyc hién thtr 2 cla giai phap hiru ich. Nhu da trinh bay trén Fig.2, thiét bi ndi
dit dang bang ding cho ghé bao gbm bing dan tinh dién 3, bo phan din dién thi
nhét 1 va bd phan din dién thit hai 2. Theo giai phap hitu ich, bd phan din dién thu
nhét 1 1a cAu truc dang méc hinh chit U duge ¢b dinh vao mdt dau cta bing din
tinh dién béng han nhiét, han siéu 4m, khau, dan keo, ghim méc, dinh tan, khoa dan,
dinh hozc két hop 2 hodc nhidu phuong phép trén. Ciu triic dang méc hinh chit U
duge méc vao mép ctia chd ngdi ciia ghé & ving ngay dudi lung ghé. Bo phan din
dién thir hai 2 bao gdm khéa 21 vao 16 xo cudn kim loai ¢6 thé co gian 22 ¢6 bd
sung moc dan dién 23 & phia dudi phén trude cua chd ngdi. Khoa 21 13 cu tric
dang da giac lam b%lng kim loai véi mdt canh dugc cb dinh vao mét dau caa béng
dn tinh dién bﬁng han nhiét, han siéu 4m, khau, dan keo, ghim moc, dinh tan, khoa
dan, dinh hodc két hop 2 hodc nhidu phuong phap trén. Méc din dién 23 méc vao
mot géc ctia khoa co cdu tric dang da giac lam bang kim loai 21. Ngudi co6 kién
thirc trung binh trong cung linh vuc biét ring khéa 21 ¢6 thé ¢6 hinh dang bt ki bao
g(“)m hinh tam gidc, hinh vudng, hinh tron, hinh luc giac. Lo xo cudn kim loai c6 thé
co gidn 22 duoc ndi dién véi khoa & mot dau con diu kia dugce ndi dién véi truc
chinh nim ngay duéi trung tdm cla chd ngdi. Theo cach do, ghé binh thuong dugce

chuyén thanh ghé ESD mot cach nhanh chéng va ré tién, va dién tich tinh duoc xa
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véi hi€u qua cao tir co theé ngudi tdi ghe va sau do tdi mat dat ma khong cé su tich

bui va cac hat nho.

Theo giai phap hitu ich, ciu tric dang méc hinh chir U 1 méc vao canh mép
ciia chd ngéi dudi lung ghé 12 méc kim loai, nhwa hodc két hop kim loai va nhya.
Khéa 21 ciing ¢6 thé 1a vong kim loai hoic két hop nhya va kim loai. Moc din dién

23 ciing co thé 1a méc kim loai, nhua hodc két hop kim loai va nhua.

Theo gidi phap hitu ich, biang din tinh dién 3 14 dai, dai hoic bét ctr vat liéu
méng nao c6 thé ¢t ngang qua bé mit chd ngdi cua ghé dé ndi dién tir co thé nguoi
t6i ghé. Po rong cta bang dan tinh dién 3 trong khoang 0,1 - 150 mm, cu thé hon 1a
25- 50mm. Bing dan tinh dién 3 hoat dong nhu mdi trudng din dé dan dién tich
tinh trén co thé ngudi t6i chd ngdi ciia ghé. Pién tich tinh s& duge xa t6i mit dét khi

chd ngdi clia ghé sau d6 dugc ndi dién vé6i san nha va cudi cing téi mat dét.

Theo giai phap hitu ich, bing din tinh dién 3 duoc 1am béng nhua, kim loai,
vét liéu cacbon hoa hodc vat liéu phi cacbon héa dan tinh dién, hodc két hop 2 hodc

nhi€u hon 2 vat li€u ké trén.

Theo giai phap hitu ich, bang dan tinh dién mo duc, trong mo, trong subt
hodc két hop 2 hodc nhidu kiéu trén trong mot dai dé ting thdm my va dat gié tri

thuong mai tét.

Hon nita, dién trd c6 thé duge ndi tiép tai mot diém bét ky doc trén dudng
dan dién tir méc dan dién 23 dén truc kim loai ctia ghé nhu dwgc trinh bay trén Fig.2.
Dién tr& hoat dong nhu mot thiét bj an toan dé han ché dong dién & gidi han an toan

trong truong hop ngudi ngdi trén ghé vo tinh cham phai day co dién.

Giai phap hitu ich dat dugc thiét ké bang ghé din tinh dién dic biét don gian,
cai d& dang vao chd ngdi ctia ghé véi it bo phan, it mdi ndi va it 15i tiép xtc dién
hon so v6i vo boc ghé dan tinh dién, do d6 tiét kiém thoi gian va chi phi nhan cong
trong viéc lap dit nho dic diém lap dat d& dang bang cach méc vao dé xa dién tich

tinh qua dudng dan dién lién tuc tir co thé nguoi t6i dai din tinh dién, truc kim loai,
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banh 1in dan va sau d6 t6i san dan tinh dién.

Giai phap hitu ich d& xuit giai phap ndi d4t cho ngudi ngdi trén ghé ma
khong st dung vo boc ghé ESD nham loai bo su tich tu bui ngay dudi canh mép doc
theo giéi han cia v6 boc ghé din tinh dién dién hinh trong mdi truong lam viéc

phong sach nghiém ngat clda noi san xuat hodc gia cong dién tir cong nghé cao.

Nhu da d& cap & trén, hau hét moi ngudi cho ring cdn mot tAim hodic vo bao
phi toan bd bé mat ghé dé x4 hiéu qua dién tich tinh cia co thé ngudi vao ghé rdi

xudng dat.

Thue té 1a cac thir nghiém lap lai da phat hién ra va khing dinh duoc ring
chinh dién tr& tir co thé t6i mit dat chir khéng phai do rong che phu ghé ngdi quyét

dinh tinh hi€u qua cua vi¢c xa tinh dién.

Fig.3 12 hinh minh hoa thiét bi ndi d4t dang bang diing cho ghé theo phwong

an thuc hién thu 3 cia giai phép hitu ich.

Nhu trinh bay trén Fig.3, thiét bi nbi dit dang bang dung cho ghé bao gém
bing dan tinh dién 3, bd phan din dién thir nhit 4 va bd phan din dién thir hai 2.
Theo giai phap hitu ich, bd phan din dién thir hai 2, bing dan tinh dién 3 c6 thé

duoc két cdu theo Fig.2, va khong dugc mo ta chi tiét.

Theo phuong 4n thuc hién, by phan din dién thir nhét 1 c6 thé 13 b phan
dang xich 4. B6 phén dang xich 4 bao gém banh xich 33 duoc cb dinh vao mot diu
cua bang dan tinh dién 3 béng han nhiét, han siéu dm, khau, dan keo, ghim moc,
dinh tan, khéa dén, dinh hodc két hop 2 hodc nhiéu phuong phép trén day. Banh
xich duoc tao thanh tir nhidu mét xich nhé dinh két vao nhau. B¢ phéan dang xich 4
con bao gdm thén xich bao quanh tryc din dién cho lung ghé. Than xich cling dugc
tao thanh tir nhiéu mét xich nhé dinh két v6i nhau. Dé cai vao truc din dién, than

xich ¢6 moc cai ¢6 the cai vao bat ctr mat xich nao ctia bd phan dang xich.

B0 phan dang xich 4 bao quanh truc dén dién cho lung ghé 14 xich kim loai,

nhwa hoic két hop kim loai va nhua. Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong cung linh
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vuc biét r%mg bd phédn dang xich cé th€ 1a 10 xo xodn kim loai ¢6 moc cai hodc bat

ctr dai kim loai hoac nhua nao ¢6 moc cai.

Fig.4 trinh bay sb lidu thir nghiém so sanh d6 16n cua dién ap co thé so véi
cac loai bé mat ghé ESD khéc nhau thu thap duoc bé‘lng cach stir dung vo ESD chuin
duong lu6i dan dién Smm & diéu kién thir nghiém d6 4m khong khi twong dbi
12%(RH) cho mot ghé din tinh dién tiéu chuén c6 chd ngdi dugc bao phi toan bd
bdi vét liéu dan dién tinh va mot ghé c6 chd ngdi chi duge bao phu boi bing ghé
dan tinh dién (nhu thiét bi ndi dét dang bang dung cho ghé trinh bay trén Fig.2)
trong bang 1.

Két qua 1a, trén thuc té khong cé khac biét nao vé s6 do dién 4p co thé thu
dugc khi che phu toan b béng vat liéu din tinh dién trén chd ngdi cia ghé (kiéu 1)
50 v6i s& do dién ap co thé thu dugc khi chd ngdi dugc phii béi bang din tinh dién 3

(kiéu 2) theo giai phap hitu ich.

S liéu thir nghiém thu dugc trong bang 2 va bang 3 cling cho thiy rd rang
rang trén thyc té khong c6 khac biét nao vé sb do dién &p co thé thu dugc khi che
phui toan bd bang vat li¢u din tinh dién trén chd ngdi cua ghé (kidu 1) so véi sé do
dién 4p co thé thu duge khi chd ngdi duge phit bsi bang ghé dan tinh dién 3 (kidu 2)
theo giai phap hitu ich.

Thir nghiém so sanh cudi cing dwgc thuc hién véi bang ghé dan tinh dién 3
dugc thay thé boi 10 xo xoén (kiéu 3) va mot day méanh (kidu 4) trong khi tit ca cac
dgc diém thiét ké va thong sb thir nghidm khéc dugc gitt nguyén. Két qua 13, hidu
qué khir dién 4p co thé clia 16 xo xodn (kiéu 3) va dy manh (kiéu 4) nhu dugc trinh
bay trén bang 1, bang 2 va bang 3 ciing tdt nhu vo boc ghé va bang ghé chirg nao
dién trd tr chd ngdi t6i mit dit ndm trong pham vi din tinh dién nhéo khoang 1 x

10°,1 x 10%a 1 x 10’0Om.

Giai phap hitu ich da chimg minh 5 rang ring khéng phai kich thuéc ciia bé
mit tiép xtc véi chd ngdi cia ghé 1a quan trong, ma chinh dién tr& do thiét ké cua

cho ngdi méi 1a yéu td bén trong quan trong nhat khi xem xét thiét ké nhim c6 dugc
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s khir hiéu qua dién ap co thé nguoi HBM (Human-Body Model: mé hinh than
ngudi) khi ngudi thg ngdi trén ghé ESD vé6i muc tiéu xa hiéu qua dién &p tinh dién

cua co the.
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YEU CAU BAO HO
1.Thiét bi ndi d4t dang bang ding cho ghé bao gdm:

bang dan tinh dién c6 d6 rong trong khoang 0,1 - 150 mm;

bo phin dan dién thtr nhat cai chat vao mot dau cua bang dan tinh dién va

dugc gan vao ghe; va

bo phan dan dién thtr hai véi mot dau ndi dién véi truc xoay trung tdm cua
gh€ con dau kia dugc cai chit vao biang din tinh dién, theo cach d6, dién tich tinh
dugc xa voi hiéu qua cao tir co theé nguoi vao ghé rdi xudng dat ma khong co su tich

tu bui va céac hat nhd.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan din dién thtr nhét 14 cdu tric dang
moéc hinh chit U ¢é dinh vao mdt diu cua bang dan tinh dién béng han nhiét, han
| siéu am, khau, dan keo, ghim moéc, dinh tan, khoa dan, dinh hodc két hop 2 hoac
nhiéu phuong phap trén ddy va dugc moc vao mép ciia chd ngdi ctia ghé & ving

ngay dudi lung ghé.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan din dién thu hai bao gdm khéa
duoc méc béi 16 xo cudn kim loai c6 thé co gian co bd sung moéc dan dién duéi chd

ngoi.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bo phan dan dién thir hai con bao gém dién
tré duoc ndi tiép tai diém bat ky doc trén dudng dan dién tir khoa cho t6i truc xoay

trung tAm ctia ghé.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bang dén tinh dién c6 do rong khodng 25 -

50mm.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bang dan tinh dién duoc lam béng nhua,
kim loai, vat liéu cacbon hoa hodc vat liéu phi cacbon héa din tinh dién, hodc két

hop 2 hodc nhiéu vt liéu ké trén.
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7. Thiét bj theo diém 1, trong do6 bang dan tinh dién c6 dang mo¢ duc, trong

mo, trong subt hodic két hop cac kiéu trén.
8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan din dién thir nhit bao gbm:

béanh xich cb dinh vao mdt d4u ciia bang din tinh dién bing han nhiét, han
siéu 4m, khau, ddn keo, ghim mdc, dinh tan, khéa dan, dinh hodc két hop 2 hoidc

nhiéu phuong phép trén day; va

than xich bao quanh truc din dién cho lung ghé, trong d6, than xich c6 méc

gai dé co dinh than xich vao truc dan dién,

trong d6, banh xich va than xich dugc tao thanh tir nhiu mit xich nhé dinh

vao nhau.
9. Thiét bi ndi dt dang bang ding cho ghé bao gdm:
bang dan tinh dién c6 do rong khoang 0,1 - 150mm;

cau tric dang méc hinh chit U duge cai vao mot dau cia bing dan tinh dién

va dugc moc vao mép cua chd ngdi ciia ghé & ving ngay duéi lung gheé; va

khoa dugc méc véi 10 xo cudn kim loai c6 thé co gidn duge bd sung mdt moc

dan dién phia duéi 16 xo & chd ngdi dé ndi véi truc Xoay trung tdm cua ghe,

trong do6, khoa dugc cai chidt vao dau kia cta bing dan tinh dién, theo cach
do, dién tich tinh dugc xa véi hiéu qua cao tir co thé ngudi t6i ghé roi xuéng dat ma

khong c6 sy tich bui va céc hat nhd.

10. Thiét b theo diém 9, trong d6 bd phan dan dién tht hai con bao gém dién
tré duoc nbi tiép tai mot diém bt ky doc trén duong din dién tir khoa cho t6i truc

xoay trung tim ciia ghé.

11. Thiét bj theo diém 9, trong d6 bang dAn tinh dién c6 do rong khoang 25 -

50mm.
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12. Thiét bi nbi d4t dang bang dung cho ghé bao gdm:
bing din tinh dién c6 dd rong khoang 0,1 - 150mm;

bd phén dang xich c6 banh xich dugc c¢b dinh vao mot diu cua bing dan tinh

dién va than xich bao quanh truc d4n dién cho lung ghé; va

khoa dugc mdc ndi bdi mot 10 xo cudn kim loai c6 thé co gidn duge bo sung

moéc dan dién duéi chd ngdi dé ndi véi truc xoay trung tAm clia ghé;

trong d6 than xich c6 mdt méc gai dé cb dinh than xich vao truc dan dién,
trong d6, banh xich va than xich dugc tao thanh tir nhidu mét xich nhé dinh vao
nhau, khoa dugc cai vao mdt dau cia bing din tinh dién, theo cach dé, dién tich
tinh dwoc x4 véi hidu qua cao tir co thé ngudi t6i ghé roi xubng dat ma khong co6 su

tich bui va cac hat nhd.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd phén din dién thir hai con bao gdm
dién tr& dugc nbi tiép tai mot diém bat ky doc trén dudong din dién tir khéa cho t6i

truc xoay trung tim cuia ghé.

14. Thiét b theo diém 12, trong d6 bang din tinh dién c6 d rong khoang 25

- 50 mm.
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FIG.1

-

FIG.2
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FIG.3
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Thiét bi thir nghiém:
Nhiét do:

Do 4m khong khi (RH%):

Phuong phap quy chiéu:

RH%: 12%Béng 1

2566

Wolfgang Warnbier Electrometer - WT5000

21°C

12%, 30% va 50%

Phuong phép thir nghiém cai bién ESD/ANSI STM 97,2 (M¥)

Dién trd tir cho

Dién 4p co thé ngudi (V) - (gia tri cao nhit)

e Kiéu 1 Kiéu 2 Kiéu 3 Kiéu 4
ngot xuong dat (2) TAm phu Béang Lo xo cugn | Day thép khong gi
1x10° 90 90 200 200
1x10° 30 30 50 50
1 x 107 10 10 10 10
1x10° <10 <10 <10 <10
1x10° <10 <10 <10 <10

RH%: 30%Béang 1

Pién tré tir chd

Dién 4p co thé nguoi (V) - (gi4 tri cao nhét)

ngdi xudng dit (Q) Kiéu 1 Kiéu 2 Kiéu 3 Kiéu 4
Tam phua Bing Lo xo cuon | Day thép khong gi
1x 10’ 10 10 10 10
1 x10° <10 <10 <10 <10
1x10° <10 <10 <10 <10

RH%: 50%Bang 1

Pién tré tir chd

Dién 4p co thé ngudi (V) - (gié tri cao nhat)

ngdi xudng dit (Q) Kiéu L Kieu 2 Kiéu 3 Kiéu 4
Tam phu Béng Lo xo cudn | Day thép khéng gi
1x10° 50 50 100 100
1x 108 20 20 30 30
Lx10° 10 10 10 10
1 x10° <10 <10 <10 <10
1x10° <10 <10 <10 <10
FIG.4
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