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(54) KHUNG MAI NHA LAP GHEP BE TONG COT PHI KIM

(57) Giai phap hitu ich de cap den khung mai nha lip ghép bé tong cot phi kim bao gdm
cac cau kién: vi kéo, xa gb (6), cau phong (7), li t6 (8) duoc diic sin bang bé téng cdt phi
kim tao nén hé khung mai chiu lyc cho cac cong trinh dan dung va cong nghiép nhu nha o,
co sO san xuét, kinh doanh dich vu, vin phong lam viée, v.v. khic phuc duoc nhuogc diém
ctia cac loai khung mai truyén thong. Hé két cau khung mai nay duoc duc bang bé téng cot
phi kim loai, ting cuong kha nang chiu uon cua bé tong, giam co ngot, giam nit va chong
tham t6t, chong chiu an mon héa hoc tét, giup cho bé tong dé dang thich g véi su bién
dong manh ctia nhiét o moi truong.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Giai phép hiru ich d& cap dén khung maéi ctia nha ldp ghép mé ngoi hoac tén hoic
tAm lop mai bing bé tong bao gém cac ciu kién vi kéo, xa gd, ciu phong, li t6 ciu tao
bing bé tong ¢t phi kim tao nén két cAu khung mai chiu luc chinh cho nha trong cong
trinh dan dung va cong nghiép nhu nha &, co s& san xut, kinh doanh dich vy, vin phong
lam vi€c, v.v. c6 tinh ndng két cAu nhe, an toan, thudn tién trong viéc thi cong lép dat, stra
chira, rit ngén thoi gian thi cong, tiét kiém duoc nguyén vat liéu xay dung, giam chi phi
xdy dung ma van dam bao ddy du dic tinh k§ thuat, kién tric va thim m¥ so véi cac giai

phéap truyén théng.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Hién nay, trong linh vuc xdy dung dan dung va cong nghi¢p & Viét Nam da ap
dung cic phuong 4n xay dung cac cdu kién vi kéo, xa gd, ciu phong, li t6 tao thanh hé
khung mai chiu luc cho nha theo phuong 4n truyén théng nhu: bang gd, bing thép, bé
t6ng cdt thép dd tai chd, v.v..

Nhitng gidi phdp ndy con cé nhitng han ché co ban nhu:

- St dung céc loai nguyén vat liéu: bé tong cdt thép tai chd, thép, gb, v.v. khong

than thién véi méi trudng va khong phii hop voi nhidu loai viing mién khac nhau.

- Tén kém nhiéu nguyén v4t lidu, nhan cong, thoi gian thi cong kéo dai;

- Chi phi gi4 thanh san xudt, thi cong xay dung cao;

- Kha ning chéng in mon ctia cbt thép han ché 1am cho céng trinh nhanh xubng

cép, giam tudi tho;

- Khé chu dong kiém soat duoc chat luong cong trinh, khé kiém soat hanh vi tiéu

cuc, thit thoat d6i véi cac cong trinh dau tu cong;

Vi vay, su can thiét c6 mot giai phap cong nghé mai vé san xuét hé két ciu khung
mai bao gém céc céu kién vi keo, xa gé, cAu phong, li t6 béng vat liéu mai, thi cong lép

ghép nhanh chéng, tién loi khic phuc dugc cac han ché, bt cap néu trén.

Ban chit ky thuit cia gidi phap hiru ich
Muc dich ctia giai phap hitu ich 14 dé xuét khung mai nha lip ghép bé tong cbt phi

kim bao gom: vi ko, xa gd, cau phong, li t6 1a cac cau kién dugc dic sin bing bé tong
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cbt phi kim, cac cdu kién nay dugc 1ip ghép tao thanh hé chiu luc cho cac két ciu cong
trinh. Trong d6 c6t phi kim duge st dung nhu: soi Polypropylen (PP); soi Polyeste
(PES); soi Polyetylen (PE); thanh polyme cbt soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced
Polymer (GFRP)); thanh polyme c6t soi thay tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer
(GFRP)) két hop soi Polypropylen (PP); thanh polyme cdt soi thuy tinh (Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi Polyeste (PES); thanh polyme cbt soi thiy tinh
(Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi Polyetylen (PE). Cét phi kim c6
dic tinh khong lam gia ting trong luong riéng bé tong, ting cuong kha ning chiu lyc cta
bé tong, giam co ngdt, gidm nirt va chéng thiAm tt, chdng chiu in mon héa hoc tét,
gitip cho bé tong d& dang thich tng voi sy bién dong manh cta nhiét do moi
trudng.

Cu thé giai phap hitu ich d& xuét khung mai nha lip ghép bé tong cbt phi kim bao
gbm: vi kéo, xa gd, cdu phong, li to, trong do:

Vi kéo dugc tao thanh do cac thanh xa ngang va thanh keo lién két lai véi nhau, vi
keéo thudong c6 dang hinh tam giic can dé d& hai mai déc vé hai phia, canh day ciia tam
gi4c 12 xa ngang, hai canh nghiéng 13 cac thanh kéo. Cac vi kéo dugc lién két bai cac xa
g0, trong d6 cac xa gd nim phia trén, vudng goéc véi thanh ko cia vi keo, xa gd 1a chu
kién chinh d& mai déc.

CAu phong ndm phia trén, vudng gbc véi xa gd, song song véi cac thanh keo.

Li t6 ndm phia trén, vudng géc véi ciu phong, song song véi xa gd. Li td thudng cb
tiét dién nho hon tiét dién cua xa gd va ciu phong.

Khung méi nha lp ghép bé tdng ct phi kim bao gdm: céc vi kéo, xa gd, cdu phong,
li t 14 c4c chu kién duoc cdu tao béng bé tong cdt phi kim dac, lién khdi, cac cu kién
nay duoc lién két voi nhau bang ban ma thép bét bu 16ng ¢d dinh.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khéc ctia giai phap hitu ich, khung mai nha 1&p ghép
bé tong cbt phi kim bao gdm céc vi kéo, xa gd, ciu phong, li t6 dugc lién két v6i nhau
bing lién két ngam dang mong (ban d&) c6 then chét.

Céc chu kién dugc san xudt dtc sin tai nha may d& dang kiém soét chit lwong va
nguyén vat liéu diu vao nhim phong chdng that thoét, chit lugng cong trinh.

Thi cong lip ghép d& dang, linh dong chi bing cac phuong phap thi cong, nhan vt
luc tai chd phi hop véi nhiéu loai cdng trinh khéc nhau.
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M0 ta vin tit cac hinh vé

Céc vu didm cia giai phap hiru ich s& duoc thé hién 15 rang hon qua phin mo ta
sau day c6 dua vao cac hinh v€, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh thé hién khung mai nha 1ip ghép cAu tao bing bé téng
cbt phi kim theo mét phuong 4n thuc hién ctia gii phap hitu ich;

Hinh 2 13 hinh v& phéi canh thé hién c4c ciu kién, xa gd, cdu phong, li to bé tong
cdt phi kim theo mét phurong 4n thuc hién ctia gidi phap hitu ich;

Hinh 3 13 hinh v& mit cit ngang cua cic cu kién xa ngang, thanh kéo, xa g, ciu
phong, 1i t6 theo mdt phuong &n thuce hién cta giai phap hitu ich;

Hinh 4 1 hinh v& phéi canh thé hién lién két ctia hai thanh kéo bang ban ma bat bu
16ng theo mgt phuong 4n thuc hién cua giai phap hitu ich;

Hinh 5 14 hinh v& phdi canh thé hién lién két ctia xa gb va ciu phong bang dai thép
theo mgt phuong an thuc hién cia giai phéap hitu ich;

Hinh 6 13 hinh v& phdi canh thé hién lién két ctia vi kéo véi cot nha bing lién két
dang mdng theo mdt phuong an thuc hién cta gidi phap hitu ich; va

Hinh 7 13 hinh v& phdi canh thé hién lién két ctia vi kéo v6i cot nha bing ban ma

bét bu 16ng c¢b dinh theo m6t phuong an thuc hién cta giai phép hitu ich.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, khung méi nha lip ghép bao gdm cac cAu kién vi
kéo, xa gd 6, ciu phong 7, li to 8 1a cdc cAu kién dugc duc sin bang bé téng cbt phi kim,
cac ciu kién nay duoc lién két voi nhau bang ban ma thép bét bu 16ng va/hoic bing dai
thép, trong do:

Vi keo dugc tao thanh do xa ngang 4 va cac thanh keéo 5 lién két lai voi nhau, vi
keéo c6 dang hinh tam giac can dé d& hai mai ddc vé hai phia, canh d4y ciia tam giac 14 xa
ngang 4, cac canh nghiéng 1a cc thanh kéo 5. Xa ngang 4 va cac thanh kéo 5 lién két
bang cac ban d& (mdng) bing bé tdng hodc ban ma thép bit bu 16ng. Cac vi kéo duoc lién
két bdi cac xa gd 6 nam vudng goc voi mit phang vi keéo, trong d6 xa gb 6 nim phia trén,
vudng goc v6i thanh kéo 5; cau phong 7 nam phia trén, vuéng goc véi xa gb 6, song song
v6i cac thanh keéo 5; li t6 8 ndm trén, vudng goc véi cau phong 7, song song véi xa g6 6.
Xa gd, cAu phong, li t6 c6 thé duoc lién két voi nhau bing ban ma thép bét bu 16ng hodc

bang cac dai thép.
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Nhu duge thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3 13 hinh phdi canh va mit cét ngang ctia
céc cAu kién xa ngang 4, thanh kéo 5, xa gd 6, cdu phong 7, li t6 8 theo phuong 4n thit
nhét cua giai phap hitu ich, trong d6 céc ciu kién dugc duc bing bé tong cdt phi kim dic,
1ién khéi c6 mit cit ngang hinh chit nhat.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, hai thanh kéo 5 ctia vi kéo duoc lién két v6i nhau
bing ban ma 10 bét bu l6ng 11.

Nhu duge thé hién trén Hinh 5, xa gd 6 va cdu phong 7 duoc ¢b dinh véi nhau
bing dai thép 12.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 6, theo mot phuong 4n thuc hién, cot 3 véi vi kéo
b?mg ban d& 9 trong d6 ban d& 9 duogc duc 1in vé6i cot 3 tao thanh hé két ciu khung chiu
luc cho nha lip ghép bé tdng cbt phi kim.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 7, theo mot phuong 4n thuc hién khéc, cot 3 lién két
voi vi kéo bﬁng ban ma 10 bét bu 16ng 11 tao thanh hé két cdu khung chiu lyc cho nha lép
ghép bé téng cdt phi kim.
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Yéu ciu bio hd
1. Khung mai nha lép ghép bé tong cbt phi kim bao gdm: vi keéo, xa gd (6), cdu phong
(7), 1i t& (8) 1a cac cAu kién dugc duc sin bing bé tong ct phi kim, cac ciu kién nay
duoc lién két v6i nhau bing ban ma thép bat bu 16ng va/hodc bang dai thép, trong do:

vi kéo duoc tao thanh do xa ngang (4) va céc thanh kéo (5) lién két lai v&i nhau, vi
keo c6 dang hinh tam giac dé d& hai mai déc v& hai phia v6i canh day ciia tam gidc 1a xa
ngang (4), hai canh nghiéng la hai thanh kéo (5), céc vi kéo duoc lién két voi nhau bang
céc xa gd (6), trong d6 xa gb (6) nim trén va vudng goc v6i thanh kéo (5);

cau phong (7) nim trén xa gd (6) vudng goc véi xa g6 (6), song song v&i thanh kéo
(5);

i t (8) ndm trén, vudng goc véi ciu phong (7) va song song véi xa gd (6); 1i to (8)
¢6 tiét dién mat cét ngang nho hon tiét dién mit ct ngang ciia xa gb (6) va ciu phong (7).
2. Khung mai nha lip ghép bé tong cbt phi kim theo diém 1, trong d6 vi kéo c6 dang
hinh tam gi4c cén.

3. Khung mai nha l&p ghép bé tong cbt phi kim theo diém 1, trong d6 vi kéo lién két voi
cdt (3) bang ban d& (9) duc lién véi cot (3).

4. Khung mai nha 1ip ghép bé tong cdt phi kim theo diém 1, trong d6 vi ko lién két véi
cot (3) bing ban ma (10) bit bu léng (11).

5. Khung mai nha lip ghép bé tong cdt phi kim theo diém 1, trong d6 cac cu kién xa
ngang (4), thanh kéo (5), xa gb (6), cau phong (7), li t6 (8) c6 tiét dién 14 hinh chit nhat.

6. Khung mai nha lip ghép bé téng cbt phi kim theo diém 1, trong d6 cbt phi kim dugc
chon 1a sgi Polypropylen (PP).

7. Khung mai nha l&p ghép bé tong cbt phi kim theo diém 1, trong d6 cbt phi kim dugc
chon 1a sgi Polyeste (PES).

8. Khung mai nha Iip ghép bé tong cdt phi kim theo diém 1, trong d6 cbt phi kim dugc
chon 1a sgi Polyetylen (PE).

9. Khung mai nha l&p ghép bé tong cbt phi kim theo diém 1, trong d6 cbt phi kim dugc
chon 1a thanh polyme cdt s¢i thiy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)).

10. Khung mai nha lip ghép bé tong cbt phi kim diém 1, trong d6 cdt phi kim dugc chon
1a thanh polyme c6t soi thiy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi
Polypropylen (PP).



2562

11. Khung mai nha l&p ghép bé tong cbt phi kim diém 1, trong d6 cbt phi kim dwgc chon
1a thanh polyme cbt soi thiy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi
Polyeste (PES).

12. Khung mai nha 1ip ghép bé téng cdt phi kim theo 1, trong d6 cbt phi kim dwoc chon
14 thanh polyme cbt soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi
Polyetylen (PE).



2562

Hinh 1

Hinh 2



2562

Hinh 3

11

Hinh 4



2562

-10-






