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Linh viye ky thuit dwge dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén linh vuc xir ly cac nén dit yéu, cu thé 1a sur
dung cac ciu kién coc hdp bé téng cdt phi kim c6 kha nang lip ghép lién két voi
nhau theo chiéu sau ctia nén dét yéu cén xir Iy v6i muc dich ting strc chiu tai dat

nén, cai thi€én mot so tinh chat co ly ctia dat nén ddm bao cong trinh on dinh.

Tinh trang k¥ thuat cta giai phap hiru ich

Nén dit yéu 14 nén dit khong du strc chiu tai, khéng da d6 bén va bién dang
nhiéu, do vay khéng 1am nén tu nhién cho cdc cong trinh xay dung. Nén dat yéu t
khong c6 kha ning chéng d& két cu bén trén, vi thé két cAu bén trén bi lun hodc
nghiéng tuy thudc vao quy mo tai trong bén trén. Khi thi cong cac cong trinh xay
dung trén nén dat yéu, tiy thudc vao tinh chit cua 16p dit yéu, dic diém céu tao cta
cong trinh ma ngudi ta sir dung phuong phap xir Iy nén méng cho phit hop dé ting
sic chiu tai cta nén dt, giam d6 lin, dam bao diéu kién khai thac binh thudng cho
cong trinh. O nudc ta hién nay, viéc xay dung cac cong trinh trén dét yéu van 12 mot
vén dé tdn tai va 13 mot bai toan khé trong xay dung, dat ra nhiéu van @& phtrc tap
can dugc nghién ctru xtr Iy nghiém tic, d&m bao su 6n dinh va d6 Ian cho phép cua
cong trinh. Dudi diy 1a moét s§ phuong phap xir 1y nén dit yéu thuong duoc sir
dung:

Phwong phdp co hoc

La mot trong nhitng nhém phuong phéap phd bién nhét, dwoc tng dung rong
rdi hién nay bao gébm cic phuong phap lam chit nhu sir dung tai trong tinh bing
phuong phép nén trude, sir dung tai trong dong bang ddm chin dong, sir dung cc
coc khong thAm (coc tre, coc cur tram, coc cat, coc bé tong cbt thép, coc xi méang
dit, v.v.), phuong phap lam chit bing dém cat, v.v. @€ gia cd nén bang céc tac nhén
co hoc. Cac phuong phap ké trén boc 16 cac nhuge diém nhu:

- Phuong phép nén trude bang tai trong tinh sir dung trong trudng hop gip

nén dat yéu nhu than bun, bun, sét va sét pha déo nhdo véi muc dich dé ting cuong
strc chiu tai cua dt nén, tang nhanh thoi gian c¢b két 1am cho lan 6n dinh nhanh hon

bing cach chét tai trong bing gach, da, khi bé tong dic sén, v.v. bang hogc 16n hon
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tai trong cong trinh du dinh xay dung dé cho nén chiu tai truc va lun trude khi xay
dyng. Phuong phép don gian, tiét kiém chi phi nhung doi hoi thoi gian chét tai kéo
dai, anh huéng dén tién d6 cong trinh.

- Phuong phép stir dung céc loai coc khong thdm nhu coc tre, coc cir tram,
coc gd do su gidi han ctia chiéu dai coc, nén kha ning ap dung thuc té ciing bi han
ché, thuong duoc 4p dung vdi cac cong trinh dan dung vira va nhé, khong nén sir
dung véi cong trinh ¢6 chiéu rong dit ddp 16n. Véi cac cong trinh quy mé 16m, doi
héi str dung céc loai coc chéng thim, chéng an mon nhu coc bé tong cbt thép, coc xi
ming dat thudng doi hoi cong nghé thi cong cao, phirc tap va chi phi du tu 16m.

- Phuong phap dém cét thuong st dung khi 16p dat yéu & trang thai bdo
hoa nudc nhu sét nhio, cat pha bio hda nudc, sét pha nhio, bun; than bun cé chidu
day 16p dét can thay thé khong 16m 1dm (nho hon 3 m), ngudi ta boc bé cac 16p dit
yéu ndy va thay thé bang 16p cét c6 kha nang chiu luc 16n hon. Khi x4y dung cong
trinh canh ao hd, song bién c6 sir dung bién phép dém cét can phai chi y dén truong
hop sinh ra hién tugng cat chay, xoi ngém trong nén do nuéc ngim hoic hién tugng
héa 1éng do tadc dung cua tai trong dong. Khong nén str dung phuong phéap nay khi
nén dit c6 muc nude ngém cao va nudc co ap vi sé tdn kém v& viéc ha muc nudc
ngﬁm va dém cat s& kém dn dinh.

Phwong phdp vat Iy

Gom cac phuwong phap nhu phuong phap bic thim, dién thim, v.v. dé ha
muc nudc ngdm nhim ting nhanh qua trinh thoat nudc trong cac 15 rdng cua dit
yéu, 1am giam d6 rdng, d6 4m, ting dung trong. Két qua lam ting nhanh qua trinh
cb két ctia nén dét yéu, ting sic chiu tai va lam cho nén dét dat d6 lun quy dinh
trong thdi gian cho phép. Phuong phap bic thdm chi sir dung xtr Iy 16p bun dét, bun
sét, d6 sau xtr ly khong vuot qua 10 m nén khé 4p dung cho cic cong trinh cu,
cang quy mo lon.

Phwong phdp héa hoc

Str dung hoa chit dé tang cuong lién két trong dit nhu xi mang, thuy tinh,
phuong phéap Silicat hda, v.v. hoac mdt sb héa chét dic biét phuc vu muc dich dién
héa. Phuong phap xi ming héa va sir dung coc xi mang dat twong dbi tién loi va
phd bién. Trong nhitng nim gan day da c6 nhitng nghién ciru tich cuc vé viée thém

cdt cho coc xi mang dt. Str dung thuy tinh it phd bién hon do d6 bén cua phwong
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phap khong thuc sw kha quan, phuong phap dién hoa rit it ding do doi héi twong
d6i vé cong nghé va chi phi cao.

Thay déi vé két cdu va nén mong cong trinh

Dung vit liéu nhe va két cAu nhe, thanh méanh, nhung phai dam bao kha ning
chiu luc cta cong trinh nhim muc dich 1am giam trong lwong ban than cong trinh,
tirc 1a giam duogc tinh tai tic dung 1én méng. Hodc thay ddi chiéu sau chon méng
nhim giai quyét su lan va kha nang chiu tai ctia nén; khi tang chiéu sau chon méng
s& lam tang tri s6 strc chiu tai ciia nén dong thoi 1am giam tmg sut gy lun cho
moéng nén giam duge do lun cia mong; tang do sau chon mong, co thé dat méng
xubng céc ting dat phia dudi chit hon, dn dinh hon. Tuy nhién viéc ting chiéu siu
ch6n méng dong thoi ciing 1am gia ting chi phi thiét ké din dén gia ting gi4 tri diu
tu ban dau.

Vi vdy, can c6 mot phuong phép cong nghé méi vé san xudt, thi cong 1ap dit
cac coc hdp bé tong cbt phi kim c6 kha ning lp ghép lién két v6i nhau két hop voi
viéc bom chen vét li€u chon loc (cat, d4, sdi, v.v.) vao bén trong coc hdp nhim gia

cuong nén dat yéu.

Ban chit ky thuit caa gidi phap hiru ich

Muc dich ciia giai phap hitu ich 1a d& xuit cac coc hop bé tong cbt phi kim
bao gdm cac mddun (ddt) cau kién hop da dang kich c&, hinh khdi, lap ghép lién két
v6i nhau theo chiéu sau hogc 10ng vao nhau va duge chon ngdm xudng khu vuc dia
chét yéu két hop véi viéc bom chén vat liéu chon loc vao bén trong coc hop nhim
gia tang stc chiu tai dat nén, cai thién mot s6 tinh chét co ly cua dit nén nhu: giam
tinh nén lin, gia ting do chit, ting cudng d6 chdng cit cua dét.

Theo mdt phuong an, coc hop bé tong cbt phi kim theo mdt phwong an bao
gbm cac mddun cu kién hop duoc lién két, 1p ghép v6i nhau theo chidu siu cong
trinh dam bao yéu ciu chéng lin sut va 6n dinh cong trinh bén trén, trong d6 mdi
mddun ciu kién hdp c6 dang mot khdi réng bing bé tong cbt phi kim lién khéi tao
bdi bdn mit bén va dé hé ca mit trén va mit ddy. Céac mddun ciu kién hop lién két
v6i nhau bang méi nbi (3), phan réng ctia coc hdp bé tong cbt phi kim duoc bom

chén vat liéu chon loc nhim gia ting d6 chit dat nén.



2561

Theo mot phuong an, coc hop bé tong cbt phi kim bao gf“)m cac cAu kién hép
kich ¢& khac nhau duogc léng vao nhau, bén trong phén réng ciia cAu kién hop dugc

bom chén vt liéu chon loc nham gia tang do chit dét nén.

Coc hop bé tong cbt phi kim c6 kha niang chéng xam thuc, n mon trong méi
trudong nude min do cic dic tinh cta cbt phi kim mang lai. Vat liéu cét phi kim c6
thé duogc sir dung nhu: soi Polypropylen (PP); soi Polyeste (PES); soi Polyetylen
(PE); thanh polyme cbt soi thay tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP));
thanh polyme cbt soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop
soi Polypropylen (PP); thanh polyme c6t soi thiy tinh (Glass Fiber Reinforced
Polymer (GFRP)) két hop soi Polyeste (PES); thanh polyme cbt soi thiy tinh (Glass
Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi Polyetylen (PE) hodc cac loai soi
tbng hop khac thay thé cho c6t thép va ding xi ming bén sulfat hoic xi ming
poocling bd sung phu gia cho chét lwgng twong duong xi ming bén sunfat ding

trong bé tong.

MO ta vin tit cic hinh vé

Céc wu diém cla giai phap hitu ich s& dwoc thé hién rd ring hon qua phén
mo ta sau day c6 dua vao céc hinh v€, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& mit cét doc cia coc hop bé téng cbt phi kim theo phuong
an 6ng léng, trong d6 coc hdp duoc lién két tring tdm dbi xung voi cAu kién ke;

Hinh 2 1 hinh v& mat cét doc ciia coc hop bé téng cbt phi kim theo phurong
an dng léng, trong d6 coc hop duogc lién két 1éch tAm ddi ximg véi cAu kién ke;

Hinh 3 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc ciia coc hdp bé tong cdt phi
kim phia trong theo phwong an 6ng 10ng;

Hinh 4 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia truéc clia coc hdp bé tong ct phi
kim phia ngoai theo phwong 4n ng 10ng;

Hinh 5 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc ctia coc hdp bé tong cdt phi
kim phia ngoai theo m¢t phuong an khéac;

Hinh 6 12 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc ciia coc hdp bé tong cdt phi
kim phia ngoai theo m¢t phuong an khéc nita;

Hinh 7 13 hinh chiéu ding nhin tir phia trude clia coc hdp bé tong cbt phi kim
trén Hinh 5;
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Hinh 8 13 hinh v& mit cit doc ctia coc hdp bé tong cdt phi kim bao gdm cac
m6dun cAu kién hop chong 1én nhau;

Hinh 9 14 hinh v& phdi canh nhin tir phia truéc ctia mot modun cu kién trén
Hinh 8;

Hinh 10 14 hinh v& phéi canh nhin tir phia truéc ctia coc hdp bé tong cdt phi
kim phia ngoai theo mdt phuong an khac cta giai phap hitu ich;

Hinh 11 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia trudc ciia coc hop bé tong cdt phi
kim phia ngoai theo phuong an c6 vach ngén giita cia giai phap hitu ich;

Hinh 12 14 hinh v& mit ct ngang ciia coc hdp bé tong ¢t phi kim theo
phwong 4n coc hop két hop 161 coc ciia giai phép hiru ich;

Hinh 13 13 hinh v& phéi canh ciia coc hdp bé tong ct phi kim duge bd tri cac

cAu kién sip xép canh nhau theo phuong ngang.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu duogc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, theo m6t phuong 4n thuc hién cia
giai phap hitu ich, coc hop bé tong cbt phi kim bao gdbm cac mddun ciu kién hép 1, 2
c6 kich thudc mat cit ngang (tiét dién) khac nhau dugc léng vao nhau va duoc lién két
trung tAm d6i xtimg hodc 16ch tAm ddi xtng véi cu kién ké dtc sdn phu thude vao dia

chat, thd nhudng va yéu ciu thiét ké.

Nhu dwoc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 3 dén Hinh 7, médun (d6t) ciu kién
hop c6 dang khdi rdng bing bé tong cdt phi kim lién khéi tao boi bon mit bén va dé ho
c& mit trén va mit ddy. Bén trong phan réng ctia md dun cAu kién hop c6 chirc ning dé
chira vat liéu bom chén chon loc nhim gia ting d6 chit dit nén. M6 dun cdu kién hop
¢6 hodc khong c6 cic gin ting cimg 4 & mit ngoai. Ty theo yéu cau thiét ké cong
trinh c6 thé b tri vai dia k§ thuat nhim gia ting strc chéng cit ctia dit nén ddng thoi

ngan cat, dat theo nudce thoat qua khe noi gitta cac mé dun cau kién hop.

Nhu thé hién trén Hinh 3, khi hop phia trong 2 c6 cic mit bén dugc bb tri cac

16 xtr Iy tang loc nguoc tiéu thoat nudc ngim phia trong nén dAt va cong trinh.

Nhu thé hién trén Hinh 4, trong trudong hop lép dat riéng 1&, coc hop bé tong
cbt phi kim c6 thé chi gdm mét modun cAu kién hop bé téng cbt phi kim, trong d6
mddun ciu kién nay con bao gdm tdm vach ngin 5 phia trong thing ding chay doc

suot tir dinh xuong day cau kién d€ tang cuong luc ma sat voi dat nén.
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Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 8 dén Hinh 11, coc hop bé tong
cbt phi kim theo mét phuong 4n thuc hién khac cia giai phap hiru ich gém cac mé
dun céu kién hop lién két voi nhau theo chiéu sdu cong trinh. M&i médun (d6t) cAu
kién hop nay c6 dang khéi rdng bang bé téng lién khdi tao bai bdn mit bén va dé ho
ca mit trén va mit day. Cac cdu kién hop duoc lién két, lip ghép chdng 1én nhau
nhd méi ndi 3 theo chidu siu cong trinh ddm bao yéu cau chdng lin cong trinh. Bén
trong phﬁn rong clia cic chu kién hop dugc bom chén vat li€u chon loc nham gia
tang do chat d4t nén. Cac modun ciu kién hp c6 thé dugc bd tri thém cac gin ting
cudng 4 & phia ngoai hoic phia trong ciia cac mit bén. Ngoai ra, mdi médun ciu
kién hop c6 thé duge b tri tAim vach ngin 5 bén trong phan rdng tiy theo yéu ciu
thiét ké, trong d6 vach ngén 5 duoc duc 1ién khéi hodc c6 thé thao lép duogc voi mo

dun cau kién hop.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 12, theo mdt phuong an thuc hién, coc hdp bé
téng cbt phi kim con bao gdm coc chéng bang bé tong ¢t thép ndm bén trong, coc
bé tong cbt thép nay dugc dong vao nén dét yéu, ting cudng luc ma sat chng dy

ndi, chdng truot, triét tiéu cac anh hudng tac dong dén cong trinh.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 13, theo mdt phuong an thuc hién, hé coc hop
bé tong cbt phi kim bao gdm cac coc hdp bé tong cbt phi kim lién két voi nhau theo

phuong ngang.

Hiéu qua c6 thé dat dwoc cia gidi phip hiru ich

Coc hop bé tong cbt phi kim dugc tao thanh tir cic mb dun cu kién hop dic
san 1ip ghép do d6 c6 nhimg hidu qua sau:,

- C6 kha ning chdng an mon, chdng x4m thuc trong mdi trwong nude bién.

- Chéng tiéu cuc thit thoat do chu dong dugc chét luong san phém san xult
quy md cong nghiép.

- Tién d6 thi cong nhanh do chi dong khic phuc dugc céac yéu t5 bt loi vé
thoi tiét. Thuén tién cho cong tac duy tu, duy tri, van hanh.

- M§ quan dep, gon nhe, dé dang thi cong lép dat trong moi diéu kién dia
chét, khi hau, chu dong dugc tién do, van hanh bao dudng thuan loi, d& dang thao
d5, di doi va tai st dung lai khi c6 thay dbi vé mit bang, diéu kién dia chét thuy
van, mé rong khu vuc 14n bién hodc diéu chinh quy hoach du 4n, giam chi phi dau

tu.
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- Ut tién phat trién duoc céng nghé trong nudc, khai thac triét dé nguyén
vat liéu va nhan, vat luc tai chd.

Cén luu ¥ 13 phan mb ta trén day thé hién ban chét cta giai phap hitu ich va
trén co s& nhing diém da dugc boc 16 trén ddy, mot ngudi cé hiéu biét trung binh
vé linh vuc ky thut trong tmg c6 thé dé dang thay ddi cac phwong 4n khéac chéng
han nhu thay d6i hinh dang coc hdp bé tong cbt phi kim theo giai phép hiru ich sang
hinh 6ng tru tron, hinh hop, hodc cac dang hinh hoc khéc, v.v.. Cac phuong an nhu
vy déu thudc pham vi bao hd giai phéap hitu ich duge x4c dinh bdi yéu cau bao h

kém theo.



2561

Yéu ciu bao hd

1. Coc hdp bé téng cbt phi kim bao gdm cic mé dun ciu kién hop (1) duge lién két
v6i nhau theo chidu sdu cong trinh, trong d6 mdi mé dun ciu kién hdp (1) c6 dang
khdi rdng bang bé tong cbt phi kim 1ién khdi tao béi bén mit bén va dé hé ca mit trén
va mat day;

cac mo dun cAu kién hop lién két v6i nhau bang mbi ndi (3), phan rdng cta coc
hop bé tong cbt phi kim duge bom chén vt lidu chon loc nhim gia ting do chat dat
nén.
2. Coc hop bé tong cbt phi kim theo diém 1, trong d6 mdi ndi (3) 12 mdi ndi miéng
loe.
3. Coc hop bé tong cbt phi kim theo diém 1, trong d6 mbi ndi (3) 14 mébi ndi &m
duong.
4. Coc hop bé tong cdt phi kim theo diém 1, trong d6 mdi ndi (3) 1a mébi nbi ngam.
5. Coc hop bé tong cdt phi kim theo diém 1, trong d6 mbi ndi (3) 1a mdi nbi mong
vat.
6. Coc hop bé tong cbt phi kim theo diém 1, trong d6 phia ngoai mat bén ctia mé dun
cAu kién hdp c6 cac gin ting cudng (4).
7. Coc hdp bé tong cbt phi kim theo diém 1, trong d6 phia trong mit bén ctia md dun
céu kién hop c6 cac gin ting cudng (4).
8. Coc hop bé tong cdt phi kim theo diém 1, trong d6 bén trong mé dun céu kién hop
¢6 vach ngan (5) nhim ting cudng luc ma sat v6i dat nén.
9. Coc hop bé tong cbt phi kim theo diém 7, trong d6 vach ngan (5) dwoc duc lién
khéi véi mé dun cdu kién hop.
10. Coc hdp bé tdng ct phi kim theo diém 7, trong d6 vach ngan (5) c¢6 thé thao lip
duge véi mé dun cdu kién hop.
11. Coc hdp bé tong cbt phi kim theo diém 1, trong dé cbt phi kim dugc chon la soi
polypropylene (PP).
12. Coc hdp bé tong c¢bt phi kim theo diém 1, trong d6 c¢dt phi kim dugc chon 14 soi
polyester (PES).
13. Coc hop bé tong bt phi kim theo diém 1, trong dé cbt phi kim dugc chon 1a soi

polyetylene (PE).
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14. Coc hop bé téng cdt phi kim theo diém 1, trong d6 cdt phi kim duge chon 13 thanh
polyme cdt s¢i thily tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)).

15. Coc hop bé téng cbt phi kim theo diém 1, trong d6 ¢t phi kim duge chon 1a thanh
polyme ¢t soi thay tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi
Polypropylene (PP).

16. Coc hop bé tdng cdt phi kim theo diém 1, trong d6 ¢t phi kim dugc chon 1a thanh
polyme cbt soi thiy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi
Polyester (PES).

17. Coc hop bé tong ¢t phi kim theo diém 1, trong d6 cbt phi kim duge chon 1a thanh
polyme c6t soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi
Polyetylene (PE).

-10-
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