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(54) HE GIAN GIAO

(57) Sang ché dé cap dén hé gian giao bao gdm nhleu tang gian gido glong nhau, trong d6
mdi ting gian gido gdm hai khung kim loai (K1) giéng nhau duoc lién két voi nhau bing
cac thanh ngang (2.1) va cac thanh cheo (2.2), trong do6: khung kim loai (K1) gdm hai try
chinh tht nhét va thi hai (1.1, 1.2) thang dimg c6 dang dng rdng c6 phan trén duoc han véi
thanh ngang chinh (1.3) va thanh ngang phu (1.6), trong do thanh ngang phu (1.6) song
song v6i thanh ngang chinh (1.3), hai thanh trg lyc chinh (1.4, 1.5) c¢6 dau trén duoc han
v6i thanh ngang phu (1.6) va dau dudi dugc han véi chan cua hai tru chinh tuong tng.
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Linh vuc ki thuét dwgc dé cap

Giai phap & cap dén hé gian gido dung trong nghanh xdy dung va cic nghanh

khac khi ¢6 nhu cdu str dung twong tng.
Tinh trang ki thuit cta gidi phap hiru ich

Hién nay, h¢ gian gido phd bién nhit duoc st dung trong cac cdng trinh x4y dung
& Viét Nam 13 hé gian gido khung hay con goi 1a hé gian gido chit H. CAu tao clia hé gian

gido nay bao gdm nhiéu tang dugc xép chong véi nhau theo chi€u cao.

Nhu thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, mét ting clia hé gian gido khung bao gdm hai
khung gian gido (H1, H2) duoc lién két v6i nhau bang céac thanh gidng chéo (22). Trong
do, khung gian gido co cAu tao gdm hai tru chinh (11, 12) dang dng rdng dugc ndi véi
nhau bang thanh ngang (13) tai dau trén cta hai tru chinh, hai thanh cong gia cudng (14,
15) ¢6 déu trén ndi véi thanh ngang (13) va diu dud6i duoc ndi véi hai tru chinh (11, 12)
tuong ung tai vi tri cach dAu dudi cua céc tru chinh (11, 12) mdt khoang 14 50 cm, thanh
gia cuong ngang phu (16) han ndi v6i hai thanh cong gia cuong (14, 15), song song va
c4ch thanh ngang (13) mot khoang 10 -15 cm. Diu trén céc tru chinh c6 cac dau ndi dé
lap vao cac tru chinh cua tang gian gido bén trén, cac éng ndi nay c6 duong kinh nhé hon

duong kinh trong ctia try chinh.

Véi cdu tao nhu trén, ta cé thé thay hé gian gido khung c¢6 uu di€ém la dé van
chuyén, lip dit va thao do. Tuy nhién, hé gian gido ndy van con ton tai mot s6 nhuoce

diém sau:

Trong qué trinh théo 14p, van chuyén cic khung gian gido (H1, H2) cua hé gian
gido khung nay dé bi sai léch kich thudc gifta cac chan clia hai try chinh khi ¢6 chén dong
hoic va cham do khoang céach gitta thanh ngang (13) dén thanh ngang phu (15) Ia nho
thuong tir 10-15 cm. Khi kich thudce gifta hai chan cua khung gian gido (H1/H2) bi sai
léch, méi han gitta thanh ngang phu (16) v6i cac thanh gia cudng cong (14, 15) dé bi

bung ra din dén mat 6n dinh hé gian gido.
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Ngoai ra, khoang chiéu dai 50 cm phia dudi clia cc tru chinh (11, 12) khong duge
cac thanh cong gia cuong (14, 15) hd trg nén phan chan cia céc tru nay bi yéu hon cac vi

tri khac.

Dau nbi dé lap lién két trén cac tru chinh (11, 12) vé6i phan chan cta cac try chinh
clia tAng gian gido phia trén khong c6 chdt khoa nén cb kha ndng bi tach roi lién két giita
cac tAng v6i nhau khi c6 chén dong manh hodc khi tang dudi mit nén (d4t, cat) bi sut lin

lam cho gian gido kém an toan khi sir dung.

Tai chén cac try chinh cta ting gian gido dudi cung, noi tiép xtic voi mat dat (nén)
thuong duoc lap thém cac kich tang, cdc kich tdng ndy khéng dugc giing véi nhau
va/hodc ké 16t bang nhitng tAm gach hoic vén gd dé chdng lan, khi st dung gian giao
chin dong lam cac tam gach hoidc van gb bi 1éch hoic nghiéng lam sai léch vi tri cdc chan

nay, gdy mat an toan cho hé gian gido cling nhu ngudi st dung.

Nhu thé hién trén Hinh 2, hai khung gian gido (H1, H2) lién két véi nhau nhos cac
thanh giding chéo (22), trong d6 c4c thanh gidng chéo (22) c¢6 tiét dién (mit cit) nhé hon
cac tru chinh (4 tru) cua khung gian gido (H1, H2). Hién tai, cic nha san xuat gian gido
ché tao try chinh 1a dng thép c6 duong kinh 1& 42 mm va céc thanh giang chéo dung 6ng
thép c6 duong kinh 27 mm. Véi két cdu nay, khi lién két nhidu ting gian gido dé thao tac
trén cao, d§ rung khi st dung cua gian gido 1a rat 16n. Khi hé gian gido chan dong, cac
thanh gidng chéo (22) thudng bi cong va gy tai vi tri yéu nhat ctia né 1a tai cac chét lién
két giita hai thanh nay. Ngoai ra, cac chdt khoa gilra cac khung gian gido (H1, H2) véi cac
thanh giang chéo (22) thudng 13 cac bu 16ng nhoé do cac thanh gidng chéo c6 duong kinh
nhé, nén kém bén va khong tuwong tmg v6i do bén cia cac khung gian gido (H1, H2), nén
sau mot thoi gian st dung, cac chét khoa nay thuong xuyén bi cong vénh, néu khong

duoc thay thé kip thoi s& ddn dén mét an toan khi st dung.

Do cac nhugc diém néu trén, nén khi st dung, nguoi ta thuong lién két cac hé gian
gido khung lai véi nhau theo chiéu rdng va chi€u ngang cbng trinh. Tuy nhién, d6i vdi
viéc thao tac cong viéc trén cao trong mdt khong gian hep, hé gian gido khung nay thudng

kho dap tmg dugc.
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Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich ciia giai phap hitu ich 1a dé xudt hé gian gido duoc cai tién vé két cAu
gitip cho gidn gido vimg chac hon va an toan hon khi str dung va c6 kha nang ding doc
lap trong khong gian dé thao tac nhiing noi c6 vi tri nhd hep, khéc phuc dugc mot sb

nhugc di€ém cta hé gian gido khung da bict.

Pé dat dugc muc dich néu trén, theo mot phuong an, hé gian gi4o theo giai phap
hitu ich cé cu tao bao gdm nhiéu ting gian gido gidng nhau, trong d6 mdi ting gian gido
gdm hai khung kim loai (K1) gidng nhau dugc lién két v6i nhau bing cac thanh ngang
(2.1) va cac thanh chéo (2.2) thong qua cac chét khoa 1a cac bu 16ng, trong do: khung kim
loai (K1) gdm hai tru chinh thtr nhat va thir hai (1.1, 1.2) thing ding c6 dang dng rdng c6
phén trén duoc han vdi thanh ngang chinh (1.3) va thanh ngang phu (1.6), trong d6 thanh
ngang phu (1.6) song song v6i thanh ngang chinh (1.3), hai thanh tro luc (1.4, 1.5) c6 dau
trén duoc han véi thanh ngang phu (1.6) va dau dudi dugc han vé6i chan cia hai tru chinh
twong ung. Hai thanh trg luc (1.4, 1.5) s€ tro luc cho ca phﬁn dudi cta céc tru chinh (1.1,
1.2) tir chan céc try nay dén thanh ngang phu (1.6). Véi cdu tao nay, khung kim loai (K1)
s& ciing hon, chan cac tru chinh (1.1, 1.2) s& it bi sai léch vé kich thuéc khi gap chén

dong.

Theo mét phuong 4n, khung kim loai (K1) con bao gdm cac thanh trg luc thi nhit
(1.7), cac thanh trg luc thir hai (1.8) dé ting d6 cimg cho khung nay, trong dé cac thanh
tro luc thir nhét (1.7) c6 du trén dugc han v6i thanh ngang chinh (1.3) va ddu duéi duoc
han véi thanh ngang phu (1.4), cAc thanh tro luc thi hai (1.8) c6 mot déu duoc han véi try
chinh (1.1, 1.2), d4u con lai duoc han véi thanh tro luc (1.5, 1.6).

Theo mét phuong 4n, ddu trén cua hai tru chinh (1.1, 1.2) c6 cac du ndi (E, F) co
cac 15 xuyén dé khoa bang bu 16ng khi lién két voi cac tru chinh cua ting gian gi4do phia
trén. Do d6, khi lip dat, cac tAng gian gido duoc khéa chit v6i nhau bing bu 16ng do do6

khong bi tach roi khi ¢ chin dong 16n hodc khi téng dudi bi sup lun.

Theo mét phuong an, mdi ting gian gido con bao gdm thanh chéo chuyén dung

(5.5), trong d6 thanh chéo chuyén dung (5.5) c6 mot dau dugc lap vé6i tru chinh tha
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nhat/tht hai (1.1, 1.2) ctia mdt khung kim loai va ddu con lai 1dp cé dinh véi tru chinh thi

hai/thtr nhat (1.2, 1.1) twong ting ciia khung kim loai con lai.

Theo mot phuong 4n, céc thanh chéo (2.2) co tiét dién bang tiét dién cua céac tru

chinh (1.1, 1.2).

Theo mdt phuong 4n, h¢ gian gido ndy con bao gdm khung chan (5) c6 dang khung
hinh chit nhit bao gdm bén tru chinh (5.1) & bén gbc cua khung chén (5), trén dau bén tru
nay duoc han cac dau ndi (5.6) co cac 13 xuyén dé khoa bang bu 16ng khi lap vdi cac tru
chinh cla ting gian gido phia trén, chan cua bdn tru chinh (5.1) dugc han cac tdm thép
chdng Iun (5.4), cac tru chinh (5.1) duoc lién két v4i nhau bang céc thanh kim loai ngang
(5.2) va cac thanh kim loai doc (5.3), khéc biét & chd, khung chén (5) con bao gém thanh
chéo chuyén dung (5.5) c6 khép hinh chit U & hai dau, thanh chéo chuyén dung (5) dugc

lap v6i hai try chinh niam & hai goc d6i nhau coa khung chan (5).
MG ta vin tit cAc hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu dtng cia mot tAng gian gido cua hé gian gido khung d3 biét;

Hinh 2 13 hinh chiéu canh cta mét ting gian gido ctia hé gian gido khung da biét;

Hinh 3a 13 hinh chiéu dimg ctia mot ting gian gido ciia hé gian gido theo giai phap
hitu ich;

Hinh 3b 14 hinh chiéu canh ciia mét tAng gian gido cua hé gian gido theo giai phap
hitu ich;

Hinh 3c 14 hinh chiéu bang ciia mot tAng gian gido cta hé gian gido theo giai phap
hitu ich;

Hinh 4a 13 hinh chiéu dtng cta khung chin cua hé gian gido theo giai phap hitu
ich;

Hinh 4b 13 hinh chiéu canh ctia khung chan cta hé gian gido theo gii phéap hiru

ich;
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Hinh 4c 13 hinh chiéu bang ciia khung chan ciia hé gian gido theo giai phép hiru

ich;
Hinh 5a 13 hinh chiéu dtmg cua hé gian gido theo giai phap hiru ich;
Hinh 5b 12 hinh chiéu canh ctia hé gian gido theo giai phap hiru ich.
M3 ta chi tiét gidi phap hiru ich

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 3a dén Hinh 3c, mot tAng gian gido
theo gidi phap hiru ich bao gdm hai khung kim loai K1 giéng nhau duoc lién két véi nhau
bang cac thanh ngang 2.1 va cic thanh chéo 2.2. Trong d6: khung kim loai K1 gbm hai
tru chinh thir nhét va thir hai 1.1, 1.2 thing dtmg c6 dang dng rdng c6 phén trén dwoc han
véi thanh ngang chinh 1.3 va thanh ngang phu 1.6, trong d6 thanh ngang phu 1.4 song
song véi thanh ngang chinh 1.3, hai thanh tro luc chinh 1.4, 1.5, mdi thanh trg luc chinh
¢ dau trén dugc han véi thanh ngang phu 1.4 va dau dudi duoce han véi chan cla hai tru

chinh twong Ung.

Nhu thé hién trén Hinh 3a, khung kim loai K1 con bao gém céc thanh trg luc phu
thir nhit 1.7, céc thanh tr¢ luc phu thi hai 1.8 dé tang do cung cho khung nay. Cac thanh
trg lyc phy thir nhit 1.7 c6 mot dau dwoc han véi tru chinh 1.1/1.2, dau con lai duge han
v6i thanh tro luc chinh 1.5/1.6 twong tng, trong d6 cac thanh tro lyc thir nhét 1.7 duge bd
tri song song va cach d&u nhau theo chiéu cao cua truc chinh. Céc thanh tro luc phu thir
hai 1.8 c6 dau trén duoc han voi thanh ngang chinh 1.3 va déu duéi dugce han véi thanh
ngang phu 1.4, trong d6 céc thanh tro lyc phu thi hai dugc bb tri song song va cach déu

nhau theo phwong chiéu dai ctia thanh ngang chinh 1.3.

Nhu thé hién trén Hinh 3c, mét ting gian gido con bao gdm thanh chéo chuyén
dung 5.5, thanh chéo chuyén dung nay c6 mét dau duoc lp cd dinh bang bu 16ng voi mot
try chinh th nhit 1.1 cia mot khung kim loai K1, dau con lai duoc lép c¢d dinh béng bu

16ng v6i tru chinh thir hai 1.2 ctia khung kim loai K1 con lai.

Nhu thé hién trén Hinh 3b va Hinh 3c, hai khung kim loai K1 dwoc lién két voi

nhau bang hai thanh ngang 2.1 va hai cip thanh chéo 2.2 c6 tiét dién hinh vuéng hoic
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hinh chit nhat tao thanh mot tng gian gido, trong do6 lién két giita cac thanh ngang va

thanh chéo v6i hai khung kim loai 14 lién két bang bu 16ng.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tr Hinh 4a dén Hinh 4c, khung chan 5 ¢6 bdn
tru chinh 5.1, trén dau céc tru chinh nay duoc han céac d4u ndi 5.6, cac dau ndi nay giéng
du ndi E, F trén khung kim loai K1 va cling ¢ cic 16 xuyén dé khoa bang bu 16ng khi
1ap v&i cac tru chinh cta tAng gian gi4o phia trén, chan cua bdn tru chinh 5.1 dwgc han cac
tAm thép chéng ltn 5.4, cac tru chinh 5.1 duogc lién két v6i nhau béng cac thanh kim loai
ngang 5.2 va céc thanh kim loai doc 5.3. Khung chan 5 ¢On bao gdm thanh chéo chuyén
dung 5.5 duoc lip bang bu 16ng véi hai try chinh nim ¢ hai goc @i nhau cua khung chan

5.

Pé duoc thudn tién trong san xuat va khi théo, lp tat ca cac 16 dé lap bu léng clia
hé théng gian gido dugc gia cong (khoan 18) c6 cung kich thude (duong kinh 10), tai cac
dAu ndi trén céac tru chinh (Iip vao bén trong véi chan tru chinh cla ting trén) do yéu cau
khi 1ip nén cac dau ndi ndy c6 dudng kinh nho hon dudng kinh trong ctia cc try chinh
cua khung kim loai K1, do d6 khi khoan 16, dau nbi nay s€ bi yéu hon nén khi ché tao can

chon d¢ day thich hop.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh Sa dén Hinh 6b, hé gian gi4o theo giai
phép hitu ich bao gdm nhidu ting gian gido duoc xép chong 1én nhau, mdi ndi gitta cac
ting gian gido dugc khoa chét bang cac bu 16ng, phia dudi tang gian gido dudi cing cta
hé gian gido duoc lip khung chan 5 dé ting d¢ viing chic cho hé gian gido. Hé gian gido
theo giai phap hiru ich c¢6 d§ ving chic duoc cai thién, co kha ning dimg ddc 1ap, thich
hop sir dung dé thi cong trén cao trong mdt khong gian hep, diéu ma hé gian gido khung

truyén théng khé dap ting duoc.
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Yéu cau bao ho

1. H¢ gian gido bao gdm nhiéu ting gian gido giébng nhau, trong d6 mdi tAng gian gido
gdm hai khung kim loai (K1) giéng nhau dwoc lién két véi nhau bang cac thanh ngang
(2.1) va cac thanh chéo (2.2), trong d6: khung kim loai (K1) gom hai tru chinh tht nhét va
thtr hai (1.1, 1.2) thang dtng c6 dang 6ng rdng, c6 phan trén duoc han véi thanh ngang
chinh (1.3) va thanh ngang phu (1.6), trong d6 thanh ngang phu (1.6) song song véi thanh
ngang chinh (1.3), hai thanh trg Iuc chinh (1.4, 1.5) ¢6 dau trén dugc han véi thanh ngang

phu (1.6) va dau dudi dugce han v6i chan cta hai tru chinh tuong Ung;

dau trén cta hai try chinh (1.1, 1.2) c¢6 cac dau noi (E, F), mdi dau ndi c6 16 xuyén

dé khéa bang bu 1ong khi lién két véi cac tru chinh cua tang gian gido phia trén;

khung kim loai (K1) con bao gém cac thanh tro lyc phu thir nhét (1.7) va cac thanh
trg luc phu thir hai (1.8) dé tang do cung cho khung nay, trong d6 cac thanh trg luc phu
thr nht (1.7) c6 mot dau duoc han véi tru chinh (1.1/1.2), dau con lai duoce han véi thanh
trg Iwc chinh (1.4, 1.5) twong Gng, cac thanh tro luc phu thir hai (1.8) c¢6 déu trén duoc
han v6i thanh ngang chinh (1.3) va dau duéi duge han véi thanh ngang phu (1.6);

mdi ting gian gido con bao gdm thanh chéo chuyén dung (5.5), trong do thanh
chéo chuyén dung nay c6 mot dau dugc lip ¢ dinh bang bu long voi tru chinh thir
nhat/thtt hai (1.1, 1.2) ciia mot khung kim loai (K1), d4u con lai duoc Iip c¢é dinh bing bu
16ng véi tru chinh thir hai/tht nhat (1.2, 1.1) twong ung cua khung kim loai (K1) con lai.

2. Hé gian gido theo diém 1, trong d6 hé gian gido ndy con bao gém khung chén (5) c6
dang khung hinh chit nh4t bao gdm bén try chinh (5.1) & bén goc cua khung chan (5), trén
dau bdn try nay duoc han cac diu ndi (5.6) c6 cic 16 xuyén dé khoa bang bu 16ng khi lap
v6i céc tru chinh cla ting gian gido phia trén, chan cua bdn tru chinh (5.1) duogc han cac
tAm thép chdng lan (5.4), cac tru chinh (5.1) duoc lién két v6i nhau bang cac thanh kim
loai ngang (5.2) va céc thanh kim loai doc (5.3), khéc biét & chd, khung chan (5) con bao
gdm thanh chéo chuyén dung (5.5) duoc lip bang bu 16ng véi hai tru chinh ndm & hai goc

d6i nhau cua khung chén (5).
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