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(54) BO LAI DEN LED CO TiCH HOP CHUC NANG BAO VE TAI DEN LED

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén bo lai den led cong suat 16n c6 tich hop chtrc ning bao
vé tai bao gdbm: mach diéu khlen cong suit c6 nhiém vu bién ddi tir dién 4p ludi xoay chiéu
thanh dién ap mot chiéu, 6n dong dé cung cap cho deén led; va mach bao vé tai do dac
thong sb thuc té cia tai va xuét tin hiéu diéu khién cong suét ra tai khi nhan théy 6 su bat
thuong; trong d6 mach bao vé tai gdm: duong truyén RS485 (9) gitp két ndi tram véi thiét
bi bén ngoai; chip chuyén doi va giao tiép chudn RS485 (10); chip khuéch dai thuat toan vi
sai (11); vi xur ly chtra gidi thudt nhan biét sy bat thuong cua tai (12); va tram két ndi do
dong dién, dién ap trén tai va diéu khién cong suit (13).
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc dién-dién tir, cu thé dé cap dén bo lai dén led cong
suét 16n ¢o tich hop chirc ning bao vé tai dén led.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Nhu da biét bo 1ai dén led cong suat 1on thuong thdy sir dung cho dén duong st dung
dé bién ddi cong sudt tir dién dp xoay chidu sang mot chiéu dé cap dién cho cac led chiéu
sang. Mot bo den led cong suét 16n thudng ¢ cac tai 1a nhiéu mo-dun led nhéd mac song
song v&i nhau. Vi vay, khi ¢6 1 mo-dun bi hu, cac mo-dun khac s€ bi qua tai va hu ngay
sau do. Trén thi trudng chua thdy c6 logi bd lai dén led cong sudt 16n co tich hop chirc
nang bao v¢ tai la cac mo-dun led mac song song. Bo lai dén led cong suét 16n c6 tich
hop chirc nang bao vé tai dugc thiét ké co déy du tinh nang bao v¢ khi bi mat hodc chay
mot hodc nhiéu mo-dun trong day mo-dun tai.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Ban cht ki thuét cua giai phap hitu ich la dé xuat bo lai dén led tich hop kha nang
bao vé tai bang cach tich hop tinh nang nhan biét tinh trang cta tai thong qua viéc do
dong di¢n va dién 4p trén tai. Bing viéc tich hop nay, bo 14i led c6 kha nang do cac thong
sé clia tai mot cach lién tuc va thue hién viée tw dong didu chinh giam cong suét khi tai bi
hu hodc mit mot hodc vai mo-dun.

Bo lai dén led cong suét 1on co tich hop chirc nang bao veé tai bao gém: mach diéu
khién cong suat c6 nhiém vu bién ddi tir dién ap ludi xoay chiéu thanh dién 4p mot chiéu.
6n dong dé cung cép cho deén led va mach bao vé tai c¢o chira giai thuat diéu khién do dac
thong sb thuc té cia tai va xuét tin hiéu diéu khién cong suét ra tai khi nhan théy cO su
bat thuong.

MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 thé hién mdt mach diéu khién cong sudt cua bo 1ai led cong suét lon.
Hinh 2 thé hién vi tri va cach gém mach bao v¢ tai Ién mach diéu khién cong suét.

Hinh 3 thé hién mot mach bao vé tai cu thé bao gdm tram két ndi vai thiét bi diéu khién.
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Hinh 4 thé hién giai thuat diéu khién st dung dé bao v tai.
M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phéap hitu ich dé cdp dén bo lai dén led st dung cho chiéu sang ngoai troi 6 tich
hop kha niang do va giam sat cac thong s6 vé dong dién, dién ap, dién ning tiéu thu. Mot
bd lai deén led nhu vay duogc céu thanh tir cac bd phan chinh:

Mot bd lai led cong suét nhu vay bao gém hai thanh phén co ban la mach lai led duogc
mo ta trén Hinh 1 va mach bao vé€ qua tai 8 (minh hoa & Hinh 2) dugc tich hgp chung
trong cung maot thiét bi. Mach dién diéu khién cong sudt lai led duge mo ta trén Hinh 1
bao g(‘“)m bd hiéu chinh hé sb cong suét 2, vi mach bién déi mot chiéu/ mot chiéu 3 dang
nira cau cong hudng ndi tiép, bién dp xung bién doi dién ap mot chidu/mot chiéu 4 dang
nira ciu cong hudng ndi tiép, dién tré son (shunt) 6 dung dé do dong dién trén tai va tram
két ndi do dong di¢n, dién 4p trén tai va diéu khién cong suét 7. Hoat dong cua mach dién
di¢u khién cong suit duoc mé ta nhu sau:

Pau tién, dién ap xoay chiéu dugc chinh luu bing cau di &t chinh luu nguodn 1 thanh
dién ap mot chiéu. Pién 4p mot chiéu nay dwoc dua qua bd hiéu chinh hé sb cong sudt 2
dé diéu khién sao cho hé sb cong sudt ciia hé théng gan bing mot. Diu ra cia bo bién ddi
nay la dién ap mot chiéu ¢d dinh trong khoang tir 400 dén 430 vén. Dién ap nay dugc dua
tiép dén vi mach bién d6i mot chiéu/ mot chiéu 3 dang nura ciu cong hudng ndi tiép dé
bién doi thanh xung dién ap c¢o chu ki nhiém vu 50% va tan sb thay doi dugc. Pién ap
nay dugc dua dén bién 4p xung bién doi dién a4p mot chiéu/mot chiéu 4 dang nua ciu
cong hudng ndi tiép dé bién ddi thanh xung dién 4p cing tdn sé nhung bién dd nhé hon.
Xung dién ap & ddu ra cta bién ap duoc chinh luu bing cac di 6t 5 dé bién ddi thanh dién
mdt chiéu cung cip cho dén led.

Theo Hinh 2, mach bao vé qua tai 8 duoc thiét ké va gan vudng géc 1én mach diéu
khién cong sudt lai led.

Theo Hinh 3, mach bao vé qua tai 8 bao gdbm: dudng truyén 9 chuin RS485 giup két
nbi tram v&i thiét bi bén ngoai, chip chuyén dbi va giao tiép 10 chudn RS485, chip
khuéch dai thuét toan vi sai 11, vi xur ly chira giai thuat nhan biét su bat thuong cua tai 12
va tram két ndi do dong dién, dién ap trén tai va diéu khién cong suét 13. Hoat dong cua

mach bao v€ qua tai 8§ dugc mo ta nhu sau:
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Tin hiéu tir tram két ndi do dong dién, dién ap trén tai va diéu khién cong sudt 13 sau
khi duoc khuéch dai st dung chip khuéch dai thuat toan vi sai 11 sé duoc doc béng Vi XU
Iy chira giai thuat nhan biét su bt thuong cla tai 12. Vi xir ly chira giai thuat nhan biét su
bat thuong cua tai 12 str dung giai thuat diéu khién nhan biét su bat thuong cua tai dé tién
hanh diéu khién giam cong suét cua tai thong qua tram két néi do dong dién, dién ap trén
tai va diéu khién cong suat 13. Puong truyén 9 chuén RS485 gitp két ndi tram voi thiét
bi diéu khién hodc thiét b cai dat bén ngoai, gitip cai dat thong sb tai va doc cac thong tin
18i tir bo 14i led sau khi da déng goi. Chip giao tiép 10 chudn RS232- RS485 giup chuyén
doi tin hiéu va giao tiép gitra vi xir ly chira giai thudt nhan biét su bat thuong cua tai 12
v thiét bi bén ngoai vi vi xtr Iy chira giai thut nhan biét sy bat thuong cua tai 12 chi hd
trg duong truyén RS232.

Theo hinh 4, giai thuét diéu khién bao vé tai duoc thuc hién theo quy trinh nhu sau:

1) cai ddt thong sb ban dau cho bo lai dén led;

1) doc thong tin dong dién, dién 4p trén tai;

iii)  tién hanh so sanh v&i cac thong sé chuan mdi khi co su thay doi vé dong dién

va dién 4p trén tai ; néu co sy thay doi bat thuong thi tién hanh budc iv) néu
khong thi quay vé budc ii);

iv)  tién hanh phan tich 16i va diéu khién giam cdng suat trén tai néu vuot ngudng

thong sb chuén;

V) cép nhat thong sd va tinh trang méi cua tai va luu trir dé bao tri;

vi)  két thiic quy trinh;

Hiéu qua dat dugc cua giai phéap hitu ich

Nho ¢6 mach dién do cong suat dén led ma bo dén led c6 kha nang tu bao vé tai trong
truong hop co su c¢d trén tai. Nho sur bao vé ndy ma tai van hoat dong lién tuc ngay ca
trong truong hop c6 mot hoac nhiéu mé dun led cua tai bi hu hai. Viéc bao vé tai va luu
trit thong tin vé su bét thuong cua tai con gitp cho viéc thong ké va bao tri. Viéc thiét ké
1hach bao vé tai giao tiép véi thiét bi bén ngoai qua dudng truyén tiéu chuan cong nghiép
RS485 gitp giao tiép dé dang véi cac thiét bi diéu khién va mdy tinh dé cai dat va bao tri

b 1ai dén led cong suét 1on.
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1. BO lai dén led c6 tich hop chirc ning bao vé tai bao gom:

mach diéu khién céng suit c6 nhiém vu bién ddi tir dién 4p lu6i xoay chiéu thanh dién
ap mot chiu, 6n dinh dong dé cung cAp cho tai dén led; va
mach bao vé tai duge gin vudng goc 1én mach diéu khién cong suét thong qua tram két
ndi do dong dién, di¢n 4p trén tai va diéu _khién cong suét (7), mach bao v¢ tai duoc tao
céu hinh dé do dién 4p va dong dién cla tai dén led va xuét tin hiéu diéu khién cong sudt
ra tai dén led khi nhéan théy c6 su bat thuong;

trong d6 mach diéu khién céng sudt gdbm: bd chinh luu ngudn (1) thuc hién bién ddi
dién ap xoay chiéu (AC) thanh dién 4p mét chiéu (DC), bd hiéu chinh hé sé cong suét (2)
két ndi voi dau ra ciia bd chinh Iuu (1) thuc hién diéu chinh hé sb cong sudt dé cung cip
dién 4p DC ddu ra 6n dinh trong khoang tir 400 dén 430 von, mach bién d6i DC/DC (3)
dang ntra cau cong hudng ndi tiép két nbi voi dau ra ciia bo hiéu chinh hé sb cong suét
(2) dé bién ddi dién 4p DC thanh xung dién 4p c6 chu ki nhiém vu 50% va tan s thay doi
duoc, bién ap xung (4) két ndi voi ddu ra cia mach bién d6i DC/DC dang nira cau cong
hudng ndi tiép dé bién dbi thanh xung dién ap cing tdn s nhung bién do nho hon, xung
dién ap & dau ra cua bién ap duoc chinh luu bang céc di 6t (5) dé bién d6i thanh dién mot
chiu cung cip cho tai dén led, dién tré son (6) dung dé do dong dién trén tai va tram két
ndi do dong dién, dién ap trén tai va diéu khién cong suét (7);

trong d6 mach bao vé tai gdm: bo cam bién dong dién va cam bién dién ap dé do dong
dién va di€n 4p trén tai dén led; tin hi€u tir cadc by cam bién dua qua bo khuéch dai thuét
toan vi sai dé phat hién sy bat thuong cia tai dén led; bd vi xir Iy (12) dugc tao cdu hinh
d& xudt ra tin hiéu diéu khién dong dién va dién 4p méi khong vuot ngudng da cai dat dé
béo vé LED dua trén tin hiéu tir bd khuéch dai thuat toan vi sai (11).

2. Bo lai dén led theo diém 1, trong d6 bo vi xir Iy (12) con bao gdm bod nhé luu trit
cau 1énh dé nhan biét sy bt thuong cuda tai thuc hién theo quy trinh sau:

i) cai dat thong sb ban dau cho b6 1ai dén led;

ii) doc thong tin dong dién, dién ap trén tai;
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iii) tién hanh so sanh véi cac thong s chuan mdi khi ¢6 su thay doi vé dong dién va
dién 4p trén tai ; néu c6 su thay doi bat thuong thi tién hanh budc iv) néu khong
thi quay vé budc ii);

iv) tién hanh phan tich 13i va diéu khién giam cong sudt trén tai néu vuot ngudng
thong s6 chuén;

v) cép nhat thong sb va tinh trang méi cia tai va luu trir dé bao tri;

vi) két thuc quy trinh.
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