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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi giai ma am thanh va phuong phap giai ma tin hiéu am
thanh dau vao duoc nén. Thiét bi giai md Am thanh dé giai ma tin hiéu &m thanh dau vao
dugc nén bao gdm it nhat mot bo giai ma 15i (6, 24) c6 mdt hodc nhiu bo xir 1y (36, 36”)
dé tao ra tin hiéu dau ra bo xir 1y (37) dua trén tin hiéu dau vao bo xur 1y (38, 38°), trong do
sd luong kénh dau ra (37.1, 37.2, 37.1°, 37.2°) cua tin hiéu dau ra bo xtr Iy (37, 37°) cao
hon so sb lwong kénh dau vao (38.1, 38.17) cua tin hiéu dau vao bo xtr 1y (38, 38°), trong
d6 mdi bo xir Iy trong s6 mot hodc nhiéu bo xir 1y (36, 36”) bao gom bo giai twong quan
(39, 39°) va bo tron (40, 40’), trong do tin hi¢u dau ra bod giai ma 161 (13) co nhiéu kénh
(13.1, 13.2, 13.3, 13,4) bao gbém tin hiéu dau ra bo xir Iy (37, 37°), va trong d6 tin hiéu dau
ra bo giai ma 16i (13) thich hop cho cai dit loa phong thanh tham chiéu (42); it nhit mot
thiét bi chuyén doi dinh dang (9, 10) duoc tao cau hinh dé chuyén d6i tin hiéu dau ra b
giai ma 151 (13) thanh tin hiéu 4m thanh dau ra (31), ma thich hop cho cai dit loa phong
thanh dich (45); va thiét bi diéu khién (46) duoc tao cdu hinh dé diéu khién it nhat mot
hodc nhiéu bo xir 1y (36, 36’) theo cach ma bg giai twong quan (39, 39°) cua bo xur ly (36,
36°) co thé duoc diéu khién doc 1ap vo1 bo tron (40, 40°) cua bo xur ly (36, 36°), trong do
thiét bi diéu khién (46) dugc tao cdu hinh dé diéu khién it nhat mot trong sé cac bo giai
trong quan (39, 39%) ciia mdt hodc nhiéu b xir Iy (36, 36°) phu thudc vao cai dit loa
phong thanh dich (45).
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Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Séang ché d€ cap dén viéc xur ly tin hiéu am thanh va cu thé 1a, dén viéc chuyén

d6i dinh dang cua céc tin hiéu 4m thanh da kénh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Su chuyén ddi dinh dang mé ta quy trinh 4nh xa sb lwong kénh am thanh nhat
dinh thanh sy biéu dién khéc thich hop dé phat lai thong qua sb luong kénh am thanh
khéc nhau.

Trudng hop sir dung phd bién ddi v6i chuyén ddi dinh dang 1a viée tron giam
cac kénh 4m thanh. Trong vi du tham khao [1] d& cho, trong d6 viéc tron gidm cho
phép nhitng nguoi dung cudi chay lai phién ban cia vt liéu ngudn 5.1 tham chi khi hé
thdng kiém soat 'nha hat tai nha’ diy du 5.1 khong sin c6. Thiét bi dugc thiét ké dé
chap nhan vit liéu sé Dolby (Dolby Digital 12 mét dinh dang &m thanh vom, hd tro
phét ra 4m thanh k§ thuat sb theo 6 kénh riéng biét), nhung ma chi cung cip céc dau ra
don hodc cac dau ra 1ap thé (vi du thiét bi chay DVD di dong, hop giai ma truyén hinh
(set-top boxes), v.v), két hop cac thiét bi dé tron giam cac kénh 5.1 ban dAu thanh mét

hoéc hai kénh dau ra nhu tiéu chuan.

Mit khéc, su chuyén ddi dinh dang ciing ¢6 thé moé ta quy trinh trn tang, vi du,
tron tang vat liéu lap thé dé tao thanh phién ban twong thich 5.1. Viéc két xuét 1ap thé
cling c6 thé duge xem xét 1a chuyén dbi dinh dang.

Sau ddy, sy lién quan cla cia chuyén dbi dinh dang d6i véi quy trinh giai ma
ctia c4c tin hiéu 4m thanh duoc nén dugce thao luan. O day, su biéu dién dugc nén cta
tin hiéu 4m thanh (t&p tin mp4) biéu dién s luong kénh 4m thanh cé dinh nhim phat
lai bang cai dat loa phong thanh cb dinh.

Su tuong tac gitta bd gidi md 4m thanh va sy chuyén ddi dinh dang sau d6 thanh
dinh dang phat lai mong mudn c6 thé duoc phéan biét thanh ba loai:

1. Quy trinh giai ma 1a thuyét khong thé biét cua kich ban phat lai cudi cung. Do d6, su

biéu dién 4m thanh day du duoc tim kiém va viéc xtr ly chuyén d6i dugc 4p dung sau
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do.
2. Quy trinh giai ma 4m thanh dugc gidi han vé kha nang cua no va sé chi xuat ra dinh

dang ¢b dinh. Céc vi du song vo tuyén don nhén céac chuong trinh FM l4p thé, hodc bo
giai ma HE-AAC don nhén dong bit HE-AAC v2.

3. Quy trinh giai ma 4m thanh nhan thirc duge vé cai dat phat lai cudi cung va theo do
thich tmg viéc xtt Iy ctia nd. Vi du 1a "giai ma kénh ty 1 duge d6i véi cac cAu hinh loa
dugc giam" nhu duge x4c dinh d6i véi MPEG bao quanh trong tai liéu tham khao [2].
O day, bo giai ma lam giam s luong kénh dau ra.

Céac nhugc diém cia céc phuong phap nay 1a d6 phtc tap cao khong can thiét
va cac thanh phén la tiém 4n béng cach xur ly tiép theo cua vat liéu dugce giai ma (loc
rang lugc dé tron giam, khong che dé tron tang) (1.) va d¢ linh hoat gidi han lién quan

dén dinh dang déu ra cudi cung (2. va 3.).
Danh muc tai liéu tham khdo

[1]  Surround Sound Explained - Part 5. Published in: soundonsound magazine, De-

cember 2001.
[2] ISO/IECIS 23003-1, MPEG audio technologies - Part 1: MPEG Surround.

[3] ISO/EC IS 23003-3, MPEG audio technologies - Part 3: Unified speech and

audio coding.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét cac khai niém duogc cai thién dé xur ly tin hiéu
4m thanh. Muyc dich cia sang ché duoc giai quyét bdi bo gii ma theo diém 1, phuong

phap theo diém 14 va chuong trinh may tinh theo diém 15.

Thiét bi giai ma am thanh dé gidi m4 tin hiéu 4m thanh dau vao dugc nén bao
gém it nhat mot bd giai ma 161 c6 mot hodc nhiéu bo xur ly dé tao ra tin hiéu dau ra bo
xtr ly dya trén tin hiéu dau vao bo xir 1y, trong do sb luong kénh dau ra cta tin hiéu
dau ra b xr Iy cao hon sb lugng kénh dau vao cua tin hiéu du vao bd xtr ly, trong d6
mdi bo xtr Iy trong s6 mot hodc nhidu bd xir ly bao gém bo giai twong quan va bg tron,
trong d6 tin hiéu dau ra b giai ma 15i c6 nhidu kénh bao gdm tin hiéu diu ra bd xt 1y,

va trong d6 tin hiéu dau ra bo giai ma 15i thich hop cho cai dat loa phong thanh tham
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chiéu;

it nhat bo chuyén ddi dinh dang dugc tao cdu hinh dé chuyén ddi tin hidu diu ra
bo giai ma 156i thanh tin hiéu 4m thanh dau ra, ma thich hop cho cai dit loa phéng
thanh dich; va

thiét bi diéu khién duogc tao cau hinh dé didu khién it nhét mot hoac nhiéu bo xir
ly theo cdch ma bo gidi twong quan cia bd xir 1y ¢6 thé duge didu khién doc 1ap véi bd
tron cda bg x1r ly, trong do thiét bi diéu khién dugc tao cdu hinh dé didu khién it nhét
mat trong s6 cac bd giai trong quan ciia mot hodc nhidu b xu ly phu thudc vao cai dit

loa phong thanh dich dugc cung cip.

Muc dich clia cc bd xir Iy 1a tao ra tin hiéu dau ra bo xir Iy ¢6 s6 lugng kénh roi
rac/khong twong quan cao hon sé lugng kénh diu vao coa tin hiéu dau vao bo xir ly.
Cu thé hon 13, mdi bd xr ly trong sb céc bd x1r ly tao ra tin hiéu dau ra b xr ly véi
nhiéu kénh dau ra roi rac/khong tuong quan, vi du véi hai kénh dau vao, voi cac tin
hiéu diéu khién trong khong gian chinh x4c tir tin hiéu diu vao bo xur Iy ¢6 s luong

kénh dau vao nho hon, vi du tir tin hiéu dau vao don.

Céc bd xir Iy nay bao gdm bd giai twong quan va bd tron. B giai tuong quan
dugc str dung dé tao ra tin hiéu giai twong quan tir kénh cua tin hiéu dau vao bd xtr ly.
Thong thudng, bd giai twong quan (bd loc gidi twong quan) bao gém db tré trude phu

thudc tan sé duge theo sau bdi cac doan toan-thong (IIR).

Tin hiéu b giai trong quan va kénh tuong tmg ctia tin hiéu dau vao bd xi Iy
sau d6 dugc nap vao bo tron. Bo tron dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap tin hiéu dau ra bd
xir Iy bang cach tron tin hiéu bd giai twong quan va kénh tuong Ung cua tin hiéu dAu
vao bd xur Iy, trong d6 thong tin phu duge sir dung dé tong hop su phu hop/su tuong
quan chinh xac va ty s6 cuong do chinh xac cua cac kénh d4u ra cia tin hiéu dau ra bd
xu ly.

Céc kénh déu ra cta tin hiéu déu ra bo xir ly roi rac/khong tuong quan sao cho
cac kénh diu ra cta bo x1r ly s€ duoc nhan biét nhu cac nguén am doc lap néu chung

dugc nap vao céc loa phéng thanh khac nhau & céc vi tri khac nhau.

B chuyén dbi dinh dang c6 thé chuyén dbi tin hidu dau ra bd gidi ma 16i thich

hop dé phit lai trén cai dat loa phong thanh ma c6 thé khac véi cai dit loa phéng thanh
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tham chiéu. Cai dat nay dugc goi la cai dit loa phong thanh dich.

Trong trudng hop cac kénh diu ra cia mot bd xir ly khong can thiét dbi voi cai
dat loa phong thanh dich cu thé bdi bd chuyén dbi dinh dang sau d6 & dang khong phu
hop/khong tuong quan, su tbng hop cia tuong quan chinh xac tré nén khong lién quan
theo cam giac. Do d6, d6i vé6i cac bo xir ly ndy, b gii twong quan c6 thé duoc bo qua.
Tuy nhién, n6i chung, bo tron duy tri hoan toan hoat dong khi bd giéi twong quan bi
tat. Két qua la, cac kénh déu ra cua tin hiéu dau ra b xir ly duoc tao ra thdm chi néu

bd giai twong quan bi tit.

Can phai Iuu ¥ rang trong trudng hop ndy, cac kénh ctia tin hiu du ra bo xir Iy
1a két hop/twong quan nhung khong gidng nhau. Piéu nay tirc 14 cic kénh cta tin hidu
dau ra bd xir Iy c6 thé con duge xir Iy doc I4p voi nhau xuéi theo bd xit 1y, trong do, vi
du, ty s6 cudong d6 va/hoidc thong tin trong khong gian khac ¢6 thé dugce st dung boi
bd chuyén dbi dinh dang dé thiét 14p cac muc cua cac kénh cta tin hiéu 4m thanh diu

ra.

Do viéc loc giai tuong quan yéu cau d6 phirc tap tinh toan dang ké, tai hiru ich
khéi lugng cong viéc giai mi toan bd c6 thé phan 16n dugc giam béi thiét bi giai ma
dugc dé xuit.

Mic du céc bd giai trong quan, cu thé 1a tit ca cac bod loc thong cua ching,
dugc thiét ké theo cach c6 tac dong tbi thidu dén chét lugng 4m chi quan, khong thé
Iudn tranh dugce cac thanh phﬁn la nghe dugc dugc dua vao, vi dy, su nhoe cia cac qua
trinh chuyén tiép do céc bién dang pha hodc sy "tao vong" clia cdc thanh phan tan s
nhét dinh. Do d6, su cai thién cta chét luong am thanh c6 thé dat duoc, do cac tac

dung phu cua quy trinh bd gidi tuong quan dugc bé qua.

Luu y rang viéc xtr Iy nay sé& chi dugc ap dung ddi v&i cac bang tin s trong do
su giai twong quan dugc ap dung. Cac bang tin sé ma ma hoa du duoc sir dung khong
bi anh hudng.

Trong cac phuong én dugce vu tién, thiét bi didu khién duoc tao cdu hinh dé bat
hoat it nhdt mot hodc nhiéu bd xit Iy sao cho cac kénh dau vao cia tin hiéu dau vao bd
xu ly dugc nap vao cac kénh dau ra cia tin hiéu dau ra bd xtr ly & dang chua duogc xur

ly. Bang dic diém nay, sb lugng kénh, ma khong gibng nhau, ¢6 thé duge giam bot.
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Viéc nay c6 thé 1a uu diém, néu cai dit loa phong thanh dich bao goém sé luong loa
phéng thanh, ma rat nho so véi sé luong loa phong thanh cua cai dat loa phong tham

khao.

Trong phuong an c6 loi, b xtt Iy 1a cong cu giai ma mot ddu vao hai dau ra
(one input two output decoding tool - OTT), trong d6 bd giai twong quan dugc tao ciu
hinh dé tao ra tin hiéu giai twong quan bang cach giai trong quan it nhat mot kénh cua
tin hiéu diu vao bd xi ly, trong d6 bd tron trdn tin hiéu 4m thanh dau vao bo xt Iy va
tin hiéu dugc gidi twong quan dya trén tin hiéu chénh 1éch mirc kénh (channel level
difference - CLD) va /hodc tin hiéu phu hop lién kénh (inter-channel coherence-ICC),
sao cho tin hiéu du ra bo xir 1y bao gém hai kénh du ra roi rac. Cac cong cu giai ma
mot dau vao hai dau ra nay cho phép tao ra tin hiéu dau ra bd xu Iy véi cdp kénh, ma

¢6 bién do chinh xé4c va su két hop v6i nhau theo cach d& dang.

Trong mdt sé phuong an, thiét bi didu khién duoc tao cdu hinh dé tit b giai
trong quan cia mdt trong sb cic bd xur ly bang cach thiét 1ap tin hi€éu am thanh duoc
giai twong quan vé khong hoic bang cach ngan ngira bd tron tron tin hi¢u duogc giai
tuong quan vao tin hiéu dau ra b xir Iy cia bd xur ly twong tmg. Ca hai phuong phap
cho phép tit bd giai twong quan theo cach d& dang.

Trong cac phuong an dugc uu tién, bo gidi ma 16i 1a bd giai ma ddi voi ca am
nhac va tiéng néi, nhu bo giai ma USAC, trong d6 tin hiéu dau vao bd xir Iy cua it nhat
mot trong s6 cac bo xir ly chira cac thanh phan cdp kénh, nhu céc thanh phan cip kénh
USAC. Trong trudng hop nay, c6 thé boé qua viée giai ma cac thanh phan cip kénh,
néu viéc nay khéng cén thiét déi véi cai dit loa phong thanh dich hién thoi. Theo cach
nay, do phirc tap tinh toén va cac thanh phan la bit ngudn tir quy triﬁh giai tuong quan
cling nhu tr quy trinh trén giam c6 thé duoc giam dang ké.

Trong mot ) phuong 4n, bd gidi ma 15i 14 bd tao ma dbi tuong tham sb, nhu bo
gidi ma SAOC. Theo cich nay, do phirc tap tinh toan va céc thanh phan la bat ngudn
tir qua trinh giai twong quan cling nhu tir qua trinh tron giam c6 thé con duoc giam hon
ntra.

Trong mdt s6 phuong 4n, sd luong loa phong thanh cua cai dat loa phong thanh

tham chiéu cao hon sé lugng loa phong thanh ctia cai dit loa phong thanh dich. Trong
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trudong hop nay, bo chuyén ddi dinh dang c6 thé tron gidm tin hi¢u dau ra bd gidi ma
161 vao 4m thanh dén tin hi€éu am thanh dau ra, trong do sb lugng kénh dau ra nho hon

sO lugng kénh du ra cua tin hiéu dau ra bg gidi ma 16i.

O day, viéc tron giam md ta truong hop khi sé lugng loa phéng thanh c6 mit
trong cai dit loa phong thanh tham chiéu cao hon sé luong loa phéng thanh duge st
dung trong cai dit loa phong thanh dich. Trong cac truomg hop nay, cac kénh dau ra
ctia mot hodc nhiéu bo xir Iy thuong khong can thiét & dang cac tin hiéu phu hop. Néu
cac bd giai twong quan ciia cac bd xir Iy nay bj tit, d phirc tap tinh toan va cac thanh
phan la bat ngudn tir quy trinh giai twong quan tir qua trinh tron giam c6 thé bi giam

dang ké.

Trong mét sé phuong an, thiét bi diéu khién duoc tao ciu hinh dé tit cac bo giai
tuong quan ddi véi it nhat mot kénh thir nhét trong s cac kénh diu ra néu trén cia tin
hiéu du ra bod xir Iy va mot kénh thir hai trong sb cac kénh du ra da néu cda tin hiéu
dau ra bo xir Iy, néu kénh thir nhét trong sé cac kénh diu ra néu trén va kénh tht hai
cia cac kénh dau ra néu trén, phu thudc vao cai dit loa phéong thanh dich, dugc tron
vao kénh chung cua tin hiéu 4m thanh dau ra, cung cip hé sb ty 1 thir nhat dé tron
kénh thir nhit cta cic kénh diu ra néu trén cla tin hiéu diu ra bd xur Iy vao kénh
chung vuot qua ngudng thir nhat va/hogic hé sé ty 18 thir hai dé tron kénh thi hai cua
ctia cac kénh dau ra néu trén cia tin hiéu dau ra bd xt Iy vao kénh chung vuot qua

ngudng thir hai.

Trong truong hop kénh thir nhat cta cac kénh diu ra néu trén va kénh thir hai
cla cac kénh dau ra néu trén dugce tron vao kénh chung cda tin hi¢u am thanh dau ra,
su giai tuong quan & b giai mi 161 c6 thé bi bo qua dbi v6i kénh dau ra thu nhit va
thir hai. Theo cach nay, d phuc tap tinh toan va cac thanh phan la bt ngudn tir qua
trinh gidi twong quan cling nhu tir qué trinh trén giam c6 thé bi giam dang k&. Theo

cach nay, ¢6 thé tranh dugc su giai twong quan khong can thiét.

Theo phuong an tién tién hon cta hé sé ty 18 thir nhit dé tron kénh thu nhét cua
cac kénh dau ra néu trén cia tin hiéu dau ra bd xu ly co thé du doan dugc. Theo cung
cach, hé s ty 1 tha hai dé tron kénh thir hai ciia cac kénh dau ra néu trén cua tin hiéu
du ra bd xtr ly c6 thé duge st dung. O ddy, hé s6 ty 1¢ 1a gia tri sé hoc, thuong ndm

trong khoang tir 0 dén 1, ma mo ta ty sd giita cuong do tin hiéu & kénh ban diu (kénh
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dau ra cua tin hiéu dau ra bo xr 1y) va cudng do tin hiéu cia tin hi¢u thu dugc trong
kénh duoc tron (kénh chung ctia tin hiéu 4m thanh dau ra). Cac hé sé ty 1¢ ¢6 thé duoc
chira trong ma tran tron giam. Bang cach st dung ngudng thir nhét cho hé s ty 1€ tha
nhét va/hodc bang cach st dung ngudng thir hai cho hé s6 ty 1é thir hai nén ¢6 thé dam
bao rang su giai trong quan déi voi kénh ddu ra thir nhét va kénh du ra thir hai chi bi
tat, néu it nhét phén duogc x4c dinh cia kénh dau ra thir nhét va/hodc it nhit phén duoc
x4c dinh cta kénh dau ra thr hai dugc trén vao kénh chung. Nhu vi du, ngudng nay cd

thé duoc thiét 14p vé 0.

Theo céc phuong an dugc uu tién, thiét bi diéu khién duoc tao cAu hinh dé nhan
tap hop cdc nguyén tic tir bd chuyén dbi dinh dang theo d6 bd chuyén dbi dinh dang
tron cac kénh cua tin hiéu dau ra bd xu 1y vao céc kénh cua tin hiéu am thanh dau ra
phu thudc vao cai dat loa phéng thanh dich, trong dé thiét bi didu khién duge tao chu
hinh dé diéu khién cac bo xur ly phu thudc vao tap hop cc nguyén tic duge nhan. O
déy, viéc diéu khién cac bd xtt Iy c6 thé bao gdm viéc didu khién ciia cac bo giai twong
quan va/hodc cta cic bd tron. Bing dic diém nay c6 thé dam bao ring thiét bi didu

khién diéu khién céc b xt Iy theo cach chinh x4c.

Bing tap hop cic nguyén tic, thong tin lidu cac kénh dau ra cua bd xt ly duoc
td hop bdi bude chuyén dbi dinh dang sau d6 c6 thé dugc cung cép dén thiét bi diéu
khién. Cac nguyén tic dwoc nhan boi thiét bi diéu khién thuong ¢ dang ma tran tron
gidm ma xéc dinh céc hé s6 ty 1& d6i voi mdi kénh du ra bo giai ma dén mdi kénh diu
ra bo giai ma dén mdi kénh dau ra 4m thanh dugc st dung béi bo chuyén dbi dinh
dang. Trong budc tiép theo, cac nguyén tic didu khién dé didu khién cac bd giai tuong
quan c6 thé dugc tinh toan béi thiét bi didu khién tr cac nguyén tic trén giam. Céc
nguyén tac didu khién nay cé thé duogc chira trong ma tran tron, ma c6 thé duoge tao ra
boi thiét bi diéu khién phu thudc vao cai dat loa phong thanh dich. Sau do, cac nguyén
tac diéu khién nay c6 thé dugc sir dung dé diéu khién cac bd giai trong quan va/hodc
cac bd tron. Két qua 13, thiét bi diéu khién c6 thé duoc thich ung véi cac cai dit loa

phong thanh dich khac nhau ma khong c6 su can thiép thu cong nao.

Theo céc phuong 4n dugce wu tién, thiét bi diéu khién duoc tao cau hinh dé diéu
khién cac bd giai twong quan cua bd gidi ma 161 theo cdch ma s6 lwong kénh i rac

clia tin hiéu dAu ra bo giai ma 161 bang sb lugng loa phéng thanh cua cai dat loa phong
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thanh dich. Trong trudong hop ndy, do phirc tap tinh toan va cic thanh phan la bt
ngudn tir qué trinh giai twong quan ciing nhu tir qué trinh trén giam c6 thé duge lam
giam dang ké.

Theo céc phuong 4n, bo chuyén d6i dinh dang bao gdm bo tron giam dé tron
giam tin hiéu dau ra bo giai ma 16i. Bo tron giam lam cho tao ra truc tiép tin hi€u am
thanh dau ra. Tuy nhién, theo mot sb phuong 4n bo tron giam c6 thé duge két ndi véi
thanh phﬁn khac cua bd chuyén dbi dinh dang, ma sau d6 tao ra tin hiéu 4m thanh dau

ra.

Theo mot s6 phuong an, bd chuyén dbi dinh dang bao g6m bo két xuét 1ap thé.
Céc bd két xuit lap thé thuong duge sir dung dé chuyén ddi tin hiéu da kénh thanh tin
hiéu am 14p theé thich tng véi viée str dung céc tai nghe am Iap thé. Bo két xuét lap thé
tao ra su trOn giam 14p thé cua tin hiéu duoc din vao no, sao cho mdi kénh cia cac tin
hiéu nay dugc biéu dién boi ngudn am 0. Viée xir I nay c6 thé dwoc tién hanh theo
khung trong mién loc guong ciu phuong (quadrature mirror filter - QMF). Su 1ap thé
hoéa dya trén cdc dap ung xung phong 1ap thé dugc do va gy ra do phirc tap tinh toan
cuc cao, ma tuong quan vai sd luong kénh roi rac /khéng tuong quan vdéi tin hiéu duoc

dan vao bd két xuét 14p thé.

Theo céc phuong an dugc uu tién, tin hiéu diu ra bd giai ma 161 dugc nap vao
bo két xuat 1ap thé nhu tin hiéu ddu vao b két xudt 4m thé. Trong trudng hop nay,
thiét bi diéu khién thuong dugc tao cdu hinh dé didu khién cac bo xtr Iy cta bd giai ma
15i theo cach ma s6 luong kénh cua tin hiéu dau ra bo gidi ma 16i 16n hon s Iwong loa
phéng thanh cla céc tai nghe. Viéc nay c¢6 thé mong mudn, vi du, bd két xuét lap thé
c6 thé sir dung thong tin 4m trong khong gian dugc chira & cac kénh dé diéu chinh cac
dic tinh tan sb cia tin hiéu 4m lap thé duoc nap dén céc tai nghe dé tao cam gidc am

thanh ba chiéu.

Theo mot s6 phuong 4n, tin hiéu dau ra bo tron giam cua b tron gidm dugc nap
dén bo két xuit 1ap thé nhu tin hiéu dau vao b két xuit lap thé. Trong truong hop ma
tin hiéu am thanh dau ra cta bo tron giam dugc nap dén bo két xuht 1ap thé, sb luong
kénh cua tin hiéu dau vao ciia né nhé hon dang ké trong cac truong hop, ma trong d6
tin hiéu dau ra bo giai ma 161 dugc nap vao bd két xuét 1ap thé sao cho do phurc tap tinh

toan giam.
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Hon nita, phuong phép gidi ma tin hi¢u 4m thanh du vao dugc nén, phuong
phap bao gém cac budc: cung cép it nhat mot bod giai ma 16i c6 mot hodc nhiéu bd xir
Iy dé tao ra tin higu dau ra bd xir Iy dua trén tin hiéu dau vao bo xir 1y, trong d6 sb
lugng kénh diu ra cua tin hiéu du ra bo xir Iy cao hon sb sb lugng kénh dau vao cia
tin hiéu diu vao bd xir Iy, trong d6 mdi trong s mot hodc nhidu bo xur Iy bao gdm bod
giai tuong quan va bd tron, trong d6 tin hi¢u dau ra bod giai ma 161 ¢6 nhiéu kénh bao
gém tin hiéu dau ra bd xu ly, va trong d6 tin hi€u dau ra bd giai ma 16i thich hop cho
cai dat loa phong thanh tham chiéu; cung cép it nhét bo chuyén déi dinh dang duogc tao
c4u hinh dé chuyén ddi tin hiéu déu ra bo giai ma 151 vao tin hidu 4m thanh dAu ra, ma
thich hop véi cai dit loa phong thanh dich; va cung cap thiét bi didu khién duoc tao
cau hinh dé diéu khién it nhat mot hogc nhidu bo xir Iy theo cach ma bd giai twong
quan cua b xur ly c6 thé dugc diéu khién doc 1ap véi b tron cua bo xr ly, trong do
thiét bi diéu khién duoc tao cdu hinh dé diéu khién it nhit mét trong sb cac bd giai
trong quan ctia mot hodc nhidu bd xir Iy phu thude vao cai dit loa phong thanh dich

duoc dé xuat.

Hon nita, chuong trinh may tinh thuc hién phuong phap néu trén khi duoc thuc

hién trén may tinh hodc bd x Iy dugc dé xuat.
Mo ta van tat cac hinh vé

Tiép theo, cic phuong 4n theo sang ché dwoc mé ta chi tiét hon vé6i sy tham

chiéu dén cac hinh v&, trong d6:

Fig.1 thé hién so d6 khéi ctia phuwong 4n duge wu tién cta bd gidi ma theo sang

ché,
Fig.2 thé hién so d6 khéi ctia phurong an thir hai cia bd giai ma theo sang ché,

Fig.3 thé hién mo hinh ctia bo xtr 1y theo khai niém, trong d6 bd giai tuong quan

duoc bat,

Fig.4 thé hién mé hinh cta bd xir 1y theo khai niém, trong d6 b giai tuong quan

bi tat,
Fig.5 minh hoa su twong tac giita su chuyén ddi dinh dang va giai ma,

Fig.6 thé hién so d6 khéi chi tiét ctia phwong 4n ciia bd giai ma theo sang ché,
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trong d6 tin hiéu kénh 5.1 dugc tao ra,

Fig.7 thé hién so db khdi chi tiét ciia phuong an cua Fig.6 cua bd gidi ma theo

sang ché, trong d6 kénh 5.1 dugc tron giam thanh tin hiéu kénh 2.0,

Fig.8 thé hién so db khéi chi tiét cua phuong &n cda Fig.6 cua b giai ma theo

sang ché, trong d6 tin hiéu kénh 5.1 dugc tron giam thanh tin hiéu kénh 4.0,

Fig.9 thé hién so dd khdi chi tiét vé& phuong an ciia bd giai ma theo sang ché,

trong do tin hiéu kénh 9.1 dugc tao ra,

Fig.10 thé hién so dd khéi chi tiét vé phuong én cda Fig.9 cia b giai ma theo

sang ché, trong do tin hiéu kénh 9.1 dugc tron giam thanh tin hiéu kénh 4.0,

Fig.11 thé hién so dd khbi vé téng quan khai niém cta bd ma héa 4m thanh ba
chiéu,

Fig.12 thé hién so d khdi vé téng quan khai niém cta bd giai ma 4m thanh ba
chiéu va

Fig.13 thé hién so 6 khéi vé tdng quan khai niém ctia bd chuyén d6i dinh dang.
M5 ta chi tiét sang ché

Trude khi md ta cdc phuong an theo sang ché, cac hé thong bd ma héa — bo giai

ma theo tinh trang k¥ thuét hién nay dugc d& xuét.

Fig.11 thé hién so do khoi vé tong quan khai niém cua bd mi héa 4m thanh ba
chi€u 1, trong do6 Fig.12 the hién so do khoi vé tong quan khai niém cia b gidi ma 4m

thanh ba chiéu 2.

Hé théng bo ma hoa-giai ma 4m thanh ba chiéu 1, 2 ¢6 thé dva trén b0 ma hoa
mi hoa 4m thanh va tiéng néi thdng nhét (unified speech and audio coding — USAC)
MPEG-D 3dé ma hoa cac tin hiéu kénh 4 va cac tin hiéu d6i tuong 5 cling nhu dua
trén bo giai ma ma héa 4m thanh va tiéng noi thdng nhét (unified speech and audio
coding - USAC) MPEG 6 d giai ma tin hiéu 4m thanh ddu ra 7 ctia bd ma héa 3. Dé
lam ting hiéu qua ma hoa luong 16m cac ddi tugng 5, cong nghé ma héa di twong am
thanh trong khong gian (spatial audio object coding - SAOC) da 1am thich tng. Ba loai
bo két xuat 8, 9, 10 thuc hién cac nhiém vu két xudt déi twong 11, 12 vao cac kénh 13,

két xuit cac kénh 13 dén cac tai nghe hodc két xuit cac kénh dén cai dat loa phéng
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thanh khéac nhau.

Khi céc tin hiéu dbi tuong duoc truyén 1o rang hodc dugc ma héa theo tham sb
sir dung SAOC, thong tin siéu dir liéu ddi twong tuwong tmg (OAM) 14 dugc nén va
duoc don kénh vao dong bit 4m thanh ba chiéu 7.

Bo két xuét trude/bd tron 15 ¢6 thé duoc sir dung tiry v dé chuyén ddi kich ban
dau vao kénh va dbi tuong 4, 5 thanh kich ban kénh 4, 16 truéc khi ma hoa. V& mit

chirc nang, gidng véi bo két xuat/bd tron déi tugng 15 duoc mo ta dudi day.

Viéc két xuat truge cac doi tuong 5 ddm bao entropy tin hiéu nhat dinh tai dau
vao cua by ma hoéa 3 ma v€ co ban doc 1ap vai so lugng tin hiéu doi twgng hoat dong
dong thoi 5. Véi viee két xuat trude cac ddi tugng 5, khong yéu ciu s truyén sidu dir

liéu dbi tuong 14.

Céc tin hiéu ddi tuong roi rac 5 dugc két xuat dén bd tri kénh ma bd ma hoa 3
duoc tao cdu hinh dé st dung. Céc trong sb cua cac dbi tugng 5 dbi voi mdi kénh 16
thu duoc tir siéu dit liéu ddi tuong c6 lién quan 14.

B6 ma héa-giai ma 18i dbi véi cac tin hiéu kénh loa phong thanh 4, cac tin hiéu
dbi tuong roi rac 5, cac tin hi¢u tron gidm dbi twong 14 va céc tin hi€u dugc két xuét
trude 16 c6 thé dwa trén cong nghé USAC MPEG-D. N6 xir Iy viéc ma héa vo sd céac
tin hiéu 4, 5, 14 béng céch tao ra thong tin 4nh xa kénh va dbi trong dua trén thong tin
hinh hoc va thong tin ngit nghia ctia phép gan kénh va ddi tugng ciia diu vao. Thong
tin 4nh xa nay mo ta, cdch ma cac kénh dau vao 4 va cac dbi tuong 5 dugc anh xa
thanh céc thanh phan kénh USAC, cu thé 1a vao cac thanh phan cip kénh (channel pair
element - CPE), cac thanh phan kénh don (single channel element - SCE), cac tdng
cuong tan sb thip (low frequency enhancement - LFE), va thong tin twong tng duoc
truyén dén bo giai ma 6.

T4t c4 cac tai hitu ich bd sung nhu dit liéu SAOC 17 hoic siéu dir lidu déi twong
14 c6 thé di qua cac thanh phdn mé rong va cé thé duge xem xét trong viée diéu khién

toc do cua bo ma hoa 3.

Viéc ma hoa cac doi tuong 5 1a c6 kha nang theo cac cach khac nhau, phu thudc
vao cac y€u cau ve toc do/dd bién dang va cc yéu cau ve su tuong tac doi véi bo két

xuat. Céc bién thé ma héa doi tuong sau day 1a c6 kha nang:
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- Céac dbi tuong dugc két xuét trude 16: cac tin hiéu déi tuong 5 dugce két xuit
trude va duge tron thanh céc tin hiéu kénh 4, vi dy, thanh c4c tin hiéu kénh 22.2

4, trude khi ma héa. Chudi ma hoa sau d6 théy céc tin hiéu kénh 22.2 4.

- Céc dang séng ddi twong roi rac: cac dbi tugng 5 duoc cdp 1a cac dang séng
don 4m dén bd ma héa 3. B ma héa 3 sir dung cac thanh phin kénh don (single
channel element - SCE) dé truyén cac déi twong 5 ngoai cac tin hiéu kénh 4.
Cac ddi tugng duoc giai ma 18 dugc két xuit va dugc tron & phia bd nhén.
Thong tin si€u dir liéu dbi tuong dugce nén 19, 20 duoc truyén dén doc theo bo
nhén/bd két xuat 21,

- Céc dang séng d6i tuong tham s 17: Cac thudc tinh déi trong va mbi tuong
quan cua ching v6i nhau duoc mé ta bang cdc tham sé SAOC 22, 23. Su tron
gidm cta c4c tin hiéu ddi tuong 17 dugc ma hoa voi USAC. Thoéng tin tham sb
22 duogc truyén doc theo. S6 luong kénh tron gidm 17 dugce chon phu thudc vao
s dbi twong 5 va toc do dir liéu toan bg. Thong tin siéu dit liéu déi twong duoc

nén 23 duoc truyén dén bo két xubt SAOC 24.

Bo ma héa SAOC 25 va bd giai ma SAOC 24 dbi véi cac tin hiéu dbi tugng 5
dua trén cong ngh¢ SAOC MPEG. Hé théng nay c6 kha nang tai tao, bién ddi va két
xuét s6 luong dbi twong 4m thanh 5 dua trén sb lugng kénh duoc truyén 7 nhd hon va
dit liéu tham s6 bd sung 22, 23, nhu cac chénh léch muc dbi tuong (object level differ-
ences - OLD), c4c turong quan lién d6i twong (inter-object correlation - IOC) va céc gia
tri khuéch dai tron giam (dowmix gain - DMG). Dit liéu tham s bd sung 22, 23 ¢6 téc
do dir liéu thép hon déng ké so véi tbe do duoc yéu cau dé truyén tat ca dbi tuong 5
riéng biét, 1am cho viéc ma hoa rat hiéu qua.

B6 ma héa SAOC 25 déng vai tro 12 nhap vao cic tin hiéu ddi twong/kénh 5
nhu cac dang séng don 4m va xuét ra thong tin tham sé 22 (ma dugc g6i vao dong bit
4m thanh ba chiéu 7) va cac kénh truyén tai SAOC 17 (ma duoc ma hoa bang cach st
dung cac thanh phin kénh don va dugc truyén). Bo giai ma SAOC 24 tai tao céc tin
hiéu déi twong/kénh 5 tir cac kénh truyén tai SAOC dugc giai ma 26 va thong tin tham
sb 23, va tao ra kich ban 4m thanh diu ra 27 dua trén thiét ké bd tri mo phéng, thong
tin siéu dit liéu dbi twong dugc giai nén 20 va tuy y trén thong tin tuong tac nguoi

dung.
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Déi véi mbi dbi twong 5, siéu dit liéu dbi twong két hop 14 ma xac dinh vi tri
hinh hoc va thé tich cua dbi tugng trong khong gian ba chiéu duoc ma héa hiéu qua
boi bd ma hoéa siéu dir liéu dbi tuong 28 béng su lugng tir hoa cac thudc tinh dbi tugng
theo thoi gian va khong gian. Siéu dit liéu déi twong dugc nén (cOAM) 19 dugc truyén

dén bd nhan nhu théng tin phu 20 ma c6 thé dugc giai ma 1a b giai ma OAM 29.

Bo két xuét ddi tugng 21 sir dung siéu dit liéu ddi twong dugc nén 20 dé tao ra
cac dang séng ddi tuong 12 theo dinh dang mod phong da cho. M&i déi tuong 5 duge
két xuat dén cac kénh diu ra nhét dinh 12 theo siéu dir liéu 19, 20 cta né. Diu ra cua
khéi 21 nay tao ra tir tong cac két qua ting phan. Néu ca hai n6i dung dua trén kénh
11, 30 cling nhu cac dbi tuong roi rac/tham sb 12,27 duoc gidi ma, cac dang séng dua
trén kénh 11, 30 va cac dang song déi tuong dugc két xuét 12, 27 duogc tron trude khi
xut ra cac dang song thu duoc 13 (hodc trude khi nap chung vao modun bo xir 1y sau
9, 10 nhu bd két xuét 1ap thé 9 hoic modun b két xuét loa phéng thanh 10) b&i bd

tron 8.

Mbdun bo két xuét lap thé 9 tao ra su tron giam lap thé cua véat liéu 4m thanh da
kénh 13, sao cho mdi kénh dau vao 13 dugc biéu didn bai ngudn 4m &o. Viée xu 1y
dugc tién hanh theo khung trong mién loc guong cau phuong (QMF). Sy 1ap thé hoa

dua trén c4c dap ing xung phong lap thé do dugc.

Bo két xuét loa phong thanh 10 duoc thé hién chi tiét hon trén Fig.13 chuyén
d6i giita cdu hinh kénh dugc truyén 13 va dinh dang mo6 phéng mong muén 31. Do do,
sau ddy con dugc goi la ‘bd chuyén dbi dinh dang’ 10. By chuyén ddi dinh dang 10
thuc hién cac phép chuyén dbi thanh sb luong kénh dau ra 31 thip hon, tic 14 tao cac
tron gidm bdi bo tron giam 32. BO tao cdu hinh DMX 33 tu dOng tao ra cac ma trin
tron giam t6i wu ddi véi su td hop da cho cua céc dinh dang dau vao 13 va céc dinh
dang dau ra 31 va 4p dung cac ma trin ndy trong quy trinh tron gidm 32, trong do viéc
sap xép dau ra bo tron 34 va viée sap xép 35 dugc sir dung. BO chuyén dbi dinh dang
10 cho phép cac cdu hinh loa phéng thanh tiéu chuén cling nhu cac cdu hinh ngiu

nhién véi céc vi tri loa phong thanh khong theo tiéu chuén.

Fig.1 thé hién so db khéi cua phuong 4n dugc uu tién cua bd giai ma 2 theo

sang che.

-14-



27545

Thiét bi giai ma 4m thanh 2 gi4i ma tin hiéu 4m thanh dau vao duoc nén 38, 38’
bao gdm it nhit mot bd giai ma 16i 6 c6 mot hodc nhidu bd xtt 1y 36, 36” & tao ra tin
hiéu dau ra bo xtt 1y 37, 37" dua trén tin hidu d4u vao bo xir Iy 38, 38°, trong d6 sb
luong kénh dau ra 37.1, 37.2, 37.1°, 37.2° clia tin hiéu dau ra b xr 1y 37, 37° cao hon
s lugng kénh dau vao 38.1, 38.1° cuia tin hiéu dau vao bd xir Iy 38, 38’ trong d6 mdi
trong s6 mot hodc nhidu bd xtr ly 36, 36 bao gdm b giai twong quan 39, 39° va bo
tron 40, 40°, trong d6 tin hiéu déu ra bd giai ma 161 13 c6 cac kénh 13.1, 13.2, 13.3,
13.4 bao gdm tin hiéu dau ra b xir ly 37, 377, va trong d6 tin hiéu dau ra bo giai ma

16i 13 thich hop cho cai dit loa phéng thanh tham chiéu 42.

Hon nita, thiét bji giai ma am thanh 2 bao gbm it nhit mot thiét bi chuyén dbi
dinh dang 9, 10 duoc tao cdu hinh dé chuyén ddi tin hiéu ddu ra bo giai ma 16i 13

thanh tin hiéu 4m thanh dau ra 31, ma thich hop véi cai dat loa phong thanh dich 45.

Hon nita, thiét bj giai ma 4m thanh 2 bao gdm thiét bi didu khién 46 duoc tao
cau hinh d¢ diéu khién it nhit mot hogc nhidu bd xir Iy 36, 36° theo cach ma bo giai
tuong quan 39, 39° clia bd xitr ly 36, 36° ¢6 thé dugc didu khién doc 1ap véi bd tron 40,
40’ clia bd xtr Iy 36, 367, trong d6 thiét bi diéu khién 46 dugc tao cdu hinh @ didu
khién it nhat mot trong sb cac bd giai twong quan 39, 39’ ctia mot hozc nhiéu bd xtr Iy

36, 36" phu thudc vao cai dit loa phong thanh dich dugc dé xuét.

Muc dich cua céc bo xur ly 36, 36° 1a tao ra tin hiéu déu ra bo xir 1y 37,37’ ¢6 sb
luong kénh roi rac/khong twong quan 37.1, 37.2, 37.1°, 37.2 cao hon so véi sb luong
kénh dau vao 38.1, 38.1” cta tin hidu dau vao bo xir ly 38. Cu thé hon 13, mbi bo xir Iy
trong sb cac bo xur ly 36, 36” c6 thé tao ra tin hiéu déu ra b xtr Iy 37 véi nhiéu kénh
dau ra roi rac/khodng twong quan 37.1, 37.2, 37.1°, 37.2” véi céc tin hiéu trong khong
gian chinh x4c tu tin hiéu dau vao bd xur ly 38, 38" ¢6 ) lugng kénh dau vao 38.1,
38.1° nho hon.

Theo phuong én duge thé hién trén Fig.1, bo xi 1y thir nhat 36 c6 hai kénh dau
ra 37.1, 37.2, ma dugc tao ra tir tin hiéu dau vao don 38 va bd xtt ly thir hai 36° ¢6 hai
kénh dau ra 37.1°, 37.2°, ma dugc tao ra tlr tin hiéu dau vao don 38’.

Thiét bi chuyén dbi dinh dang 9, 10 c6 thé chuyén dbi tin hiéu diu ra b giai ma

16i 13 thich hop dé phat lai & cai dat loa phéng thanh 45 ma c6 thé khac véi cai dat loa
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phoéng thanh tham chiéu 42. Cai dat nay dugc goi la cai dat loa phong thanh dich 45.

Theo phuong 4n ctia Fig.1, cai dit loa phéng thanh tham chiéu 42 bao gdm loa
phong thanh phia truée bén trdi (L), loa phong thanh phia trude bén phai (R), loa
phong thanh xung quanh bén trai (LS) va loa phéng thanh xung quanh bén phai (RS).
Hon nita, cai dat loa phong thanh dich 42 bao gém loa phong thanh bén trai phia trude
(L), loa phong thanh bén phai phia trudce (R) va loa phéng thanh xung quanh trung tim
(CS).

Trong trudng hop cac kénh ddu ra 37.1, 37.2, 37.1°, 37.2° clia mdt bd xir ly 36,
36’ khong cén thiét cho su cai dat loa phong thanh dich cu thé 45 béi thiét bi chuyén
d6i dinh dang sau 9, 10 & dang roi rac/khong twong quan, su tdng hop cda sy tuong
quan chinh xéc tré nén khong lién quan theo cam gic. Do d6, ddi véi cac bo xir Iy 36,
36’ nay, bd gidi tuong quan 39, 39° ¢6 thé dugc bod qua. Tuy nhién, néi chung, bo tron
40, 40’ duy tri hoat dong day du khi bo giai twong quan bi tit. Do d6, cac kénh dau ra
37.1,37.2, 37.1°, 37.2° cia tin hiéu dau ra bd xu ly dugc tao ra tham chi néu bd giai

tuong quan 39, 39° bj tit.

Phai luu ¥ ring trong trudng hop nay, cac kénh 37.1, 37.2, 37.1°, 37.2° clia tin
hiéu du ra bo xir Iy 37, 37° 1a két hop/twong quan nhung khong gidng nhau. Didu nay
c6 nghia la cac kénh 37.1, 37.2, 37.1°, 37.2° cida tin hiéu dau ra b xtr 1y 37, 37’ ¢6 thé
con duge xur ly doc 1ap voi nhau xudi theo bo xtr 1y 36, 36°, trong d6, vi du, ty 1€
cuong do va/hodc thong tin trong khong gian khac cé thé duge st dung boi thiét bi
chuyén dbi dinh dang 9, 10 dé thiét 1ap cac mirc cua cac kénh 31.1, 31.2, 31.3 cua tin

hiéu 4m thanh dau ra 31.

Do viéc loc giai twong quan yéu cau do phirc tap tinh toan dang ké, tai hiru ich
gidi ma tong s ¢o thé giam di dang ké béi thiét bi giai ma duge dé xuét 2.

Mic du cac bo giai twong quan 39, 397, cu thé 1a cic bo loc toan thong cua
chung, dugc thiét ké theo cach dé c6 tic dong tdi thidu 1én chét luong am chu quan,
nhung khong thé ludn tranh dugc céc thanh phén la nghe dugc duoc dua vao, vi du, su
nhoe ctia qua trinh chuyén tiép do cac bién dang pha hodc "tao vong" cua cac thanh
phan tin s6 nhat dinh. Do d6, su cai thién chit luong am thanh c6 thé dat duoc, do cac

tdc dong phu cuia qué trinh xtr ly bd giai tuong quan bi bo qua.
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Luu y rang viéc xtr ly nay s€ chi duoc ap dung cho céc bang tan so, trong do6 su
giai twong quan dugc &p dung. Cic bang tan s6 ma viéc ma héa du dugc st dung

khong bi anh huéng.

Theo cac phwong an duoc wu tién, thiét bj diéu khién 46 dugc tao cdu hinh dé
bét hoat it nhit mot hodc nhiéu bd xir Iy 36, 36’ sao cho cac kénh dau vao 38.1, 38.1°
ctia tin hidu dau vao bd xur ly 38 dugc nap vao cac kénh dau ra 37.1, 37.2, 37.1°,37.2°
cta tin hiéu dau ra bd xir ly 37, 37° & dang chua dugc xur ly. Béng dic diém nay, sb
lwong kénh ma khéng gidng nhau c6 thé duge giam bét. Day c6 thé 1a vu diém, néu
cai dat loa phong thanh dich 45 bao gém sb lwong loa phéng thanh, ma rit nhé so véi
s6 luong loa phong thanh cua cai dit loa phong thanh tham khao 42.

Theo cac phuong 4n duogc wu tién, bo giai ma 16i 6 14 bo giai ma 6 ddi v6i ca 4m
nhac va tiéng néi, nhu bo giai ma USAC 6, trong d6 tin hiéu dau vao bo xir ly 38, 38’
clia it nhat mot trong sé cac bd xir Iy chira cic thanh phén cap kénh, nhu cac thanh
phan cap kénh USAC. Trong truomg hop ndy, ¢ thé bé qua viée giai ma cac thanh
phan cdp kénh, néu viéc nay khong can thiét d6i vai cai dat loa phong thanh dich 45
hién thoi. Theo cach nay, d phic tap tinh toan va cac thanh phén la bat ngudn tir qua

trinh giai tuong quan ciing nhu tir qua trinh tron giam c6 thé duoc giam di dang ké.

Theo mot sd phuong an, bd gidi ma 16i 1a bd tao ma dbi tugng tham s6 24, nhu
b6 giai ma SAOC 24. Theo cach nay, do phirc tap tinh toan va cic thanh phin la bét
ngudn tir qua trinh giai twong quan ciing nhu tir qua trinh tron giam c6 thé duge lam
giam hon nita.

Theo mot sé phuong 4n, s6 luong loa phong thanh cia cai dit loa phong thanh
tham chiéu 42 cao hon s lugng loa phéng thanh ciia cai dit loa phong thanh dich 45.
Trong trudng hop nay, thiét bi chuyén ddi dinh dang 9, 10 ¢6 thé tron giam tin hidu
dau ra bo gidi ma 161 13 thanh 4m thanh dén tin hiéu 4m thanh dau ra 31, trong d6 sb
lwong kénh dau ra 31.1, 31.2, 31.3 nho hon s luong kénh ddu ra 13.1, 13.2, 13.3, 13.4
ctia tin hiéu dau ra bd giai ma 161 13.

O day, viéc tron giam mo ta trudong hop khi sb luong loa phong thanh c6 mit &
cai dit loa phong thanh tham chiéu 42 cao hon sb lugng loa phéong thanh duoc sit dung

trong cai dit loa phong thanh dich 45. Trong cac truong hop nhu vay, cac kénh dau ra
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37.1,37.2,37.1°, 37.2° ctia mdt hodc nhidu bg xir ly 36, 36> thuong khong can thiét &
dang céc tin hi€u roi rac. Trén Fig.1, bén kénh ddu ra bd giai ma 13.1, 13.2, 13.3, 13.4
ctia tin hiéu dau ra bd giai ma 161 13 ton tai, nhung chi ¢6 ba kénh diu ra 31.1, 31.2,
31.3 cua tin hiéu d4u ra 4m thanh 31. Néu céc bd gidi tuvong quan 39, 39’ cua cac bd
xir Iy 36, 36° bi tat, d6 phic tap tinh toan va cac thanh phén la bit ngudn tir qué trinh

giai twong quan ciing nhu tir qué trinh tron giam c6 thé duge giam di dang ké.

Vi céc Iy do dugc giai thich duéi ddy, cac kénh dau ra bo giai ma 13.3 va 13.4
trén Fig.1 khong can thiét & dang cac tin hiéu roi rac. Do d6, bo gidi tuong quan 39’ bi
tat boi thiét bi didu khién 46, trong khi d6 bd giai twong quan 39 va cac bo tron 40, 40°

duoc bat.

Theo mot sb phuong an, thiét bi diéu khién 46 duoc tao ciu hinh dé tit cac bo
giai twong quan 39 d6i véi it nhat mot kénh thir nhét trong s6 cac kénh diu ra 37.1°
néu trén cua tin hiéu dau ra bd xir ly 37, 37’ va m¢t kénh thir hai trong sb cac kénh dau
ra 37.2,37.2° néu trén clia tin hi¢u dau ra bo xtt Iy 37, 37°, néu kénh tht nhét trong sb
céc kénh dau ra 37.1° néu trén va kénh thir hai ciia trong s6 kénh dau 37.2° néu trén,
ma phu thudc vao cai dat loa phéng thanh dich 45, dugc trén vao kénh chung 31.3 cua
tin hiéu 4m thanh d4u ra 3 1, tao ra hé sb ty 1€ thu nhét dé tron kénh thir nhét trong s6
céc kénh dau ra 37.1°néu trén cua tin hiéu dau ra by xu ly 37° vao kénh chung 31.3
vurot qua ngudng thir nhit va/hodc hé sb ty 18 thtr hai dé tron kénh thir hai trong s6 céc
kénh ddu ra 37.2° néu trén cla tin hiéu dau ra bo xi ly 37’ vao kénh chung 31.3 vuot

qua ngudng thir hai.

Trén Fig.1, cac kénh du ra bo giai ma 13.3 va 13.4 dwoc tron & kénh chung
31.3 ctia tin hiéu Am thanh d4u ra 31. Hé sb ty 18 thir nhat va tha hai c6 thé 13 0,7071.
Do ngudng thir nhat va thtr hai theo phuong an nay dwgc thiét 1ap v& 0, bo giai tuong

quan 39’ ctia chung bj tat.

Trong trudng hop kénh thit nhat trong sé cic kénh ddu ra 37.1° néu trén va kénh
thir hai trong s6 cac kénh diu ra 37.2° duoc tron vao kénh chung 31.3 cua tin hiéu 4m
thanh dau ra 31, sy giai trong quan & bd gidi ma 161 6 c6 thé duge bé qua ddi véi kénh
d4u ra thir nhat va tha hai 37.1°, 37.2°. Theo cach nay, d phirc tap tinh toén va céc
thanh phan la bat ngudn tir qué trinh giai twong quan cling nhu tir qué trinh trdn giam

c6 thé bi giam dang ké. Theo cach nay, su giai twong quan khong can thiét c6 thé tranh
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khoi.

Theo phuong 4n tién tién hon cua hé sé ty 18 thir nhat dé tron kénh thir nhit
trong s6 cac kénh diu ra 37.1° néu trén cua tin hiéu dau ra bo xr 1y 37’ ¢6 thé du doan
dugc. Theo cach tuong tu, hé sé ty 1é tha hai tron kénh tht hai trong sd cac kénh dau
ra 37.2° néu trén cla tin hiéu du ra b xr ly 37° ¢c6 thé duoc st dung. o) day, hé s6 ty
1 14 gid tri s6 hoc, thuong ndm trong khoang tir 0 dén 1, ma mé ta ty sb giira cuong do
tin hiéu & kénh ban dau (kénh dau ra 37.1°, 37.2° ciia tin hiéu ddu ra bo xtt Iy 37°) va
cuong do tin hi€u cua tin hiéu thu dugc ¢ kénh duge tron (kénh chung 31.1 cta tin
hiéu 4m thanh dau ra 31). Céc hé sb ty 1& ¢6 thé chira trong ma trin tron giam. Bang
cach sir dung ngudng thir nhéat ddi véi hé sb ty 18 thir nhit va/hodc bing cach sit dung
ngudng thir hai d6i voi hé s ty 18 thu hai, ¢6 thé dam bao ring su giai tuong quan d6i
v6i kénh dau ra thtt nhét 37.1” va kénh ddu ra thir hai 37.2° chi duoc tht, néu it nhét
phé‘m dugc xac dinh ctia kénh dau ra tha nhit 37.1° va/hodc it nhét phr:in duoc xac dinh
ctia kénh dau ra thit hai 37.2° dugc tron vao kénh chung 31.3. Vi dy, cac ngudng céd

thé dugc thiét 1ap vé 0.

Theo phuong 4n cia Fig.1, cac kénh dau ra bo giai ma 13.3 va 13.4 dugc tron &
kénh chung 31.3 ctia tin hiéu 4m thanh dAu ra 31. Hé s6 ty 18 th nhat va thit hai c6 thé
12 0,7071. Do ngudng tht nhét va thir hai theo phuong 4n nay duoc thiét 1ap vé 0 thi

bd giai twong quan 39° clia chiing bj tit.

Theo cac phuong 4n dugc wu tién, thiét bi diéu khién 46 duoc tao ciu hinh dé
nhan tap hop cac nguyén tic 47 tir thiét bi chuyén déi dinh dang 9, 10 theo thiét bi
chuyén d6i dinh dang 9, 10 nao tron cac kénh 37.1, 37.2, 37.1°, 37.2° ctia tin hiéu diu
ra bd xr Iy 37, 37° vao cac kénh 31.1, 31.2, 31.3 cua tin hiéu 4m thanh dau ra 31 phu
thudc vao cai dit loa phéng thanh dich 45, trong d6 thiét bi diéu khién 46 duoc tao ciu
hinh & diéu khién cac bo xu ly 36, 36° phu thudc vao tap hop cac nguyén tic duge
nhan 47. O day, viéc didu khién cac bd x Iy 36, 36° ¢6 thé bao gdm didu khién cac bod
giai twong quan 39, 39’ va/hoac cac bd tron 40, 40°. Bfmg dic diém nay, co thé dam

bao rang thiét bi diéu khién 46 didu khién cac bd xit Iy 36, 36’ theo cach chinh xac.

Bing tap hop cac nguyén tic 47, thong tin liéu cac kénh dau ra ctia bo xur ly 36,
36> dugc t6 hop bang budc chuyén ddi dinh dang sau do6 c6 thé duge cung cap dén

thiét bi diéu khién 9, 10. Cac nguyén tic dugc nhan béi thiét bi didu khién 46 thuong &
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dang ma trén tron giam xéac dinh céc hé sé ty 1¢ d6i voi mdi kénh dAu ra bo giai ma 16i
13.1, 13.2, 13.3, 13.4 dén mdi kénh diu ra 4m thanh 31.1, 31.2, 31.3 dugc sir dung
bang thiét bi chuyén déi dinh dang 9, 10. O budc tiép theo, cac nguyén tic diéu khién
dé diéu khién cdc bd giai twong quan c6 thé duoc tinh toan bing thiét bi didu khién tir
cac nguyén tic tron giam. Cac nguyén tic didu khién nay c6 thé chira trong ma tran
tron, ma c6 thé duoc tao ra béi thiét bi diéu khién 46 phu thudc vao cai dit loa phong
thanh dich 45. Sau d6, cac nguyén tic diéu khién nay c6 thé duge s dung dé diéu
khién cac bo giai twong quan 39, 39° va/hodc céc bd tron 40, 40°. Do dé, thiét bi didu
khién 46 c6 thé thich ing véi cac cai dat loa phong thanh dich khac nhau 45 ma khong

c6 su can thi¢p thu cong.

O Fig.1, tap hop céc nguyén tic 47 ¢6 thé chira thong tin ma cac kénh dau ra bd
giai ma 13.3 va 13.4 dugc trdn vao kénh chung 31.3 cua tin hiéu 4m thanh diu ra 31.
Viée nay c6 thé duogc thuc hién theo phuong 4n cua Fig.1 do loa phéng thanh xung
quanh bén trai va loa phong thanh xung quanh bén phai cla cai dit loa phong thanh
tham chiéu 42 duogc thay thé bang loa phéng thanh xung quanh trung tdm & cai dat loa
phéng thanh dich 45.

Theo cac phuwong én duge wu tién, thiét bi diéu khién 46 duoc tao cAu hinh dé
diéu khién céc bo giai twong quan 39, 39° clia bd giai ma 16i 6 theo cach ma sb lugng
kénh o1 rac clia tin hiéu diu ra bd giai ma 15i 13 bang sb lwong loa phéng thanh cia
cai dat loa phong thanh dich 45. Trong truong hop nay, do phtrc tap tinh toan va cac
thanh phén la bt ngudn tir qua trinh gidi twong quan ciing nhu tir qua trinh tron giam
c6 thé bi giam dang ké.

Vi du, trén Fig.1, ba kénh roi rac ton tai, thir nhat 1a kénh dau ra bd gidi ma
13.1, th& hai 14 kénh diu ra bo giai ma 13.2 va thtr ba 1a mdi kénh trong sb cac kénh
déu ra bo giai ma 13.3 va 13.4, do cac kénh d4u ra bo giai ma 13.3 va 13.4 két hop do

bd qua bg giai tuong quan 39°.

Theo cac phuong an, nhu phuong 4n ctia Fig. 1, thiét bi chuyén déi dinh dang 9,
10 bao gém bd tron giam10 dé tron giam tin hiéu dau ra bd gidi ma 161 13. B tron
giam 10 co thé truc tiép tao ra tin hiéu 4m thanh dau ra 31 nhu duge thé hién trén
Fig.1. Tuy nhién, theo mot sé phuong 4an, b tron giam 10 c6 thé dugce két ndi voi

thanh phén khéc cua bd chuyén dbi dinh dang 10, nhu bo két xuit lap thé 9, ma sau dé6
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tao ra tin hiéu 4m thanh dau ra 31.

Fig.2 thé hién so @b khdi cta phuong 4n thir hai ctia bd giai ma theo sang ché.
Sau ddy, chi cac do léch véi phuong an thi nhét s& duge thao luan. O Fig.2, b6 chuyén
ddi dinh dang 9, 10 bao gdm bd két xuit 1ap thé 9. Cac bo két xuét 14p thé 9 thuong
duoc sir dung dé chuyén déi tin hiéu da kénh thanh tin hiéu 4m lap thé thich tng dé st
dung v6i céc tai nghe am 1dp thé. B két xuit 1ap thé 9 tao ra su tron giam am lap thé
LB va RB cua tin hiéu da kénh dugc din vao dé, sao cho mdi kénh cua tin hiéu nay
duoc biéu dién bdi ngudén dm ao. Tin hiéu da kénh c6 thé c6 1én dén 32 kénh hodc
nhiéu hon. Tuy nhién, trén Fig.2, tin hiéu bon kénh dugc thé hién dé don gian héa vén
dé. Viéc xir Iy ¢6 thé duoc tién hanh theo khung trong mién loc gwong ciu phuong
(QMF). Su lap thé héa nay dua trén cac dép Gmg xung phong 1ap thé do duoc va tao ra
d6 phtic tap tinh toén cuc ky cao, ma tuwong quan véi s6 luong kénh roi rac/khong
turong quan cta tin hi¢u duge din vao bd két xuat 1ap thé 9. P& 1am giam do phtrc tap

tinh toan, it nhat mot trong sb cac bd giai tuong quan 39, 39° ¢6 thé bi tit.

Theo phuong 4n ctia Fig.2, tin hiéu dau ra bo giai ma 16i 13 duoc nap bo két
xudt 1ap thé 9 1am tin hiéu ddu vao bd két xuét 1ap thé 13. Trong trudng hop nay, thiét
bi diéu khién 46 thudng dugc tao cdu hinh dé diéu khién cac bo xir Iy cta b giai ma
16 6 theo cach ma s6 lugng kénh 13.1, 13.2, 13.3, 13.4 clia tin hiéu d4u ra bo giai ma
16i 13 16n hon s Iugng loa phéng thanh cia céc tai nghe. Viée nay c6 thé mong mubn,
vi dy, nhu bo két xuét 1ap thé 9 c6 thé sir dung thong tin 4m trong khong gian chira
trong cac kénh dé diéu chinh cac dic tinh tin s cua tin hiéu am lap thé duoc nap vao

cac tai nghe dé tao 4n twong 4m thanh ba chiéu.

Theo cac phuong 4n khong duoc thé hién, tin hiéu dau ra b tron giam cuia bd
tron giam 10 duoc nap vao bd két xuit 1ap thé 9 nhu tin hidu dau vao bd két xuat lap
thé. Trong truong hop ma tin hiéu 4m thanh ddu ra cta bo tron gidm 10 duogc nap
vao bd két xuét 1ap thé 9, sb lwong kénh cua tin hidu diu vao ctia né nhé hon dang ké
S0 V6i trong céc trudng hop ma tin hiéu diu ra bd giai ma 161 13 duge nap vao bo két

xudt Iap thé 9, sao cho d6 phuc tap tinh toan giam di.

Theo cac phuong an c6 loi, bd xr Iy 36 1a cong cu giai ma mdt dau vao hai dau

ra (OTT) 36 nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig 4.
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Nhu duge thé hién trén Fig.3, bd giai trong quan 39 duogc tao ciu hinh dé tao ra
tin hiéu giai twong quan 48 bang cach giai twong quan it nhat mot kénh 38.1 cua tin
hiéu dau vao bo xir Iy 38, trong d6 bo tron 40 tron tin hiéu am thanh diu vao bod xir Iy
48 va tin hiéu dugc gidi twong quan 48 dua trén tin hiéu chénh 1éch mc kénh (channel
level difference - CLD) 49 va/hodc tin hiéu két hop lién kénh (inter-channnel coher-
ence - ICC) 50, sao cho tin hiéu diu ra bo xtr Iy 37 bao gém hai kénh dau ra roi rac

37.1,37.2.

Cong cu giai md mot ddu vao hai dau ra 36 cho phép tao ra tin hiéu dau ra bd xt
ly 37 véi cap kénh 37.1, 37.2, ma c6 bién d6 chinh xéc va su két hop véi nhau theo
cach dé dang. Thong thudng, bo giai twong quan (b loc giai twrong quan) bao gébm do
tré trude phu thude tan sb theo sau béi cac doan toan thong (IIR).

Theo mot s6 phuong an, thiét bi diéu khién dugc tao cAu hinh dé tit bo giai
turong quan 39 ciia mot trong sd cac bd xir Iy 36 bang cach thiét 14p tin hiéu 4m thanh
giai twong quan 48 v& 0 bang cach ngan ngira bd trén tron tin hiéu duge giai tuong
quan 48 vao tin hiéu diu ra bo xtr Iy 37 ctia bd xir Iy twong ung 36. Ca hai phuong
phép cho phép tit bo giai trong quan 39 theo cach dé dang.

Mot sé phuong 4n c6 thé duge xac dinh cho bd giai ma da kénh 2 dya trén "ma
héa 4m thanh va tiéng néi théng nhat ISO/IEC IS 23003-3".

Péi v6i ma hoa da kénh USAC bao gdm céc thanh phan kénh khac nhau. Vi du

cho cac kénh am thanh 5.1 dugc néu sau day.

Vi du vé tai hitu ich dong bit don gian

numElements elemldx usacElementType[elemIdx]
Tin hiéu dau ra | 4 1 ID USAC_SCE
kénh 5.1 2 ID USAC _CPE
3 ID USAC CPE
4 ID USAC LFE

M&i thanh phan am 1ap thé ID USAC CPE c6 thé dugc tao ciu hinh dé st
dung bao quanh MPEG & tron tang don 4m thanh thanh 4m l4ap thé bang OTT 36.

Nhu duge md ta sau day, mdi thanh phén tao ra hai kénh dau ra 37.1, 37.2 ¢6 céc tin
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hiu trong khong gian chinh x4c bang cach tron tin hiéu dau vao don véi dau ra cia bd

gidi twong quan 39 ma dugc nap véi tin hidu dau vao don am do [2][3].

Khéi ciu tao quan trong 14 bd giai twong quan 39 ma dugc sit dung dé tong hop
su két hop/tuong quan chinh x4c cia cac kénh ddu ra 37.1, 37.2. Céc bo loc tuong
quan giai twong quan bao gdm dd tré trudce phu thudc vio tan s dwoc theo sau boi cac

doan toan thong (IIR).

Trong trudng hop cac kénh ddu ra 37.1, 37.2 ciia mot khéi gidi md OTT 36
dugc tron giam bang budc chuyén ddi dinh dang sau do, su téng hop cia su tuong
quan chinh x4c tr& nén khong lién quan theo cam giac. Do d6, ddi vé6i cac khéi tron
tang nay, bo giai trong quan 39 c6 thé dugc bd qua. Viée nay c6 thé dugc hoan thanh

nhu sau.

Su twong tac gitta chuyén ddi dinh dang 9, 10 va viéc giai mi c6 thé tao thanh
nhu duge thé hién trén Fig.5. Thong tin ¢6 thé duoc tao ra liéu cac kénh dau ra cta
khdi giai ma OTT 36 dugc tron giam béi bude chuyén dbi dinh dang sau d6 9, 10.
Thoéng tin nay chira trong ma trén trén, ma dugc tao ra boi b tinh ma tran 46 va di qua
bo gidi md USAC 6. Thong tin nay dugc xur ly boi bd tinh ma tran thuong 1a ma tran

tron giam dugc tao ra boi mddun chuyén dbi dinh dang 9, 10.

Khéi xtt Iy chuyén ddi dinh dang 9, 10 chuyén ddi dir liéu 4m thanh thich hop
dé phat lai & cai dat loa phong thanh 45, ma c6 thé khac véi cai dat loa phéng thanh
tham chiéu 42. Cai dat nay duoc goi 1a cai dat loa phong thanh dich 45.

Viéc tron gidm mo ta trudng hop khi sb lugng loa phéng thanh thip hon so véi
c6 miat & cai dit loa phong thanh tham chiéu 42 duge st dung & cai dat loa phong

thanh dich 45.

Trén Fig.6, by giai ma 16i 6 dugc thé hién, ma cung cp tin hiéu diu ra bd giai
mai 16i bao gém céc kénh dau ra 13.1 thanh 13.6 thich hop véi cai dat loa phéng thanh
tham chiéu 5.1 42, ma bao gém kénh loa phong thanh bén trai phia trude L, kénh loa
phong thanh bén phai phia trudée R, kénh loa phong thanh xung quanh bén trai LS,
kénh loa phéng thanh xung quanh bén phai RS, kénh loa phong thanh trung tim phia
trude C va kénh loa phong thanh ting cuong tan sb thap LFE. Cac kénh du ra 13.1 va
13.2 duoc tao ra bfmg bd xr Iy 36 dua trén cac thanh phén cap kénh (ID_USAC CPE),
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ma dugc nap dén bo xir ly 36, nhu céc kénh dugc giai twong quan 13.1 va 13.2, khi bo

giai tuong quan 39 cua by xur ly 36 duoc bat.

Kénh loa phong thanh bén tréi phia truée L, kénh loa phéng thanh bén phai phia
trude R, kénh loa phong thanh xung quanh bén trai LS, kénh loa phéng thanh xung
quanh bén phai RS va kénh loa phong thanh trung tdm phia trude C 1a cac kénh chinh,
trong khi d6 kénh loa phong thanh tang cudng tan sé thip LFE 1a tuy y.

Theo cach tuong tu, cac kénh dau ra 13.3 va 13.4 dugc tao ra bdi bd xir 1y 36
dya trén c4c thanh phan c3p kénh(ID_USAC_CPE), ma dugc nap dén b xi Iy 367, 14
cac kénh dugc giai twong quan 13.3 va 13.4, khi bd giai twong quan 39 cta bo xir ly
36’ duoc bat.

Kénh dau ra 13.5 dya trén céc thanh phin don kénh (ID_ USAC_SCE), trong
khi d6 kénh ddu ra 13.6 dua trén cac thanh phin ting cudong tdn sb thap
ID USAC LFE.

Trong trudong hop sdu loa phéng thanh thich hop 6 sén, tin hiu dau ra bo giai
ma 16 13 ¢6 thé duge sir dung dé phat lai ma khéng tron giam bt ky. Tuy nhién, trong
truong hop chi tap hop loa phong thanh 4m 14p thé c6 sén, tin hiéu dau ra bd gidi ma

16i 13 ¢6 thé dugce tron giam.

Théng thuong, viée xtr Iy trén giam c6 thé dwgc mo ta bdi ma tran tron giam ma
xac dinh cac hé s ty 1¢ d6i v6i mdi kénh ngudn dén mdi kénh dich.

Vi du, ITU BS775 xé4c dinh ma tran trén giam sau day dé tron giam cac kénh
chinh 5.1 thanh am lap thé, ma anh xa cac kénh L, R, C, LS va RS thanh cac kénh 4m
lap thé L' vaR".

Moy = (10 00 07071 0701 00 |
TOME 0,0 1,0 07071 00 07071

Ma trén tron giam c6 kich ¢& ™ x 7 trong d6 » 14 sb lugng kénh ngudn va m

1a s6 luong kénh dich.

Tur ma tran tron giam */o::x con duge goi 12 ma trén tron Masw duge suy ra trong
khoi xtt 1y b tinh todn ma trdn, ma mo ta cac kénh ngudn nao dugce td hop. Ma tran

nay co kich ¢ # X7 |
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Vo (L 7 = {l, if channel and channel are combined by dewnmixing
VIS Qi g — N
e 0, otherwise

Luu y rang . 12 ma trn doi xung.
Dai v6i vi du néu trén trdn giam 5 kénh thanh ma trin tron #::: 1a nhu sau:
}

A —
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Phuong phap thu duoc ma trén tron dugce cho bdi ma gia sau day:

Mysix = zero n x n Matrix

fori=1I1tom
forj=1ton
set j =10
if Mpmx(i, ) > thr
set j=1
end
fork=1ton
set k=10
if Mpmx(i, k) > thr
set k=1
end
if set j == 1 and set k==
Myix(, k)= 1
end
end
end
end

Vi du, ngudng A" c6 thé duoc thiét 1ap vé 0.

M&i khoi giai ma OTT thu duoc hai kénh diu ra tuong tng voi so luong kénh i
va j. Neu ma trdn tron 227} bang 1, sy giai twong quan bi tat doi voi khoi giai ma

nay.
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Dé bo qua bd gidi trong quan 39, cac thanh phan @™ dugc thiét 14p vé 0. Theo

cach khéc, duong dan giai trong quan c6 thé dugc bo qua, nhu duge mé ta sau day.

Viéc nay thu dugc cac thanh phan #1237 va H2257r clia ma tran tron ting R5™
lan luot duge thiét lap vé 0 hodc dugc bo qua. (Xem "6.5.3.2 Derivation of arbitrary

matrix element" cuia tai liéu tham khao [2] dé biét chi tiét).

Theo phuong 4n dugce uu tién khac, cac thanh phan #1127 va 2157 cia ma

tran tron ting®z " s& duoc tinh toan bang cach thiét 1ap £+ =1

Fig 7 minh hoa su trdn gidm cua céc kénh chinh L, R, LS, LR, va C thanh céc
kénh 1ap thé 1> va R’. Do cac kénh L va R duogc tao ra béi bd xu ly 36 khong duoc
tron vao kénh chung ctia tin hiéu 4m thanh dau ra 31, bo giai twong quan 39 cia bd xt
ly 36 duy tri viéc bat. Theo cach tuong tu, bd gidi twong quan 39’ cia b xir Iy 36 duy
tri viéc bat do cac kénh LS va RS duogc tao ra bdi bd xir ly 36° khong dugce tron & kénh
chung ciia tin hiéu 4m thanh d4u ra 31. Kénh loa phéng thanh ting cuong tan sb thap
LFE c6 thé duoc sir dung tiy ¥.

Fig.8 minh hoa su trén gidm cua cai dat loa phéong thanh tham chiéu 5.1 42
dugc thé hién & Fig.6 thanh cai dit loa phong thanh dich 4.0 45. Do céc kénh L va R
duoc tao ra boi bd xir Iy 36 khong duge tron & kénh chung cua tin hiéu 4m thanh dau
ra 31, bd giai twong quan 39 cua b xtr ly 36 duy tri viéc bat. Tuy nhién, cac kénh 13.3
(LS trén Fig.6) va 13.4 (RS trén Fig.6) dugc tao ra bd xur ly 36° dugce tron & kénh
chung 31.3 ctia tin hiéu 4m thanh d4u ra 31 dé tao thanh kénh loa phong thanh xXung
quanh trung tdm CS. Do d6, bo giai twong quan 39° cia bo xir ly 36’ bj tat, sao cho
kénh 13.3 la kénh loa phdong thanh xung quanh trung tdm CS’ va sao cho kénh 13.4
1a kénh loa phéng thanh xung quanh trung tim CS”’. Bang cach nhu vy, cai dit loa
phong thanh tham chiéu bién d6i 42° dwoc tao ra. Luu y ring céc kénh CS’ va

CS’’twong quan nhung khéng giéng nhau.

Pé hoan thanh, phai bd sung ring cac kénh 13.5 (C) va 13.6 (LFE) dugc tron &
kénh chung 31.4 cta tin hiéu am thanh diu ra 31 dé tao thanh kénh loa phéng thanh

trung tdm phia trude C.

Trén Fig.9, bo gidi ma 16i 6 duoc the hién, ma tao ra tin hiéu dau ra bo giai ma

16i 13 bao gébm cac kénh diu ra 13.1 dén 13.10 thich hop ddi voi cai dat loa phéng
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thanh tham chiéu 9.1 42, ma bao gdm kénh loa phong thanh bén trai phia truge L,
kénh loa phong thanh trung tdm bén trai phia truéc LC, kénh loa phéng thanh xung
quanh bén trai LS, kénh phia sau cao thing dimg xung quanh bén trai LVR, kénh loa
phong thanh bén phai phia trude R, kénh loa phéng thanh xung quanh bén phai RS,
kénh loa phéng thanh trung tdm bén phai phia trudc RC, kénh loa phong thanh xung
quanh bén phai RS, kénh phia sau cao thang ding xung quanh bén trai RVR, kénh loa
phéng thanh trung tdm phia truée C va kénh loa phéng thanh ting cuong tin sb thép
LFE.

Céc kénh diu ra 13.1 va 13.2 duoc tao ra bdi bd xir ly 36 dua trén cac thanh
phan cip kénh (ID_USAC_CPE), ma dugc nap vao bd xir Iy 36, nhu cac kénh giai
twong quan 13.1 va 13.2, khi bd gidi tuong quan 39 ctia bd xtr ly 36 dugc bat.

Céc kénh ddu ra 13.3 va 13.4 tuong tu dugc tao ra bdi bd xr Iy 36° dua trén cac
thanh phan cip kénh (ID_USAC_CPE), ma duoc nap vao bd xir Iy 367, nhu cac kénh
giai tuong quan 13.3 va 13.4, khi bd gidi twong quan 39’ ctia b xir Iy 36° dugc bét.

Hon nita, cac kénh dau ra 13.5 va 13.6 duogc tao ra bdi bo x1r Iy 36°° dua trén
céc thanh phan cip kénh (ID_USAC_CPE), khi dugc nap vao bd xir Iy 36°°, nhu cac
kénh giai tuong quan 13.5 va 13.6, khi bd giai twong quan 39°’ cia bd xt ly 36°° dugc
bat.

Hon nira, cac kénh dau ra 13.7 va 13.8 dugc tao ra boéi b xtr Iy 36°°° dua trén
cac thanh phan cip kénh (ID_USAC_CPE), ma dugc nap vao bd xtt Iy 36°>>, nhu cac
kénh gidi twong quan 13.7 va 13.8, khi b0 giai twong quan 39°°° cia bo xu ly 36’

duoc bat.

Kénh dau ra 13.9 dua trén cac yéu t6 kénh don 1¢ (ID_USAC_SCE), trong khi
d6 kénh dau ra 13.10 dugc dua trén cac yéu tb ting cuong tan sb thdp ID USAC LFE.

Fig.10 minh hoa su tron gidm ciia cai dit loa phong thanh tham chiéu 9.1 42
duoc thé hién trén Fig.9 dén cai dat loa phong thanh dich 5.1 45. Do céac kénh 13.1 va
13.2 dugce tao ra boi bd xur ly 36 dugce tron trong kénh chung 31.1 cua tin hiéu am
thanh dau ra 31 dé tao thanh kénh loa phéng thanh bén tréi phia truée L, bd giai twong
quan 39 ciia bd xtr ly 36 duoc tit, sao cho kénh 13.1 1a kénh loa phong thanh bén trai
phia trude L va sao cho kénh 13.2 1a kénh loa phéng thanh bén trai phia trude L*°.
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Hon nfta, cac kénh 13.3 va 13.4 dugc tao ra boi bd xtr ly 36° dugc tron trong
kénh chung 31.2 ctia tin hiéu 4m thanh dau ra 31 dé tao thanh kénh loa phong thanh
xung quanh bén trai LS. Do d6, bd gidi twong quan 39’ ctia b xir ly 36° duoc tit, sao
cho kénh 13.3 1a kénh loa phéng thanh xung quanh bén trdi LS’ va sao cho kénh 13.4
la kénh loa phéng thanh xung quanh bén trai LS”’.

Do cac kénh 13.5 va 13.6 dugc tao ra bai b xtr ly 36°° duogc tron trong kénh
chung 31.3 ciia tin hiéu 4m thanh dau ra 31 d tao thénh kénh loa phdong thanh bén
phai phia trude L, bd gidi tuong quan 39°° ctia bd xur ly 36" duogc tit, sao cho kénh
13.5 1a kénh loa phéng thanh bén phai phia trude R’ va sao cho kénh 13.2 1a kénh loa
phéng thanh bén phai phia truge R”’.

Hon nifa, cac kénh 13.7 va 13.8 dugc tao ra bdi bo xir Iy 36°”° duge tron trong
kénh chung 31.4 cua tin hiéu 4m thanh du ra 31 dé tao thanh kénh loa phong thanh
xung quanh bén phai RS. Do d6, bd giai twong quan 39°>* ctia bo xtr ly 36°*° dugc tat,
sao cho kénh 13.7 1a kénh loa phong thanh xung quanh bén phai RS’ va sao cho kénh
13.8 1a kénh loa phong thanh xung quanh bén phai RS”’.

Bﬁ‘mg cach d6, viéc cai dit loa phong thanh tham chiéu duoc cai bién 42° duoc
tao ra, trong do ) lugng kénh roi rac cua tin hiéu dau ra bd gidi ma 161 13 béng sb
lugng kénh loa phéng thanh cuda cai dat dich 45.

Can duoc lvu y rang viée xtr Iy nay s& chi dugc &p dung cho dai tan s trong d6
su giai twong quan dugc ap dung. Bang tan sé ma viéc ma hoa du duoc sir dung khong
bi tdc dong.

Nhu dugc ké dén trén day, sang ché c6 thé ap dung dé két xut 1ap thé. Viéc
phat lai 1ap thé thuong xay ra & tai nghe va/hodc thiét bi di dong. Céc rang budc nay co
thé ton tai, ma giéi han bo giai ma va do phirc tap két xuét.

Viéc giam/bd qua viée xir 1y b giai twong quan ¢6 thé duge thuc hién. Trong
treong hop nay, tin hiéu 4m thanh cudi ciing duoc xtr ly cho viéc phat lai 1ap thé, duogc
dé xuit dé lam giam sy giai twong quan trong tit ca hodc mot vai khdi gidima OTT.

Viéc nay tranh cac thanh phén la khéi tron giam tin hi¢u &m thanh ma duoc giai
tuong quan trong bg giai ma.

S6 lugng kénh diu ra duoc giai ma dé két xuét lap thé c6 thé dugc giam. Ngoai
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su giai tuong quan bd qua, c6 thé mong muon d¢ gidi ma dén s6 lugng thap hon cua
cac kénh dau ra roi rac ma sau d6 dan dén so lugng thap hon ctia cac kénh dau vao roi
rac dé ket xuat 1ap thé. Vi du, vat liéu kénh 22.2 ban dau, giai ma thanh 5.1 va két xuat

1ap thé chi 5 kénh thay cho 22, néu viéc giai ma dugc thuc hién trén thiét bi di dong.

Pé lam giam do6 phuc tap bd giai ma téng thé, dugc dé xuit dé ap dung viéc xur

ly sau day:

A)  xac dinh cai dit loa phong thanh dich véi s6 Iwong kénh thip hon so véi ciu
hinh kénh ban dau. S luong kénh dich phu thudc vao chét luong va céc rang
budc phtrc tap.

Pé dat dén cai dat loa phéng thanh dich, hai kha niang B1 va B2 tdn tai, ma

ciing c6 thé dugc t6 hop:

Bl) giai ma dén s6 lugng kénh thip hon, tirc 12 bing cch bo qua khéi xi Iy OTT
hoan thién trong bd gidi ma. Viéc nay can phai c6 cac dudong thong tin tir bo két
xuét 1ap thé vao trong bd giai ma 16i (USAC) dé diéu khién xir 1y bo giai ma.

B2) 4p dung chuyén ddi dinh dang (tirc 1a tron giam) tir cAu hinh kénh loa phéng
thanh ban dau hodc c4u hinh kénh trung gian vao cai dat loa phéng thanh dich.
Viéc nay c6 thé duoc thuc hién trong bude xi ly sau sau bd gidi ma 16i (USAC)

va khong can phai ¢6 quy trinh giai ma thay thé.

Budc cudi cung C) duoc thuc hién:
C)  thuc hién viéc két xuét 1ap thé ctia s luong kénh thép.

Ap dung dé giai ma SAOC

Céc phuong phap dwoc md ta trén day ciing c6 thé duoc ap dung cho xu ly ma
d6i tuong tham s6 (SAOC).

Viéc chuyén ddi dinh dang véi viée giam/bé qua viéc xtr ly b gidi twong quan
c6 thé dugc thuc hién. Néu viéc chuyén d6i dinh dang duoc ap dung sau khi giai ma
SAOC, cac thong tin tr bd chuyén ddi dinh dang vao by gidi ma SAOC duoc truyén.
Vi su twong quan thong tin nay bén trong bd giai ma SAOC dugc diéu khién dé lam
giam lugng tin hidu giai ma nhan tao. Thong tin nay c6 thé 1a ma tran tron giam day du

hodc thong tin dugc suy ra.

-20-



27545

Hon nita, viéc két xuat 1ap thé voi viée giam/bo qua xir ly b giai twong quan co
thé dugc thyuc hién. Trong trudng hop vé ma ddi tuong tham sé (SAOC), giai ma dugc
ap dung trong qua trinh gidi ma. Qua trinh gidi twvong quan bén trong bd gidi ma

SAOC nén dugc bé qua hodc dugc giam néu két xuit 1ap thé tiép theo.

Hon nita, két xuit lap thé véi sb lugng kénh gidm c¢6 thé duoc thuc hién. Néu
phat lai 1ap thé dugc ap dung sau khi giai ma SAOC, bd gidi ma SAOC c6 thé duge
tao cau hinh dé két xuit thanh sb luong kénh thip hon, sir dung ma trén tron giam ma

duoc tao céu tric dua trén thong tin tir bd chuyén dbi dinh dang.

Do viéc loc giai twong quan doi héi do phirc tap tinh toan dang ké, tai lam viéc

giai ma tong thé c6 thé dugc giam manh bang phuong phap duoc d& xuét.

Mic du tit ca bo loc toan thong duogc thiét ké theo cach dé co tac dong tb1 thiéu
dén chét luong 4m ddi twong, c6 thé khong thuong xuyén dugc tranh ma cac thanh
phﬁn la c6 thé nghe duoc dua vao. Vi du, nhoé tam thoi do bién dang pha hodc “tao
vong” cac thanh phén tan sd nhit dinh. Do do, su cai thién cta chét lugng 4m thanh cé
thé dat duoc, do céc tac dung phu cua qué trinh loc giai twong quan dugc bd qua.
Ngoai ra, viéc khong che bt ky ciia cac thanh phin la bo giai trong quan bang cach

tron giam tiép theo, tron tang hodc xur Iy 1ap thé duogc tranh.

Ngoai ra, phuong phép lam giam d¢ phirc tap trong trudong hop két xuét 1ap thé
trong td hop v6i bd gidi ma 161 (USAC) hodc bd giai ma SAOC da duge thao luan.

Xeét dén bo giai ma va bo ma hod va cac phuong phap cua cac phuong an duoc

mo ta sau day la dugc ke deén:

Mic du mdt sb khia canh dugc mo ta trong pham vi ctiia thiét bi, o rang la cac
khia canh nay ciing biéu dién sy mé ta phuong phép tuwong tmg, trong d6 khéi hodc
thiét bi twong ung véi bude phuong phap hodc diu hiéu cia budc phuong phap.
Tuong tu, cac khia canh dugc md ta trong pham vi ctia budc phuong phap ciing biéu
dién sy mo ta khéi trong tmg hodc muc hodc du hiéu cta thiét bi tuong ung.

Phu thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cac phuong 4n theo sang ché c6
thé duoc thuc hién trong phﬁn cung hoac ph?m mém. Viéc thuc hién nay cé thé duoc
tién hanh bang cach sir dung nhu vét ghi luu trit 6, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM,
PROM, va EPROM, EEPROM hodc bd nhé FLASH, c6 céc tin hiéu didu khién doc
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dugc bang dién tir dugc luu trir trén d6, ma két hop (hodc ¢6 kha ning két hop) véi hé

théng may tinh 14p trinh dugc sao cho phuong phap tuong ing dugc thuc hién.

Mot s6 phuong an theo sang ché bao gdm vét mang dit lidu ¢ dinh c6 cac tin
hiéu diéu khién doc duoc bang dién tir ma c6 kha ning két hop v6i hé thdng may tinh
13p trinh dugc sao cho mot trong sd cac phuong phép duoc mo td & day dugc thuc
hién.

Théong thuong, cdc phuong an theo sang ché c6 thé duge thuc hién nhu san
pham cua chuong trinh may tinh c¢6 ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé
thuc hién mét trong sb cac phuong phép khi san phdm ciia chwong trinh mady tinh chay
trén may tinh. Ma chuong trinh ¢6 thé, vi du, dugc luu trit trén vat mang doc duoc

bang may.

Céc phuong 4n khic bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6

cac phuong phap dugc mé ta ¢ ddy, dugc luu trix trén vat mang doc dugc bang may.

Noi cach khéc, phuong 4n cua cac phuong phép sang tao 13, do do, chuong trinh
may tinh ¢c6 ma chuong trinh dé thyc hién mot trong s cac phuong phép dugc mo6 ta &

day, khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khac theo phuong phép séng tao la vat mang dit liéu (hodc
vat ghi luu tri sb, hodc vat ghi doc dugc béng may tinh) bao gém, duoc ghi trén dé,
chuong trinh may tinh dé thyuc hién mét trong sb cac phuong phap dugc mé ta ¢ day.

Do d6, phuwong an khac theo phuong phdp ctia sang ché 14 dong dir lidu hoic
trinh tu tin hiéu biéu dién chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sd cac phwong
phap dugec mé ta & ddy. Dong dit liéu hodc trinh tu tin hiéu ¢6 thé, vi du, dugc tao cu
hinh dé truyén qua két nbi giao tiép dit liéu, vi du, qua internet.

Phuong 4n khic bao gdom cac phuong tién xur ly, vi du, may tinh hodc thiét bi
logic 14p trinh duoc, dugc tao cdu hinh dé, hodc dugc lam thich ing dé, thuc hién mot
trong sd cac phuong phap duoc md ta & day.

Phuong an khac bao gdm may tinh dwgc cai dit trén d6 chuong trinh may tinh

dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap dugc mo ta ¢ day.

Theo mot sé phuong an, thiét bi logic 14p trinh dugc (vi du, mang cong lap trinh
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dugc dang truong) co thé duoc st dung dé thuc hién mot sb hoic tat ca cac chitc ning
ctia cac phuong phép dugec md td & day. Theo mot sd phurong 4n, mang cong 1ap trinh
duoc dang truong c6 thé két hop v6i b vi xir Iy dé thuc hién mot trong sd cac phuong
phap dugc mo ta & day. Thong thudng, cadc phuong phap t6t hon 1a dugc thuc hién bai
thiét bj phin ctng bat ky.

Trong khi sang ché da dugc mé ta dudi dang mot vai phuong 4n, van c6 cic thay
ddi, cach bd tri va bién thé twong dwong ma van nim trong pham vi clia sang ché.
Ciing nén dugc luu ¥ ring c6 nhidu phuong 4n thay thé dé thyc hién cac phuong phap
va céc thanh phan cta sang ché. Do d6, cdn dugc hiéu ring cac diém yéu cdu bao hd
keém theo sau day dugc gidi thich 1a bao gdm tht ca cac thay ddi, cac bién thé va thay
thé twong dwong ma van nim trong nguyén ly va pham vi yéu cdu bao hd cia sang

7
A

cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi giai ma am thanh dé giai ma tin hiéu 4m thanh diu vao duoc nén bao

it nhat mot bo giai ma 16i (6, 24) c6 mot hodc nhidu b xit Iy (36, 36°) dé tao ra
tin hiéu dau ra by xr Iy (37) dwa trén tin hidu ddu vao bo xi Iy (38, 38”), trong d6 sb
luong kénh dau ra (37.1, 37.2, 37.1°, 37.2°) cuia tin hiéu dau ra bd xtt Iy (37, 37°) cao
hon s6 lugng kénh dau vao (38.1, 38.1°) ciia tin hiéu ddu vao bo xir Iy (38, 38°), trong
d6 mdi bd xir ly trong s6 mot hode nhidu bd xir 1y (36, 36°) bao gdm bod giai twong
quan (39, 39”) va b tron (40, 40°), trong d6 tin hiéu dau ra bd giai ma 15 (13) co
nhiéu kénh (13.1, 13.2, 13.3, 13,4) bao gbm tin hiéu ddu ra bo xir Iy (37, 37°), va trong
d6 tin hiéu dau ra bd giai ma 16i (13) 1a thich hop cho su cai dat loa phong thanh tham
chiéu (42);

it nhat mot thiét bi chuyén ddi dinh dang (9, 10) duoc tao cdu hinh d& chuyén
ddi tin hi¢u du ra by giai ma 16i (13) thanh tin hiéu 4m thanh ddu ra (31), ma thich

hop cho cai dit loa phéng thanh dich (45); va

thiét bi diéu khién (46) dugc tao cAu hinh dé didu khién it nhit mot hodc nhidu
bo xur ly (36, 36°) theo cach ma bd giai twong quan (39, 39°) ctia bod xﬁ’ ly (36, 36”) c6
thé duoc diéu khién doc 1ap véi b tron (40, 40°) cia b xir Iy (36, 36°), trong do thiét
bi diéu khién (46) dugc tao cdu hinh dé didu khién it nhit mot trong s cac bo giai
twong quan (39, 39°) ctia mot hodc nhidu b xir ly (36, 36”) theo cach ma, phu thudc
vao cai dat loa phong thanh dich (45), b tron (40, 40°) ctia bd xu ly (36, 36°) hoat
dong khi bd giai twong quan (39, 39°) ctia bo xtr Iy (36, 36°) bi tat.
2. Thiét bi giai ma theo diém 1, trong do thiét bi didu khién (46) duoc tao cAu hinh
dé khir hoat dong it nhat mét hodc nhidu b xir Iy (36, 36°) sao cho cac kénh dau vao
(38.1, 38.1°) cua tin hiéu dau vao bd xu ly (38, 38’) dugc nap vao cic kénh dau ra
(37.1,37.2, 37.1°, 37.2°) cua tin hiéu dau ra bd xit ly (37, 37’) & dang khong dugce xu
ly.
3. Thiét bi giai ma theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bo xir Iy (36, 36°) la cong cu
gidi ma mot dau vao hai dau ra, trong d6 bd giai twong quan (39, 39°) duoc tao ciu

hinh & tao ra tin hiéu duoc giai tuong quan (48) bang cach giai trong quan it nhat mot
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trong s6 cac kénh (38.1, 38.1°) ctia tin hiéu dau vao bo xtr Iy (38, 38°), trong d6 bo tron
(40, 40°) tron tin hiéu ddu vao b xir ly (38) va tin hiéu dugc giai tvong quan (46) dua
trén tin hiéu chénh 1éch muc kénh (49) va/hoic tin hiéu két hop lién kénh (50), sao cho
tin hiéu dau ra b xir Iy (37, 37°) gdém c6 hai kénh déu ra roi rac (37.1, 37.2, 37.1°,
37.2°).

4. Thiét bi giai ma theo diém 3, trong do thiét bi didu khién dugc tao cAu hinh dé
tat bo giai twong quan (36, 36”) ctia mot trong sb cac bo xtt ly (36, 36°) bing cach thiét
1ap tin hidu dugc giai twong quan (48) dén 0 hoic bang cich ngin ngira bd tron (40,
40°) tron tin hiéu duogc gidi twrong quan (46) vao trong tin hiéu dau ra bd xir Iy (37) cua

bd xr ly twong ung (36, 36°).

5. Thiét bi giai ma theo mot trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bd giai ma 16i
(6) 12 bo giai ma dbi véi ca 4m nhac va tiéng noi, nhu bd giai ma USAC (6), trong d6
tin hi¢u dau vao bo xir ly (38) cua it nhit mét trong s cac bd xur 1y (36, 36°) chira céc

thanh phan cap kénh, nhu céc thanh phan cip kénh USAC.

6. Thiét bi giai ma theo mét trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 b giai ma 16i

(24) 12 b6 tao ma ddi twong tham sd, nhu bd giai ma SAOC (24).

7. Thiét bi giai ma theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 sé luong loa
phéng thanh ciia cai dit loa phong thanh tham chiéu (42) cao hon s6 luong loa phong
thanh cua cai dat loa phong thanh dich (45).

8. Thiét bi giai ma theo mot trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thiét bj didu
khién (46) dugc tao cdu hinh dé tit cac bo giai tuong quan (36°) ddi véi it nhat mot
kénh thi nhit trong s6 cac kénh dau ra (37.1°) d néu cua tin hidu dau ra bd xir ly (37°)
va mot kénh thw hai trong sé cac kénh déu ra (37.2°) da néu cua tin hiéu dau ra bd xir
Iy (37°), néu kénh thir nhét trong sb cac kénh ddu ra (37.1°) dd néu va kénh tht hai
trong sd cac kénh dau ra (37.2°) da néu, phu thudc vao cai dat loa phong thanh dich,
dugc tron vao kénh chung (31.2) ciia tin hiéu 4m thanh dau ra (31), cung ce”ip hé s ty
1¢ thir nhat dé tron kénh thir nhit trong sé cac kénh du ra (37,1°) da néu vao kénh
chung (31.2) vuot qua ngudng tha nhét va/hodc hé s ty 18 thir hai dé tron kénh thir hai
trong s cac kénh dau ra (37.2°) da néu vao kénh chung (31.2) vuot qud ngudng thit

hai.
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9.  Thiét bi giai ma theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 thiét bi didu
khién (46) dugc tao cdu hinh dé nhan tap hop cac nguyén tic (47) tir thiét bi chuyén
ddi dinh dang (9, 10) theo thiét bi chuyén dbi dinh dang (9, 10) nao tron cac kénh
(13.1, 13.2, 13.3, 13.4) cua tin hiéu dau ra bd giai ma 16i (13) vao cac kénh (31.1, 31.2,
31.3) ctia tin hiéu 4m thanh déu ra (31) phu thudc vao cai dit loa phéng thanh dich
(45), trong d6 thiét bi didu khién (46) dugc tao cdu hinh dé diéu khién it nhat moét

trong s cac bd xir Iy (36, 36°) phu thudc vao tap hop nguyén tic dugc nhan (47).

10.  Thiét bi giai ma theo mot trong sd cac diém tir 1 dén 9, trong d6 thiét bi didu
khién (46) duoc tao cdu hinh dé didu khién cac bd giai twong quan (39, 39°) ciia cac bd
xir Iy (36, 36°) theo cach ma sb lwong kénh két hop ctia tin hiéu diu ra bo giai ma 16i

(13) bang s6 lugng kénh (31.1, 31.2, 31.3) cta tin hiéu 4m thanh dau ra (31).

11.  Thiét bi giai ma theo mdt trong sb cac diém tr 1 dén 10, trong d6 thiét bi
chuyén ddi dinh dang (9, 10) bao gém bd tron gidm (10) dé tron giam tin hiéu dau ra
bd gidi ma 161 (13).

12.  Thiét bi giai ma theo mét trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 thiét bi

chuyén dbi dinh dang (9, 10) bao gém b két xuét 14p thé (10).

13.  Thiét bi giai ma theo diém 12, trong d6 tin hiéu dau ra bd gidi ma 16i (13) duoc

nap vao bd két xuit am thanh 1ap thé (9) nhu tin hiéu két xuét lap thé.

14.  Thiét bi giai ma theo diém 11 va theo mot trong s cac diém tir 12 dén 13, trong
d6 tin hiéu dau ra bo tron gidm cua b tron gidm (9) dugc nap vao bd két xuét lap thé

(10) nhur tin hiéu dau vao két xuat 1ap thé.

15.  Phuong phép gidi ma tin hi¢u 4m thanh dau vao dugc nén, phuong phap bao

gom cac budc:

cung cip it nhit mot bo giai ma 16i (6, 24) c6 mot hodc nhidu bo xi ly (36, 36°)
dé tao ra tin hidu dau ra bo xi Iy (37) dwa trén tin hidu ddu vao bo xir Iy (38), trong d6
s6 lugng céac kénh dau ra (37.1, 37.2, 37.1°, 37.2°) cua tin hiéu diu ra bo xi 1y (37,
37°) cao hon sb lugng céc kénh dau vao (38.1, 38.1°) cua tin hiéu dau vao bd xur ly
(38, 38"), trong d6 mdi bo xir ly trong sé mot hodc nhiéu bd xir Iy (36, 36°) bao gdm
bo giai twong quan (39, 39°) va bd tron (40, 40°), trong do tin hiéu dau ra bd gidi ma
16i (13) c6 nhiéu kénh (13.1, 13.2, 13.3, 13,4) bao gdm tin hiéu dau ra bd x 1y (37,
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37°), va trong d6 tin hiéu du ra bd giai ma 15i (13) thich hop vé6i cai dat loa phéng
thanh tham chiéu (42);

cung cép it nhat mot thiét bi chuyén dbi dinh dang (9, 10) dugc tao cu hinh dé
chuyén dbi tin hi¢u ddu ra bo gii ma 15i (13) thanh tin hiéu 4m thanh déu ra (31), ma

thich hop cho cai dat loa phong thanh dich (45); va

cung cap thiét bi diéu khién (46) duoc tao cdu hinh dé didu khién it nhat mot
hozc nhidu bd xr Iy (36, 36°) theo cach ma bd giai twong quan (39, 39°) ctiia bo xur ly
(36, 36”) c6 thé dugc diéu khién doc 1ap véi bd tron (40, 40°) cia bd xi 1y (36, 36°),
trong d6 thiét bi diéu khién (46) dugc tao cAu hinh dé didu khién it nhat mot trong s6
cac bo giai twong quan (39, 39°) cia mdt hoic nhiéu bd xu ly (36, 36”) theo cach ma,
phu thudc vao cai dit loa phéng thanh dich (45), bd tron (40, 40°) ctia bo xir ly (36,
36”) dung dugc khi b giai twong quan (39, 39°) ctia bd x1r Iy (36, 36°) bi tit.

16. Vit ghi c¢6 thé doc dugce bang may tinh bao gbém chuong trinh may tinh dé thuc
hién phwong phép theo diém 15 khi duoc chay trén may tinh hodc bd xir ly tin hiéu.
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