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nhit mot kénh trong sd kénh tht nhéat hodc kénh thir hai dé dung lam kénh séng mang
thanh phan so cap (PCC: Primary Component Carrier) theo két qua so sanh.
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Linh vye ky thuat dwge dé cap

Sang ché lién quan dén phuong phap truyén thong duge thuc hién trong thiét bi dién

tu sir dung cong nghé tdng hop song mang (CA: Carrier Aggregation).
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céc thiét bi dién t&r, nhu may dién thoai thong minh va may tinh bang, c6 thé thuc
hién chtrc ning truyén thong véi cic thiét bi bén ngoai. Thiét bi dién tir co thé truyén
thong khong day nhidu loai dit liéu, nhu dit lidu tiéng néi; dit liéu hinh anh va dit li¢u
video, v6i cac thiét bi bén ngoai. Nhiéu cdng nghé truyén thong da duge ap dung cho hé

théng truyén thong nhim d4p Gng luong dit liéu truyén thong khong day gia ting,

Cong nghé téng hop séng mang (CA) trong s§ cac cong nghé truyén thong c6 thé 1a
cong nghé két hop nhidu dai tin s§ va str dung dai tin sb két hop nhu 12 mot dai tan sb.
Céng nghé CA c6 thé 1am ting tdc do truyén thong dit lidu bang cach st dung c6 hiéu
qué céc tai nguyén tin s6 han ché. Trong cong nghé CA theo giai phap k¥ thuat da biét,
tram co s& xac dinh cac dic trung hodc thi ty wu tién cla cac kénh va thiét bi dau cubi di
dong c6 thé khong thay ddi cac dic trung hodc thit tw vu tién cua cac kénh. Vi vay, thiét
bi dién tir theo giai phap k¥ thuat da biét c6 thé tidu ton mot lugng dién ning tiéu thy cia
pin, hodc rut ngén thoi gian cho hay thoi gian kha dung cua thiét bi d& danh cho viéc xéc
dinh cic dic trung hodc thir ty vu tién cia cdc kénh ma khong cin xem xét dén cac dic
trung do.

Thong tin dugc trinh bay & trén 1a thong tin co ban chi nhim giup cho ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hidu 15 vé& sang ché. Khong cin xac dinh va
cling khong cin khing dinh didu gi, vi moi thong tin néu trén déu co thé coi 1a giai phéap
ky thudt da biét dbi v6i sang ché.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Céc khia canh cta sang ché nhim muc dich khic phuc it nhét 13 c4c van dé va/hoic

nhuge diém duogc néu trén day va tao ra it nhét 13 cac vu diém dugc néu dudi day. Do do,

sang ché nhim muc dich tao ra phuong phap truyén théng dé ning cao hiéu sut sir dung
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dién ning bang cach xac dinh dic trung hodc thir ty vu tién cia kénh theo di€u kién cua

thiét bi dién tr va thiét bi dién tir thuc hién phuong phap nay.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong trong thiét bi dién
tir. Phuong phap truyén thong nay bao gdm cac bude so sanh muc tiéu thy dong dién cla
mddun truyén thong thi nhit van hanh kénh thir nhit v6i muc tidu thy dong dién cla
mddun truyén théng thr hai van hanh kénh tht hai va xéc dinh it nhit mot kénh trong sb
kénh thir nhét hodc kénh tht hai dé dung lam kénh s6ng mang thanh phan so cip (PCC:

Primary Component Carrier) theo két quéa so sanh.

Céac khia canh, vu diém va diu hiéu ndi bat khac ciia sang ché s& trd nén dé& hiéu
hon d6i v6i ngudi ¢ hi€u bi€t trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay sau khi xem phéin
mo ta chi tiét sang ché dudi day, két hgp véi céc hinh v€ kém theo, phidn nay md ta cac

phuong an thuc hién sang ché.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c¢6 thé nang cao hiéu suét sir
dung dién ning cua thiét bi bﬁng cach xac dinh déc trung hodc thtr tu wu tién cta kénh
theo muc tiéu thu dong dién cua thiét bi dién tir str dung cong nghé CA.

Theo céc phwong 4n thyc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé kéo dai thoi gian cho
hay thoi gian kha dung ctia thiét bi bing cach x4c dinh dic trung hogc thit ty wu tién cia
kénh theo céac didu kién cta ban than thiét bi dién tir st dung cong nghé CA.

MO ta viin tit cac hinh vé

Cac khia canh, diu hiéu va vu diém néu trén cung véi céc khia canh, diu hiéu va vu
diém khéc cia mot sé phwong 4an thuc hién séng ché s& dugc hiu rd hon sau khi xem
phin mo ta chi tiét sang ché dudi day két hop v&i cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 so db khéi thé hién cu hinh cia mdi truong mang c6 thiét bj dién tir theo
cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so d khéi thé hién ciu hinh chi tiét cua giao dién truyén théng theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién cac loai cong nghé tbng hop séng mang (CA) theo céac

phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phap truyén thong theo cac phuong 4n thuc hién

sang ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hi¢n bang mirc tiéu thu dong dién theo sy thay d6i cong suit

truyén theo cdc phuong 4n thuc hi¢n sing ché;

Fig.6 1a luvu dd thé hién quy trinh x4c dinh kénh séng mang thanh phan so cip (PCC)

str dung bang mirc tiéu thy dong dién theo cdc phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 1a Iuu dd thé hién thoi diém khi céc mirc tiéu thy dong dién cla cdc modun
truyén thong thu nhét va thir hai dugce so sanh v6i nhau theo cac phuong 4n thye hién

sang che;

Fig.8 1a hinh v& thé hién quy trinh thay d6i kénh PCC theo sy thay ddi ctia tram co

s& theo cac phuong an thyc hién sdng che; va

Fig.9 12 so d khdi thé hién cAu hinh cua thiét b dién tir theo cac phuong én thuc

hién sang ché.

Cén luu y ring, cic sb chi dan giéng nhau dugc dung @8 thé hién c4c bd phan, diu
hiéu va ciu trtic gidng nhau hodc twong tu véi nhau trén cac hinh ve.
M ta chi tiét sang ché

Phin mo ta dudi ddy cé dua vao céc hinh v& kém theo dugc néu ra dé gitp cho
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay hiéu ro v& cac phuong 4n thyuc
hién sang ché, nhu duge xac dinh theo cac diém yéu ciu bao hd va cac phuong 4n tuong
duong v6i cac diém yéu cAu bdo hd. Sang ché md ta mot sb thong tin chi tiét cu thé dé
gitp cho nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hidu rd vé sang ché,
nhung cac thong tin chi tiét cu thé d6 chi duge coi 1a vi du minh hoa. Vi vy, ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay phai hidu ring c6 nhiéu phuong 4n thay
d6i va cai bién c6 thé dugc tao ra dua trén cac phuong én dugc md ta trong sang ché ma
vAn khong nim ngoai pham vi cua sang ché. Ngoai ra, dé cho rd rang va ngin gon, trong

sang ché co thé khong md ta cac chirc nang va cau truc da biét.

Céc thuat ngit va tr nglt dugc dung trong phin mo ta va yéu ciu bao hd dudi day
khong bi gidi han & nghia theo tur dién, nhitng nghia d6 chi dugc tac gia sdng ché st dung

dé cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu rd rang va théng
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nhit v& sang ché. Vi vy, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay phai
hiéu rang, phdn md ta cac phuong 4n thuc hién sang ché duégi day duoc néu ra chi nhim
muc dich minh hoa va khong nhdm muc dich gi¢i han pham vi cla sang ché, nhu duoc
xac dinh theo cac diém yéu cAu bao hd kém theo va cac phuong an twong duong voi cac
diém yéu cau bao hd.

Cén phai hiéu rang, khi dé cap dén “mot” bd phan thi cling c6 nghia la d& cap dén
nhidu bd phan nhu vay, trir truong hop ngit canh co quy dinh khac mét cach rd rang. Vi
du, khi dé& cép dén “mot bé mit chu thanh” thi ciing c6 nghia la dé cap dén mot hoic

nhiéu bé mat nhu viy.

Céc cum tir “gdm c6” va “bao gdm” hodic “co thé gdm c6” va “co thé bao gdm”
dung trong sang ché biéu thi sy ¢6 mit ctia cdc chire ndng, thao tic hodc bd phén twong
g duge néu tén, nhung khong loai trir sy ¢6 mét clia mot hodc nhiéu chirc ning, thao
tac hodc bd phan khac. Ngoai ra, can phai hidu thém ring, céc tr “ogdm c6” va “bao gdm”
hoic “cd” dung trong sang ché biéu thi sy c6 mit cla cc d4u hiéu dic trung, tri sb, thao
tac, b phén, phan tr duge néu tén hodc dang két hop cuia cac loai d6, nhung khong loai
trir sy ¢c6 mét hodc su xuit hién thém cia mot hodc nhiéu d4u hiéu dic trung, tri s6, thao

tac, bd phén, phin tir khac hodc dang két hop cta céc loai dd.

Céch dién dat “A hodc B”, “it nhét mot trong s6 A va/hoic B” hay “mot hodc nhiéu
A va/hodc B” va céc cach dién dat trong tu dung trong sing ché duogc hidu 1a @& cap dén
moi dang két hop c6 thé c6 ctia mot hodc nhidu muc dugc néu tén & trong d6. Vi dy, cach
dién dat “A hodc B>, “it nhét mot trong sd A va B” hay “it nhit mot trong s6 A hoic B”
¢6 thé dugc hibu 1a @& cap dén tit ca cac trudng hop sau day: (1) trong do co it nhit mot

A, (2) trong d6 c6 it nhét mot B, hogc (3) trong d6 6 it nhét mot A va it nhét mot B.

Céc sé thtr tw nhu “thtr nhat” hodc “thw hai” va cac sb thir ty khac dung trong séang
ché c6 thé mo ta cac phan tir khac nhau theo cdc phwong én thyc hién sang ché, nhung
khong lam cho cac phan tir trong ng bi gioi han ¢ thir tw d6. Vi dy, cac sd thtr ty néu
trén khong lam cho cac phén tlr twong ing bi gidi han & thir tw va/hodc muc dd uu tién
ciia chung. Céc sd thir ty néu trén c6 thé dugc ding dé phan biét phin tir ndy véi phén tir
khac. Vi du, “thiét bi ngudi ding tht nhét” va “thiét bi ngudi ding thir hai” biu thi cac

thiét bi ngudi dung khac nhau. Vi du, phan tir thir nhét c6 thd dugc goi 1a phan tir thir hai

-5



27544

va ngugc lai, mac du nhu vdy nhung van khong bi coi 1& ndm ngoai pham vi cla sang

che.

Cén phai hiéu rdng, néu trong sang ché mo td mdt phan tr duge “két nbi” hogc
“ghép” v6i phan tir khac, thi c6 thé hiéu 1a phan tir d6 c6 thé dugc ket ndi hodc ghép trye

tiép voi phdn tir khdc, hogc ¢6 thé cé phan tir trung gian ndm & gilra hai phéan tir do.

14
A

Neuoc lai, néu trong sén ché md ta mot phan tir dugce “két noi trye tiep” hodc “ghép truc
guoc Ig g sang

4
n

tiép” v6i phén tir khéc, thi co thé hiéu 13 khong c6 phén tir trung gian ndm & gitta hai
phan ttr do.

TAt ca céc tir ngit dung trong sang ché, k& ca cac tir ngit khoa hoc hogc k¥ thuét, déu
¢6 thé co nghia giéng nhu thudng dugc hiéu d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat lién quan, trir trudng hop cac tir ngit do6 dugce dinh nghia theo cach khac
trong sang ché. Cén phai hiéu thém rang, cac tir nglt dd duoc dinh nghia trong tir dién va
thong dung cling phai dugc hiéu theo nghia phit hop v6i ngit canh trong linh vye k§ thudt
lién quan, chtr khong dugc hiéu theo nghia ly tuéng hodc qua cau n¢, trir trudng hop cac

tir ngit d6 dugc dinh nghia r0 rang trong sang ché theo cac phuong 4n thyc hién sang ché.

Thiét bi dién tir theo cac phuong én thyc hién séng ché c6 thé 1a cac thiét bi, mdi
thiét bi d6 déu co6 chirc nang truyén thong. Thiét bi dién tir c6 thé 14 it nhit mot trong sb
céc loai thiét bi, vi dy, may dién thoai thong minh, may tinh bang, may dién thoai di dong,
may dién thoai ¢6 truyén hinh 4nh, thiét bi doc sich dién tir, méay tinh ca nhan dé ban,
may tinh c4 nhan xach tay, mdy tinh xach tay, thiét bi k¥ thuat sb hd tro ca nhan (PDA:
Personal Digital Assistant), thiét bi cdm tay phat lai ndi dung da phuong tién (PMP:
Portable Multimedia Player), may nghe nhac theo tiéu chudn Motion Picture Experts
Group phase 1 hogc phase 2 (MPEG-1 hoic MPEG-2) Audio Layer 3 (MP3), thiét bi y té
di dong, camera, hodc thiét bi deo dugc (vi du thiét bi dién tir deo trén dau (HMD:
Head-Mounted-Device), nhu kinh dién ti, dd trang strc dién t&r, vong deo tay dién ti,
vong deo ¢ dién tr, phu kién dién t, hinh xdm dién ti, hogic ddng hd théng minh).

Theo c4c phuong an thye hién sing ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi gia dung
thong minh, mdi thiét bj d6 déu c6 chirc ning truyén thong. Thiét bi gia dung thong minh
¢6 thé 1a it nhat mot trong sb cic loai thiét bi, vi dy, may thu tin hiéu truyén hinh (TV:

Television), thiét bi doc dia da ning k¥ thudt so (DVD: Digital Versatile Disc), thiét bi
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phat thanh, ti lanh, may didu hoa khong khi, may hat bui, 10 nuéng, 16 vi séng, may gidt,
mdy loc khong khi, bd giai mé dé ban, bd giai ma TV (vi du Samsung HomeSyncTM,
Apple TV™ hoic Google TV™), ban giao tiép tro choi, tir dién dién tir, khoa dién tu,

camera ghi hinh, hogc khung &nh dién ti.

Theo céc phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dién t& c6 thé 1a it nh4t mot trong
s6 cac loai thiét bi y t& (vi du thiét bi chup mach cong hudng tir (MRA: Magnetic
Resonance Angiography), thiét bi chup anh cong hudng tir (MRI: Magnetic Resonance
Imaging), thiét bi chup vi tinh cit 16p (CT: Computed Tomography), thiét bi quét, hodc
thibt bj siéu am, va céc thiét b y té khac), thiét bj din duong, thiét bi thu tin hiéu h¢
théng dinh vi toan cdu (GPS: Global Positioning System), thiét bi ghi dit liéu hanh trinh
(EDR: Event Data Recorder), thiét bi ghi dir li¢u chuyén bay (FDR: Flight Data
Recorder), thiét bi giai tri trén phuong ti¢n giao thong, thiét bi dién tir trén tau thuyén (vi
du thiét bj hang hai, la ban hdi chuyén va cac thiét bi khéc), thiét bi dién tir hang khong,
thiét bi an toan, thiét bi lap dat trén dau phuong tién giao thong, ngudi may dung trong
cong nghiép hodc trong gia dinh, may giao dich ty dong (ATM: Automatic Teller’s
Machine), hodc thiét bi diém ban hang (POS: Point Of Sales), mb thiét bi néu trén déu

¢6 chie nang truyén thong.

Theo c4c phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé 14 it nhit mot trong
sb cac dd dac trong nha hodc tod nhd/cong trinh xdy dyng, bang tin dién tir, thiét bi thu
nhan chit ky dién t&r, may chiéu, hoic cac loai thiét bi do (vi du dong hd do nuéc, dong
hd do dién, ddng hd do ga, ddng hod do séng vo tuyén va céc thiét bi khac), mdi thiét bi
néu trén déu c6 chirc ning truyén thong. Thiét bi dién tir theo cac phwong an thuc hién
sang ché co thé 1a mot hodic nhidu dang két hop cia cac thiét bi néu trén. Thiét bi dién tir
theo cac phuong an thuc hi€n sang ché ¢6 thé 1a thiét bi dién tir udn cong. Ngoai ra,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay cAn phai hiéu 5 1a thiét bi dién
tr theo céc phuong an thyc hién sang ché khong chi giéi han & céc thiét bi néu trén.

K§ thuit van hanh kénh truyén thong theo cac phwong an thuc hién sing ché s&
dugc mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh vé kém theo. Thudt ngit “ngudi dung”
dugc st dung trong cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dung dé chi ngudi st dung

thiét bi dién tir hodc ¢6 thé ding dé chi thiét bi (vi dy thiét bj dién tir tri tué nhén tao) s
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dung thiét bi dién tir.

Fig.1 1a so dd khdi thé hién ciu hinh cia moi trudng mang 100 c6 thiét bi dién tir

101 theo céc phuong an thye hién sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé bao gdm bus 110, bd xtt 1y 120, bd nhé
130, giao dién nhép va xuit 140, man hinh 150 va giao dién truyén thong 160. Theo cac
phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dién t 101 cb thé thuc hién chitc ning truyén
thong bang cach st dung cong nghé tong hop song mang (CA) v6i thiét bi bén ngoai (vi
du tram co s& 104) thong qua giao dién truyén thong 160.

Cong nghé CA c6 thé 1a cong nghé két hop nhiéu dai tan sb va sir dung dai tin sb
két hop nhu 1a mot dai tn sd. Vi du, cong nghé CA c6 thé cung cip dich vu theo tiéu
chuén hé thdng phat trién dai han cai tién (LTE-A: Long Term Evolution-Advanced), dich
vu theo tidu chudn hé théng LTE-A dai rong, va céc dich vu khéc. Thiét bi dién tir 101 c6
thé xac dinh dac trung hodc muc d6 hoat dong cua mdt kénh truyén thong bang cach xem
xét nhidu didu kién khac nhau (vi du muec tiéu thy dong dién, mirc ti€u thy dién néng,
cong sudt truyén, hodc do nhay tin hiéu thu dugc ca kénh, va cac diéu kién khéc) trong
thiét bi dién tir 101. Cong nghé CA c¢6 thé duge md t chi tiét hon dya vao cac hinh ve tir

Fig.2 dén Fig.9.

Bus 110 ¢6 thé 12 mach dé két ndi cdc bd phan néu trén véi nhau va truyén thong tin
(vi du thdng bao didu khién) gita cac bo phan néu trén. Theo cic phuong an thyc hién
sang ché, bus 110 c6 thé cung cép thong tin thu dugc tir thiét bi bén ngoai (vi du tram co
s& 104) thong qua giao dién truyén thong 160 cho cic bo phén twong ng trong thiét bi
dién tr 101. Ngoai ra, bus 110 ¢ th cung cip thong tin dugc truyén tir cdc bd phan néu

trén cho thiét bi bén ngoai (vi du tram co s¢ 104) thong qua giao dién truyén théng 160.

Bo xtr ly 120 ¢cé thé nhan 1énh tir cac b phan khéc trong sb cac bd phén néu trén (vi
du bd nh¢ 130, giao di¢n nhép va xuét 140, man hinh 150, hodc giao dién truyén thong
160, va cac bd phan khac) qua bus 110, co thé giai ma 1énh nhan dugc, va cé thé thuc
hién chirc ning tinh todn hodc xtr ly dit liéu theo 1énh da dugc giai ma. Theo cac phuong
an thuc hién sang ché, bd xtr ly 120 ¢6 thé cung cép tin hi¢u dé didu khién it nhat mot
médun truyén thong c6 trong giao dién truyén thong 160. Ngoai ra, b xir Iy 120 c6 thé

thuc hién chirc nang tinh toan cAn thiét cho quy trinh chon mdt trong s§ it nhit mot
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mddun truyén thong theo muc tiéu thy dong dién.

BO nh¢d 130 co thé luu trit cac 1énh hodc dit liéu thu dugc tir bd xt ly 120 hodc cac
bd phan khac (vi du giao dién nhép va xuét 140, man hinh 150, hodc giao dién truyén
thong 160, va cac bd phan khac) hodc dugc tao ra béng bo xur Iy 120 hodc cac bo phan
khac. Theo cdc phuwong an thyc hién sang ché, bd nhg 130 ¢6 thé luu trit thong tin vé didu
kién hoat dong (vi du cong suit cho trude, muc tidu thu dong dién, va cac didu kién khac)

ctia modun truyén thong c6 trong giao dién truyén thong 160.

B6 nhd 130 ¢6 thé ¢6 cac mddun 14p trinh, nhu nhan 131, phan trung 132, giao dién
1ap trinh ung dung (API: Application Programming Interface) 133 hodc tng dung 134.
Céc mddun 14p trinh néu trén ¢ thé duoc tao ra dudi dang phﬁn mém, phén sun, phﬁn

cing, hodc dang két hop gf“)m hai hogic nhiéu hon hai loai néu trén.

Nhan 131 ¢6 thé didu khién ho#ic quan Iy céc tai nguyén hé théng (vi du bus 110, bd
xr 1y 120 hodc by nhé 130, va cdc by phén khéc) dung dé thuc hién thao tac hogc chirc
ning duoc thyc hién trong cdc modun 18p trinh khac (vi du phén trung 132, giao dién API
133 hoic tmg dung 134). Ngodi ra, nhan 131 ¢6 thé tao ra giao dién dé c6 thé didu khién
hodc quén ly céc tai nguyén hé théng, bang cach truy nhép timg bd phan riéng biét cia

thiét bi dién t&r 101, trong phén trung 132, giao dién API 133 hogc (mg dung 134.

Phén trung 132 cé thé thuc hién vai trd 1am trung gian, vi dy, dé cho giao dién API
133 hodc tng dung 134 truyén thong véi nhan 131, va truyén hodc thu dit liéu. Ngoai ra,
phé“m trung 132 ¢6 thé thuc hién chirc ning didu khién (vi du 1ap lich biéu hoic can béng
tai) cho céc yéu cAu tac vu bang cach st dung phwong phép phén dinh thir ty vu tién sir
dung cac tai nguyén hé théng (vi du bus 110, bd xt Iy 120 hodc bo nhg 130, va cac bd
phéan khéc) cua thiét bi dién tir 101, cho it nhit mot tng dung trong tmg dung 134, lién

quan dén cac yéu cAu tac vu nhan dugc tir tng dung 134,

Giao dién API 133 c6 thé 14 giao dién trong d6 img dung 134 diéu khién chirc ning
duoc thue hién bang nhan 131 hogc phén trung 132. Vi dy, giao di¢n API 133 ¢6 thé ¢o,
vi du, it nhét mot giao dién hodc chuc ning (vi dy [énh) dé didu khién tep, didu khién ctra

sO, xtr 1y hinh anh, ho#c xtr ly vén ban, va cac chirc nang khéc.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, timg dung 134 c6 thé 1a ing dung nhin tin
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theo dich vu thong bao ngin/dich vu thong bao da phwong tién (SMS/MMS: Short
Message Service/Multimedia Messaging Service), ung dung thu dién tir, img dung lich,
tng dung canh béo, tng dung cham séc strc khoé (vi du tng dung do mirc 49 tap luyén
hodc do dudng huyét, va cac img dung khac), hodc (ng dung cung cép thong tin vé moi
truong (vi du ing dung cung cip thong tin v& 4p suét khi quyén, thong tin vé d6 4m hoic
thong tin v& nhiét d6, va cac thong tin khac), va cdc ing dung khéc. Theo cach khac hodc
theo cach bd sung, ing dung 134 ¢6 thé 13 tmg dung lién quan dén viéc trao dbi thong tin
giita thiét bi dién tir 101 va thiét bj bén ngoai (vi du tram co 6 104). Ung dung lién quan
dén viéc trao dbi thong tin c6 thé 13, vi du, ung dung chuyén tiép thong bao dé truyén
thong tin cu thd dén thiét bi bén ngoai hodc ung dyng quan ly thiét bi dé quan ly thiét bi
bén ngoai.

Giao dién nhap va xuét 140 c6 thé truyén cac 1énh hodc dit li¢u nhan duoc tir ngudi
dung thong qua bd phan nhép va xuét (vi du bo cam bién, ban phim hodc man hinh cam
ung) dén, vi dy, bd xir ly 120, bd nhé 130, man hinh 150 hogc giao dién truyén thong 160
qua bus 110. Vi duy, giao dién nhap va xuit 140 c6 thé cung cép dit liéu lién quan dén
dong tac cham cta ngudi ding, dong tac cham nay dugc nhip vao trén man hinh cam
rmg, cho bd xur Iy 120. Ngoai ra, giao dién nhdp va xuét 140 c6 thé xuét ra cac 1énh hogc
dit liéu thu duge tir, vi dy, bd xtr Iy 120, bd nhé 130 hodc giao dién truyén thong 160 qua
bus 110, thong qua bd phan nhép va xuét (vi du loa hodc man hinh 150). Vi dy, giao dién
nhap va xuét 140 c6 thé xudt ra dit liéu tiéng néi da duoc xir Iy bang bd xtr 1y 120 cho
ngudi ding thong qua loa. Theo cdc phuong én thyc hién sang ché, giao dién nhap va
xuit 140 c6 thé thu dir liéu tir thiét bi bén ngoai (vi du tram co s¢ 104) thong qua giao

dién truyén thong 160.

Man hinh 150 c6 thé hién thi nhidu loai thong tin khéac nhau (vi du dit liéu da
phuong tién, hogc dit li¢u van ban, va cac dir lieu khac) cho nguoi dung. Theo cac
phuong an thuc hién sang ché, man hinh 150 c6 thé hién thi thong tin thu dugc thong qua

giao dién truyén thong 160.

Giao dién truyén thong 160 c6 thé thuc hién chtrc nang truyén thong gitta thiét bi
dién t&r 101 va cac thiét bi bén ngoai (vi dy tram co sé 104). Vi dy, giao dién truyén

thong 160 co thé két ndi véi mang 165 thong qua két ndi truyén thong khong day hodc
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két ndi truyén thong nbi day, va co thé truyén thong voi thiét bi bén ngoai. Két ndi truyén
thong khong day co thé 13 it nhit mot trong s cac loai, vi du, két ndi truyén thong khong
day Wi-Fi, két ndi truyén thong Bluetooth (BT), két ndi truyén thong trudng gin (NFC:

Near Field Communication), két nbi truyén thong GPS, hodc két ndi truyén thong di

dong (vi du céc két ndi truyén thong cho hé thdng theo tiéu chudn phat trién dai han (LTE:
Long Term Evolution), h€ théng theo tiéu chuén phat trién dai han cai tién (LTE-A: Long
Term Evolution-Advanced), hé théng da truy nhdp phan mad (CDMA: Code Division

Multiple Access), hé thng da truy nhap phin ma dai rong (WCDMA: Wideband Code

Division Multiple Access), h¢ théng vién thong di dong da nang (UMTS: Universal
Mobile Telecommunications System), hé théng truyén thong khong day dai rong (WiBro:

Wireless Broadband), hodc h¢ thdng truyén thong di dong toan cau (GSM: Global System
for Mobile communications), Va cac hé théng khac). K&t ndi truyén thong ndi day co thé
1a it nhAt mot trong sd cac loai, vi du, két ndi truyén thong theo tiéu chuén giao dién bus

nbi tiép da nang (USB: Universal Serial Bus), két ndi truyén thong theo tiéu chuén giao

dién da phuong tién c6 do nét cao (HDMI: High Definition Multimedia Interface), két ndi
truyén thong theo tiéu chudn Recommended Standard 232 (RS-232), hodc két ndi truyén
thong theo tiéu chuan dich vu dién thoai cii (POTS: Plain Old Telephone Service).

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, giao dién truyén thong 160 co thé thuc hién
chirc ndng truyén thong (vi du truyén thong theo tiéu chuén LTE-A va truyén thong theo
tidu chudn LTE-A dai rong) str dung cong nghé CA. Cong ngh¢ CA c6 thé 1a cong nghé
két hop nhidu dai tAn s6 va st dung dai tAn s6 két hop nhu 1a mot dai tan sb logic trong hé
thdng truyén thong khong ddy. Cong ngh¢ CA c6 thé lam tang tdc dd truyén thong dit
liéu bang cach sir dung c6 hiéu qua céc tai nguyén tAn sb han ché. Mdi dai thn sb 1a muc
tidu CA c6 thé duoc goi 14 mdt kénh song mang thanh phén (CC: Component Carrier).
M>bi kénh CC c6 thé duge xac dinh dya vao do rong dai va tn sb trung tAm. Vi dy, thiét
bi dién tr 101 c6 thé két hop 5 kénh CC, mbi kénh d6 c6 do rong dai bing 20 MHz, va
thiét bi dién t& ndy co thé thyc hién chirc ning truyén thong bing cach st dung dai tin sb

¢6 do rong dai bang 100 MHz.

M>3i kénh CC két hop 6 thd dugc phan loai ra thanh kénh séng mang thanh phin so
cdp (PCC) hodc kénh séng mang thanh phan tht cap (SCC: Secondary Component
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Carrier). Kénh PCC cé thé 13 kénh dau tién thuc hién chtc ning truyén thong trude kénh
SCC. Vi du, néu két hop 5 kénh CC, mdi kénh d6 ¢6 dd rong dai bing 20 Mz, dé thuc
hién chirc ndng truyén thong, thi mot kénh CC ¢o thé dugc x4c dinh 1a kénh PCC va 4

kénh CC con lai c6 thé dugc x4c dinh 1a cac kénh SCC.

Theo cic phuong an thuc hién sang ché, giao dién truyén thong 160 c6 thé c6 it nhit
mdt modun truyén thong, mddun truyén thong ndy c6 thé van hanh ting kénh CC két hop.
Modun truyén thong c6 thé truyén thong tin hiéu ¢ trong mot kénh CC dinh trudc véi
thiét bi bén ngoai (vi du tram co s¢ 104). Modun truyén thong c6 thé dugc didu khién
theo nhidu didu kién khéc nhau (vi dy muc tiéu thu dong dién, mirc tiéu thu di¢n ning,
cong sudt truyén, d6 nhay tin hiéu thu dugc cua kénh, va cac diu kién khac) lién quan
dén thiét bi dién tir 101 hodic thong tin vé& céc thong s cai dat tir thiét bi bén ngoai (vi du
tram co s& 104) (vi du thu nhén thong tin vé céc thong sb cai dit thong qua bit thong tin
hé théng (SIB: System Information Bit)). Giao dién truyén thong 160 c6 thé duge mo ta

chi tiét hon dua vao céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.9.

Theo cic phuong an thyc hién sang ché, mang 165 c6 thé 12 mang vién thong. Mang
vién thong c6 thé 1a it nhit mot loai trong s6 mang may tinh, mang internet, mang két nbi
van vat, hodc mang dién thoai. Theo phuong én thue hién sang ché, giao thirc (vi du giao
thirc tAng van chuyén, giao thirc tng lién két dir liéu hodc giao thuc tang vat 1y) dé truyén
thong gitta thiét bj dién ti 101 va thiét bj bén ngoai c6 thé duge hd trg trong it nhit mot
loai trong sb tmg dung 134, giao dién API 133, phin trung 132, nhan 131 hodc giao dién
truyén thong 160.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién ciu hinh chi tiét cua giao dién truyén thong theo céac

phuong an thye hién sang ché.

Duva vao Fig.2, giao dién truyén thong 160 c6 thé ¢6 modun truyén thong thir nhét
210, modun truyén thong thir hai 220, mddun diéu khién 230 va anten 240. Fig.2 thé hién
mdt vi du trong d6 giao dién truyén thong 160 c6 hai moédun truyén thong. Pham vi cua
sang ché co thé khong bi giéi han & d6. Vi dy, giao dién truyén thong 160 c6 thé duoc st

dung c6 3 modun truyén thong hogc nhiéu hon nita.

Mbdun truyén thong thi nhét 210 va mddun truyén thong thi hai 220 c6 thé duogc

phan tach riéng biét & murc phan cing hodc co thd 12 mot mddun truyén thong & mirc
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phdn mém dugc didu khién bing mot chuong trinh. M&i mddun trong sé modun truyén
thong thir nhit 210 va mddun truyén théng tht hai 220 ¢ mirc phin cimg c6 thé ¢co
mddun truyén tin hiéu, mddun thu tin hi¢u, médun cung cip dién ning, va cac bd phan
khac. Modun truyén thong thu nhét 210 va mddun truyén théng tht hai 220 ¢6 thé thuc

hién chtrc ndng truyén thong theo diéu kién dinh trudc bing mot phan mém.

M&i modun trong sé6 mddun truyén thong thi nhit 210 va mddun truyén thong thi
hai 220 ¢6 thé c6 mddun truyén tin hiéu va modun thu tin hiéu. Mdi mddun trong )
mddun truyén thong thir nhit 210 va mddun truyén thong thi hai 220 ¢ thé truyén thong
tfn hiéu & trong it nhét mot trong s6 nhidu dai tAn s6. Néu thiét bi dién tir 101 trén Fig.1
truyén thong tin hiéu ¢ trong dai tAn s6 B1 (vi du 2100 MHz), dai tAn sd B3 (vi du
1800 MHz), dai tAn sé B5 (vi du 850 MHz) va dai tan sb B7 (vi du 2600 MHz), thi
mddun truyén thong thir nhit 210 c6 thé truyén thong tin hiu & trong cic dai thn sé B3
va B7 véi thiét bi bén ngoai (vi du tram co s& 104 trén Fig.1) va modun truyén thong th
hai 220 c6 thé truyén thong tin hidu & trong cac dai tAn s6 B1 va BS voi thiét bi bén ngoai

(vi dy tram co s& 104).

Keénh thit nhét (vi du dai tin s6 B7) duoc van hanh bsi modun truyén thong tht nhét
210 va kénh thi hai (vi du dai thn sé B5) dugc van hanh bdi modun truyén thong thir hai

220 s& dugc mo ta dudi day, tuy nhién, pham vi ciia sang ché khéng bi gi¢i han ¢ do.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, it nhat mot kénh trong s kénh thu nhét va
kénh thir hai c6 thé déng vai trd 1a kénh PCC va kénh khong phai kénh PCC c6 thé dong
vai tro 13 kénh SCC. Theo cac phuong an thuc hi€n sang ché, kénh duoc dit lam kénh
PCC ¢6 thé duogc kich hoat thuong xuyén & trang thai truyén thong, va kénh dugc dit lam
kénh SCC 6 thé duoc kich hoat ¢6 lya chon theo didu kién dinh truge. Kénh PCC c¢6 thé

1a kénh dau tién thuc hién chire ning truyén thong trude kénh SCC.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, kénh dugc dit 1am kénh PCC cé thé 1a
kénh chiu trach nhiém truyén thong lién két 1én (vi du tai dit liéu 1én) va truyén thong lién
két xubng (vi du tai dit lidu xudng). Ngugc lai, kénh duge dit 1am kénh SCC co thé chiu
trach nhiém truyén thong lién két xudng (vi du tai dit lidu xubng). Kénh dugc dit 1am
kénh PCC c¢6 thé chiu trach nhiém truyén thong lién két 1én (vi du tai dit liéu 1én) & mic

d6 han ché hoic c6 thé khong chiu trach nhiém truyén thong lién két 1én (vi du tai dit liéu
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1én).

Kénh PCC ho#c kénh SCC c6 thé dugc thiét 1ap ban diu théng qua thiét bi bén
ngoai (vi du tram co s& 104). Thiét bi bén ngoai (vi du tram co s& 104) c6 thé cung cép
thong tin vé viéc x4c dinh kénh nao trong s6 kénh thtr nhét va kénh tht hai ¢& dung 1am
kénh PCC cho thiét bi dién tir 101. Vi dy, tram co s& 104 ¢6 thé x4c dinh kénh PCC hoic
kénh SCC theo tdc do truyén thong dit liéu thir nghiém va c6 thé cung cp thong tin vé
céc thong sb cai dit thong qua bit SIB. Mbdun diéu khién 230 c6 thé xac dinh kénh PCC
hoic kénh SCC duya vao thong tin vé céc thong sb cai dat duge cung cAp tir thiét bi bén

ngoai (vi du tram co s¢ 104).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, sau khi kénh PCC hogic kénh SCC duge
thiét 1ap ban diu thong qua thiét bi bén ngoai (vi du tram co s& 104), modun diéu khién
230 ¢6 thé thay dbi kénh PCC bing cich xem xét dén nhitng thay ddi tinh hudng khéc
nhau (vi du muc tiéu thy dong dién cua moédun truyén thong thir nhit 210 va mddun
truyén thong thtr hai 220, mirc pin con lai, va cdc diéu kién khac) lién quan dén thiét bi
dién tr 101. Mbdun didu khién 230 c6 thé thay ddi kénh PCC va kénh SCC bing cach
xem xét hiéu sudt s dung dién ning cia mdi mddun trong sb modun truyén théng thir

nhét 210 va médun truyén thong thir hai 220.

Mbdun didu khién 230 c6 thé cung cdp tin hidu diéu khién dé van hanh médun
truyén thong thir nhit 210 va mddun truyén thong thir hai 220. Modun didu khién 230 c6
thé cung cip tin hidu thu dugc thong qua modun truyén thong thir nhit 210 va mbdun
truyén thong thit hai 220 cho ting bd phéan (vi du bd xir Iy 120 trén Fig.1 va céc bd phan
khac) ctia thiét bi dién tir 101. Modun diéu khién 230 c6 thé cung cip tin hidu can truyén
dén thiét bi bén ngoai (vi du tram co s& 104) thong qua moédun truyén thong thir nhét 210
va modun truyén thong thir hai 220. Theo céc phuong an thuc hién séng ché, mbdun didu
khién 230 c6 thé cdp dién d& van hanh modun truyén thong thi nhét 210 va mddun
truyén thong thir hai 220. Theo céc phwong 4n thuc hién sang ché, mddun diéu khién 230

c6 thé ndm & trong bd xir ly 120 trén Fig.1.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, modun diéu khién 230 c6 thé thuc hién
chire nang chuyén déi d& chon mot médun trong s modun truyén théng thir nhét 210 va

modun truyén thong thir hai 220 va truyén dir liéu dén thiét bi bén ngoai (vi du tram co s
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104) théng qua mbdun truyén théng da chon. Vi dy, modun diéu khién 230 c6 thé chon
mot modun truyén thong, c6 muc ti€u thu dong dién nhét dinh, theo cdc mirc tiéu thu
dong dién trong mot don vi thoi gian, trong s6 mddun truyén thong th@ nhat 210 va
mddun truyén thong thir hai 220 va c¢6 thé truyén dit li¢u dén thiét bi bén ngoai thong qua
modun truyén thong da chon. Mddun diéu khién 230 c6 thé duge mo ta chi tiét hon dua

vao céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7.

Anten 240 c6 thé truyén thong dit lidu véi thiét bi bén ngoai (vi du tram co s& 104).
Fig.2 thé hién vi du trong d6 modun truyén thong thir nhit 210 va mbdun truyén théng
thr hai 220 truyén thong dit liéu qua anten riéng biét twong ing. Pham vi clia séng ché c6
thé khong bi gii han & d6. Theo cdc phuong 4n thuc hién séng ché, médun truyén thong
thtr nhit 210 va modun truyén thong thtr hai 220 c¢6 thé truyén va thu dit liéu qua mot

anten tich hop.

Theo cac phuwong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tor c6 thé c6 modun truyén
thong thr nhét duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning truyén thong trén mot kénh va
@ van hanh kénh tht nhit, médun truyén thong thir hai duge tao ciu hinh dé van hanh
kénh thr hai, va mddun diéu khién duoc tao cdu hinh dé so sanh mirc tidu thu dong dién
ctia mddun truyén théng thir nhat véi mac tidu thu dong dién ctia modun truyén thong thir
hai. Mddun didu khién c6 thé xac dinh it nhat mot kénh trong sé kénh thir nhét hodc kénh

thir hai d& ding lam kénh PCC theo két qua so sanh.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, modun diéu khién cé thé so sanh mirc tiéu
thu dong dién trong mdt don vi thoi gian clia moédun truyén thong thir nhét theo cong sut
truyén cia modun truyén thong thir nhét vi mirc tiéu thu dong dién trong mot don vi thoi
gian cua modun truyén thong th hai theo cong sudt truyén cia mddun truyén thong thir
hai. Cong suét truyén ¢6 thé dugc thiét 1ap trude dya vao dd nhay tin hi¢u thu dugce cua

mdi kénh trong sb kénh thir nhét va kénh thit hai.

Theo cac phuong an thuc hién sdng ché, khi dang & trang thai kénh thir nhét dugc
dit 1am kénh PCC, néu muc tiéu thu dong dién ciia mbdun truyén thong thi nhat 16n hon
mtc tiéu thu dong dién ciia mddun truyén thong thir hai, thi modun diéu khién c6 thé xéac
dinh kénh thtr hai 14 kénh PCC méi. Néu d6 chénh léch gifta muc ti€u thu dong dién cta

mddun truyén thong thir nhit va mirc tiéu thu dong dién ctia mddun truyén thong thi hai
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nim trong mdt khoang mirc dong dién dinh trude, thi modun dieu khien c6 the git

nguyén kénh PCC hién thoi.

Theo cac phwong an thyc hién sang ché, mddun didu khién c6 thé so sénh muc tiéu
thu dong dién clia modun truyén thong thr nhét voi mire tiéu thu dong dién ctia modun
truyén thong tht hai dwa vao bang mtc tiéu thu dong dién trong mot don vi thoi gian cua
mddun truyén thong thi nhét theo sy thay ddi cong suit truyén ctia modun truyén thong
tht nhat va mire tiéu thu dong dién trong mot don vi thoi gian ctia mddun truyén thong
thtt hai theo sy thay ddi cong suét truyén ctia modun truyén thong tht hai.

Fig.3 1a hinh v€ thé hién cac loai cong nghé CA theo cac phuong an thuc hién sing

7
A

ché.

Dua vao Fig.3, mbi mddun trong s6 modun truyén thong thir nhét 210 va mddun
truyén thong tht hai 220 ¢6 thé ¢6 mddun thu tin hiéu va mddun truyén tin hiéu. Mdi
mddun trong s& mbdun truyén thong thir nhit 210 va modun truyén thong thir hai 220 ¢6
thé truyén thong tin hidu & trong nhidu dai tAn s khac nhau. Theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché, mdi mddun trong s6 mddun truyén thong thir nhit 210 va modun truyén
thong thtr hai 220 c6 thé truyén thong tin hi€u & trong mot sb dai tan sb dugc quy dinh
theo tiéu chun quéc té 3" Generation Partner Ship Project (3GPP). Tiéu chuén quéc té
3GPP quy dinh dai tAn s6 B1 (2100 MHz), dai tan s6 B3 (1800 MHz), dai tin s6 B5
(850 MHZ), dai tAn s B7 (2600 MHz) va dai tin s6 B8 (900 MHz). Céc dai tan s6 quy
dinh nay c6 thé dugc cdp cho cac nha cung cép dich vu theo timg khéi khong dbi tuy theo

chinh sach truyén thong va cic quy dinh khac cua mdi quéc gia.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, cong nghé CA ¢6 thé dugc phén loai ra
thanh céng nghé CA lién dai 310, cong nghé CA lién tuc trong dai 320, hodc cong ngh¢
CA khong lién tuc trong dai 330.

Trén Fig.3, vi du, néu nha cung cép dich vu 1 dugc phan dinh tin sb trong khéi 1 va
khéi 2 lién tuc thudc dai tin sd B7 (2600 MHz) va dugc phan dinh tan sé trong khoi 3
thudc dai tin sé B5 (850 MHz) va néu nha cung cdp dich vu 2 duge phan dinh tan sd
trong khbi 4 va khéi 5 khong lién tuc thude dai tan s6 B3 (1800 MHz), thi mdi nha cung
c4p dich vu 1 va nha cung cép dich vu 2 ¢6 thé két hop cac khdi tin s& duge phéan dinh va

6 thé cung cép dich vu truyén thong (vi du dich vu LTE-A, dich vu LTE-A dai rong, va
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cac dich vu khac) theo cong nghé CA.

Cong ngh¢ CA lién dai 310 co thé 14 céng nghé trong d6 nha cung cap dich vu 1 két
hop khéi 1 thudc dai tAn sb B7 (2600 MHz) v6i khéi 3 thude dai tan s6 BS (850 MHz),

do 1a cac dai tan sO khac nhau, va cung cap dich vu truyén thong.

Cong nghé CA lién tuc trong dai 320 ¢6 thé 14 cbéng nghé trong d6 nha cung clp
dich vu 1 két hop khéi 1 va khéi 2 lién tuc thudc ciing mot dai tan s6 B7 (2600 MHz) va

cung cép dich vu truyén thong.

Cong nghé CA khong lién tuc trong dai 330 c6 thé 14 cong nghé trong d6 nha cung
chp dich vu 2 két hop khdi 4 va khdi 5 khong lién tuc thude cling mot dai tén sd B3
(1800 MHz) va cung cép dich vu truyén thong.

Theo céc phuong an thyuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 ¢6 thé cung
cép dich vu truyén thong theo cong nghé CA lién dai 310. Vi dy, mddun truyén thong thir
nhat 210 va mddun truyén thong thir hai 220 ¢6 th& dwoc thiét 14p sao cho mddun truyén
thong thtr nhét 210 truyén thong tin hiéu & trong khdi 1 thude dai tan s B7 (2600 MHz)
va modun truyén thong tht hai 220 truyén thong tin hidu & trong khdi 3 thudc dai tin sb
B5 (850 MHz). Mddun didu khién 230 c6 thé xé4c dinh kénh PCC hodc kénh SCC & trong
cac khéi d6 bing cach xem xét nhiéu didu kién khac nhau (vi du mirc tiéu thu dong dién,
muc tiéu thu dién nang, cong suét truyén, hodc do nhay tin hi€u thu dugc cta kénh, va
céc didu kién khac) cia thiét bi dién tir 101.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, néu hoat dong theo cong nghé CA lién tuc
trong dai 320 hodc cong nghé CA khong lién tuc trong dai 330, thi thiét bi dién tir 101 cb
thé giit nguyén trang thai kénh PCC/SCC duogc thiét 1ap boi tram co s& 104 trén Fig.1.
Thiét bi dién t&r 101 c6 thé thiét 14p kénh PCC/SCC bing phuong phép thiét lap kénh
PCC/SCC theo giai phap k¥ thuat da biét dé truyén thong bang cich st dung cong nghé
CA trong dai ¢6 d6 chénh l&ch nhé gitta mirc tiéu thu dong dién cila mddun truyén thong
thir nhat 210 va mac tidu thu dong dién ctia modun truyén thong tht hai 220. Thiét bi
dién tir 101 c6 thé thiét 14p kénh PCC/SCC khi xem xét cac didu kién bén trong ctia thiét
bi dé truyén thong bang cach sir dung cong nghé CA lién dai c6 dd chénh 1éch 16n gitra
mtre tiéu thy dong dién ciia modun truyén théng thi nhit 210 va mitrc tiéu thy dong dién

cia modun truyén thong thir hai 220.
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Fig.4 14 Ivu db thé hién phuong phap truyén thong theo cac phwong 4n thyuc hién

sang che.

Dua vao Fig.4, mddun truyén thong thtr nhat 210 va mddun truyén thong thi hai
220 trén Fig.2 ¢6 thé 1in lugt van hanh kénh thir nhit va kénh tha hai. Modun diéu khién
230 trén Fig.2 c¢6 thé so sanh mirc tidu thy dong dién cia mddun truyén thong thtr nhét
210 v6i mue tidu thu dong dién ctia modun truyén thong thir hai 220 va c6 thé xem xét

két qua so sanh dé xac dinh thir ty vu tién cia kénh thir nhét va kénh thi hai.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, modun didu khién 230 ¢6 thé so sanh mirc
tiéu thu dong dién trong mot don vi thoi gian (dudi ddy goi 1a muc ti€u thy dong dién)
ctia modun truyén thong thir nhét 210 theo céng suét truyén ctia mddun truyén thong thir
nhét 210 v&i murc tiéu thu dong dién trong mot don vi thoi gian ctia mddun truyén théng
thir hai 220 theo cong suét truyén ctia mddun truyén théng thir hai 220. Cong suét truyén
c6 thé 1a gia tri cong sut dugc cung cdp cho mddun truyén thong thir nhét 210 hoic
mddun truyén thong thir hai 220 thong qua modun didu khién 230 dé truyén dir lidu dén
thiét bi bén ngoai.

Theo c4c phuong 4n thyuc hién sang ché, cong sudt truyén c6 thé thay dbi dwa vao
dd nhay tin hiéu thu dwoc (vi du chi s6 cuong do tin hidu thu duoc (RSSI: Received
Signal Strength Indication)). Vi du, néu chi s6 @6 nhay tin hi€u thu duogc cé gié tri cao,
thi cong suét truyén c6 thé duge giam xubng. Néu chi s6 do nhay tin hidu thu dugc c6 gia
trj thap, thi cong sudt truyén c6 thé duge ting 1én. Vi vay, mddun didu khién 230 c6 thé

hiéu chinh chét lugng truyén thong ciia kénh bang cach st dung cong suét truyén.

Theo cac phuong 4n thye hién sang ché, mddun didu khién 230 ¢6 thé so sanh mirc
tidu thu dong dién ctia mddun truyén thong thir nhit 210 v6i mirc tidu thy dong dién cia
mddun truyén thong thir hai 220 bing cach sir dung bang da dugc luu trit tir trude trong
qué trinh san xuét thiét bi dién tir 101 hoic giao dién truyén thong 160 trén F ig.1 hoac
trong khi thiét 1ap céc thong s cai dit lién quan dén dich vu truyén thong. Céch thuc sir

dung bang nay c6 thé dugc mo ta chi tiét dwa vao Fig.5.

O bude 420, mdédun diéu khién 230 c6 thé xac dinh mot kénh trong s cac kénh,
duogc van hanh béi modun truyén théng thir nhit 210 va modun truyén thong thir hai 220,

dé diing 1am kénh PCC theo két qua so sanh & budc 410. Modun diu khién 230 c6 thé
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x4c dinh mot kénh, dugc van hanh bdi mot mddun truyén thong, c6 muc tidu thu dong
dién nhat dinh, d& dung lam kénh PCC. Vi vdy, mddun diéu khién 230 c6 thé nang cao
hiéu suét sir dung pin cta thiét bi dién tr 101 va c6 thé kéo dai thoi gian chd hay thoi
gian khd dung cua thiét bi dién ttr 101. Néu mure tiéu thu dong dién theo sy hoat dong clia
kénh hién dang dugc dat lam kénh PCC 1én hon muc ti€u thu dong dién khi mot kénh
khac duoc dit 1am kénh PCC, thi modun didu khién 230 c6 thé thay ddi kénh PCC dé
nang cao hiéu sudt sir dung dién nang. Vi duy, khi dang & trang thai kénh thw nhit (vi du
dai tdn s6 B7) dugc van hanh bai mbdun truyén thong thi nhét 210 duogc dit lam kénh
PCC, néu mirc tidu thu dong dién trén kénh tht hai (vi du dai tn sé B5) dwoc van hanh
boi mddun truyén thong thir hai 220 thap hon muc tidu thu dong dién trén kénh thtr nhét
(vi dy dai tin s6 B7) duoc van hanh béi modun truyén thong thér nhit 210, thi modun
diéu khién 230 c6 thé thay ddi kénh PCC chuyén sang kénh th hai dé nang cao hiéu suét

sit dung dién nang.

Theo céc phwong 4n thyc hién sdng ché, mddun diéu khién 230 c6 thé thay dbi kénh
PCC theo cic thong sb cai dit do ngudi ding thiét 18p. Vi du, néu ngudi ding thiét 1ap
thém cac diéu kién dé thay dbi kénh PCC (vi du thoi gian thay di kénh PCC, do chénh
l&ch gitta cic mirc tidu thu dong dién dé thay dbi kénh PCC, so sanh hiéu suit truyén
thong dé thay dbi kénh PCC, va cac didu kién khac), thi modun diéu khién 230 c6 thé xac
dinh xem c6 hay khong thay dbi kénh PCC bang cach xem xét diéu kién ma ngudi ding
da thiét 1ap ciing v6i murc tidu thu dong dién.

Theo céc phuong an thyuc hién sang ché, mddun didu khién 230 c6 thé x4c dinh xem
c6 hay khong thay dbi kénh PCC bing cdch xem xét mirc thay dbi hiéu suét truyén thong
ctia mddun truyén thong thir nhit 210 hosic mddun truyén thong thir hai 220 theo su thay
ddi kénh PCC. Vi dy, néu tdc d6 truyén ciia mddun truyén thong, cé muc tidu thyu dong
dién nhét dinh, thép hon hoic bang mot toe dd truyén dinh trudc, thi médun didu khién

230 ¢6 thé gitt nguyén kénh PCC hién thoi.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, néu kénh PCC thay dbi, thi modun diéu
khién 230 c6 thé cung cdp thong tin vé sy thay ddi d6 cho thiét bi bén ngoai (vi du tram

co s¢ 104 trén Fig.1).

Fig.5 1a hinh v& thé hién bang muec tiéu thu dong dién theo su thay d6i cong suét
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truyén theo cac phuong an thyc hién séng ché. Bang miurc tiéu thy dong dién trén Fig.5

chi 1a vi du minh hoa. Pham vi cia sang ché c6 th¢ khong bi gigi han & dé.

Dua vao Fig.5, thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 c6 thé luu trit bang 501, bang nay
chira thong tin vé sy thay dbi mirc tiéu thu dong dién ciia mdi modun truyén thong (vi du
mobdun truyén thong thir nhit 210 hodc médun truyén théng thir hai 220) theo sy thay dbi

cong suat truyén.

Néu médun truyén thong truyén dir liéu trén mot kénh tuwong tmg, thi cong suét
truyén 510 c¢6 thé 13 gid tri cong sudt dugc cung cdp cho modun truyén théng thong qua
mddun diéu khién 230 trén Fig.2. Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, cong suét
truyén 510 c6 thé thay dbi dya vao do nhay tin hiéu thu dugc (vi du chi ) RSSI) cta
kénh twong tng. Vi du, néu chi sé RSSI ctia kénh bing —110 dBm, thi c6ng suét truyén
510 ¢6 thé dwoc xé4c dinh 13 23 dBm. Néu chi s6 RSSI cta kénh thay ddi thanh —85 dBm,
thi cong sudt truyén 510 c6 thé thay d6i thanh 0 dBm. Néu chét luong truyén théng cua
kénh c6 gid tri thap, thi modun didu khién 230 c6 thé tang cong suit truyén dé ning cao
chit luong truyén théng. Méi quan hé gitra cong suit truyén 510 va do nhay tin hidu thu

dugc co thé thay dbi theo dic trung ctia kénh hodc dic trung cua thiét bi dién tt 101.

Mirc tiéu thu dong dién 520 c6 thé 1a mirc tiéu thu dong dién trong mot don vi thoi
gian cia mbi médun truyén thong (vi du mddun truyén thong thir nhit 210 hodc modun
truyén thong thtr hai 220). Mirc tiéu thu dong dién cang ting, thi muc tiéu thu dién ning
cta pin trong thiét bi dién tir s& cang ting va thoi gian cho hay thoi gian kha dung cua
thiét bi dién tir 101 s& cang giam.

Modun didu khién 230 c6 thé chon mot mddun truyén thong sao cho c6 thé gidm
murc tiéu thu dong dién 520 d& truyén dir liéu va c6 thé truyén thong dir lidu véi thiét bi
bén ngoai théng qua mddun truyén thong da chon. Mirc tiéu thu dong dién 520 c6 thé
thay dbi theo cac so dd cdu hinh (vi du sb lvong mddun truyén thong, vi tri cia cc
mbdun truyén thong, quan hé két ndi gitta cac modun truyén thong, va cac yéu td cu
hinh khéc) ctia thiét bi dién ttr 101 hodc mdi trudng truyén théng (vi du tin sb trung tdm,
do rong dai, va cac thong sb khac). Theo cic phuong 4n thuc hién sang ché, mirc tidu thu
dong dién 520 cang ting, thi cong suét truyén c6 thé s& cang ting. Mirc tiéu thu dong

dién 520 c6 thé thay ddi theo mddun truyén thong thir nhit 210 hoic modun truyén thong
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thir hai 220 v6i ciing mdt cong suét truyén.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, médun didu khién 230 c6 thé xac dinh
kénh PCC dya vao bang mirc tiéu thu dong dién 501. Vi du, néu cong sut truyén tuong
mg v&i d6 nhay tin hiéu thu dwgc (vi du chi s6 RSSI) ctia mddun truyén thong thir nhat
210 dugc xéc dinh 13 10 dBm va néu cong sudt truyén twong ung v6i do nhay tin hi€u thu
dwoc (vi du chi s RSSI) ctia mddun truyén thong thir hai 220 duge xé4c dinh 1a 15 dBm,
thi mirc tiéu thu dong dién ctia mbdun truyén thong thir nhit 210 c6 thé dugc xé4c dinh 1a
259 mA va mtec tiéu thu dong dién cia modun truyén thong thir hai 220 ¢6 thé duge xac
dinh 12 307 mA. Trong trudng hop nay, mbdun didu khién 230 c6 thé x4c dinh kénh thu
nhét, dwgc van hanh bdi modun truyén thong thtr nhit 210 c6 mirc tiéu thy dong dién

nhét dinh, diing 1am kénh PCC dé nang cao hiéu suét st dung dién nang.

Theo c4c phuong 4n thyuc hién sang ché, sé lwong bang muc tidu thy dong dién 501
luu trit trong bd nhé 130 trén Fig.1 c6 thé thay doi theo sd lwong dai tin sé duge st dung
cho mddun truyén thong thtr nhét 210 hodc modun truyén thong thir hai 220. Vi dy, néu
mddun truyén thong thir nhit 210 sir dung ba dai tn sb (vi du B1, B3 va B7) va néu
mddun truyén thong thir hai 220 st dung 3 dai tAn s khéc (vi du B5, B8 va B12), thi bd
nhé 130 c6 thé luu trit 9 bang murc tidu thu dong dién, khi cac dai tAn sb d6 c6 thé duoc
két hop v6i nhau. Bo nhé 130 c6 thé luu trit 9 bang mic tiéu thy dong dién néu mdi
mddun trong s6 mddun truyén théng thir nhit 210 va mddun truyén thong tht hai 220 sir
dung dai tan s& (B1, BS), dai tan s§ (B1, BS), dai tAn s6 (B1, B12), dai tin sb (B3, BS),
dai tin sb (B3, B8), dai tan s& (B3, B12), dai tan sb (B7, B5), dai tan sé (B7, B8), hoic
dai tan s6 (B7, B12). Modun diéu khién 230 ¢6 thé xac dinh kénh PCC dua vao mot bang
phtt hop v6i dai tan s duoc sir dung cho mbdun truyén thong thir nhit 210 hodc mddun
truyén thong thtr hai 220 trong sb cac bang mirc ti€u thy dong dién.

Fig.6 12 lvu db thé hién quy trinh x4c dinh kénh PCC st dung bang muc tiéu thu
dong dién theo cdc phurong an thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.6, & bude 610, giao dién truyén thong 160 cta thiét bi dién tir 101 trén
Fig.1 c6 thé thuc hién chirc ning truyén thong bing cach st dung cong nghé CA. Cong
nghé CA c6 thé 13 cong nghé két hop nhiéu dai tin sb va st dung dai tan s két hop nhu

1a mot dai tan s6. Cong nghé CA c6 thé 1am tang tdc do truyén thong dit lieu bing cach
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str dung c6 hiéu qua céc tai nguyén tin so han ché.

O bude 620, mddun didu khién 230 trén Fig.2 c6 thé thiét 1ap kénh PCC dua vao
thong tin ¢ trong bit SIB thu dugc tir tram co s& 104 trén Fig.1. Duéi day s€ mo ta mot vi
du trong d6 kénh thtr nhit twong img duoc phan dinh 1dm kénh PCC trong mddun truyén

thong thir nhit 210 trén Fig.2.

O budce 630, mdédun didu khién 230 c6 thé kiém tra d6 nhay tin hiéu thu duoc (vi du
chi s6 RSSI) va cong suét truyén ctia mdi kénh truyén théng. Cong suit truyén c6 thé
thay ddi theo d6 nhay tin hidu thu dwoc (vi du chi sé RSSI). Néu chi s6 d6 nhay tin hiéu
thu dugc c6 gia tri cao, thi cong suét truyén co6 thé duge giam xudng. Néu chi s6 do nhay

tin hiéu thu duoc c6 gia tri thip, thi cong sut truyén c6 thé dugc ting 1én.

O buéde 640, mddun didu khién 230 c6 thé so sanh mire tiéu thu dong dién ctia kénh
PCC hién thoi véi muc tiéu thu dong dién ctia kénh SCC hién thoi theo do nhay tin hi¢u
thu duoc va cong suét truyén duoc kiém tra & bude 630. Vi dy, trong bang trén Fig.5, néu
cong sudt truyén twong tng véi do nhay tin hidu thu dugc (vi du chi s§ RSSI) cta kénh
thi nhit dugc x4c dinh 12 10 dBm va néu cong suét truyén tuong tmg véi do nhay tin
hiéu thu duoc (vi du chi s6 RSSI) cua kénh thtr hai duge x4c dinh 14 15 dBm, thi muc tiéu
thu dong dién cia modun truyén thong thir nhit 210 c6 thé duoc xac dinh 14 259 mA va
muc tiéu thu dong dién cua mddun truyén thong thtr hai 220 c6 thé dugce xac dinh 1a

307 mA.

O bude 650, néu murc tidu thy dong dién ctia kénh PCC hién thoi 16n hon muc tiéu
thu dong dién ctia kénh SCC hién thoi, thi médun diéu khién 230 c6 thé thay ddi kénh
PCC.

G bude 660, néu muc tiéu thy dong dién cia kénh PCC hién thdi nhdé hon hodc
bing murc tiéu thu dong dién cta kénh SCC hién thoi, thi mddun didu khién 230 c6 thé
gitt nguyén kénh PCC hi¢n thoi. Nhu dd mo ta trong vi du néu trén, vi mirc ti€u thu dong
dién bing 259 mA ctia mddun truyén thong thir nhit 210 nho hon mire tiéu thy dong dién
bang 307 mA ctia modun truyén thong thir hai 220, nén mddun didu khién 230 c6 thé gitt
nguyén kénh PCC hién thoi. Vi kénh PCC hién thoi c6 hibu suét sir dung dién nang cao
hon tir trwde, nén modun didu khién 230 c6 thé gitr nguyén trang thai kénh PCC/SCC

hién thoi cho dén chu ky so sanh tiép theo.
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Fig.7 1 Iuu dd thé hién thoi diém khi cac mirc tiéu thy dong dién cia cac modun
truyén thong thtr nhét va tht hai dugc so sanh v&i nhau theo céc phuong én thyc hién

séng che.

Dua vao Fig.7, & budc 710, giao dién truyén théng 160 cua thiét bi dién tt trén
Fig.1 c6 thé thuc hién chirc ning truyén thong bing cach st dung coéng nghé CA. Kénh
PCC hogc kénh SCC theo cong nghé¢ CA cé thé duogc thiét 1ap ban dau thong qua thiét bi
bén ngoai (vi du tram co s&) hodc c6 thé duoc phan dinh théng qua modun didu khién

230 trén Fig.2.

O bude 720, modun diu khién 230 c6 thé kiém tra sy thay dbi d6 nhay tin hi¢u thu
dwoc (vi du chi s6 RSSI) trong m&i modun trong s modun truyén thong thir nht 210 va
modun truyén thong thir hai 220 trén Fig.2. Theo cdc phuong an thyuc hién sang ché,
mddun diéu khién 230 c6 thé kiém tra xem mirc do nhay tin hiéu thu dugc cua kénh hién
dang dugc dit 1am kénh PCC c6 16n hon mot khoang dinh truéc hay khong. Néu mirc do
nhay tin hiéu thu dugc 16n hon khoang dinh trude, thi médun didu khién 230 c6 thé so
sanh mtc tiéu thu dong dién cia mddun truyén thong thtr nhit 210 véi mire tiéu thu dong

dién ctia mddun truyén théng thir hai 220.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, médun diéu khién 230 c6 thé xéc dinh thoi
diém twong ting v&i sy thay dbi do nhay tin hidu thu dugce ciia mdi kénh trong s6 kénh
thir nhét va kénh thtr hai khi so sanh murc tiéu thu dong dién ctia mddun truyén thong thir
nhit 210 va médun truyén thong tht hai 220. Khi dang & trang thai c6 chi sé RSSI cia
kénh thtr nhét bing —110 dBm va chi s RSSI ciia kénh thi hai bing —85 dBm, thi chi sb
RSSI cua kénh thir nhit thay dbi thinh —90 dBm va chi s6 RSSI ciia kénh thir hai thay déi
thanh —95 dBm. N6i cach khac, néu muc do nhay tin hiéu thu dugc bi ddo ngugc, thi
médun diéu khién 230 c6 thé thuc hién budce so sanh murc ti€u thy dong dién dé thay dbi
kénh PCC. Néu murc do nhay tin hiéu thu dugc khong bi ddo nguogc, thi médun diu
khién 230 c6 thé giit nguyén trang thai kénh PCC/SCC hién thoi.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, & budc 730, néu do nhay tin hidu thu duoc
thay ddi, thi modun diéu khidn 230 ¢6 thé kiém tra xem da hét khoang thdi gian dinh
trude hay chua tinh tir thoi diém chuin. Mddun diéu khién 230 c6 thé x4c dinh xem kénh

PCC c6 thay ddi hay khong sau mot khoang thoi gian dinh trude dé ngin ngira sy ton hao
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do sy thay ddi lap di 1ap lai. Thoi diém chudn c6 thé 1a thoi gian tvong g véi thoi didm
truge khi kénh PCC/SCC thay ddi hodc thoi diém trude khi do nhay tin hi¢u thu dugc bi

dao ngugc, va cac su kién tuong tu khéc.

O bude 740, mddun didu khién 230 c6 thé kiém tra d6 nhay tin hiéu thu dugc va
cong sudt truyén ciia mbi modun trong s modun truyén thong thir nhit 210 va modun
truyén thong thir hai 220. Médun didu khién 230 c6 thé so sanh mirc tiéu thu dong dién
cia modun truyén thoéng thir nhét 210 v6i mirc tiéu thu dong dién cia mddun truyén

thong thir hai 220 theo cbng suét truyén da duoc kiém tra.

0 bude 750, mddun diéu khién 230 c6 thé x4c dinh xem cb hay khéng thay dbi
kénh PCC theo két qua so sanh.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, mic di muc tiéu thu dong dién bi dao
nguge va can phai thay dbi kénh PCC va kénh SCC, nhung néu do chénh léch gitta murc
tiéu thy dong dién ctia modun truyén théng thtr nhit 210 va mddun truyén thong thtr hai
220 nim trong mét khoang mirc dong dién dinh trude (vi du khoang tir 0 mA dén 50 mA),
thi modun didu khién 230 c6 thé gitr nguyén trang thai kénh PCC/SCC hién thoi. Vi du,
khi dang & trang thai kénh thir nhat duoc phan dinh 1am kénh PCC, néu muc tiéu thu
dong dién ctia mddun truyén thong thir nht 210 dugc xac dinh 13 350 mA va néu muc
tiéu thu dong dién ctia mbdun truyén thong thir hai 220 duge x4c dinh 12 307 mA, vi do
chénh 1éch gifta cac mirc tiéu thu dong dién ctia mddun truyén thong thér nhéit 210 va
mddun truyén thong thtr hai 220 ndm trong khoang tir 0 mA dén 50 mA, d6 la khoang
murc dong dién dinh trude, nén modun diéu khién 230 ¢6 thé git nguyén kénh tht nhat dé
lam kénh PCC. Piéu nay la dé giam bot su tén hao c6 thé xay ra do sy thay ddi kénh
PCC lap di lap lai.

Fig.8 12 hinh v& thé hién quy trinh thay dbi kénh PCC theo sy thay ddi cia tram co

s& theo cac phwong an thuc hién sdng ché.

Dua vao Fig.8, thiét bi dién tir 801 c6 thé thuc hién chac ning truyén thong bing
cich st dung cong nghé CA thong qua tram co so thi nhat 804a. Thiét bi dién tir 801 ¢6
thé dugc phan dinh kénh PCC/SCC thong qua tram co s& thir nhat 804a va ¢6 thé st dung
céc kénh d6. Modun diéu khién 230 trén Fig.2 ¢6 thé so sanh céc murc tiéu thu dong dién

ctia modun truyén thong thir nhat 201 va mddun truyén thong thir hai 220 va c6 thé thay
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ddi kénh PCC theo két qua so sanh. Néu kénh PCC thay dbi, thi thiét bi dién tir 801 ¢

thé thong bao cho tram co s& thir nhét 804a biét vé su thay ddi do.

Thiét bi dién tir 801 c6 thé di ra ngoai ban kinh truyén thong clia tram co s¢ thir
nhét 804a theo sy dich chuyén cta thiét bi dién t&r va co thé thyuc hién chirc nang truyén
thong thdng qua tram co s& thir hai 804b. Trong truong hgp nay, tram co s¢ thir hai 804b
¢6 thé phan dinh kénh PCC/SCC méi cho thiét bi dién t&r 801. Sau khi kénh PCC/SCC
méi dugc phan dinh cho thiét bi dién tir 101, modun didu khién 230 ¢6 thé so sénh muc
tiéu thu dong dién cua modun truyén thong thir nhit 210 va mddun truyén théng thir hai
220, c6 thé thay déi kénh PCC theo két qua so sanh, va c6 thé thong bao vé sy thay dbi
do6 cho tram co s& thir hai 804b. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tr
801 c6 thé hoat dong bét k& sy phan dinh thong qua tram co s& thit hai 804b, hogc ¢6 thé
so sanh murc ti€u thy dong dién clia moédun truyén thong tht nhit 210 va mddun truyén
thong thtr hai 220 ngay sau khi kénh PCC dugc phan dinh béi tram co s& thir hai 804b va
¢6 thé x4c dinh s& thay dbi kénh PCC.

Theo cac phuong &n thuc hién sing ché, phuong phap truyén thong trong thiét bi
dién tt c6 thé bao gdm cac budce so sanh mic tiéu thy dong dién cia mddun truyén thong
thir nhit van hanh kénh thr nhit v6i mirc tiéu thu dong dién cia modun truyén thong thir
hai vAn hanh kénh th hai va xac dinh it nhét mot kénh trong s6 kénh thir nhat hodc kénh

thir hai dé ding 1am kénh PCC theo két qua so sanh.

Theo cac phuong an thyc hién sdng ché, budce so sanh mirc tiéu thu dong dién cia
mddun truyén thong thir nhit véi murc tiéu thy dong dién cia mddun truyén thong thtr hai
c6 thé 13 bude so sanh mure tiéu thu dong dién trong mot don vi thoi gian cia mddun
truyén thong thir nhét theo cong sudt truyén cia mddun truyén thong thtr nhat véi mirc
tiéu thu dong dién trong mot don vi thoi gian cia mddun truyén thong thir hai theo cong
sudt truyén cia mddun truyén thong thir hai. Cong suét truyén c6 thé dugce thiét 1ap trude
dua vao d9 nhay tin hi¢u thu dugc cua mdi kénh trong sb kénh thir nhit va kénh tht hai.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, budc xac dinh it nhat mot kénh dé ding
lam kénh PCC c6 thé 1a budc xac dinh kénh thtr hai 1 kénh PCC méi, khi dang & trang
thai kénh the nhat duoc dit 1am kénh PCC, néu mirc tiéu thu dong dién ciia modun

truyén thong thir nht 16n hon muc tiéu thy dong dién cua modun truyén thong thtr hai.
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Budc xéc dinh it nhit mot kénh dé dung lam kénh PCC ¢6 thé 1a budc giit nguyén kénh
PCC hién thoi néu do chénh léch gitta mirc tiéu thy dong dién ciia modun truyén thong
thtt nhit va muc tiéu thy dong dién ctia mddun truyén thong thtr hai nim trong mot

khoang mirc dong dién dinh trude.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, budc so sanh muc tiéu thy dong dién cia
modun truyén thong thir nhét véi muc tidu thu dong dién ctia modun truyén thong th hai
c6 thé 12 bude so sanh muc tiéu thu dong dién cia mddun truyén théng thir nhét véi mirc
tiéu thu dong dién ciia mddun truyén thong thir hai dya vao bang mirc tiéu thy dong dién
trong mot don vi thoi gian clia modun truyén thong thir nhét theo sy thay dbi cong suét
truyén cia mddun truyén thong thir nhit va murc tiéu thy dong dién trong mot don vi thoi
gian ciia modun truyén thong thit hai theo sy thay ddi cong suét truyén ctia médun truyén
thong thir hai. Bang nay co thé duge luu trir tir trude theo dinh dang trong d6 cdc dai tAn
s6 dugce st dung cho modun truyén thong thir nhit va médun truyén thong thir hai c6 thé

dugc két hop véi nhau.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, budce so sanh murc tidu thu dong dién cla
- mddun truyén thong thir nhit véi mirc tiéu thy dong dién ctia modun truyén thong thir hai
¢6 thé 13 bude so sanh mire tiéu thy dong dién ciia mddun truyén thong thir nhét v6i mirc
tiéu thu dong dién clia modun truyén thong thtt hai néu muc dd nhay tin hidu thu duoc
cta kénh duoc dit 1am kénh PCC hién thoi 16n hon mét khoang dinh trudce. Bude so sdnh
mutc tiéu thu dong dién ctia modun truyén thong thir nhét véi muc tiéu thu dong dién cla
modun truyén théng thir hai c6 thé 1a bude xac dinh thoi diém twong tmg voi sy thay doi
d6 nhay tin hiéu thu dugc cua mdi kénh trong sd kénh thir nhét va kénh thor hai khi so
sanh mirc ti€u thu dong dién clia modun truyén thong thir nhit véi mirc tidu thu dong dién
ctia modun truyén thong thir hai. Bude so sénh mirc tiéu thu dong dién ciia médun truyén
thong thir nhét v&i muce tidu thu dong dién ctia mddun truyén thong thir hai ¢ thé 1a budc
so sanh mrc tiéu thy dong dién ciia modun truyén thong thtr nhat véi muc tidu thu dong
dién cia modun truyén thong thir hai néu mirc d§ nhay tin hiéu thu duge cta kénh thi

nhét va mirc d6 nhay tin hiéu thu dugc ctia kénh thi hai bi dao ngugce.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, budc so sanh mirc ti€u thu dong dién cua

modun truyén thong thtr nhit v6i mure tiéu thu dong dién ctia mddun truyén thong thir hai
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¢6 thé 1 budce so sanh mic tiéu thu dong dién ctia mddun truyén thong thir nhit véi mirc
tiéu thu dong di€n cia modun truyén thong thir hai twong tmg v6i thoi diém khi tram co
s¢ da thay ddi, néu tram co s& cung cép thong tin v& cac thong sd cai dit ctia kénh PCC
da thay déi. Budc xac dinh it nhét mot kénh dé dung 1am kénh PCC c6 thé 1a budc giit
nguyén kénh PCC hién thoi mic du tram co s& cung cAp thong tin vé cac thong s6 cai dat

ctia kénh PCC da thay ddi.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, kénh thir nhit c6 thé truyén thong tin hidu
& trong khéi thir nhit thude dai tAn s thr nhét. Kénh thir hai c¢6 thé truyén thong tin hiéu
& trong khéi thtt hai thudc dai tAn s6 thir hai khac voi dai tin sb thir nhat.

Fig.9 1a so dd khi thé hién céu hinh cta thiét bi dién tir theo céc phuong 4n thuc
hién sang ché. Thiét bi dién tir 901 ¢6 thé bao gdm toan bd hoic mot s bd phan cia thiét

bi dién tir 101 duge thé hién trén Fig.1.

Dua vao Fig.9, thiét bi dién ttr 901 c6 thé c6 mdt hodc nhiéu bd xir ly Gng dung (4P
Application Processor) 910, mddun truyén thong 920, thé chira médun nhan dang thué
bao (SIM: Subscriber Identification Module) 924, bd nhé 930, mddun cam bién, bd phén
nhdp 950, m6dun hién thi 960, giao dién 970, modun am thanh 980, m6dun camera 991,
mddun quan 1y cdng sudt 995, pin 996, bd phéan chi bao 997 va dong co 998.

Bo xit Iy AP 910 c6 thé diéu khién hé diéu hanh (OS: Operating System) hodc
chuong trinh Gng dung dé didu khién nhidu bd phan phin cimg hoic phin mém két nbi
v6i bd xtt Iy AP 910 va c6 thé xir ly va tinh nhiéu loai dit li¢u khéc nhau ké ca dit lidu da
phuong tién. Bo xir Iy AP 910 ¢6 thé dugc st dung, vi du, duéi dang hé thong trén mot
chip (SoC: System on Chip). Theo phuong an thuc hién sang ché, bod xir Iy AP 910 c6 thé
con ¢ bd xit Iy dd hoa (GPU: Graphics Processing Unit) (khong dwoc thé hién trén hinh

~

vE).

Mbdun truyén thong 920 co6 thé truyén thong dit liéu thong qua lién két truyén thong
gita thiét bi dién tir 901 (vi du thiét bi dién tir 101) va cdc thiét bi dién tir khac (vi dy
tram co s& 104 trén Fig.1) duoc két ndi vai thiét bi dién tir ndy qua mang. Theo phuong
4n thue hién sang ché, modun truyén thong 920 c6 thé c6 mddun truyén thong di dong
921, mddun Wi-Fi 923, mddun BT 925, modun GPS 927, médun NFC 928, va moédun
truyén théng tan sb vo tuyén (RF: Radio Frequency) 929.
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Mobdun truyén thong di dong 921 co thé cung cép dich vu goi dién thoai, dich vu goi
dién thoai cé truyén hinh anh, dich vu nhén tin vin ban hogc dich vu internet va céc dich
vu khéac thong qua mang truyén thong (vi du mang LTE, mang LTE-A, mang CDMA,
mang WCDMA, mang UMTS, mang WiBro, hodc mang GSM, va cidc mang khéc).
Ngoai ra, modun truyén thong di dong 921 c6 thé nhan dang va x4c thuc thiét bi dién ttr
trong mang truyén thong bang cach st dung, vi du, SIM (vi du thé SIM 924). Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, modun truyén thong di dong 921 c6 thé thyc hién it nhat
mdt sb chirc ning dugc thuc hién bing bd xtr Iy AP 910. Vi dy, mddun truyén thong di

dong 921 c6 thé thuc hién it nhit mot sb chirc nang truyén thong da phuong tién.

Theo phuong én thuc hién sdng ché, mddun truyén thong di dong 921 c6 thé c6 bo
xir ly truyén thong (CP: Communication Processor). Ngoai ra, mddun truyén thong di
dong 921 c6 thé duogc sir dung duéi dang, vi du, hé théng SoC. Mac du cic bg phén nhu
mddun truyén théng di dong 921 (vi du bd xtt Iy CP), bd nhé 930 hodic mddun quan ly
cOng sut 995, va céc bd phan khac dugc thé hién trén hinh v& dudi dang 1a céc bd phén
doc 1ap véi bd xir Iy AP 910 trén Fig.9, nhung theo phuong én thye hién sidng ché, bo xir
ly AP 910 c6 thé ¢6 clu tao sao cho trong d6 c6 chua it nhéit mot sé bo phan (vi du

mddun truyén thdng di dong 921) trong s6 cac bd phan néu trén.

Theo phuong an thuc hién séng ché, bd xtr Iy AP 910 hodc modun truyén thong di
dong 921 (vi du bd xtr ly CP) c6 thé nap cac 1énh hojc dit lidu thu duge tir cac bd nh¢ bét
kha bién duoc két ndi twong tmg véi chiing hoc tir it nhét mot trong sd céc bd phan khac
vao bd nhé kha bién dé xir Iy cac 1énh hodc dit lidu d6. Ngoai ra, by xit Iy AP 910 hodc
modun truyén thong di dong 921 c6 thé luu trit dit liéu thu duge tir it nhit mot trong )
cac bd phan khéc hodc duge tao ra bang it nhit mot trong sd cac bd phan khac vao bd nhé
bt kha bién.

Modun Wi-Fi 923, mddun BT 925, moédun GPS 927 hodac médun NFC 928 cé thé
¢o, vi dy, bd xtr Iy dé xi Iy dit liéu duoc truyén thong qua mddun twong tng. Trén Fig.9
th& hién mot phuong 4n thuc hién sang ché dé lam vi duy trong d6 modun truyén théng di
dong 921, médun Wi-Fi 923, médun BT 925, mddun GPS 927 hodc moédun NFC 928 1a
cac khéi riéng biét. Tuy nhién, theo phuong 4n thyc hién sang ché, it nhit mot sé modun

(vi du tir hai mddun tré 1én) trong sé modun truyén thong di dong 921, moédun Wi-Fi 923,
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mddun BT 925, mddun GPS 927 hoic médun NFC 928 c6 thé duge tich hgp trong mdt
chip tich hop (IC: Integrated Chip) hodc mot g6i IC. Vi duy, it nhat mot s6 bd xir 1y (vi du
bo xtt ly CP tuong tng véi mddun truyén théng di dong 921 va bd xur ly Wi-Fi trong tmg
véi modun Wi-Fi 923) trong s6 cac bd xit ly twong tmg véi moédun truyén thong di dong
921, modun Wi-Fi 923, médun BT 925, mddun GPS 927 hodc médun NFC 928 ¢ thé

dugc stir dung dudi dang mot hé th(")ng SoC.

Mobdun RF 929 c6 thé truyén dir lidu, vi dy, tin hiéu RF. Mac du khong dugc thé
hién trén hinh v&, nhung mddun RF 929 ¢6 thé co, vi dy, bd thu phat, mddun khuéch dai
cong suit (PAM: Power Amplifier Module), bd loc tan sd, hodc bo khuéch dai tap nhidu
thdp (LNA: Low Noise Amplifier), va cac bd phan khac. Ngoai ra, mddun RF 929 co6 thé
con ¢6 b phan, vi du, vat din hodc day din, va cde bo phan khéc dé truyén song dién tir
trong khong trung theo phuwong phép truyén thong khong day. Trén Fig.9 thé hién mot
phuong 4n thuc hién sing ché dé 1am vi du trong d6 mddun truyén thong di dong 921,
mddun Wi-Fi 923, mddun BT 925, moédun GPS 927 va mddun NFC 928 cung nhau su
dung chung mdt mddun RF 929. Tuy nhién, theo phuong an thyc hién sang ché, it nhit
mdt trong s6 modun truyén thong di dong 921, moédun Wi-Fi 923, médun BT 925, m6dun
GPS 927 hoic mddun NFC 928 ¢6 thé truyén tin hiéu RF thong qua mddun RF riéng biét.

Thé SIM 924 ¢6 thé 13 thé chira SIM, va c6 thé duge lip vao khe dugc tao ra & mot
vi tri x4c dinh trong thiét bi dién tir 901. Thé SIM 924 c6 thé chira thong tin nhén dang
duy nhét (vi du thong tin nhin dang thé mach tich hop (ICCID: Integrated Circuit Card
IDentifier)) hodc thong tin thué bao (vi du thong tin nhan dang thué bao di dong quéc té
(IMSI: International Mobile Subscriber Identity)).

B0 nhd 930 ¢6 thé c6 bd nhd trong 932 hoic bd nhd ngoai 934. B nhd trong 932
c6 thé 12 it nhit mot trong sb, vi du, bd nhé kha bién (vi du by nhé truy nhap ng':“iu nhién
dong (DRAM: Dynamic Random Access Memory), b0 nh¢ truy nhép ngiu nhién tinh
(SRAM: Static Random Access Memory), by nhé truy nhép nglu nhién déng déng bd hoa
(SDRAM: Synchronous Dynamic Random Access Memory), va cac by nh¢ kha bién khéc),
hodc bd nhé bit kha bién (vi du bd nhé chi doc 1ap trinh duge mot 1an (OTPROM: One
Time Programmable Read Only Memory), by nhé chi doc 1dp trinh dugc (PROM:
Programmable Read Only Memory), bd nhé chi doc 13p trinh duge va xoa dugc (EPROM:
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Erasable and Programmable Read Only Memory), b nh¢ chi doc 14p trinh dugc va xoa
dugc biang dién (EEPROM: Electrically Erasable and Programmable Read Only
Memory), bd nhé chi doc (ROM: Read Only Memory) mang che, b0 nhé ROM tac dong
nhanh, bd nhé tdc dong nhanh NOT-AND (NAND) hodc bd nhé tic ddng nhanh
NOT-OR (NOR), va cac bd nh¢ bét kha bién khac).

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bo nhé trong 932 ¢ thé 13 bd nhé ban din
(SSD: Solid State Drive). Bd nhé ngoai 934 ¢6 thé con 12 bd nhé tac dong nhanh, vi dy,
bd nhé compac tac dong nhanh (CF: Compact Flash), by nhé theo dinh dang Secure
Digital (SD), bd nh¢ theo dinh dang Micro Secure Digital (Micro-SD), b nhé theo dinh
dang Mini Secure Digital (Mini-SD), bo nh¢ theo dinh dang extreme Digital (xD), bd
nhé stick, va cac bo nhé khac. Bo nhé ngoai 934 c6 thé duoc két ndi hoat dong v6i thiét
bi dién ttr 901 thong qua nhidu giao dién khéc nhau. Theo phuong 4n thyc hién sing ché,
thibt bj dién tr 901 c6 thé con 6 thiét bj luu trir (hogc phuong tién luu trir) nhu 6 dia

cung.

Mbdun cam bién 940 c6 thé do mot dai lwong vat 1y hodc ¢6 thé phéat hién mot trang
thai hoat dong cua thiét bi dién t&r 901. Modun cam bién 940 c6 thé bién dbi thong tin do
hodic phét hién duge thanh tin hiéu dién. Modun cam bién 940 c6 thé 6 it nhét mot bd
cam bién trong sb, vi du, bd cam bién dong tac 940A, bd cam bién con quay hoi chuyén
940B, b cam bién 4p sudt khi quyén 940C, bd cam bién tir 940D, bd cam bién gia toc
940, bd cam bién cAm nim 940F, bd cam bién tiém cin 940G, bd cam bién mau 940H
(vi du bo cdm bién mau dd, xanh luc va xanh lam (RGB: Red, Green and Blue)), by cam
bién sinh tric hoc 9401, bd cam bién nhiét do/dd dm 9407, bo cam bién do sang 940K,
hodc bd cam bién tia tir ngoai (UV: UltraViolet) 940M. Theo cach khac hogc theo cach
bd sung, médun cam bién c6 thé con c6, vi du, bd cam bién miii dién ti (e-nose) (khong
duoc thé hién trén hinh v&), bd cam bién dién co 46 (EMG: ElectroMyoGraphy) (khong
dugc thé hién trén hinh v&), bd cam bién dién ndo dd (EEG: ElectroEncephaloGram)
(khong dugc thé hién trén hinh v&), bd cam bién dién thm d6 (ECG: ElectroCardioGram)
(khong dugce thé hién trén hinh v&), bd cam bién tia hong ngoai (JR: InfraRed) (khdng
dugce thé hién trén hinh v&), bd cam bién méng méit (khong dugc thé hién trén hinh V&),

hozic bd cam bién van tay (khong dugc thé hién trén hinh v€), va cac b cam bién khéc.

-30-



27544

Mddun cam bién c6 thé con c¢6 mach diéu khién d€ diéu khién it nhat mot bd cam bién

trong do.

B§ phan nhap 950 ¢6 thé ¢6 thm cam tng 952, b cam bién bit (ky thuat sb) 954,
nit 956 hogc bo phan nhap siéu am 958. TAm cam tmg 952 c6 thé nhén biét dong tac
nhdp bing cich cham st dung it nhét mdt phwong phap trong sb cac phwong phap cam
ng dién dung, dién tro, hdng ngoai va siéu 4m. Ngoai ra, tAm cam tng 952 ¢6 thé con ¢6

mach di€u khién.

Modun hién thi 960 (vi du man hinh 150 trén Fig.1) c6 thé c6 tim hién thi 962, tAm
anh toan ky 964 hodc may chiéu 966. TAm hién thj 962 c6 thé 13, vi dy, man hinh tinh thé
léng (LCD: Liquid-Crystal Display) hodc man hinh diot phéat quang hitu co ma trdn hoat
dong (AMOLED: Active-Matrix Organic Light-Emitting Diode), va cac man hinh khac.
TAm hién thi 962 c6 thé duoc ché tao duéi dang, vi du, udn cong, trong subt hodc deo
duoc. TAm hién thi 962 va tAm cam tng 952 c6 thé duogc tich hop véi nhau tao thanh mot

modun.

Giao dién 970 co6 thé co, vi du, giao dién HDMI 972, giao dién USB 974, giao dién
quang hoc 976 hodc giao dién cbng két ndi D-subminiature (D-sub) 978. Giao dién 970
¢6 thé ndm & trong, vi du, giao dién truyén thong 160 duge thé hién trén Fig.1. Theo cach
khac hoic theo cach bd sung, giao dién 970 c6 thé 6, vi du, giao dién lién két c6 d¢ phan
giai cao cho thiét bi di dong (MHL: Mobile High-definition Link), giao dién cho thé nhé
theo dinh dang Secure Digital (SD)/Multi-Media Card (MMC), hodc giao dién theo tiéu
chudn Infrared Data Association (IrDA).

Modun 4m thanh 980 c¢6 th& bién d6i hai chiéu giita 4m thanh va tin hiéu dién. ft
nhét mét s6 bd phan ctia médun &m thanh 980 c6 thé nim & trong, vi du, giao dién nhap
va xufit 140 duge thé hién trén Fig.1. Modun 4m thanh 980 c6 thé x{ ly thong tin Am
thanh nhép vao hodc xuét ra, vi du, qua loa 982, bd thu 984, tai nghe 986, hodc micrd 988,
va céc bd phan khéc.

Modun camera 991 ¢6 thé 1a thiét bi chup anh tinh va dnh dong. Theo phuong an
thuc hién sang ché, mddun camera 991 c6 thé c6 mot hoic nhiéu bd cam bién hinh anh
(vi du bd cam bién hinh 4nh & phia trudc hodc bd cam bién hinh anh & phia sau), 6ng

kinh (khong dugc thé hién trén hinh v&), bd xir Iy tin hiéu hinh anh (ISP: Image Signal
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Processor) (khong dugc thé hién trén hinh v&), hoic dén flash (vi du dén LED hoic dén

xenon) (khong duoc thé hién trén hinh vé).

Mbdun quan 1y cong suét 995 c6 thé quan Iy cong suét clia thiét bi dién tir 901. Mic
du khéng dugc thé hién trén hinh v&, nhung moédun quan 1y cong sudt 995 c6 thé c6 mach
tich hop quan 1y cong sut (PMIC: Power Management Integrated Circuif), mach tich
hop (IC: Integrated Circuif) nap di€n, hodc pin hodc ddng hd do mtrc pin.

Mach PMIC ¢6 thé duge nhing vao trong, vi du, mach IC hoic thiét bi ban dan SoC.
Céc phuong phép nap dién c6 thé dugc phén chia ra thinh phuong phap nap dién nbi day
va phuong phép nap dién khong day. IC nap dién c6 thé nap dién cho pin va c6 thé ngin
khong cho tao ra dién 4p qua mutc hodc dong dién qua muc tur thiét bi nap dién. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, IC nap dién c6 thé 1 IC nap dién theo it nhét mot phuong
phap nap dién trong sé phwong phép nap dién ndi diy va phuong phap nap dién khong
day. Phuong phép nap dién khong day co6 thé 1, vi du, phuong phip cong hudng ti,
phuong phap cam ung tlr, hodc phuwong phap dién tir. Co thé c¢6 thém mach bd sung dé
nap dién khong day, vi du mach vong day, mach cong hudng, hodc mach chinh luu, va

cac mach khac.

DPdng hd do mirc pin c¢6 thé do, vi du, mirc pin con lai ctia pin 996, va gia tri dién ap,
dong dién hodc nhiét do ca pin trong lic pin 996 dang duge nap dién. Pin 996 c6 thé lvu
trt hodc tao ra dién néng va co thé cép dién cho thiét bi dién tir 901 bang cach sir dung
dién néng da dugc luu trit hodc tao ra. Pin 996 cé thé 13, vi dy, pin nap lai dugce hodc pin

nang luong mat troi.

Bo phén chi bao 997 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé ctia thiét bi dién tir 901 hodc
mot by phén trong thiét bi dién tur nay (vi du bd xr ly AP 910), nhu trang thai khéi dong,
trang thai nhén tin, hoic trang théi nap pin va céc trang thai khéac. Pong co 998 co thé
bién ddi tin hiéu dién thanh rung ddng co hoc. Mac du khong duogc thé hién trén hinh V&,
nhung thiét bi dién tir 901 ¢6 thé c6 bd phan xir Iy (vi du bd xtt Iy GPU) dé hd trg dich vu
truyén hinh cho thiét bi di dong. B phan xur ly dé hd tro dich vu truyén hinh cho thiét bi
di dong co thé xtr Iy dir liéu da phwong tién theo céc tiéu chudn, nhur tiéu chuan phét rong
ndi dung da phwong tién k§ thuat s& (DMB: Digital Multimedia Broadcasting), tiéu
chudn truyén hinh k¥ thuét s6 (DVB: Digital Video Broadcasting), hodc tiéu chudn truyén
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dong da phuong tién, va céc tiéu chudn khac.

M&di bd phén trong sb cac bd phan néu trén cia thiét bi dién tr dugc md ta trong
sang ché c6 thé c6 cdu tao gdm mdt hodc nhiéu phén tir, va tén goi cla cac bd phén tuong
ttng c6 thé thay ddi tuy theo loai thiét bi dién t&r. Theo cac phuong 4n thue hién sdng ché,
thiét bi dién ttr c6 thé c6 it nhit mot trong sb cac bd phan néu trén, thiét bi dién tir c6 thé
loai bd b6t mot s bd phan, hodc thiét bi dién tir c6 thé bd sung thém cac bd phan khéc
nita. Ngoai ra, mot s b phan cta thiét bi dién ttr theo céc phuong 4n thuc hién sang ché
¢6 thé duoc két hop véi nhau dé tao thanh mét thue thé duy nhét, thuc thé duge tao ra
bang cach nay c6 thé thuc hién cac chirc nang cua cac bd phan tuvong ung theo cach gidng

nhur truée khi két hop.

Thuét ngir “mddun” dung trong sang ché ¢6 thé duoc hiéu 13, vi du, bd phén thudc
mdt loai trong s6 phan ctng, phin mém va phén sun hodc dang két hop gdm hai hodc
nhidu hon hai loai néu trén. Thuat ngit “mddun” c6 thé dugc thay thé bing cac thuat ngit
nhu “bd phén”, “mach logic”, “khéi logic”, “thanh phan”, hodc “mach”, va céc thuét ngit
khéc biéu thi don vi nhd nhét ciia mdt bo phan tich hop hodc 1a mét phin ctia by phan
tich hop. Thuat ngit “mddun” c6 thé biéu thi don vi nhd nhit dé thuc hién mét hodc nhiéu
chirc ning hodc mdt phén chirc ning. Thuit ngit “modun” cé thé bidu thi thiét bi duoc
ché tao & dang co hoc hodc dién tir. Vi dy, thuat ngit “mddun” cé thé dugc hiéu 12 it nhAt
mdt trong s cac loai chip mach tich hop chuyén dung (4SIC: Application-Specific
Integrated Circuif), mang ctra 13p trinh dugc bang trudng (FPGA: F. ield-Programmable
Gate Array), hodc thiét b logic lap trinh dugc da biét hién nay ho#c s& dugc phat trién

sau ndy, dé thuc hién cac chuc nang nhat dinh.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, it nhit mot phan cua thiét b (vi du céac
mddun hodc cac chtrc ning cia thiét bi) hodc phuong phép (vi du cac buéc thyc hién
trong phuong phéap) co thé dugc thuc hién, vi du, theo cac 1énh dugc luu trit trén vat ghi
bét kha bién doc duoc béng m4y tinh c6 mddun l4p trinh. Néu cé4c 1énh nay duoc thi hanh
bing b6 xtr 1y (vi du bd xir Iy AP 910), thi mot hogc nhidu b xtt Iy ¢6 thé thue hién cc
chirc ning tuong ng véi cac 1énh. Vat ghi bit kha bién doc duoc béng may tinh c6 thé 13,
vi dy, bd nhé 930. It nhit mot phan cia modun 1ap trinh c6 thé duoc thuc hién (vi du

dugc thi hanh) bing, vi dy, bd xt Iy AP 910. {t nhit mot phin cia modun Iap trinh c6 thé
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1a, vi dy, m6dun, chuong trinh, thudng trinh, tdp 1¢nh, hodc quy trinh, va cac dang tuong

tu khéc, dé thuc hién mogt hodc nhi€u chirc nang.

Vat ghi bit kha bién doc dugc bing may tinh c6 thé 12 vét ghi tir nhu dia cing, dia
mém, va bang tir; vit ghi quang nhu dia compac-by nhd chi doc (CD-ROM: Compact
Disc-Read Only Memory) va dia da nang ky thuat s (DVD: Digital Versatile Disc); vat
ghi tir-quang nhu dia mém-quang; va thiét bi phin cing c6 ciu tao dic biét d& luu trit va
thyc hién céc 1énh chuong trinh (vi du cdc modun 18p trinh), nhu bd nhé chi doc (ROM:
Read Only Memory), bd nhé truy nhip nglu nhién (RAM: Random Access Memory) va
bd nh¢ tdc dong nhanh. Ngoai ra, cac 1énh chwong trinh c6 thé khong chi 1a cac ma ngon
ngit may duoc thuc hién bing trinh bién dich ma con 1a cc ma ngdn ngit bac cao dugc
thuc hién biang trinh théng dich trong may tinh va céc dang khac. Thiét bi phan cimg néu
trén c6 thé dugc tao ciu hinh dé hoat dong gidng nhu mdt hodc nhidu moédun phin mém

nhim thyc hién cac thao tac theo céc phuong an thyc hién sang ché, va nguoc lai.

Theo c4c phuong an thuc hién sang ché, vét ghi bit kha bién doc duge bing may
tinh ¢6 cac 1énh dugc luu trit trén d6, dé didu khién hoat dong cua thiét bi dién t va cho
phép thiét bi dién tir thuc hién phuong phép truyén thong, phuong phép nay bao gdm céc
bude so sénh mirc tiéu thy dong dién cia modun truyén thong thir nhit van hanh kénh thir
nhét véi mire tidu thu dong dién cia mddun truyén thong thlr hai van hanh kénh tha hai
va xéc dinh it nhit mot kénh trong s6 kénh thr nhét va kénh thi hai 8 dung lam kénh

PCC theo két qua so sanh.

Cac mddun hogc modun chwong trinh theo céc phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé
c6 it nhat mot hodic nhidu bd phan néu trén, co6 thé loai bo b6t mot sd bd phan néu trén,
hoic c6 thé bd sung thém cac by phan khéc nita. Cac thao tdc dugce thyuc hién bi‘mg cac
moOdun, mddun chuong trinh hodc cac b phan khac co thé duogc thyc hién theo phuong
phép tudn tw, phwong phdp song song, phwong phdp ldp lai, hodc phuong phéap suy
nghiém. Ngoai ra, mot sb thao tac c6 thé dugc thuc hién theo thtr ty khac, hoic co6 thé

dugc loai bd, va cé thé bod sung thém céc thao tac khac.

Mic di sang ché d3 duogc thé hién trén cac hinh v& va dugc mod ta dua vao cic
phuong 4n thuc hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§

thuét nay can phai hicu rang, c6 nhiéu phuong 4n thay d6i vé hinh thirc va ndi dung c6
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thé dugc tao ra dua trén cdc phuong 4n duge mo ta trong sdng ché ma vin khong bi coi 1a
ndm ngoai pham vi cua sang ché, nhu dugc xéc dinh theo cac di€ém yéu ciu bao ho kém

theo va cac phuong an tuong duwong véi cac di€ém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong trong thiét bi dién tir bao gdm céc budc:

so sanh mrc tiéu thu dong dién ctia modun truyén thong thir nhét van hanh kénh thi
nhit v&i mue tiéu thu dong dién cia mddun truyén thong thir hai van hanh kénh th hai;

va

xéac dinh it nhat mdt kénh trong s6 kénh thir nhit hogic kénh thir hai dé ding lam
kénh séng mang thanh phan so cip (PCC: Primary Component Carrier) theo két qua so
sénh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc so sanh murc tiéu thu dong dién cua modun
truyén thong thi nhit v6i muc tiéu thu dong dién cua mddun truyén thong thir hai 1a

budec:

so sanh mirc tiéu thu dong dién trong mdt don vi thdi gian clia médun truyén thong
thir nhét theo cong suét truyén cia modun truyén thong thtr nhét véi mirc tiéu thy dong
dién trong mot don vi thoi gian ciia modun truyén théng tht hai theo cong sut truyén

ctia modun truyén thong thit hai.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 cong suét truyén duogc thiét 1ap trude dya vao do

nhay tin hiéu thu dugc ctia mdi kénh trong sé kénh thir nhat va kénh thi hai.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh it nhit mot kénh dé dung lam kénh
PCC 1a budc:

x4c dinh kénh thir hai 12 kénh PCC méi khi dang & trang thai kénh tht nhét duoc
dat 1am kénh PCC, néu mirc tiéu thu dong dién cia mddun truyén thong thir nhit 16n hon

mirc tiéu thu dong dién ctia médun truyén thong thi hai.

5. Phwong phép theo diém 1, trong d6 budc x4c dinh it nhit mot kénh dé dung lam kénh
PCC la budc:

git nguyén kénh PCC hién thoi néu do chénh 1&ch gitra mirc tiéu thu dong dién cia
mddun truyén thong thir nhit va mirc tidu thy dong dién cia modun truyén thong thir hai

nam trong mot khoang mtrc dong dién.
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6. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 budc so sanh mirc tiéu thu dong dién ciia modun
truyén thong thir nhit véi mure tiéu thy dong dién ctia modun truyén thong ther hai 1a

budce:

so sénh murc tidu thy dong dién ctia mddun truyén thong thir nhit véi muc tiéu thu
dong dién ctia mddun truyén théng thir hai dwa vao bang mirc tiéu thu dong dién trong
mdt don vi thoi gian clia moédun truyén théng thtr nhét theo su thay dbi cong sudt truyén
ctia modun truyén thong thir nhit va mure tidu thu dong dién trong mét don vi thoi gian
cia modun truyén thong thir hai theo su thay d6i cong suit truyén ctia mddun truyén

thong thr hai.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc so sanh mie tidu thy dong di¢n cia mddun
truyén thong thér nhit véi mure tiéu thu dong dién ctia mddun truyén théng the hai la

budce:

so sanh mtrc tiéu thy dong dién clia mddun truyén thong thir nhit véi muc tiéu thy
dong dién cia mddun truyén thong thir hai, néu mirc do nhay tin hi¢u thu dugc cia kénh

dugc dat [am kénh PCC hi¢n thoi 16n hon mdt khoang.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc so sanh mic tiéu thu dong dién ciia mddun
truyén thong thir nhit véi mice tiéu thu dong dién ctia mddun truyén théng thu hai la

budec:

xé4c dinh thdi diém twong Gng véi su thay d6i do nhay tin hiéu thu dugc cua mbi
kénh trong s6 kénh thir nhit va kénh thr hai khi so sanh mirc tidu thu dong dién cua
mddun truyén thong thir nhit v6i mirc tiéu thy dong dién ctia modun truyén thong thu

hai.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc so sanh muc tiéu thu dong dién cia modun
truyén thong thir nhit véi mirc tidu thu dong dién cia modun truyén thong tht hai 1a

budc:

so sanh muvc tiéu thy dong dién clia mddun truyén théng thir nhit v6i mic tidu thy
dong dién ctia mddun truyén thong thir hai néu mic do nhay tin hi¢u thu duoc cta kénh

thr nhét va marc do nhay tin hiéu thu dugc ctia kénh thir hai bi dao nguoc.
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10. Phwong phép theo diém 1,

trong d6 kénh thir nhét truyén thong tin hiéu & trong khéi thir nhit thudc dai tan sb

thir nhat, va

trong d6 kénh thir hai truyén thong tin hidu & trong khdi thir hai thudc dai thn sb thir

hai khac v6i dai tin sb thir nhét.

11. Thiét bi dién tir dé thyc hién chirc nang truyén thong trén mot kénh bao gém:
modun truyén thong thtr nhit dwgce tao cAu hinh dé van hanh kénh thir nhé;
mddun truyén thong thtr hai dwgc tao cAu hinh dé van hanh kénh thir hai; va

modun diu khi€n duoc tao cau hinh d€ so sanh mirc tiéu thu dong dién ciia modun

truyén thong thir nhit véi mire tidu thu dong dién ctia médun truyén thong thir hai,

trong d6 modun didu khién duge tao cAu hinh dé xac dinh it nhat mot kénh trong sd
kénh thir nhat va kénh thir hai & ding lam kénh song mang thanh phan so cip (PCC)

theo két qua so sanh.

12. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 mddun didu khién dugc tao chu hinh dé so
sanh murc tiéu thy dong di¢n trong mot don vi thoi gian ciia modun truyén thong thir nhit
theo cong suét truyén cia modun truyén thong thir nhat véi muc tiéu thy dong dién trong
mot don vi thoi gian cuia moédun truyén thong tht hai theo cong suét truyén cta modun

truyén thong thir hai.

13. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 cong suét truyén duge thiét lap trudc dua vao

do nhay tin hiéu thu dugc ciia mdi kénh trong sb kénh thir nhét va kénh tht hai.

14. Thiét bj dién tir theo diém 11, trong d6 khi dang & trang thai kénh thtr nhét duoc dat
lam kénh PCC, néu murc tiéu thu dong dién clia mddun truyén théng tht nhit 16n hon
murc tiéu thy dong dién ctia mddun truyén thong tht hai, thi médun didu khién duoc tao

c4u hinh d& x4c dinh kénh thtt hai 1a kénh PCC méi.

15. Thiét bi dién tt theo diém 11, trong 6 modun diéu khién dugc tao cAu hinh dé so
sanh murc tiéu thy dong dién ctia modun truyén thong thtr nhét véi mie tidu thu dong dién

clia modun truyén thong thir hai dua vao bang murc tiéu thu dong dién trong mot don vi
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thodi gian ctia modun truyén thong tht nhét theo sy thay ddi cong sudt truyén ciia modun
truyén thong thir nhét va muc tidu thu dong dién trong mot don vi thoi gian cia mddun

truyén thong thi hai theo sy thay ddi cong suit truyén cia modun truyén thong th hai.

-30-



27544

ONQHL NJANYL LYNX/dYHN
vol A“V I% N310 OVI9 HNIH NYW N31Q OVI9
Vf __ X ~ A N A N A
Q91 091 0G1 ol
\ Yy \J
sng
(R R NYHN N
N N A w A
h oLl
A e ONNYL NYHd A \i y
(1dv) QHN Og A10x 08
eel ™ ONAA ONA HNRL d¥T N3IG OVID
| X ~ |
veL—~ ONNA ONA - 0l NLN3IG g LIHL 0ch
w
LOL
00}

Fig. 1

-40-



27544
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Fig. 6
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