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(57) Sang ché dé cap dén bo phan co thé thay thé duoc dung cho thiét bi tao 4nh d6 hoa
quang dién tir theo mot phuwong an bao gdm than c6 phan trén, phan dudi, phan trude, phan
sau dugc dat gitta canh thur nhét va canh thir hai cta than. Than c6 binh chira dé chira muc.
Truc ¢6 thé quay duoc dugc dit bén trong binh chira va cé truc quay. Nam cham trong
binh chira c6 thé di chuyén duoc twong tng v6i sy quay cta truc. Chi tiét an khop duoc dat
& bé mit ngoai ciia phan trén cua than. Chi tiét an khép duge can chinh véi diém trong
duong dich chuyén cta nam cham trong binh chira. Chi tiét dn khdp co bé mit phia trude
ma khong bi can tro dé tiép xuc va ddy than trong thiét bi tao anh ma d& bo cam bién tir
tinh dén vi tri hoat dong ctia by cam bién tir tinh trong khi lép bod phan c6 thé thay thé dugc
vao trong thiét bi tao anh. Sang ché cling dé cap dén hop muc dung cho thiét bi tao anh do
hoa quang dién tu.
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Linh vue ki thuat dwgc dé cip

Sang ché dé cap chung dén cac thiét bi tao anh, va cu thé hon 1a @& cap dén bd
phan c6 thé thay thé duoc ding cho thiét bi tao anh d6 hoa quang dién tir c6 chi tiét dn
khép dé dit bd cam bién tir tinh, va hép muc dung cho thiét bi tao anh d6 hoa quang
dién tu.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong quy trinh in d hoa quang dién tir, tréng quang d4n quay duoc nap dién duoc
tiép xuic theo cach chon loc v6i chim laze. Céc viing ciia tréng quang din duoc tiép xtic
v6i chum laze duge phong dién tao ra hinh anh 4n tinh dién cta trang can duoc in trén
tréng quang din. C4c hat myuc sau d6 dugc chon theo céch tinh dién bdi hinh anh 4n trén
trbng quang din tao ra hinh anh myc trén tréng. Hinh anh myc dugc chuyén dén phuong
tién in (vi du, gidy) hoc 1a truc tiép béi tréng quang din hoic 13 truc tiép boi chi tiét
vén chuyén trung gian. Myc sau d6 dugc hop nhét vao phuong tién bang cach st dung
nhiét va ap suét dé hoan thanh viéc in.

B cAp muc cua thiét bj tao anh thudong duge chira trong mét hodc nhiéu bo phan
c6 thé thay thé dugc ma c6 tudi tho ngén hon so véi thiét bi tao anh. Do 6, c6 mong
muén v& viéc chuyén thong tin v& cac dic diém khac nhau ctia (c4c) bd phén c6 thé thay
thé dugc dén thiét bi tao anh dé thiét bi hoat dong ding. Vi du, khi cac bd phan c6 thé
thay thé duoc nay hét muc, cac bd phan nay phai dugc thay thé hoic dugc d6 ddy muc
8 tiép tuc viée in. Két qua 13, c6 thé c6 mong mubn vé viéc théng bio lugng myc con
lai trong (céc) bd phén c6 thé thay thé duoc dén thiét bi tao anh dé khuyén c40 nguoi s
dung 12 bd phén c6 thé thay thé duoc gin & trang thai tréng réng hodc dé ngan viéc in
sau khi bd phan da tréng rong dé ngdn hu hai t&i thiét bi tao anh. C6 thé c6 mong mubn

v& viéc thong béo cac dic didm khac clia (cic) bd phan c6 thé thay thé dugc dén thiét bi
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tao anh nhu loai muc, mau muc, cong sudt muc, s6 sé ri cia bo phan cé thé thay thé

duoc, loai bo phan c6 thé thay thé duoc, v.v..
Ban chit ky thuit ciia sing ché

B6 phén c6 thé thay thé duoc ding cho thiét bi tao anh d6 hoa quang dién tir theo
mét phuong 4n vi du bao gdm than c6 phén trén, phin dudi, phan trudc, phin sau duge
dat gitta canh thir nhét va canh thi hai cta than. Than c6 binh chtra d& chita muc. Truc
c6 thé quay dugc dugc dit bén trong binh chira va cé truc quay. Nam chdm trong binh
chira c6 thé di chuyén dwgc twong tmg véi su quay cua truc. Chi tiét an khop duge dit
& bé mit ngoai ctia phan trén cta than. Chi tiét in khép duoc cin chinh véi diém trong
duong dich chuyén cia nam cham trong binh chira. Chi tiét &n khép c6 bé mit phia trude
ma khong bi can tr& @ tiép xtc va ddy than trong thiét bi tao anh ma d& bo cam bién tir
tinh dén vi tri hoat dong ctia by cam bién tir tinh trong qua trinh lép bd phan c6 thé thay
thé dugc vao trong thiét bi tao anh.

Theo mét s& phuwong 4n, nam cham c6 thé quay quanh truc quay cta truc tuong
g véi su quay ctia truc. Theo mot s6 phuong 4n, chi tiét an khop duge cin théng truc
v&i nam cham so véi truc quay ciia truc. Cac phuong 4n bao gdm nhitng trueong hop ma
nam cham di qua gﬁn véi bé mit bén trong ctia thdn ma tao ra binh chira & vi tri ma chi
tiét an khdp dugc dit & bé mit ngoai clia than. Theo mot s phwong 4n, chi tiét &n khép
nhé 1én phia trén khéi phin trén cta than. Cac phuong 4n bao gdm cac truong hop ma
bé mit phia trudc cta chi tiét An khép bao gdm cip bé mit dn khép phia trude dugc dit
cach nhau theo huéng truc va duge cédn chinh véi nhau doc theo kich thudce trude-dén-
sau cuia than. Cac phuong 4n con bao gdm cac trudng hop ma chi tiét n khép bao gdm
cip bé mit an khdp bén ma quay mit vao nhau v duoc dat cach nhau theo hudng truc
va duoc cin chinh véi nhau doc theo kich thudc trude-dén-sau cua than. Theo mot sb
phuong 4n, mit déc dwoc dit & bé mit ngoai ciia than & phia trudce chi tiét dn khop va
dan vé phia chi tiét an khép. Bé mit dinh cta mit déc nghiéng 1én trén khi mat déc kéo
dai v& phia chi tiét &n khép. B& mit dinh dang phéng c6 thé kéo dai vé phia sau tir ddu
sau ctia mit ddc dén chi tiét an khop. BE mit dinh dang phéng c6 thé gin nhu ngang khi

hop muc dang & hudng van hanh cta nd.
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B6 phén c6 thé thay thé dugc dung cho thiét bi tao anh dd hoa quang di€n tir theo
phuong 4n vi du khéc bao gdm than ¢ phén trén, phin dudi, phin trude, phin sau duge
dét gitra canh thr nhét va canh thir hai cia than. Than c6 binh chira d chira muc. Truc
c6 thé quay duoc duogc dit bén trong binh chita va cé truc quay. Nam chdm dugc nbi
dén truc va c6 thé quay quanh truc quay tuong tmg véi su quay cua truc. Chi tiét an
khép dugc dit & bé mit ngoai ctia phén trén cta than. Chi tiét &n khop duge cin thing
truc v6i nam cham ddi véi truc quay cia truc. Chi tiét an khop c6 phin quay vé phia
trudc ma khéng bi can try dé tiép xuc va cdn chinh than trong thiét bi tao anh ma do bd

cam bién tir tinh trong khi 1ip bd phan c6 thé thay thé dugc vao trong thiét bj tao anh.

B0 phén co thé thay thé dugc dung cho thiét bi tao anh dd hoa quang dién tir theo
phuong 4n vi du khéc bao gdm than ¢ phén trén, phin dudi, phan truéc, phin sau duoc
dat gitta canh thu nhét va canh thi hai ciia than. Than c6 binh chira d chira muc. Truc
c6 thé quay dugc dugc dit bén trong binh chira va c6 truc quay. Nam chim trong binh
chira c6 thé di chuyén dugc twong mg véi s quay cua truc. Chi tiét an khép duoc dat
& bé mit ngoai ctia phan trén cta than. Chi tiét #n khép duoc tao két ciu @& can chinh
bd cam bién tir tinh trong thiét bj tao anh c6 diém trong duong dich chuyén ctia nam
cham trong binh chira trong khi lép b6 phan c6 thé thay thé dugc vao trong thiét bi tao
anh.

M5 ta viin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo duoc két hop trong va tao ra mdt phan ciia ban md ta, minh
hoa mot sé khia canh ctia séng ché, va cling véi phan mo ta diing dé giai thich cac nguyén

ly ctia sang ché.

Fig.1 13 so db khéi ciia hé théng tao anh theo mdt phuong an vi du.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh ctia hp muc va bd tao anh theo mét phuong &n vi du.

Fig.3 1 hinh v& phdi canh phia trudc ctia hop muc dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh phia sau ciia hép muc dwoc thé hién trén cac hinh v&
Fig.2 va Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& thao rdi ciia hdp muc dugce thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén
Fig.4 thé hién binh chira ¢ chtra myc trong do.
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Fig.6 13 hinh v& mit cit ngang phia bén ciia hép muc duoc 1ip trong thiét bi tao

anh theo mét phuong an vi du.

Fig.7 14 hinh v& phdi canh phin dudi clia than bd cam bién tir tinh theo mét phwong

an vi du.

Fig.8 13 hinh v& phdi canh phén trén cta than bd cam bién tir tinh dugc thé hién
trén Fig.7.

Fig.9 1a hinh v& phéi canh phia trudc cia hdp muc duge thé hién trén cac hinh v& _
tir Fig.2 dén Fig.5 véi phén cua thanh phia trudc ciia hop muc duge dich chuyén dén

phﬁn minh hoa cta binh chira theo mét phuong én vi du.

Fig.10 1 hinh v& tir phia trén ctia phan trén cta chi tiét &n khép ctia hop muc duoc

thé hién trén Fig.9 theo mét phuong an vi du.
Fig.11 1a hinh v& nhin tir mat bén cia hdp muc khi hdp muc lép vao thiét bi tao -
anh.
Fig.12 1a hinh v& nhin tir mét bén cua hop muc dugc chén thém vao trong thiét bi

tao anh v&i hop muec tiép xtc than bd cam bién tir tinh.

Fig.13 14 hinh v& nhin tir mét bén ctia hop muc dugc chén thém vao trong thiét bi
tao anh v&i hop muc da duge di chuyén than bd cam bién tir tinh dén vi tri thing dimg
cudi cling ctia no.

Céc hinh v& Fig.14A va Fig.14B 14n luot 13 hinh v& nhin tir mt bén va hinh v& mit
c4t phin trén cia hop muc duge chén thém vao trong thiét bi tao anh véi chi tiét #n khop
ctia hop muc tiép can than bd cam bién tir tinh.

Céc hinh v& Fig.15A va Fig.15B lan luot 12 hinh v& nhin tir mit bén va hinh v& mit
cit phén trén cuia hop muc dugce chén thém vao trong thiét bi tao anh véi cac bé mit dn
khop ctia chi tiét an khop ciia hdp muc tiép xtic cac bé mit an khép tuong tmg clia than
b cam bién tir tinh.

Fig.16 12 hinh v& nhin tir m3t bén ctia hép muc dugc lap hoan toan trong thiét b

tao anh va than b cam bi€n tir tinh & vi tri hoat ddng cta nd.
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Fig.17A 14 hinh v& bing phin trén cta chi tiét an khdp thir nhit ciia hop muyc theo

mot phuong an vi du.

Fig.17B 14 hinh v& bang phén trén cua chi tiét &n khop thir hai cia hép muc theo

mdt phuong én vi du.

Fig.17C 14 hinh v& bing phén trén cta chi tiét an khép thir ba ctia hép muc theo

mot phuong an vi du.

Fig.17D 14 hinh v& phéi canh phia trudc ciia chi tiét &n khép thir tr ciia hop muc

theo mdt phuong an vi du.

Fig.18 13 hinh v& phéi canh cta cum cénh gat ctia hdp muc theo mt phuong an vi
du.

Céc hinh v& tir Fig.19A dén Fig.19C 14 c4c hinh v& mit cit ngang phia bén ctia hop
muc minh hoa sy van hanh cia phﬁn lién két cam bién & cac mic muyc khéac nhau theo

mot phuong &n vi du.

Fig.20 1a hinh v& phéi canh ctia cym cénh gat clia hop muc theo phuong én vi du
khac.
M0 ta chi tiét'séng ché

Trong phin mo ta sau, s& tham chiéu dén cac hinh v& kém theo ma trén d6 céc sb
giéng nhau biéu dién c4c chi tiét gibng nhau. Cac phuong 4n dugc mong mudn 1a dd chi
tiét dé cho phép nhitng ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vue k¥ thuat thuc hién
sang ché. Can hiéu 1a cic phuong an khéc c6 thé dugc st dung va céc thay ddi vé quy
trinh, dién, va co hoc, v.v... c6 thé duge thuc hién ma khong xa rdi khoi pham vi ctia
sang ché. Céc vi du chi don thuén 1am mAu cho nhitng bién thé c6 thé xay ra. Cac phan
va c4c chirc ning ctia mot sb phuong 4n c6 thé dugc bao gdm hoidc dugc thay thé cho
céc phin va cac chirc ning clia cac phuong an khac. Do d6, phin moé ta sau, khong bi
han ché v& y nghia va pham vi ctia séng ché ma dugc dinh ra chi bai cac yéu ciu bao hd
kém theo va céc ndi dung tuong duong cuia cht’lhg.

Bay gid tham khao dén cac hinh vé& va cu thé 13 Fig. 1, thé hién so d6 khéi m6 ta hé
théng tao anh 20 theo mdt phuong an vi du. HE théng tao anh 20 bao gém thiét bi tao
anh 22 va mdy tinh 24. Thiét bi tao anh 22 giao tiép voi may tinh 24 qua lién két giao
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tiép 26. Nhu duoc sir dung & day, thuat ngir “lién két giao tiép” thuong chi dén két cdu
bAt ky ma tao diéu kién giao tiép dién tir gitta nhiéu thanh phan va c6 thé van hanh bing
cach st dung cong nghé c6 day hoic khong diy va c6 thé bao gém cac giao tiép qua

mang.

Theo phuong én 1am vi du duogc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao anh 22 1a may da
chirc ning (d6i khi duge goi 14 thiét bj tht ca trong mot (AIO - all-in-one)) ma bao gém
bd di_éu khién 28, ddng co in 30, b quét laze (LSU-laser scan unit) 31, bd tao anh 32,
hop muc 35, giao di€n nguoi sir dung 36, hé théng nap phuong tién in 38, khay dau vao
phuong tién in 39 va hé thng quét 40. Thiét bj tao anh 22 c6 thé giao tiép voi may tinh
24 qua giao thic giao tiép tiéu chudn, vi du nhu, dudng truyén din tun tr da ning
(USB), chuén Ethernet hodc IEEE 802.xx. Thiét bi tao anh 22 c¢6 thé 13, vi dy, b in/sao
chép db hoa quang dién tir bao gdm hé théng quét dugc tich hop 40 hoic may in d6 hoa
quang dién tr doc lap.

B0 didu khién 28 bao gdm bd xir 1y va bd nh¢ dién duoc két hop 29. BS xir Iy ¢6
thé bao gém mot hodc nhiéu mach tich hop & dang b vi xir Iy hodc bg xir ly trung tdm
va ¢ thé duge tao ra nhu mot hodc nhidu mach tich hop chuyén dung (ASICs). B nhé
29 ¢c6 thé 12 bd nhé d& bay hoi hodc khong bay hoi bit ky hodc dang két hop ciia chiing
nhu, vi dy, bd nhé truy cép ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chép
va/hodc RAM khong bay hoi (NVRAM). Céch khéc, bd nhé 29 cé théla & dang bd nhé
tach roi (vi du, RAM, ROM, va/hoic NVRAM), b cimg, CD hoic 6 DVD, hoic thiét bi
b nhé bat ky thuan tién cho viée sir dung véi bd didu khién 28. By diéu khién 28 c6 thé

13, vi dy, bo diéu khién may in va may quét duoc két hop.

Theo phuong 4n 1am vi du dwgc minh hoa, bd diéu khién 28 giao tiép c6 dong co
in 30 qua lién két giao tiép 50. Bo diéu khién 28 giao tiép véi bd tao anh 32 va mach xir
Iy 44 trén d6 qua lién két giao tiép 51. Bo didu khién 28 giao tiép v6i hop muc 35 va
mach Xt ly 45 trén d6 qua lién két giao tiép 52. Bo diéu khién 28 giao tiép v6i hé thdng
nap phuong tién in 38 qua lién két giao tiép 53. Bo diéu khién 28 giao tiép v6i hé théng -
quét 40 qua lién két giao tiép 54. Giao dién ngudi sit dung 36 dugc ghép cdp nbi théng
véi bd didu khién 28 qua lién két giao tiép 55. Mach xir Iy 44, 45 c6 thé tao ra céc chiic

ning xac thyc, an toan va cic khoa lién dong van hanh, cac thong s6 vén hanh va thong
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tin st dung li€én quan dén b tao anh 32 va hop muc 35, twong tmg. Bo diéu khién 28 xir
ly viéc in va quét dit liéu va van hanh ddng co in 30 trong khi in va hé théng quét 40

trong khi quét.

May tinh 24, ma 14 tuy chon, co thé 13, vi du, may tinh c4 nhén, bao gém b0 nhd
dién tr 60, nhu RAM, ROM, va/hoac NVRAM, thiét bi ddu vao 62, nhu ban phim
va/hodc chudt, va man hinh hién thi 64. Méy tinh 24 con bao gdm b xit Iy, giao dién
vao/ra (/O), va c6 thé bao g5m it nhat mot thiét bi luu trix dit liéu hang loat, nhu b cung,
b6 CD-ROM va/hoic DVD (khong duoc thé hién). May tinh 24 ciing c6 thé 1 thiét bi
¢6 kha ning giao tiép véi thiét bi tao anh 22 ngoai méy tinh c4 nhan nhu, vi du, may tinh
bang, dién thoai thong minh, hodc thiét bi dién tir khac.

Theo phuong an lam vi du duge minh hoa, mdy tinh 24 bao gém trong bd nhé ciia
n6 chwong trinh phin mém bao gém céc huéng din chwong trinh ma hoat dong nhu b
din dong tao anh 66, vi du, phin mém din déng may in/may quét, ding cho thiét bi tao
anh 22. Bo din dong tao 4nh 66 giao tiép v6i bd diéu khién 28 ciia thiét bi tao anh 22
qua lién két giao tiép 26. Bo din dong tao anh 66 tao diéu kién giao tiép giita thiét bi tao
anh 22 va may tinh 24. Mot khia canh ciia bd dAn dong tao anh 66 c6 thé 13, vi du, dé
cp dit lidu in dwoc dinh dang dén thiét bi tao anh 22, va cu thé hon dn dong co in 30,
d8 in anh. Khia canh khac cta bo din dong tao anh 66 c6 thé 13, vi du, @ tao diéu kién

thu thap di lidu dugc quét tir hé thdng quét 40.

Trong mot s6 trudng hop, c6 thé mong mudn vin hanh thiét bj tao anh 22 & ché do
doc lap. O ché do doc 1ap, thiét bi tao anh 22 c6 kha ning hoat dong ma khong cin may
tinh 24. Theo d6, tit ca hojic mot phin ciia by din dong tao anh 66, hoic by din dong
tuong tu, co thé duoc dat & bd diéu khién 28 cua thiét b tao anh 22 dé chira chirc ning
in va/hodc quét khi van hanh & ché d6 doc lap.

Pong co in 30 bao gém bo quét laze (LSU) 31, hop muyc 35, bd tao anh 32, va bo
nung 37, tAt ca dugc gén trong thiét bi tao anh 22. B9 tao anh 32 dugc gén c6 thé thao
rdi trong thiét b tao anh 22 va bao gdm bé hién anh 34 ma chira binh myc v hé théng
phan phdi myc. Theo mot phuong 4n, hé thong phan phéi muc str dung ma thuong dugc
goi 12 hé théng hién anh mot thanh phan. Theo phuong 4n nay, hé thdng phan phéi muc

bao gém truc bd sung myc ma cép muec tir binh myuc dén truc hién anh. Dao gat muc tao
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ra 16p muc d(“)ng nhit duge do trén bé mit cta truc hién anh. Theo phuong 4n khéc, hé
théng phan phéi myc sir dung ma thudng dwoc goi 12 hé théng hién anh hai thanh phén.
Theo phuong 4n nay, myuc trong binh muc cta bd hién anh 34 dugc trdn véi cac hat
mang tir. Cac hat mang tir cé thé duoc phu v&i mang polyme dé tao ra céac dic tinh dién
ma sat dé& thu hat myuc dén cac hat mang muyc khi myc va cdc hat mang tir dugc trdn
trong binh muc. Theo phuong 4n nay, bd hién anh 34 bao gdm truc tir ma thu hit cac

hat mang tir c6 myc trén d6 dén truc tlr qua viéc s dung clia cic tir truong.

B tao anh 32 con bao gém bo lam sach 33 ma chira tréng quang din va hé théng
loai bo myc thai. Hop muc 35 dugce gén c6 thé thao roi trong thiét b tao anh 22 trong
mbi quan h¢ &n khép véi bd hién anh 34 cua b tao anh 32. Céng ra trén hdp muc 35
giao tiép voi céng vao trén bd hién anh 34 cho phép muc dugc van chuyén dinh ky tir

hop muyec 35 dé tai cép binh muyc trong bd hi€én anh 34.

Quy trinh in d hoa quang dién tir cling duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat va,
do d6, dwgc mo ta vén tit & day. Trong hoat dong in, by quét laze 31 tao ra hinh anh 4n
trén tréng quang din trong bd 1am sach 33. Muc dugc van chuyén tir binh myc trong b
hién 4nh 34 dén hinh 4nh 4n trén trbng quang dn bdi truc hién anh (trong trudng hop
hé théng hién 4nh mot thanh phin) hoic béi truc tir (trong trudng hop hé thdng hién anh
hai thanh phén) dé tao ra hinh anh muc. Hinh anh muc sau d6 duoc truyén dén tAm
phuong tién in dugc nhan bdi bd tao anh 32 tir khay d4u vao phuong tién in 39 dé in.
Muc c6 thé duge van chuyén truc tiép dén tAm phuong tién in béi tréng quang din hodc
boi chi tiét van chuyén trung gian ma nhan muc tir trng quang dan. Céc tan du muc
duoc loai bo khoi tréng quang dn béi hé théng loai bé muc thai. Hinh anh myc duoc
dinh v6i tAim phuong tién in trong bd nung 37 va sau d6 duogc dua dén vi tri dAu ra hoic

dén mot hodc nhidu céc tily chon két thic nhu by song cong, dip ghim hodc duc 16.

Bay gid tham khao dén Fig.2, hop muc 100 va bd tao anh 200 duge thé hién theo
mét phuong an vi du. Bg tao anh 200 bao gém bé hién anh 202 va bd lam sach 204 dugc
gén trén khung chung 206. Nhu da néu & trén, bd tao anh 200 va hop muc 100 1an luot
dugc 18p theo cach c6 thé thdo dwoc trong thiét bi tao anh 22. B§ tao anh 200 dAu tién
duoc lép trugt vao trong thiét bi tao anh 22. Hop muc 100 sau d6 dugc lép vao trong
thiét bi tao anh 22 va 1én trén khung 206 theo quan hé an khép v6i bd hién anh 202 cua
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bd tao anh 200 nhu dugc chi ra béi mili tén dugc thé hién trén Fig.2. Su bb tri nay cho
phép hop muc 100 duge loai bd va duge lip lai d& dang khi thay thé hop muc tréng rdng
100 ma khong phai loai bd bd tao anh 200. B tao anh 200 ciing c6 thé dwoc 14y ra d&
dang nhy mong mudn dé bao tri, sira chita hoc thay thé cac thanh phin dugc két hop

véi b hi€n anh 202, bd 1am sach 204 hodc khung 206 hoac d& 1am sach ket giéy.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5, hop muc 100 bao gdm than 102 ¢6
binh chira di kém 104 (Fig.5) dé chira muc. Than 102 c6 thé bao gdm phén trén hoic
nip 106 dugc gin trén dé 108. D& 108 bao gdm céc thanh bén thir nhat va th{ hai 110,
112 dugc ndi dén cac thanh phia trude va phia sau lién k& 114, 116 va phan dudi 117.
Theo mdt phwong 4n, phin trén 106 dugc han sidu 4m vao @& 108 nho d6 tao ra binh
chita di kém 104. Cic mil dAu thir nhét va thr hai 118, 120 c6 thé duoc gén vao cic
thanh bén 110, 112, twong tmg, va cé thé bao gdm cic dudng dan 122 & hd trg viéc lap
hop muc 100 vao trong thiét bi tao anh 22 dé an khép vai bo hién anh 202. Cac mii déu
thir nhat va thir hai 118, 120 c6 thé 1a dwoc 1ap khit kiéu bat tach vao vi tri hoic dugc
gin bdi cac ¢ vit hodc cac chdt khac. Cac dudong din 122 di chuyén trong cac rinh
trong g bén trong thiét bi tao anh 22. C4c chin 124 ciing c6 thé dugc bb tri trén phin
duéi 117 ctia dé 106 hodc cac mii & dau 118, 120 dé hd tro véi viée chén hop muc 100
vao trong thiét bi tao anh 22. C4c chan 124 dugc nhan béi khung 206 dé tao diéu kién
an khép hop muc 100 v6i bd hién anh 202. Tay ciAm 126 c6 thé dugc b tri trén phin
trén 106 hoic dé 108 cua hop muc 100 dé hd tro véi viec chén va léy ra hop muc 100 tir
bd tao anh 200 va thiét bi tao anh 22. Céng ra 128 duogc dat trén thanh phia trude 114 |
ctia hop muc 100 dé thoat myc tir hdp muc 100.

Tham chiéu dén Fig.5, cac banh ring din dong khic nhau dugc chira trong khong
gian dugc tao ra gitta mii ¢au 118 va thanh bén 110. Banh ring phan cach chinh 130 &n
khop voi hé théng din dong trong thiét bi tao anh 22 ma tao ra md men xoin dén banh
rang phan céch chinh 130. Cum cénh gat 140 dugce gin quay bén trong binh chira muc
104 véi cac dau thir nhit va thir hai cta truc dan dong 132 cua cum canh gat 140 kéo dai
qua cac phin hd duge cin chinh & cic thanh bén 110, 112, twong ing. Béanh ring dan
dong 134 dugc bd tri trén dAu thi nhit cua truc din dong 132 ma in khép véi banh ring

phén cach chinh 130 hodc truc tiép hodc qua mdt hodc nhiéu banh rang trung gian. Cac
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budc chai c6 thé dugc bd tri trén mdi ddu cta truc din dong 132 ma di qua céac thanh
bén 110, 112.

Miii khoan 136 c¢6 céc dau thir nht va thir hai 136a, 136b va tAng vit xoén bc duge
dit trong rdnh 138 kéo dai theo chiéu rong ciia thanh phia trudc 114 gitta cac thanh bén
110, 112. Rénh 138 c6 thé 13 duoc dac lién khdi 1am thanh mét phin cta thanh phia
trudc 114 hogic dugc tao ra nhu thanh phén tach riéng ma dugc gén vao thanh phia trudc
114. Ranh 138 thuong nim ngang theo hudng doc theo hop muc 100 khi hop muc 100
dugc 14p trong thiét b tao anh 22. DAu thir nhit 136a ctia miii khoan 136 kéo dai qua
thanh bén 110 va banh ring din dong (khéng dugc thé hién) dwgc bd tri trén dau thu
nhét 136a ma 4n khép vai banh riang phan cach chinh 130 hoc truc tiép hodc qua mot
hozc nhiéu banh ring trung gian. Ranh 138 c6 thé bao gdm phén hé 138a va phin kém
theo 138b. Phin hd 138a dugc md dén binh chira muc 104 va kéo dai tir thanh bén 110
vé phia d4u thir hai 136b ctia miii khoan 136. Phin kém theo 138b ctia rénh 138 kéo dai
tir thanh bén 112 va kém theo cira chdp tily chon va dAu thir hai 136b ciia miii khoan
136. Theo phuong an nay, cdng ra 128 dugc dit & day cia phan kém theo 138b ctia ranh
138 dé trong luc s& hd trg trong viéc thoat muc qua cdng ra 128. Ctra chép c6 thé di
chuyén duoc gitta vj tri doéng chan myc khoi thoét ra céng ra 128 va vi tri m& cho phép

muec thoat ra & cbng ra 128.

Khi cum cénh gat 140 quay, n6 dua muyc tir binh chira muc 104 vio trong phin hé
138a cuia ranh 138. Khi miii khoan 136 quay, né dua myuc nhén dugc trong rdnh 138 vao
trong phan kém theo 138b clia rdnh 138 ma muc di ra tir cng ra 128 vio trong cdng vao
twong tng 208 trong bd hién anh 202 (Fig.2). Theo mdt phuong an, cdng vio 208 cia
b6 hién anh 202 dugc bao quanh bdi phin 1am kin bot 210 ma gitt lai myuc du thira va

ngan muyec rd ri & giao dién giita cdng ra 128 va cng vao 208.

Hé théng din dong trong thiét bj tao anh 22 bao gbm dong co din dong va su
truyén din dong tir dong co dAn dong dén banh ring din dong ma khép véi banh ring
phan céch chinh 130 khi hop muc 100 dugc l8p trong thiét bi tao anh 22. Hé théng din
dong trong thiét bi tao anh 22 c6 thé bao gém thiét bi dwoc ma héa, nhu banh xe ma héa,
(vi du, duoc ghép véi truc ctia dong co din dong) va trinh doc ma duoc két hop, nhu

cam bién h6ng ngoai, dé cam bién su chuyén dong ciia thi€t bi duge ma héa. B§ doc ma
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giao tiép vai bd diéu khién 28 dé cho phép b diéu khién 28 theo ddi lugng quay cia
banh rang phén cach chinh 130, miii khoan 136 va cum cénh gat 140.

Mic di phwong 4n vi du dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5 bao gdbm
cdp bo phan co thé thay thé dugc & dang hop myuc 100 va bg tao anh 200, can phai hiéu
14 (c4c) bd phan c6 thé thay thé duoc cia thiét bi tao anh c6 thé sir dung két ciu phit hop
bét ky nhu mong muén. Vi dy, theo mot phuong an, bd cép muc chinh dung cho thiét bi |
tao anh, bd hi€n anh, va bd lam sach duge chira trong mot bd phan céd thé thay thé duoc.
Theo phuong 4n khéc, bd cép muc chinh dung cho thiét bi tao anh va bd hién anh duoc
bb tri trong bd phan c6 thé thay thé duoc thir nhat va bd 1am sach duoc bb tri trong bd
phan c6 thé thay thé dugc thir hai. Hon nita, mic di thiét b tao anh 22 ding lam vi du
dwoc néu & trén bao gdm mot hop myc va bd tao anh tuong tng, trong trudng hop thiét
bi tao anh duoc tao két cAu dé in mau, cac bd phén cé thé thay thé dugc riéng biét c6 thé
dugc stir dung cho ting mau muc dugc can. Vi dy, theo mot phuong én, thiét bi tao anh
bao gdm bon hop muc va bén bf tao dnh tuwong tmg, mbi hop muc chira mau muc cu thé
(vi dy, den, luc lam, vang va dé twoi) va mdi bd.tao anh turong Umg v&i mot trong sb cac

hép muc d€ cho phép viéc in muyc.

Fig.6 12 hinh v& mit c4t ngang phia bén ctia hop muc 100 dwoc 1ip trong thiét bi
tao anh 22 theo mdt phuong &n vi du. Cum canh gat 140 bao gém it nhat mot nam cham
vinh ciru, nhu cac nam chdm 150, 168a va 168b duoc thé hién trén Fig.6, ma di chuyén
bén trong binh chtra 104 twong ng v&i sy quay ciia truc dan dong 132 va cum cénh gat
140. Nhu dugc néu chi tiét hon & dudi, (cic) nam cham vinh ciru giao tiép théng tin vé
hop muc 100 dén bd diéu khién 28 ca thiét bi tao anh 22. Thiét b tao anh 22 bao gém
bd cam bién tir tinh 300 duoc dit dé phat hién sy di chuyén cua (cac) nam cham vinh
ctru trong khi quay cua truc 132 khi hgp muc 100 duge lép trong thiét bi tao anh 22. B6
cam bién tir tinh 300 giao tiép dién tir v6i by didu khién 28. Theo phuong 4n lam vi du
dwoc minh hoa, bd cam bién tir tinh 300 duoc dit lién ké v6i phén trén 106 cha than
102. Theo c4c phuong 4n khéc, bd cam bién tir tinh 300 dugc dit lién ké voi phan dudi
117, thanh phia trudc 114, thanh phia sau 116 hodc thanh bén 110 hodc 112. Trong cac
phuong 4n nay trudng hop ma bd cam bién tir tinh 300 duoc dit lién k& vé6i phan trén
106, phan dudi 117, thanh phia trudc 114 hoic thanh phia sau 116, (cic) nam cham dugc

dat 1ién k& voi cac bé mit bén trong ciia phin trén 106, phan duéi 117, thanh phia truéc
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114 hodgc thanh phia sau 116 khi truc 132 quay. Trong cac phuong 4n nay ma by cam
bién tir tinh 300 duoc dit 1ién k& voi thanh bén 110 hodc 112, (cac) nam cham duge dit
1ién k& voi bé mit bén trong ciia thanh bén 110 hozic 112. Bd cam bién tir tinh 300 ¢6
thé 1a thiét bi bat ky c6 kha ning phat hién su c6 mit hodc ving mit cla tir trudng. Vi
du, bd cam bién tir tinh 300 c6 thé 13 cam bién hidu tng hall, ma 13 bd chuyén d6i ma
thay dbi dAu ra dién ciia n6 twong g véi tir trudng.

B cam bién tir tinh 300 dugc d& bai than 302 ma c6 thé di chuyén dwoc bén trong
thiét bi tao anh 22. Nhu dugc néu chi tiét hon & dudi, than 302 duge nghiéng vé phia vi
tri ban diu ma & duong 1ip cta hop muc 100 sao cho khi hép muc 100 duge lp trong
thiét bj tao anh 22, chi tiét n khdp (khong dugc thé hién trén Fig.6 dé thiy rd) trén hop
muc 100 tiép xtic va di chuyén than 302 vao trong vi tri & phat hién (c4c) nam cham
vinh ctru trong binh chita 104. Viéc dinh vi than 302 bdi hdp muc 100 khi lép hdp muc
100 vao trong thiét bi tao anh 22 cho phép vi€c ddt chinh x4c bd cam bién tir tinh 300
d6i voi (cac) nam chdm vinh ctru cia m3i hop muc riéng 1¢ 100 dugc 1ip trong thiét bi
tao anh 22 bét k& céc bién thé san xuét gitta cac hop muc 100 khac nhau. Néu thay thé
than 302 dugc dit & vi tri ¢b dinh trong thiét bj tao anh 22, phu thudc vao cac bién dbi
vat ly gifta cac hdp muc 100 khac nhau, by cam bién tir tinh 300 c6 thé dugc dit ding

dé phat hién (cac) nam chdm vinh ctru ciia hp muc cho trude 100.

Céc hinh v& Fig.7 va Fig.8 thé hién than 302 theo mdt phwong 4n vi du. Theo
phuong 4n ndy, than 302 duoc dit lién k& voi phan trén 106 ctia than 102 nhu dugc thé
hién trén Fig.6. Than 302 bao gdm phén dudi 304 ma quay vé phia phén trén 106 clia
than 102 khi hop muc 100 duoc 1ip trong thiét bi tao anh 22 va phén trén 306 ma quay
mét ra khoi hdp muc 100. Nhu duge thé hién trén Fig.7, theo cac phuong an dugc minh
hoa, b cam bién tir tinh 300 dugc 1 trén phin dudi 304 cta than 302 € cho phép s
phat hién (cac) nam cham vinh ctru ciia hdp myc 100. Than 302 bao gbm phan sau 310
ma quay vé phia huéng ma tir &6 hop muc 100 duoc l4p vao trong thiét bi tao anh 22 va

phén trude 308 d6i dién phan sau 310. Than 302 con bao gdm cip phan bén 312, 314,

Thén 302 dugc gén truot vao khung 316 ma duogc dat cb dinh trong thiét bi tao anh
22. Than 302 c6 thé truot vé phia tréc va phia sau bén trong phan hé 322 trong khung
316 gita dAu phia trudc 318 ctia khung 316 va du phia sau 320 cta khung 316. Than
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302 dugc nghiéng vé phia du sau 320 nhu, vi du, bdi mot hodc nhiéu 16 xo kéo dai 324.
Theo phwong 4n dugc minh hoa, 16 xo kéo dai 324 dugc gin & mot dau vao than 302 va
& d4u dbi dién v6i ddu phia sau 320 ctia khung 316. Céc chi tiét nghiéng phit hop khac
c6 thé duoc str dung nhu, vi du, mdt hoac nhiu 16 xo0 nén hoic vat liéu c6 cac dic tinh
dan hdi ma nghiéng than 302 vé phia dAu sau 320. Than 302 c6 thé di chuyén dugc theo
chidu doc 1én va xudng d6i v6i khung 316 va dugc nghiéng xudng dudi nhu, vi du, boi
mot hodic nhiéu 10 xo nén.Theo phuong an duge minh hoa, 10 xo nén (khong dugc thé
hién) duoc dit gitta than 302 va pitténg 328 ma duoc gin 1ong vao than 302 va c6 thé
di chuyén 1én va xubng so véi than 302. Bé mit tiép xtc phén trén 330 cia pittdng 328
duoc nén tiép xuc véi canh day ctia khung 332 (Fig.6) cua thiét bi tao anh 22. Céc chi
tiét nghiéng phu hop khac c6 thé dugc sir dung nhu, vi du, mot hosic nhiéu 10 xo kéo dai
hoic vt lidu c6 cac dic tinh dan hdi ma nghiéng than 302 xudng phia dudi. Than 302

ciing c6 thé di chuyén bén nay sang bén kia bén trong phan hé 322.

Theo phwong 4n 1am vi du dugc minh hoa, khung 316 bao gém cip go 334, 335
trén cic canh d6i dién ctia phan ho 322 ma chay tir ¢au phia truéc 318 dén dAu phia sau
320. Than 302 bao gém cip dudng din tuong tmg 336, 337 ma chay doc theo céc canh
312, 314 cua than 302 doc theo kich thudc trudc-dén-sau ctia than 302. Phin nghiéng
xudng phia dudi trén than 302 (vi dy, luc tir 16 xo0 nén trén than 302 két qua tir viéc tiép
xuc gifta pittdng 328 va khung 332) ddy cac bé mit day ciia cac dudng din 336, 337 vio
trong tiép xtic v&i cac bé mit dinh 334a, 335a cta cac gd 334, 335, tuong tng. Céc bé
mat trén cung 334a, 335a cta cac go 334, 335 cling din su di chuyén trugt tir trude dén
sau cta than 302 khi cac bé mat day cia cac dudng din 336, 337 tiép xiic véi cac bé mit
dinh 334a, 335a cia cac gd 334, 335. Cac bé mit bén trong 334b, 335b ctia cac go 334,
335 gidi han su dich chuyén canh-dén-canh cuta than 302 déi voi khung 316.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, theo cac phuong 4n dugc minh hoa, than 302 bao
gbém miii nhon 340 & phin sau cta n6 310. Bé mit ddy 340a ctia mili 340 nho thém
xudng phia dudi 1am bé mit day 340a kéo dai tir phia sau 310 vé phia trudc 308. Cac bé
mdt bén 340b, 340c ctia miii 340 nh6 thém ra ngoai khi cac bé mit bén 340b, 340c kéo
dai tir phin sau sau 310 v& phin truéc 308. Miii 340 c6 thé bao gdm bé mit phia sau
phing 340d nhu dwgc minh hoa hoic bé mat'phia sau cong hodc nhon 340d. Theo

phuong 4n duoc minh hoa, than 302 con bao gdm cip bé mit in khép quay vé phia sau
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342, 343. Theo mét phuong 4n, cac bé mit in khdp 342, 343 nhan sy tiép xuc tir chi tiét
an khop tuong g trén hép muc 100 dé di chuyén than 302 dén vi tri hoat dong ctia n6
ma bd cam bién tir tinh 300 dwgc cin chinh v6i (cac) nam cham vinh ciru trong binh

chtra 104 nhu duge néu chi tiét hon & dudi.

Tham chiéu dén c4c hinh v& Fig.9 va Fig.10, hop muc 100 dwoc thé hién v6i phin
ctia thanh phia trude 114 dugc dich chuyén dé minh hoa mot phﬁn binh chira 104. Hop
muc 100 bao gdm chi tiét an khép 190 dwgc dit & bé mit ngoai ctia than 102 dén tiép
xtic va di chuyén than 302 vao trong vi tri cho bd cam bién tir tinh 300 ¢ phat hién (cac)
nam cham vinh ctru trong binh chira 104. Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, chi
tiét an khép 190 nho 1én phia trén khéi phan trén 106 clia than 102; tuy nhién, chi tiét
an khép 190 ¢6 thé dugc dat trong céac vi tri khéc trén than 102 phu thudc vao vi tri ctia
b6 cam bién tir tinh 300 trong thiét bi tao anh 22 va (c4c) vi tri clia (cic) nam cham vinh
ctru trong binh chira 104. Theo phuong 4n lam vi du dwgc minh hoa, chi tiét &n khép
190 bao gdm phan nho hinh chit U; tuy nhién, chi tiét n khép 190 c6 thé c6 dang phu
hop bét ky.

Theo mdt phuong 4n, (cac) nam chdm vinh ciru trong binh chira 104 dugc dit dé
di qua gin véi bé mit bén trong ctia than 102 & vi tri ma chi tiét &n khép 190 duoc dit
& bé mit ngoai ciia than 102. Theo mot s phuong 4n ma bd cam bién tir tinh 300 duge
dat lién k& voi phin dudi 117, thanh phia trudc 114, thanh phia sau 116 hozc thanh bén
110 hozic 112, chi tiét #n khép 190 duoc cén thﬁng truc so véi truc ddn dong 132 v6i -
(cac) nam cham vinh ctru, vi dy, cdc nam chdm 150, 168a va 168b, cua cum cénh gat
140. B& mit phia trudc 191 cua chi tiét dn khép 190 khong bi can trd @& cho phép bé
mit phia trude 191 tiép xiic truc tiép than 302 trong khi lip hop muc 100 vao trong thiét
bi tao anh 22. Theo phuong an lam vi du dugc minh hoa, chi tiét an khép 190 bao g6m
phén phia sau 192 ma tao ra phin duéi c¢6 hinh "U" va cp phan kéo dai vé phia trudc -
193 ma duoc dit cach nhau theo hudng truc va tao thanh céc phén phia trén c6 hinh "U".
Theo phuong an lam vi du dugc minh hoa, bé miit phia trudgc 191 cua chi tiét an khép
190 bao gdm cip bé mat n khép phia trudc 194, 195 duogce dit & dau trude nhét clia cac
phin kéo dai vé phia truéc 193. Theo mot phwong an, cac bé mit in khép phia trude
194, 195 dugc can chinh v4i nhau theo kich thudce trudc-dén-sau cta than 102. Cac bé

mit 3n khop 194, 195 duogce dit tiép xtc truc tiép cac bé mit &n khép 342, 343 cua than
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302 1am hop muc 100 dugc lp vao trong thiét bi tao anh 22 @& di chuyén than 302 dén
vi tri hoat dong ctia né nhu dugc néu chi tiét hon & dudi. Theo phuong an lam vi du
dwoc minh hoa, céc phan kéo dai vé phia treée 193 bao gdm cac bé mit bén phia trong
193a, 193b ma quay mdt vao nhau va dugc cdn chinh véi nhau theo kich thuée trudc-

dén-sau cta than 102.

Hop muc 100 ciling con bao gém mit déc din vao 196 duge dat & phia trude va
dan vé phia chi tiét an khép 190 va dugc cin thing truc so voi truc din dong 132 voi
(cac) nam chadm vinh ctru clia cum cénh gat 140. Bé mit dinh cia mit déc 196 nghiéng
1én trén 1am mit déc 196 kéo dai vé phia chi tiét #n khép 190. Theo mét phuong an, bé
mit dinh ctia mit ddc 196 gan nhu phing va bao gdm d6 dbc gin nhu khong di. Hop
muc 100 c6 thé bao gdm bé mit dinh dang phéng 198 ma kéo dai vé phia trude tir chi
tiét an khép 190 va dugce can théng truc so véi truc din dong 132 véi (cac) nam chdm
vinh ctru cia cum canh gat 140. Theo phuong an dugc minh hoa, mét dbc 196 dan dén
bé mit dinh dang phing 198, ma tiép tuc.vé phia sau doc theo phén trén 106 cta thin
102 tir mit déc 196 dén phén phia sau 192 ctia chi tiét an khép 190. Theo mét phwong
4n, bé mit dinh dang phing 198 gin nhu theo phuong ngang khi hop muc 100 dang theo
hudng van hanh cta né, vi du, hudéng cta hop muc 100 khi n6é dugce lép hoan toan trong
thiét bi tao anh 22.

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.16 tiép theo ma minh hoa sy tuong tac giita chi tiét
dn khép 190 cuia hop mue 100 va than 302 ciia by cam bién tir tinh 300 khi hop muc 100
dwoc 13p vao trong thiét bi tao anh 22. Fig.11 thé hién hop muc 100 khi né di vao thiét
bi tao anh 22 trude khi tiép xtc than 302 ciia bd cam bién tir tinh 300. Nhu duoc thé
hién trén Fig.11, than 302 dugc nghiéng v& phia sau dbi véi dau phia sau 320 ciia phin
h¢ 322 trong khung 316. Than 302 ciing dugc nghiéng xubng dudi di voi cac bé mit
dinh 334a, 335a clia cac gd 334, 335 c6 bé mit tiép xtic phan trén 330 cua pittdng 328
tiép xtic véi canh d4y ciia khung 332 ctia thiét bi tao anh 22.

Fig.12 thé hién hép myc 100 duge chén thém vao trong thiét bi tao anh 22. Khi
hop muc 100 trude tién tiép xac than 302, mit déc din vao 196 ctia hop muc 100 tiép
xtc bé mit day duoc tao nén 340a cua miii 340 cua than 302. Khi hop muc 100 tién,

mit déc din vao 196 truot ngang bé miit déay dugc tao nén 340a ctiia miii 340 4p mot luc
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1én phia trén 1én than 302 ma vuot qua xubng phia dudi nghiéng trén than 302 khién
than 302 nang dén 1én phia trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, than 302 cham vi tri
théng dtmg cubi cliing clia n6 khi dau phia sau ctia mit dbc 196 cham phan dudi 304 ciia
than 302. Khi hop muc 100 tién thém, bé mit dinh dang phing 198 trugt ngang phin
dudi 304 cia than 302 va chi tiét n khop 190 tién 1én vé phia than 302.

Tham chiéu dén cac hinh v& Fig.14A va Fig.14B, khi hop muc 100 tién thém, phin
sau 310 ctia than 302 cham chi tiét &n khép 190. Néu than 302 bi cin chinh 1éch véi hop
muc 100 theo hudng canh-dén-canh, cac bé mit bén phia trong 193a, 193b ciia cic phin
kéo dai vé phia trudc 193 ciia cac chi tiét an khdp 190 tiép xtc truc tiép mot hodc ca hai
b& mit bén tao hinh nén 340b, 340c ciia miii 340. Tiép xuc giita cac bé mit bén phia
trong 193a, 193b ctia cic phin kéo dai vé phia truéc 193 clia cac chi tiét an khop 190
va cdc bé mit bén 340b, 340c ciia miii 340 cin chinh than 302 véi chi tiét &n khép 190
theo hudng canh-dén-canh khi hép muc 100 tién lén. Cac hinh v& Fig.15A va Fig.15B
thé hién than 302 duoc cin chinh theo hudng canh-dén-canh véi chi tiét an khép 190 va
hép muc 100 dugce tién dén diém ma cac bé mit in khép 194, 195 da bat dau dén tiép '
xuc cac bé mit in khép quay vé phia sau twong tmg 342, 343 cta than 302. Khi hop
muc 100 tién thém, phan tiép xtc gitta phin dudi 304 va bé mit dinh dang phéng 198
duy tri vi trf théing dng cta than 302 lién quan dén hop muc 100 va cic bé mit bén phia
trong 193a, 193b cua cic phin kéo dai vé phia trudc 193 clia cac chi tiét &n khép 190
bao dam 14 sy cin chinh bén nay sang bén kia ctia than 302 lién quan dén hop muc 100

dugc duy tri.

Khi hdp muc 100 tiép tuc tién dén vi tri hoat dong cia no, ph?in tiép xUc gifta cac
bé mat an khop 194, 195 cua chi tiét an khép 190 ctia hép muc 100 va cc bé mit in
khép quay vé phia sau 342, 343 cia than 302 vuot qua phin nghiéng phia sau trén than
302 khién than 302 truot trong phan hd 322 vé phia diu phia trudc 318 ctia khung 316.
Theo céch nay, cac b& mat 3n khop 194, 195 cia chi tiét an khop 190 diy lai céc bé mit
4n khép quay vé& phia sau 342, 343 ctia thin 302 khién than 302 di chuyén vé phia truéc
voi hop muc 100. Than 302 cham vi tri hoat dong ctia n6 véi bd cam bién tir tinh 300
duoc dit dé phat hién (c4c) nam chim vinh ciru trong binh chira 104 khi h¢p muc 100
duoc 1&p hoan toan trong thiét b tao anh 22 nhu dugc thé hién trén Fig.16. Phan tiép
xUc giita cac bé& mit n khop 194, 195 va cac bé mit an khép quay vé phia sau 342, 343
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ctia than 302 duy tri vi tri tir trude dén sau ctia than 302 lién quan dén hop muc 100. Khi
hép muc 100 dugce loai bd khoi thiét bi tao anh 22, chudi nay bi ddo nguoc va xuéng
phia dudi va phin nghiéng phia sau trén than 302 tra lai than 302 dén vi tri duoc thé
hién trén Fig.11. Trong khi phuong an vi du dugc minh hoa trén céc hinh v€ tir Fig.11
dén Fig.16 thé hién chi tiét an khép 190 ctia hdp muc 100 tiép xtic véi than 302 cia bd
cam bién tir tinh 300 truc tiép, theo cac phwong an khac, chi tiét an khép 190 tiép xuc
phén lién két trung gian ma, 14n luot, di chuyén than 302 tir vi tri ban dAu ciia n6 dén vi

tri hoat ddng cua n6.

Nhu d3 néu & trén, chi tiét an khop 190 c6 thé c6 nhidu dang phi hop. Cac hinh v&
tir Fig.17A &n Fig.17D minh hoa mdt s6 vi du bd sung. Fig.17A thé hién chi tiét an
khép 1190 ma bao gdm cip xylanh 1192, 1193 ma nh6 ra tir phin trén 106 ctia than 102.
Chi tiét an khop 1190 c6 bé mit phia trude 1191 ma bao gdm cip bé mit in khép phia
trude 1194, 1195 duoc dit dén tiép xuc cac bé mit in khép twong tmg 342, 343 clia than
302. Theo mot phuong 4n, cic bé mit &n khop phia truée 1194, 1195 dugce dit & gn
nhu cling vi tri 1am cac bé mit #n khop phia trude 194, 195 cia chi tiét an khép 190
dwoc néu & trén. Cac bé mit bén 1196, 1197 cta cac xylanh 1192, 1193 duoc dit dé cin
chinh lai than 302 theo hudng canh-dén-canh néu than 302 bi cin chinh léch khi lép hép
muc 100 vao trong thiét bi tao anh 22 tuong ty vdi cac bé mit bén phia trong 193a, 193b

duoc néu O trén.

Fig. 17B thé hién chi tiét &n khop 2190 ma bao gdm ciip phan nhd thudng 13 hinh
chit nhat 2192, 2193 tir phin trén 106 ciia than 102. Chi tiét &n khép 2190 c6 bé mit
phia truée 2191 ma bao gdm cip bé mit in khép phia trude 2194, 2195 dugce dit dén
tiép xtic cac bé mit dn khdp tuong tmg 342, 343 ciia than 302. Theo mdt phuong 4n, cic
bé mit 3n khép phia trude 2194, 2195 duge dat & gén nhu cung vi tri 1am céc bé mit in
kh6p phia trude 194, 195 ctia chi tiét an khop 190 duge néu & trén. Cac bé mit bén 2196,
2197 cua céc phén nho hinh chit nhat 2192, 2193 dugc dit dé cin chinh lai than 302
theo hudng canh-dén-canh néu than 302 bj cin chinh 1éch khi 1ip hop muc 100 vao
trong thiét bi tao anh 22 twong tw véi céc bé mit bén phia trong 193a, 193b dugc néu &

trén.
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Fig.17C thé hién chi tiét &n khép 3190 ma bao gdm phin nhd 3192 tir phén trén
106 ctia than 102. Chi tiét #n khop 3190 ¢6 bé mit phia trude 3191 ma bao gdm bé mat
in khép phia trude 3194 dugc dit ¢ tiép xtic phin sau 310 ctia than 302, ma hoat dong
nhu bé mit in khép cua than 302 theo phuong 4n nay. Theo m6t phuong 4n, bé mat an
khép 3194 dugc dit & gin nhu cing vi tri nhu phan phia sau 192 cta chi tiét an khép

190 duogc néu o trén.

Fig.17D thé hién chi tiét an khép 4190 ma bao gém dudng cit hodc héc 4191 &
phﬁn trén 106 cua than 102. B& mat dinh cta than 302 bén trong hbc 4191 tao ra bé mat
dinh dang phéng 4196 tuong tw vi bé mit dinh dang phéng 196 dugc néu & trén. Thanh
phia sau 4192 dwoc dit & dau sau ciing ctia hdc 4191 va c6 thé duge dit & gin nhu cling
vi tri nhu phén phia sau 192 cta chi tiét 3n khdp 190 dugc néu & trén. Cac thanh bén
4197, 4198 ctia hc 4191 duoc dit d& can chinh lai than 302 theo hudng canh-dén-canh
néu than 302 bj cin chinh 1éch khi phén 1§p cua hop muc 100 vao trong thiét bi tao anh
22 tuong ty v&i cac bé mit bén phia trong 193a, 193b dugc néu & trén. Bé& mit 3n khép
phia trudc 4194, 4195 duge @it & phia trude ctia mdi thanh bén 4196, 4197. Céc bé miit
an khép phia trudc 4194, 4195 dugc dit dén tiép xuc cac bé mit in khép twong ung
342, 343 ctia than 302. Theo mot phwong 4n, cac bé mit in khép phia trudc 4194, 4195
duoc dit & gdn nhu cling vi tri 1am cac b mit n khép phia trude 194, 195 cua chi tiét
an khép 190 dugc néu & trén. Theo phuong 4n khéc, thanh phia sau 4192 duge dit dén
tiép xuc phén sau 310 cta than 302, ma hoat dong nhu bé miit dn khép cta than 302 theo

phuong an nay.

Nhu da néu ¢ trén, cum canh gat 140 bao gc“)m it nht mot nam cham vinh ctru ma
di chuyén bén trong binh chira 104 twong g voi phin quay ciia truc din dong 132 va
giao tiép thong tin v& hop muyc 100 dén b didu khién 28 ciia thiét bi tao anh 22. Fig.18
thé hién cum canh gat 140 c6 cac nam chdm vinh ctru d& cam bién mirc myc chi tiét hon
theo mdt phuong an vi du. Khi hoat dong, truc 132 quay theo hudng duge thé hién boi
miii tén A trén Fig.18. Cum canh gat 140 bao gdm cénh cd dinh 141 ma dugc cb dinh
vao truc 132 sao cho canh cb dinh 141 quay véitruc 132. Theo m¢t phuong an truc 132
kéo dai tir thanh bén 110 dén thanh bén 112. Theo phuong an dugc minh hoa, cénh.cé
dinh 141 bao gdm nhiéu tay don 142 kéo dai theo hudng téa tron tir truc 132. Theo
phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, canh c6 dinh 141 bao gdm hai bo 142a, 142b clia
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cac tay don 142. Theo phuong &n nay, ¢ vi tri dugc minh hoa trén Fig.18, cac tay don
142 ctia bo thir nhit 142a kéo dai tir truc 132 vé phia thanh phia sau 116 va cac tay don
142 ctia b thir hai 142b kéo dai tir truc 132 vé phia thanh phia truéc 114. Tét nhién cac
vi tri nay thay ddi lam truc 132 quay. Céc tay don 142 ctia mdi b 142a, 142b dugc cin
chinh theo cach toa tron va 1éch truc v&i nhau. Céac tay don 142 cua bd th nhét 142a
1&ch theo chu vi xap xi 180 d6 tir cic tay don 142 ciia bo thir hai 142b. Cac phuong 4n
khac bao gém mot by céc tay don 142 hodc nhiéu hon hai bd ciia céc tay don 142 kéo
dai tir truc 132. Theo cc phuong 4n khic, céc tay don 142 khong dugce bb tri trong cac
truc. Hon nita, cac tay don 142 c6 thé kéo dai theo cach tda tron hosc khdng toa tron tir

truc 132 theo cach dugc mong mudn bét ky.

Cénh gat ¢ dinh 141 c6 thé bao g(‘Sm chi tiét cét ngang 144 duoc ndi dén mbi bd
142a, 142b cua céc tay don 142. Cac chi tiét ngang 144 c6 thé kéo dai ngang tit ca hoic
mot phin cla cac tay don 142 clia cac bd 142a, 142b. Céc chi tiét ngang 144 gitp cac
tay don 142 khudy va tron muc trong binh chira 104 khi truc 132 quay. Thanh ngét 146
ma thudng song song véi truc 132 ¢6 thé duge dit theo cach tda tron ra phia ngoai tir
mdi chi tiét ngang 144 va dugc néi dén cac diu xa clia cac tay don 142. Cac thanh ngit
146 dugc dit gin v6i cac bé mit bén trong ctia than 102 ma khong tao tiép xic véi cac
bé mit bén trong cta than 102 ma giup pha v& muc von cuc gﬁn cac bé mit bén trong
ctia than 102. Ludi gat 148 ma c6 thé kéo dai theo cach dugc chia tir cAc chi tiét ngang
144. Ludi gat 148 dugc tao ra tir vat liéu déo nhu polyetylen terephthalat (PET) vat li€u,
vi du, MYLAR® c6 ban sin tir DuPont Teijin Films, Chester, Virginia, USA. Lu&i gat -
148 tao ra sy dn khép giao thoa véi cac bé& mit bén trong ciia phan trén 106, thanh phia
truée 114, thanh phia sau 116 va phin dudi 117 d& quét myc tir céc bé mit bén trong
cta binh chita 104. Ludi gat 148 ciing diy muc vao trong phin hé 138a clia ranh 138
khi truc 132 quay. Dic biét, khi chi tiét ngang 144 quay qua phan hé 138a cta ranh 138,
tir phin dudi 117 dén phan trén 106, phén in khép giao thoa gifra ludi gat 148 va bé mit
bén trong cua thanh phia trudc 114 khién ludi gat 148 d€ c6 phan tmg dan hdi nhu ludi
gat 148 di qua phin hé 138a cta ranh 138 nhd d6 danh hogic ddy myc vé phia phan hé
138a ciia ranh 138. Ludi gat bd sung c6 thé duogc bd tri trén céc tay don 142 & cac dau
truc cua truc 132 dé quét muc tir cac bé mit bén trong clia cac thanh bén 110 va 112 nhu

mong muén. Sy b tri ciia canh c6 dinh 141 dugc thé hién trén Fig. 18 khong nhim gidi
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han. Canh gat c6 dinh 141 c6 thé bao gdm dang két hop phi hop bat ky ctia cac phin
nhd, may khudy, canh, ludi gat va céc lién két dén khudy va di chuyén muc duoc chia

trong binh chtra 104 nhw mong muén.

Theo phuong an 1am vi du dugc minh hoa, nam cham vinh ctru 150 c6 thé quay
v6i truc 132 va c6 thé phat hién bdi by cam bién tir tinh nhu dugc néu chi tiét hon &
dudi. Theo mot phuong &n, nam cham 150 dugc ndi dén truc 132 béi canh cb dinh 141.
Theo phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, bd thir nhit 142a cia céc tay don 142 bao
gém cdp tay don dugc dat cach nhau theo hudng truc 143 duoc dat & mot déu truc cua
truc 132. Cac tay don 143 ban dau kéo dai theo cach toa tron ra phia ngoai tir truc 132
va sau d6 ubn ddi dién hudng quay hoat dong cia truc 132 & cac dau xa clia cac tay don
143. Chi tiét ngang 145 ndi cac dau xa ciia cac tay don 143 va kéo dai gin nhu song
song vdi truc 132. Theo phuong én lam vi du dugce thé hién, nam cham 150 duoc dit
trong chét 152 ma kéo dai ra phia ngoai tir chi tiét ngang 145 vé& phia cic bé mit bén
trong ctia than 102. Ngén tay 152 kéo dai gan véi nhung khong tiép xtic cac bé mit bén
trong cta than 102 ma nam chadm 150 dugc dat gz‘?ln voi cac bé mit bén trong cua than
102. Theo mdt phuong &n, canh cb dinh 141 gdm c6 vat liéu khong tir tinh va nam cham
150 dugc giit béi su dn khdp ma sat trong khoang trong chdt 152. Nam cham 150 ciing
c¢6 thé duoc gin vao chét 152 sir dung chit dinh hoic (cac) chbt mién 12 nam cham 150
sé khéng bat ra khoi chét 152 trong khi van hanh hép muc 100. Nam chdm 150 cé thé
¢6 hinh dang va kich thuéc phit hop bét ky dé c6 thé phét hién bai by cam bién tir tinh.
Vi dy, nam cham 150 c6 thé 13 hinh khéi, hinh chit nhat, hinh bat gidc hoic dang khéc
cuia hinh léng try, hinh cAu hoic hinh try, tim moéng hodc vat thé v6 dinh hinh.Theo
phuong 4n khéc, chét 152 gdm c6 vt lidu tir sao cho than ciia chét 152 tao ra nam chdm
150. Nam chdm 150 c6 thé gdm c6 vét liéu phit hop bt ky nhu thép, sit, niken, v.v..
Trong khi phuong 4n vi du dugc minh hoa trén Fig.18 thé hién nam cham 150 dugc gin
trén chdt 152 cta canh cb dinh 141, nam cham 150 c6 thé dugc dit trén phén ndi phu
hop bét ky vao truc 132 nhu chi tiét ngang, tay don, phén nhd, chét, may khudy, canh,
v.v. ctia canh b dinh 141 hogc téch khéi canh ¢b dinh 141.

Su lién két cam bién 160 dugc gin vao truc 132. Phin lién két cam bién 160 quay
v6i truc 132 nhung c6 thé di chuyén duoc dén mot d6 nhit dinh doc lap khoi truc 132.

Phén lién két cam bién 160 tu do quay vé phia trudc va phia sau trén truc 132 lién quan
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dén canh c¢b dinh 141 va dén nam cham 150 giita diém dimg quay phia trude va diém
dimg quay phia sau. Phan lién két cam bién 160 bao gdm chi tiét canh din 162. Theo
phuong &n dugc minh hoa, chi tiét canh dan 162 duoc ndi dén truc 132 boi cap tay don
164 duoc dit gitra va bén canh cac tay don 143 cta canh ¢ dinh 141. Chi tiét canh din
162 bao gdm bé mit canh 166 ma gai vao muc trong binh chira 104 nhu duge néu chi
tiét hon & dudi. Theo phuong én lam vi du dugc minh hoa, bé mit canh 166 gén nhu
phéng va thudong theo hudng chuyén dong ciia phan lién két cam bién 160 dé cho phép
bé mit canh 166 danh muc trong binh chira 104.

Phén lién két cam bién 160 con bao gdm mot hoic nhiéu cac nam chim vinh ciru
168. (Cac) nam cham 168 dugc gén trén mot hoic nhiéu (cic) phan d& nam cham 170
ctia phén lién két cam bién 160 ma dugc dit gin v6i nhung khéng tiép xtic cac bé mit
bén trong cua than 102. Theo cach nay, (c4c) nam cham 168 dwoc dit gin vdi cac bé
mit bén trong ctia than 102 nhung céc bé mit bén trong ciia than 102 khéng 1am can try
chuyén dong ctia phan lién két cam bién 160. Theo phwong 4n 1am vi du dugc minh hoa,
phén d& nam cham 170 dwgc ndi dén truc 132 béi cip tay don 172 dugc dit gitra va bén
canh cac tay don 143 cuia canh cb dinh 141. Cac tay don 172 dugc ndi dén cac tay don
164. Theo phuong an nay, & vi tri dugc minh hoa trén Fig.18, cac tay don 172 kéo dai
tir truc 132 v& phia phén trén 106. T4t nhién vi tri ciia cac tay don 172 thay di khi truc
132 quay. Theo phuong 4n nay, phin d& nam chdm 170 kha méng theo huéng ban kinh
va kéo dai theo chu vi dbi véi truc 132 giita cac diu xa clia céc tay don 172 doc theo
dudng quay cia (cic) nam chdm 168 dé t6i thiéu hoa phén kéo trén phin d& nam cham
170 khi n6 di qua myc trong binh chira 104. Doc theo hudng quay hoat dong A cua truc
132, chi tiét canh din 162 duoc dit & phia trudc ciia nam cham 150 ma duogc dit phia

trude (cac) nam cham 168.

Theo phuong 4n lam vi du dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.6 va Fig.18, hai
nam cham 168a, 168b duoc gin trén phan d& nam cham 170; tuy nhién, mdt nam cham
168 (nhu duoc thé hién trén Fig.5) hoic nhiéu hon hai nam chdm 168 c6 thé dugc st
dung.néu mudn. Cac nam cham 168a, 168b duoc cin chinh gén nhu théng truc va toa
tron va duoc dit cach nhau theo chu vi d6i voi truc 132. (Cac) nam cham 168 cling dwgc
can chinh gz‘?ln nhu thing truc va téa tron va dugc dit cach theo chu vi tir nam chdm 150

d6i véi truc 132. Theo mot phuong 4n, phén d% nam cham 170 g6m c6 vat li€u khong
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tir tinh va (cac) nam chim 168 duoc gitt bdi phan 4n khép ma sat trong mot hoic nhidu
cac khoang trong phin d& tir 170. (C4c) nam cham 168 ciing c6 thé dwoc gén vao phin
d% nam cham 170 st dung chit dinh hoic (c4c) chdt mién 13 (cac) nam chim 168 s&
khong bat ra khoi phén dd nam cham 170 trong khi van hanh hdp muc 100. Nhu d4 néu
& trén, (cac) nam cham 168 c6 thé c6 hinh dang va kich thudc phi hop bat ky va gém
¢6 vt liéu phit hop bit k. Phin d& nam cham 170 c6 thé c6 nhiéu dang khéc nhau bao

gdm tay don, phin nho, phan néi, chi tiét ngang, v.v.

Theo m6t sb phuong 4n, phén lién két cam bién 160 duoc nghiéng theo hudng
quay van hanh v& phia diém dimg quay phia trudc boi mot hodc nhiéu chi tiét nghiéng.
Theo phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, phén lién két cam bién 160 dugc nghiéng
boi 10 xo0 kéo dai 176 dugc nbi & mot dau vao tay don 172 ctia phidn d& nam cham 170
va & du kia vao tay don 143 ctia canh cd dinh 141. Tuy nhién, chi tiét nghiéng phii hop
bét ky ¢6 thé duoe str dung nhu mong muén. Vi dy, theo phuong 4n khac, phan lién két
cam bién nghiéng 16 xo xoin 160 theo hudng quay van hanh. Theo phuong 4n khac, 16
%0 nén duogc ndi & mot dau vao tay don 164 cia chi tiét canh dan 162 va & dau kia vao
tay don 143 cuia canh c¢b dinh 141. Theo phuong 4n khéc, phan lién két cam bién 160 roi
tu do béi trong lvong vé phia diém dimg quay phia trudc ctia n6 khi phan lién két cam
bién 160 quay qua diém trén ciing clia dudng quay ctia né. Theo phuong 4n lam vi du
dugc minh hoa, diém dimg quay phia trudc bao gdm diém dimg 178 ma kéo dai doc truc
tir canh ctia mot hodc ca hai cia céc tay don 172 ciia phdn d& nam cham 170. Piém dimg
178 dugc udn vong cung va bao gdm bé mit din 180 ma tiép xic tay don 143 ciia canh
cb dinh 141 d& gioi han chuyén dong ctia phin lién két cam bién 160 d6i vOi nam chdm
150 theo hudng quay van hanh. Theo phuong an 1am vi du dugc minh hoa, diém ding
quay phia sau bao gdm phén vét 182 cta chi tiét canh dan 162. Phén vét 182 cua chi tiét
cénh din 162 tiép xtc phan din 184 ciia chi tiét ngang 145 dé gi6i han chuyén dong cua
phén lién két cam bién 160 lién quan dén nam chdm 150 theo hudng ddi dién huéng
quay hoat déng. CAn hiéu ring cac diém dimg quay phia trudc va phia sau cac thé ¢

cac dang khac nhu mong muoén.

Céc hinh v& tir Fig.19A dén Fig.19C chi ra hoat dong cua cac nam chdm 150 va
168 & cac mirc muc khac nhau v6i chi tiét dn khép 190 duoc loai bé khoi hop muc 100
@ 1am r6. C4c hinh vé tir Fig.19A dén Fig.19C m6 ta mit dong hd theo dudng nét dut
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doc theo dudng quay cua truc 132 va cum canh gat 140 dé hd tro trong ban mb ta vé su
van hanh cua cic nam cham 150 va 168. Thed mot phuong an, cic cyc clia cdc nam
cham 150, 168 duoc hudng vé phia vi tri ctia bd cam bién tir tinh 300 d tao diéu kién
phat hién cdc nam cham 150, 168 bdi bd cam bién tir tinh 300. B§ cam bién tir tinh 300
c6 thé duoge tao két cAu @ phat hién mot trong sb cuc béc va cuc nam hodc ca hai.
Trudng hop ma by cam bién tir tinh 300 phat hi€n mét trong sb cuc bic va cuc nam hodc
ca hai, cac nam cham 150, 168 c6 thé dugc dét sao cho cac cuc dugc phat hién dugc

huéng vé phia by cam bién tir tinh 300.

Sy di chuyén ctia phan lién két cam bién 160 va (cac) nam chdm 168 lién quan dén
nam cham 150 khi truc 132 quay c6 thé dugc sir dung dé xac dinh lugng muc con lai
trong binh chtra 104. Khi truc 132 quay, theo cic phuong 4n dwoc minh hoa, canh ¢
dinh 141 quay v&i truc 132 khién nam cham 150 dé di qua by cam bién tir tinh 300 &
cing diém trong m3i vong quay cta truc 132. Mit khéc, su dich chuyén cta phin lién
két cam bién 160, ma tu do quay dbi véi truc 132 gitta cac diém dimg quay phia trudc
va phia sau cta no, ty thudc vao lwong muc 105 c6 trong binh chira 104. Két qua 13,
(c4c) nam cham 168 di qua bd cam bién tir tinh 300 & cac diém khac nhau trong khi quay
truc 132 phu thudc vao mirc myc trong binh chﬁa 104. Theo @6, su thay dbi trong vi€c
tach theo goc héac 1&ch gitta nam chadm 150, ma hoat dong nhu diém tham khao, va (c4c)
nam chim 168, ma tao ra cac diém nhay, khi ching di qua by cam bién tir tinh 300 c6
thé dugc sir dung dé xac dinh luong muc con lai trong binh chita 104. Theo phuong 4n
thay thé, phin ndi ma néi nam chdm 150 dn truc 132, nhu canh cb dinh 141, c6 thé di
chuyén dugc dén mot d6 nhét dinh doc 1ap v6i truc 132; tuy nhién, dugc uu tién 1a nam
cham 150 di qua b cdm bién tir tinh 190 & ciing vj tri d6i vai truc 132 trong mdi vong
quay cta truc 132 dé (c4c) vi tri ctia (c4c) nam chim 168 c6 thé dugc danh gia nhit quan
dbi véi vi tri ctia nam cham 150.

Khi binh chtra muc 104 1a kha ddy, muc 105 c6 trong binh chita 104 ngin phén
lién két cam bién 160 khoi tién 1én phia trudc clia diém dimg quay phia sau cia n6. Thay
vao d6, phin lién két cam bién 160 dugc ddy qua dudng quay clia né bdi canh c¢b dinh
141 khi truc 132 quay. Theo d9, khi binh chira myc 104 1a kha déy, lugng quay cua truc
132 gifta nam cham 150 di qua b§ cam bién tir tinh 300 va cdc nam chim 168a, 168b

1én phén lién két cam bién 160 di qua bd cam bién tir tinh 300 & muc t6i da cia né. Néi
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cach khac, do phén lién két cam bién 160 & diém dimg quay phia sau ctia né, sy tach
goc tir nam chim 168a d¢én nam cham 150 khi nam cham 168a cham b cam bién fir tinth
300 va tir nam chdm 168b dén nam cham 150 khi nam chdm 168b cham bd cam bién tir
tinh 300 & giGi han t6i da ciia chiing.

Khi mirc myc trong binh chira 104 gidm nhu dugce thé hién trén Fig.19A, phén lién
két cam bién 160 duoc dit v& phia trudc tir diém dimg quay phia sau ciia né khi chi tiét
canh din 162 quay v& phia trude tir vi tri "12 gid". Chi tiét canh din 162 tién 1én phia
trudc cua diém dimg quay phia sau cta phin lién két cam bién 160 d&n khi bé mit canh
166 tiép xuc myuc 105, ma dung sy tién 1én cta phﬁn lién két cam bién 160. Theo mot
phuong 4n ma cum cénh gat 140 bao gém ludi gat 148, ludi gat 148 khong c6 mit trén
chi tiét ngang 144 dwoc ndi dén bd 142b cita cc tay don 142 doc theo phén truc ctia truc
132 dugc bic ngang bai chi tiét canh din 162 dé muc 105 khong bi x4o trdn ngay lap
tie trude khi bé mat canh 166 tiép xtc muc 105 sau khi chi tiét canh din 162 quay vé
phia trudce tir vi tri "12 gid". G cac mitc myuc cao hon, chi tiét canh dan 162 dugc dimg
b6i muc 105 trude khi cac nam cham 168a, 168b cham by cam bién tir tinh 300 sao cho
lugng quay cua truc 132 giita nam cham 150 di qua bd cam bién tir tinh 300 va cic nam
chdm 168a, 168b di qua bd cam bién tir tinh 300 vAn & mic t6i da ciia né. Phén lién két -
cam bién 160 sau d6 vin gin nhu ding yén trén phin trén cta (hozc hoi thap) muc 105
dn khi canh cb dinh 141 bit kip chi tiét canh din 162 & diém dimg quay phia sau ciia
phin lién két cam bién 160 va canh ¢ dinh 141 tiép tuc ddy phan lién két cam bién 160.

V6i tham khao dén Fig.19B, khi mirc myc trong binh chtra 104 tiép tuc giam, &
diém ma chi tiét canh din 162 gip muc 105 nam chdm 168a dugc phat hién bdi bd cam
bién tir tinh 300. Két qua 13, lwong quay cua truc 132 gilta nam cham 150 di qua b cam
bién tir tinh 300 va nam chdm 168a di qua bd cam bién tir tinh 300 giam xudng. Phan
lién két cam bién 160 sau d6 vin gin nhu ding yén trén phén trén cta (hoic hoi thap)
muyc 105 v&i nam chdm 168a trong cira sd cam mg ctia b cam bién tir tinh 300 dén khi
cénh cb dinh 141 bt kip chi tiét canh din 162 va tiép tuc day phin lién két cam bién
160. Két qua 1a, chi tiét canh dan 162 dugc dimg bdi muc 105 trudce khi nam chdm 168b
cham by cam bién tir tinh 300 sao cho luong quay cla truc 132 gilta nam cham 150 di
qua b cam bién tir tinh 300 va nam chdm 168b di qua bd cam bién tir tinh 300 vén &

muc t6i da cua no.
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V6i tham khao dén Fig.19C, khi mirc myc trong binh chira 104 giam xudng hon
nita, & diém ma chi tiét canh din 162 gip muc 105 nam chim 168a di di qua by cam |
bién tir tinh 300 va nam chdm 168b dugc phat hién boi bd cam bién tir tinh 300. Két qua
14, lwong quay ctia truc 132 gitta nam chm 150 di qua b cam bién tir tinh 300 va céc
nam chdm 168a va 168b di qua bd cam bién tir tinh 300 déu giam xudng lién quan dén
cac muc t8i da ctia chiing. Két qua 13, cAn phai hiéu 1a su dich chuyén ctia cac nam chim
168a, 168b lién quan dén su dich chuyén ctia nam cham 150 d6i véi lugng muc 105 con
lai trong binh chtra 104.

Theo mdt phwong 4n, lugng muc ban diu 105 trong binh chita 104 dugc ghi lai
trong bd nhé duoc két hop véi mach xir Iy 45 khi 1am dy hop myuc 100. Theo d6, khi
cai dat hop myc 100 trong thiét bi tao anh 22, bd diéu khién 28 c6 thé xéc dinh mirc myc
ban dAu trong binh chtra 104. Cach khéac, mbi hop muc 100 ding cho loai thiét bi tao
anh cu thé 22 ¢6 thé dugc lam diy véi cing lwong muc d& mirc myc ban dAu trong binh
chita 104 duoc st dung boi bd didu khién 28 c6 thé 1a tri s6 cb dinh cho tit ca cac hop
muc 100. Bo diéu khién 28 sau d6 udc tinh lwgng muc con lai trong binh chita 104 1a
muc dugc nap tir hop muc dén b6 tao anh 200 da trén mot hodc nhiéu diéu kién van
hanh cua thiét bi tao anh 22 va/hoic hdp muc 100. Theo mot phuong 4n, lwgng muc 105
con lai trong binh chira 104 dugc tinh xép xi dua trén téc d6 nap muc Xuét phat tir thuc
nghiém 105 tir binh chira myc 104 khi truc 132 va miii khoan 136 dugc quay dé phan
phéi muec tir hop muc 100 dén b6 tao anh 200. Theo phurong 4n ndy, viéc wdc tinh lugng
muc 105 con lai dugc giam dya trén lugng quay cia dong co dan dong cua thiét bi tao
anh 22 ma tao ra lyc quay dén banh ring phan cach chinh 130 khi duogc x4c dinh bdi by
diéu khién 28. Theo phuong 4n khac, viéc udc tinh lugng myuc 105 con lai duge giam
dua trén s cac chi tiét c6 thé in (printable elements-pels) duge in bing cach str dung
mau ctia muc duge chira trong hdp myuc 100 trong khi hdp myc 100 duge lép trong thiét
bi tao anh 22. Theo phuong 4n khac, viéc udc tinh lugng myc 105 con lai duge giam
dua trén sb trang dugc in.

Lugng muc 105 con lai trong binh chita 104 ma luong quay cua truc 132 ma xay
ra gilta nam chdm 150 di qua by cdm bién tir tinh 300 va mbi nam cham 168 di qua bd
cam bién tir tinh 300 giam xuéng c6 thé dugc xé4c dinh theo thuc nghiém cho thiét ké

hép muc cu thé. Két qua la, mdi 14n lugng quay cua truc 132 gitra sy phat hién ctia nam
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chdm 150 va sy phat hi€n ciia mdt trong s6 cac nam cham 168 giam xuéng tir tri s6 tdi
da ctia nd, bd diéu khién 28 c6 thé diéu chinh viéc wéc tinh luong muc con lai trong binh
chira 104 dya trén lugng myuc dugc xac dinh theo thuc té dugc két hop véi lugng gidm
trong luong quay ctia truc 132 gitta nam chdm 150 di qua bo cam bién tir tinh 300 va
nam cham twong tng 168 di qua b cam bién tir tinh 300.

Vi dy, mirc myc trong binh chira 104 c6 fhé duoc tinh x4p xi bang cach bt dau
véi luong myuc ban dau 105 dugc cép trong binh chira 104 va gidm vi€c udc tinh luong
muyc 105 con lai trong binh chira 104 khi myc 105 tir binh chira 104 duoc str dung. Nhu
da néu & trén, viéc udc tinh muc con lai ¢ thé dugc giam dua trén mdt hodc nhiéu diéu
kién nhu s6 vong quay ctia dong co din déng, banh ring phan céch chinh 130 hodc truc
132, s6 diém anh duoc in, sb trang dugc in, v.v. Luong myuc dugc udc tinh con lai co
thé duoc tinh toan lai khi lvong quay cta truc 132 khi dugc xéc dinh boi bd didu khién
28 gitta nam chdm 150 di qua b cam bién tir tinh 300 va nam chim 168a ctia phén lién
két cam bién 160 di qua bd cam bién tir tinh 300 gidm xudng tir tri s t6i da ctia né. Theo
mot phuong 4n, diéu nay bao gdm budc thay thé viéc udc tinh lugng myc van con véi
tri s thue nghiém duogc két hop véi lugng giam trong lugng quay ctia truc 132 gifta nam
cham 150 di qua by cam bién tir tinh 300 va nam chdm 168a di qua by cam bién t& tinh
300. Theo phuong an khéac, viéc tinh todn lai dua ra khéi lugng cho ca vi€c ude tinh
luong muc hién tai con lai va tri sb thyc nghiém dugc két hop véi lugng giam trong
lugng quay ciia truc 132 gitta nam chdm 150 di qua bo cam bién tir tinh 300 va nam
chdm 168a di qua by cam bién tir tinh 300. Viéc wdc tinh lwong muc sira lai 105 con lai
trong binh chira 104 sau d6 dugc giam khi myuc 105 tir binh chira 104 dugc sir dung béng
cach stir dung mot hodc nhiéu diéu kién khi dugc néu & trén. Luong muc duge ude tinh
con lai c6 thé duoc tinh toan lai khi lwong quay cua truc 132 khi duge xac dinh boi bd
didu khién 28 giita nam cham 150 di qua bd cam bién tir tinh 300 va nam cham 168b
cta phén lién két cam bién 160 di qua bd cam bién tir tinh 300 giam xubng tir tri s5 t6i
da ctia né. Nhu d4 néu & trén, didu nay c6 thé bao gdm budc thay thé viéc udc tinh lugng
muec coOn lai hodc budc tinh toan lai khéi lugng cho trudc udce tinh dén ca viéc udce tinh
lvong muc hién tai con lai va tri s thyc nghiém duoc két hop véi luong giam trong
luong quay cua truc 132 gifta nam chdm 150 di qua by cam bién tir tinh 300 v nam

chdm 168b di qua bd cam bién tir tinh 300. Quy trinh nay c6 thé duoc 1ap lai dén khi
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binh chtra 104 hét muc 105. Theo mdt phuong éan, viéc udc tinh lwgng myec hién tai 105
con lai trong binh chira 104 duoc chira trong bd nhé dugc két hop véi mach xi ly 45
ctia hop muye 100 @ udc lugng cac dich chuyén véi hop muc 100 trong trudng hop hop
muc 100 dugce loai bd khoi mot thiét bi tao anh 22 va dugc lép trong thiét bi khéc tao
anh 22.

Theo céch nay, su phat hién su dich chuyén ctia cic nam cham 168 lién quan d&én
su dich chuyén ctia nam cham 150 c6 thé hoat d6ng nhu viéc hiéu chinh cho viéc uéc
tinh mrc muc trong binh chira 104 dya trén cac diéu kién khac nhu toc do nap muc xuét
phat tir thuc nghi€ém hodc sb luong diém anh hoic céc trang dugc in nhu dugc néu o
trén dé tinh toan cho kha ning thay dbi va dé hiéu chinh 15i tiém 4n trong uGc tinh nay.
Vi dy, viéc udc tinh mic muc dwa trén cac diéu kién nhu téc do nap muyc xuét phat tir
thuc nghiém hodc sb luong cac diém anh hoic céc trang duoc in c6 thé 1&ch tir luong
muc thue té 105 con lai trong binh chira 104 trén tudi tho ctia hdp muc 100, vi dy, su
chénh I€ch giita viéc udc tinh mirc muc va mirc myc thuc té c6 thé co xu huéng gia ting
trén tudi tho cta hop muc 100. Viéc tinh todn lai viéc wde tinh luong muc 105 con lai
dwa trén su dich chuyén cua (cac) nam chdm 168 d6i v6i su dich chuyén cua nam cham
150 giﬁp hiéu chinh viéc 1éch dé tao ra viéc wdc tinh luong myc 105 chinh x4c hon con
lai trong binh chtra 104.

Cén phai hiéu 14 phén lién két cam bién 160 c6 thé bao gdm s phii hop bat ky cua
cac nam cham 168 dugc mong mubn phu thudc vao bao nhiéu tinh toan lai cta vi€c udc
tinh lvgng myc con lai dugc mong mudn. Vi du, phﬁn lién két cam bién 160 c6 thé bao
gém nhiéu hon hai nam chdm 168 dugc dit cach nhau theo chu vi ma viéc tinh toén lai
ctia mirc muc dugc udc tinh duge mong mudn thuong xuyén hon. Céch khéc, phén lién
két cam bién 160 c6 thé bao gém mot nam chdm 168 ma viéc tinh toan lai cia mc muc
dugc udce tinh dugec mong muén chi mét 1an, nhu gén diém ma binh chira 104 gﬁn nhu
tréng rdng. Cac vi tri cia cic nam cham 168 dbi véi chi tiét canh din 162 c6 thé dugc
chon loc d& cam nhén céc mirc myc cy thé duoc mong mudn (vi dy, 300 gam muc con
lai, 100 gam muyc con lai, v.v.). Hon nita, truong hop ma tryc 132 quay ¢ t6c d6 khong
dbi trong khi van hanh hép muc 100, cac chénh léch thoi gian gitta sy phat hién clia nam
chdm 150 va (cac) nam cham 168 bdi bd cam bién tir tinh 300 c6 thé duoc sir dung thay

cho lugng quay cua truc 132. Theo phuong 4n ndy, cdc chénh 1€ch thoi gian 16n hon
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ngudng dugc xac dinh trude gita sy phét hién ctia nam chim 150 va mot hodc nhiéu
(c4c) nam cham 168 c6 thé bj bd qua bdi b xir ly dé tinh toan cho truc 132 dimg giita
cac 1énh in.

Phén lién két cam bién 160 khong bi gidi han vao hinh dang va két cAu duoc thé
hién trén Fig.18 va c6 thé c6 nhiéu hinh dang va kich thuéc nhu mong mudn. Chi tiét
canh din 162 c6 bé mit canh 166 gai vio muc trong binh chira 104 c6 thé ciing c6 nhiéu
hinh dang va kich thuéc nhu mong muén. Vi du, theo mét phuong an, bé mit canh 166
dugc tao géc dbi voi hudng dich chuyén cla pha‘in lién két cam bién 160. Vi dy, bé mit
canh 166 c6 thé dugc tao hinh chit V va c6 bé miit phia trudc ma tao ra phén 10m cua
bién dang hinh chit V. Theo phuong 4n khéc, bé mit canh 166 bao gdm phén lugc voi
day ring ma dugc dit cach voi nhau theo dudng truc dé 1am giam ma sét giita phan lién
két cam bién va muyc. Dién tich bé mit ciia bé mit canh 166 cling co thé thay dbi nhu

mong muon.

Trong khi céc phuong 4n vi du dugc minh hoa trén cic hinh v& tir Fig.19A d&n
Fig.19C thé hién b) cam bién tir tinh 300 dugc dat & khoang “12 gio” ddi véi cum canh
gat 140, bd cam bién tir tinh 300 c6 thé duge dit & noi khac trong dudng quay cia cum
canh gat 140 nhu mong mudn. Vi dy, bd cam bién tir tinh 300 c6 thé dugc dit & khoang
“6 gio” d6i voi cum canh gat 140 bﬁng cach thay dbi céc vi tri cia nam chdm 150 va

(c4c) nam cham 168 d6i véi chi tiét canh dén 162 bang 180 d9.

Mic di cac phuong 4n vi du duge néu & trén st dung phan néi cam nhan va phan
néi ¢ dinh trong binh chira ctia hop muc, can phai hiéu 1a phén lién két cam bién va
phén nbi cb dinh 1an lugt c6 nam cham c6 thé duogc st dung dé x4c dinh mac muc trong
binh chira bt ky hodc binh chira myc trong thiét bi tao anh 22 nhu, vi dy, binh chira cia

b6 tao anh hodc khu vuc chira dung cho muec thai.

Hon nita, két cdu cta (cac) nam chdm vinh ciru dé nhan biét mac muc khong bi
gi6i han & phwong 4n vi du duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.18 va tir Fig.19A dén
Fig.19C. Vi dy, theo phuong 4n khéc, canh c6 nam cham vinh ctru dugc gén trén truc
dAn dong 132 va quay doc lap véi truc din dong 132 nhu dugc md ta trong cong bd don
ding ky sang ché Hoa Ky s6 2014/0169806, ma dugc chi dinh cho cling ddng chii s&

hitu nhu d6i v6i sang ché. Theo phuong 4n nay, canh duge diy qua dudng quay clia né
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bang cach din dong chi tiét dugc gén trén truc din dong 132 va thodi méi roi vé phia
trudc cia chi tiét dan dong chiu strc can bdi muc c6 trong binh chira 104. Theo do, can
phai hidu 13 sy dich chuyén ciia cdnh (va nam chim vinh ctru dugc gén vao d6) phu

thudc vao luong cia myc trong binh chira 104.

Fig.20 thé hién phwong 4n vi du khic ctia cum cénh gat 5140. Theo phuong an
ndy, hop muc bao gdm canh 5141 ma dugc cb dinh vao truc 5132 sao cho canh 5141
quay véi truc 5132. Canh 5141 bao gdm mdt hodc nhiéu (c4c) nam cham vinh ctru 5168
duoc gin trén mot hoic nhiéu (cic) phdn d& nam cham 5170. (C4c) nam chdm 5168
duoc dit gin v6i nhung khong tiép xtc céc bé mit bén trong cua than ctia hop myc nhu
dugc néu & trén. Theo phuong an 1am vi du dugc minh hoa, ph'?ln d% nam cham 5170
dugce ndi dén truc 5132 bdi cip tay don 5172. Theo phuong 4n 1am vi du dugc minh
hoa, hai nam chdm 5168 duoc gén trén phﬁn d6 nam cham 5170; tuy nhién, nhiéu hon
ho#c it hon hai nam cham 5168 c6 thé duoc sir dung nhu mong mubn. Cac nam cham
5168 c6 thé duoc dinh hudéng, duoc tao hinh va dugc gén vao truc 5132 theo cac cach
khéc nhau nhu dugc néu & trén. Theo phwong 4n nay, bd cam bién tir tinh 300 phat hién
céc nam cham 5168 khi truc 5132 quay. Theo cach ndy, bd cam bién tir tinh 300 ¢6 thé
duoc st dung dé phét hién sy c6 mit cuia hop muc trong thiét bi tao anh va xdc nhén
ring truc 5132 quay ding, nhd d6 loai bo viée can thiét c6 thém cac bd cam bién bd
sung dé thuc hién chirc ning nay. B6 cam bién tir tinh 300 ciing c6 thé dugc sir dung dé
x4c dinh tdc do quay cua truc 5132 béng cach do su chénh 1éch thoi gian gifta sy phat
hién nam cham th{r nhit va su phat hién nam cham th{t hai khi truc 5132 quay. Sy bd tri
cua (c4c) nam cham 5168 c6 thé giao tiép cac dic tinh bd sung ctia hop muc 100 nhu
mong mudn. Vi dy, sb lugng cac nam chadm 5168 dugc gén vao truc 5132 c6 thé chira
dic tinh cua hop myc 100. Vi dy, m§t nam chdm 5186 co thé chi ra hop muc chira muc
den, hai nam cham 5168 c6 thé chi ra hop muc chira myc lyc lam, ba nam chdm 5168
c6 thé chi ra hop muc chita myc vang va bbn nam cham 5168 c6 thé chi ra hop muc
chtra muc dé tuoi. Hon nita, khoang cach giita cac nam chdm 5168 ¢6 thé chi ra dic tinh
ctia hop myuc 100. Vi dy, khoang cach thur nhét gitta cAc nam cham 5168 (vi duy, 45 d0)
c6 thé chi ra hop muc cong suét thap va khoang cach th hai gifra cic nam cham 5168

(vi du, 90 d6) c6 thé chi ra hop muc cong suét cao. Cac khia canh khéc nhau cua sy bd
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tri clia (c4c) nam chdm 5168 c6 thé truyén dat cac dic tinh ctia hop muc 100 va thay d6i

céc dic trung khac c6 thé duge ma hoa trong (cac) nam chdm 5168 nhuw mong mudn.

Phin moé ta néu trén minh hoa céc khia canh khéc nhau cta sang ché. N6 khong
duoc nhdm dén moi khia canh. Pung hon, n6 dugc chon d& minh hoa cac nguyén ly cta
sang ché va tmg dung thuc té ctia né ¢ cho phép ngudi cé c6 hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat st dung sang ché, bao gdm céc bién thé khac nhau ma theo d6 vé ban
chét. Moi bién thé va cai bién duoc du tinh trong pham vi clia sdng ché nhu dugc xac
dinh béi cac yéu ciu bao hd kém theo. Cac bién thé twong dbi 1 rang bao gdm viéc két
hop mét hodc nhidu chirc ning cla cic phuong 4n khic nhau véi chitc ning cia cac

phuong an khac.
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Yéu ciu bio hd
1. B phén c6 thé thay thé duoc ding cho thiét bi tao anh db hoa quang dién tir, bao gdm:

than c¢6 phin trén, phin dudi, phin trudc, phin sau duoc dit gitta canh thir nhét va

canh thit hai cua than, than c6 binh chtra d chira muc;
truc c¢6 thé quay dugc dugc dit bén trong binh chira va cé truc quay;
nam cham trong binh chira c6 thé dich chuyén twong émg véi su quay cuia truc; va

chi tiét 3n khép duogce dat o bé mit ngoai cia phe“m trén cua than, chi tiét in khép duogce
cin chinh véi diém trong dudng dich chuyén cia nam chdm trong binh chira, chi tiét an khép
6 bé mit phia trude ma khong bi can trd @8 tiép xitc va ddy than trong thiét bi tao anh ma d&
bd cam bién tir tinh dén vi tri hoat dong cia by cam bién tir tinh trong khi lép b phén cé thé

thay thé duoc vio trong thiét bi tao anh.

2. B0 phén c6 thé thay thé dugc theo diém 1, trong d6 nam cham c6 thé quay quanh truc quay

cua truc twong Ung véi su quay cua truc.

3. B phan c6 thé thay thé duoc theo diém 1, trong d6 chi tiét an khop dugc cin thing truc

v6i nam cham so vdi truc quay cua truc.

4. B phén c6 thé thay thé dugc theo diém 1, trong d6 nam cham di qua gin véi bé mit bén

trong cua thén tao ra binh chira & vi tri ma chi tiét an khép duge dat o bé miit ngoai cua than.

5. B0 phén c6 thé thay thé dugc theo diém 1, trong d6 chi tiét an khép nhd 1én phia trén khoi

phan trén cua than.

6. B phan c6 thé thay thé dugc theo diém 1,trong d6 bé mit phia trudc cia chi tiét &n khép
bao gdm ciip bé mit in khép phia truée duge dit cach nhau theo hudng truc va duge cin chinh
vé6i nhau doc theo kich thude trude-dén-sau ciia than.

7. B6 phén c6 thé thay thé dugc theo diém 1, trong d6 chi tiét an khép bao gdm cip bé mit
an khép bén ma quay mit vao nhau, cic bé mit dn khép phia bén duge dit céch nhau theo
huéng truc va duge cén chinh véi nhau doc theo kich thude truée-dén-sau cia than.

8. BO phinco thé thay thé dugc theo diém 1, con bao gf*)m mit déc duge dit & bé mat ngoai
cta than & phia trude chi tiét in khép va din v& phia chi tiét in khép, bé mit dinh clia m3t déc

nghiéng 1én trén khi mt déc kéo dai v& phia chi tiét in khép.
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9. B phan c6 thé thay thé dugc theo diém 8, con bao gdm bé mit dinh dang phing ma kéo
dai v& phia sau tir diu sau ciia mit dbc dén chi tiét an khép, bé mit dinh dang phéng gin nhu

theo phuong ngang khi hp muc dang theo hudng van hanh cia né.
10. Hop muc dung cho thiét bi tao anh dd hoa quang dién tir, bao g(“)m:

than co ph?ln trén, phﬁn dudi, phén trude, phﬁn sau dugc dit gifra canh thr nhét va

canh th hai cia thén, than c6 binh chira d€ chira muc;

cdng ra ndi thong chét 16ng véi binh chira va dugc dit trén phan truéce cta than gan

v6i canh thtr nhét ciia than dé thoat myc tir hop muc;

banh ring phan cach duoc tiép xuc trén phin trudc cia than gin véi phan trén cia

canh thir hai ctia than dé an khép véi banh ring din dong twong g trong thiét bi tao anh;
nam cham c6 thé dich chuyén twong tng véi viéc quay clia banh ring phan cich; va

phdn nho trén bén ngoai cia phin trén ciia than gan canh thir hai ciia than, phén nhd
dugc can chinh véi diém trong dudng dich chuyén clia nam cham, phin nh6 ¢6 bé mit phia
truéc ma khong bi can tré dé tip xuc va ddy than bd cam bién trong thiét bi tao anh d& bd cam
bién tir tinh dén vi tri hoat dong ctia bd cam bién tir tinh trong khi chén hdp muc vio trong thiét

bi tao anh.

11. Hop muc theo diém 10, trong d6 nam cham di qua gan véi bé mit bén trong ciia than tao
ra binh chtra & vi tri ma phin nh6 dugc dit & bé mit ngoai clia than trong khi quay bénh ring

phén céach.

12. Hop muc theo diém 10, trong d6 bé mit phia trude cua phin nh6 bao gdm ciip bé mit in
khép phia trude duge dat cach véi nhau doc theo kich thude canh-dén-canh cua than va duoc
cin chinh véi nhau doc theo kich thudce truge-dén-sau cua than.

13. Hop muc theo diém 10, trong d6 phan nhé bao gdm cip bé mit in khép bén ma quay mit
vao nhau, cc bé mit dn khép phia bén duge dit céch nhau doc theo kich thudc canh-dén-canh
cua than va dugce can chinh véi nhau doc theo kich thudce truGe-dén-sau cia than.

14. Hop muc theo diém 10, con bao gém mit déc dugce dit & bé miit ngoai cua than & phia
trude phan nho va din vé phia phan nho, bé& mit dinh ctia mat déc nghiéng 1én trén khi mat déc

kéo dai vé phia phan nho.
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15. Hop muc theo diém 14, con bao gdm bé mit dinh dang phing ma kéo dai vé phia sau tir
dAu sau ctia mit déc dén phan nhd, bé& mit dinh dang phéng gin nhu theo phwong ngang khi

hop muc dang theo hudng van hanh cua né.
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