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(54) BANG MACH IN

(57) Sang ché dé cap dén bang mach in (10) bao gém: than ¢ ciu trac dang 16p bén trong
(20) chtra it nhat mot vat liéu nén cach dién dang 16p bén trong (31) gém vai thily tinh
(31a) va nhwa (31b) phu vai thuy tinh (31a) va khong chira vat liéu nén cach dién dang
nhya ma chi cdu thanh tir nhya; mach dang 16p bén ngoai (21) dugc tao ra trén mat tha
nhat (20a) cta than c6 cdu tric dang 16p bén trong (20); va 16p chiu han (23) dugc tao
thanh trén bé mit ciia dang mach bén ngoai (21), trong dé trong than cé ciu trac dang 16p
bén trong (20), 16 hd (11) duge tao thanh, va 16p chiu han (23) bao gdm bd phan muc thi
nhat (23a) bao vé dugc it nhat dang mach bén ngoai (21) tao ra trén ving riéng phan cia
mat tht nhat (20a) twong Gng vai 16 ho (11) va bd phan muyc tha hai (23b) duoc dat giira
hai dau ctia b phan myc thi nhat (23a) va kém linh dong hon bo phin muc thir nhit (23a).
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Linh vyce ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén bang mach in c6 dic tinh gép lai dugc thong qua quy
trinh xtr Iy bé mat theo diém.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thudng, dé tao ra céu trac ¢ thé gip lai va lip dit duge cho nhidu
thiét bj dién/dién tir (cu triic ubn-dé-1ip i), nhidu bang mach da dugc sir dung,
nhu bang mach déo ¢6 tinh dan hdi, bang mach ghép thu dugc bing cach ghép
bang mach tuong ddi cing va cb dinh véi bang mach déo thich hop, hoiic bang
mach cimg-déo thu dugc bing cach tich hop bang mach déo thich hop va bang
mach cting thich hop ma khong c6 su rép nbi gitra chung.

Cu thé, dé 1am cac bang mach dung cho muc dich han ché gép lai, bang
mach da biét thu duoc bf?lng cach thuc hién quy trinh xir ly bé mit theo didm trén
bang mach cimg véi cong cu gia cdng co khi nhrr dao phay, va bang cach do, c6
thé gép lai duoc tai diém gép 12 16 hé duoge tao ra b%mg quy trinh x& ly bé mat
theo diém. Ap dung ciu tric nay gitp giam chi phi cho bang mach. Vi du nhu
bang mach cing trdi qua quy trinh xir Iy bé mit theo diém, tAm trude (prepreg)
duoc st dung 1a vat liéu nén & trang thai khi ma vai thay tinh dugc nhing vao
nhua nhiét rin nhu nhya epoxy, va sau do, duoc séy khé dudi nhiét va 1a ban
dong rin. Ngoai ra, tai liéu sang ché 1 va 2 dé cap dén cac bang mach in ¢c6 suir
dung cu truc gép lai dugc nay.

Tai liéu k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Coéng b don yéu cu cép patent Nhat Ban s 2007-
96131

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu clu cip patent Nhat Ban sé 2013-
98536
Ban chit ky thuit cia sang ché
Van & duogc giai quyét theo sang ché

Trong bang mach in dugc @& cép trong tai liéu sang ché 1, hai bang mach
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v6i hé sb dan hdi khac nhau dugc tao 16p va bang mach c6 hé s6 dan hdi cao hon
trai qua quy trinh xir Iy bé mit theo diém. Béng cach d6, dic tinh gp lai dwoc
trong bang mach in duoc cai thién. Ngoai ra, trong bang mach in c¢6 thé gip lai
dugc néu trong tai lidu sang ché 2, mot 10p két dinh dugc ciu thanh tir nhya va
khong chira vai thily tinh duoc dit gitta hai tAm prepreg, 16p két dinh nay duoc
dat & mit day cia 16 hé thu duoc do qué trinh xir Iy bé mit theo diém, 1op két
dinh nay c6 do mém cao, va béng cach d6 co thé cai thién dic tinh gép lai dugc
ctia bang mach in.

Tuy nhién, viéc st dung hai bang mach véi hé s6 dan hdi khac nhau
va/hodc sir dung mot 16p két dinh khong chira vai thiy tinh 1am ting chi phi san
xuét clia bang mach in. Hon nita, viéc tao thém Iép két dinh khong chira vai thiy
tinh dan dén quy trinh phtrc tap nhu viéc tao 1¢p, khoan 18 dé hinh thanh cac 13
xuyén, va lam rap cac bé mat. Do vy, khong thé don gian héa quy trinh san xuat.

Ngoai ra, trong tiéu chuan UL (T4 chitc Chimg nhan An toan San phim)
14 tiéu chuln ching nhdn d6 an toan cia cc san phdm dién may & Hoa Ky, c6
quy dinh vé do day tb1 thiéu cua bang mach in cho mdi vat liéu khac nhau 13 cac
vung ma tai d6 thuc hién quy trinh xir ly bé mat theo diém. Cu thé, néu mot vat
liéu c6 d6 day t6i thidu duoc quy dinh 1a 200 um va moét vat liéu c6 do day tdi
thiéu dugc quy dinh 1 150 pm dugc sir dung lam composit, thi chiing can phai
c6 d6 day twong tmg it nhit 13 200 um va 150 pm, khién tng d day ctia bang
mach it nhét 1a béng hodc hon 350 pum. Vi vay, viéc gidi han d§ day cta bang
mach in bi nghiém trong néu cac vat liéu khac nhau dugce str dung.

Do véy, nhim giai quyét vin dé néu trén, c6 thé can nhic t6i cac bang
mach cung phd bién c6 gia thanh twong dbi ré (mdi bang mach 1a mot tdm
prepreg duoc ciu thanh tir vai thily tinh va nhya epoxy) duoc tao 16p qua cac 14
ddng ma khong ding cac loai bang mach khéc nhau, 16p két dinh khong chira vai
thuy tinh, hodc twong tu. Tuy nhién, ddc tinh gép lai duoc hodc do 6n dinh lai
khong dat dugc. Piéu nay lam bang mach in khong thé tuong thich véi nhidu
cach st dung khéac nhau.

Sang ché nay dugc phat hién khi xem xét van d€ nay, va muc dich cia
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sang ché nhim d& xuét bang mach in c6 thé dat duoc dﬁy du dac tinh gép lai
duoc va d 6n dinh trong khi vin giam dugc gia thanh va théa man tiéu chun
mong mudn.

bé dat duoc muc dich néi trén, sang ché @ xuét bang mach in bao gém:
than c6 cu tric dang 16p bén trong chira it nhét mdt vat liéu nén cach dién dang
16p bén trong ciu thanh tir vai thiy tinh va nhya phu 1€n vai thuy tinh va than c6
cdu tric dang 16p bén trong khong chtra vt liéu nén cach dién nhua ma chi cdu
thanh tir nhwa; mach dang 16p bén ngoai duoc tao ra truc tiép trén mit thr nhat
ctia than c6 céu trac dang 16p bén trong; va 16p chiu han duoc tao ra trén bé mat
ciia mach dang 16p bén ngoai, trong d6 trong than c6 ciu tric dang 16p bén trong,
16 ho kéo dai tir mit th hai dugc dat dbi dién v6i mit thi nhét huéng vao bén
trong va khong cham t&i mit thir nhét dugc tao ra, trong d6, mit ddy cua 16 ho
dugc dit bén trong phin nhya cua than cé ce”'luvtrﬁc dang 16p bén trong va l6p
chiu han cdu thanh tir by phin myc thir nhét bao v& it nhat mach dang 16p bén
ngoai ma duoc tao ra trén ving riéng phin clia mit thit nhat g véi 16 ho va bd
phan muc tht hai dwoc dit giita hai diu cua b phan muc thtr nhét va kém linh
dong hon so v6i by phan muc tht nhét, bd phan muyc thir nhit c6 thé thu duoc tir
vat liéu thir nhat chta it nhét 13 nhua acrylat, nhya epoxy va chét don, bo phéan
muc tht hai c6 thé thu duogc tir vat liéu tha hai bao gém it nhat 1a nhya acrylat,
monome acrylic, nhya epoxy va chét don, ty 16 luong monome acrylic trong vat
liéu thir nhét 1 thp hon so véi vat lidu thir hai.
Nhitng 1¢i ich c6 thé dat dugc cta sang ché

Trong bang mach in theo sang ché nay, co thé dat duogc dic tinh gép lai
dwoc va d 6n dinh vira du ca khi gidm gia thanh va théa man tiéu chudn mong
mubn.
Mo ta viin tit cic hinh vé

FIG. 1 14 hinh chiéu bing cua bang mach in theo vi du cta séng ché nay.

FIG. 2 14 hinh chiéu ding cua bang mach in theo vi du cta séng ché nay.

FIG. 3 14 hinh chiéu ding trong trang thai sir dung ctia bang mach in theo

vi du cta sdng ché nay.
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FIG. 4 13 hinh chiéu mit cat khuéch dai mot phan doc theo duong IV-IV
trén FIG. 1.

FIG. 5 14 hinh chiéu mit cudi khuéch dai mot phan doc theo dudng V-V
trén FIG. 1.

MBO ta chi tiét sing ché

Sau day, sang ché duge mo ta chi tiét qua vi du c6 dua vao cac hinh vé.
Luu y, sang ché nay khong bi gi6i han trong ndi dung dugc mo ta dudi ddy ma
¢6 thé duoc thuc hién véi su cam bién bat ky ma khong vuot ra ngoai pham vi
clia sang ché. Ngoai ra, hinh v& m6 ta cac vi du ctia bang mach in theo sdng ché
nay va céac by phén céu thanh dugc minh hoa dudi dang biéu dd va doi khi khong
thé hién chinh xéc theo ty 1¢, hinh dang hodc twong tu clia bang mach in va cac
bd phan cdu thanh do dugc lam ndi bat, phéng to, co nhd, luge bd timg phén
va/hodic twong ty dé d& hidu hon. Thém vao d6, nhiéu tri s dugc st dung trong
cac vi du ddi lic chi d 1am mAu va c6 thé duge diéu chinh theo nhiéu cach khi
can.

Sau ddy, mdt cdu trac téng quét ciia bang mach in 10 theo vi du ciia séng
ché nay dugc mé ta c6 dua vao cac hinh v& tir FIG. 1 dén FIG. 3. Trong do,
FIG. 1 14 hinh chiéu bing ctia bang mach in 10 theo vi du ctia sang ché. Ngoai ra,
FIG. 2 13 hinh chiéu dtng cta bang mach in 10 theo vi du ctia sang ché. Thém
nita, FIG. 3 14 hinh chiéu ding minh hoa trang thai sir dung ctia bang mach in 10
theo vi du ctia sang ché nay.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 1 va FIG. 2, bang mach in 10 theo vi du nay
14 mot bang dang tAm c6 mit phing 14 hinh chit nhat. Ngoai ra, trong bang mach
in 10, 156 ho 11 duge tao ra tai phﬁn trung tdm cua bang mach in 10 sao cho song
song v&i cac canh ngén trong hinh chiéu bang ctia FIG. 1. Nhu c6 thé thiy tai
FIG. 1 va FIG. 2, 16 ho 11 chay dai tir mdt trong cac canh dai trong hinh chiéu
béng & FIG. 1 t6i canh dai con lai, dugc tao ra trén canh ctia mat thir nhét 10a cla
bang mach in 10, va khong cham t&i mét thir hai 10b cta bang mach in 10.

Mic dit bang mach in 10 theo vi du nay vé tng thé c6 dic tinh trong déi

ctng, nhung c6 thé gép lai dwoc d& dang nhu dugc minh hoa trén FIG. 3 voi 13
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ho 11 1am didm gdp (tAm gip) do 16 hd 11 duoc tao ra trong phan trung tim cia
bang mach.

Luu y, mdc du khong duoc minh hoa trén FIG. 1 hodc FIG. 2, cic cuc va
twong ty dé 14p dat nhidu thiét bi dién/dién tir nhu da s6 bang mach, dién tré, tu
dién va linh kién ban din duogc tao ra trén mit thir nhét 10a cua bang mach in 10
theo vi du nay. Ngoai ra, dang hai chiéu ctia bang mach in 10 khéng chi gi6i han
& hinh chit nhat ma c¢6 thé duoc diéu chinh mot cach hop ly theo hinh dang ciia
thiét bi dién t/dién ma bang mach in 10 dugc lip dit vao.

Tiép theo, cAu tric chi tiét clia bang mach in 10 theo vi du nay duge mo ta
c¢6 dua vao FIG. 4 va FIG. 5. O day, FIG. 4 14 hinh chiéu mat cit khuéch dai mot
phén doc theo dudng IV-IV trén FIG. 1. Ngoai ra, FIG. 5 13 hinh chiéu mit cudi
khuéch dai mot phén doc theo duong V-V trén FIG. 1.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 4 va FIG. 5, bang mach in 10 theo vi du nay
¢6 cAu trac ma trong d6 than c6 cdu trac dang 16p bén trong 20, 14 déng dang 16p
bén ngoai thu nhét 21 dugc tao ra trén mit thi nhit 20a cta than co cau tric dang
16p bén trong, 14 ddng dang 16p bén ngoai thir hai 22 dugc tao ra trén mit thit hai
20b ctia than c6 cAu trac dang 16p bén trong, 16p chiu han thw nhat 23 dugc tao ra
trén bé mat cta 14 ddng dang 16p bén ngoai thir nhit 21, va 16p chiu han thi hai
24 duoc tao ra trén bé mit cua 14 ddng dang 16p bén ngoai thr hai 22, dugc tao
16p. O day, than c6 chu truc dang 16p bén trong 20 c6 cdu tric ma trong d6 16p
epoxy thuy tinh thtr nhit 31 14 vat liéu nén cach dién dang 16p bén trong duge dit
& phin trung tim cta cdu tric dang 16p, 14 dong dang 16p bén trong thit nhat 32
va 14 ddng dang 16p bén trong thir hai 33 dugc tao ra trén cac bé mit trude va sau
ctia 16p epoxy thiy tinh thir nhit 31, 16p epoxy thiy tinh thi hai 34 14 vat liéu
nén cach dién dang 16p bén trong bd sung duoc tao ra trén bé mat cua la déng
dang 16p bén trong thi nhat 32, va 16p epoxy thiy tinh thir ba 35 13 vt liéu nén
cach dién dang 16p bén trong bd sung dugc tao ra trén bé mit cla 14 ddng dang
16p bén trong thir hai 33 dwgc tao 16p. Cu thé, than cé ciu tric dang 1ép bén
trong 20 co ciu tric ma trong d6 da sb cac vat liéu nén cach dién dang 16p bén

trong (I6p epoxy thily tinh thir nhat 31, 16p epoxy thiy tinh thtr hai 34 va 16p
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epoxy thuy tinh thtr ba 35) duoc tao 16p bang 14 ddng dang 16p bén trong thir nhit
32 va 14 ddng dang 16p bén trong thit hai 33.

Hon nita, 16p epoxy thuy tinh thir nhit 31 dugc cAu thanh tir vai thiy tinh
31a va nhya epoxy 31b phu 1én vai thuy tinh 31a. Tuong tu, 16p epoxy thuy tinh
th hai 34 dugc cdu thanh tir vai thily tinh 34a va nhua epoxy 34b, va 16p epoxy
thiy tinh thir ba 35 dugc chu thanh tir vai thay tinh 35a va nhua epoxy 35b. O
day, 16p epoxy thuy tinh thir nhit 31 dugc hiéu la tim méng do dugc xir ly trong
quy trinh san xuét & trang thai ma 14 ddng dang 16p bén trong thir nhat 32 va l4
ddng dang 16p bén trong thit hai 33 duge dan 1én trén, va 16p epoxy thily tinh thir
hai 34 va 16p epoxy thuy tinh thr ba 35 duoc hidu 1a nhimng tim prepreg do
ching duoc xir ly trong quy trinh san xuit & trang thai doc 1ap (nghia 1a, trang
thai ma cac la ddng khong dugc dan Ién trén). VAt li€u cua nhiing 16p nay 1a
giéng nhau, va tit ca doi khi déu dugc hiéu 14 nhitng tAm prepreg. Hon nita, trang
thai cia linh kién ma 14 ddng dang 16p bén trong thir nhit 32 va la ddng dang 16p
bén trong thtt hai 33 dugc dan 1én trén 16p epoxy thuy tinh thir nhét 31 ciing dugc
hiéu 14 16p ma ddng (CCL).

Luu ¥, di 16p epoxy thity tinh dwgc cu thanh tir vai thily tinh va nhya
epoxy dugc st dung lam vét liéu nén cach dién dang 16p bén trong ciia bang
mach in 10 theo vi du ndy, nhung chit nhya nhiét rin khéac c6 thé dugc st dung
thay cho nhua epoxy.

Trong vi du nay, d6 day ctia 16p epoxy thiy tinh thir nhdt 31 dugc didu
chinh 12 200 pm hodc 16n hon dén dudi hodc bang 1200 pm, va do day cta 16p
epoxy thiy tinh thir hai 34 va 16p epoxy thiy tinh thir ba 35 duoc diéu chinh la
100 um hodc 16n hon dén dudi hogc bing 200 um. Ngoai ra, do day cia 14 dong
dang 16p bén trong thir nhit 32 va 14 déng dang 16p bén trong thit hai 33 dugc
diéu chinh 13 18 pm hodc 16n hon dén dudi hoic bang 70 um, va d day cua 14
ddng dang 16p bén ngoai thir nhét 21 va 14 ddng dang 16p bén ngoai thir hai 22
dwoc diéu chinh 1a 18 pm hodc 16n hon dén dudi hoic bang 75 um. Luu y, do
day nhitng 16p nay c6 thé dugc diéu chinh hop ly ca khi vuot ngoai cdc khoang

nhu da dé cép & trén tiy vao viéc st dung cling nhu yéu cau vé do on dinh cua
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bang mach in 10. Cu thé, d6 day ctia 16p epoxy thily tinh thir nhat 31, 16p epoxy
thiy tinh thir hai 34 va 16p epoxy thiy tinh thir ba 35 dwoc diéu chinh dé thu
duoc tré khang twong hop t6t hon.

Hon nita, mdi 14 ddng dang 16p bén ngoai thir nhét 21, 14 déng dang 16p
bén ngoai thir hai 22, 14 ddng dang 16p bén trong thir nhét 32 va 14 ddng dang lop
bén trong thr hai 33 déu trai qua cdng doan tao hinh dugc yéu cdu va thuc hién
chirc nang nhu nhidu loai mach dién t&r hoic mach nén. Luu y, du déng duoc
dung lam vét liéu cua mach dang 16p bén trong va mach dang 16p bén ngoai cua
bang mach in 10 trong vi du nay, thi cac vat liéu mach nhu vang, bac va tuong tu
c6 thé dugc dung dé tao ra mach trong 16p bén trong va 1ép bén ngoai tiy theo
viéc sir dung cling nhu yéu ciu vé d6 6n dinh ctia bang mach in 10.

Nhu c6 thé thiy trén FIG. 4 va FIG. 5, 18 hé 11 duoc tao ra trong than c6
cAu tric dang 16p bén trong 20 kéo dai tir mit thi hai 20b huéng vao bén trong
va khong cham dén mit thir nhit 20a. Cu thé hon, 16 h 11 xuyén qua 16p epoxy
thty tinh thir ba 35 va vai thiy tinh 31a ctia 16p epoxy thiy tinh thit nhat 31 va
cham dén nhua epoxy 31b cua 16p epoxy thiy tinh thtr nhat 31. Mit d4y 11a cta
18 ho 11 duge dat trong nhya epoxy 31b. Cu thé, trong vi du nay, 18 hd 11 khong
cham dén 14 ddng dang 16p bén trong thir nhat 32.

Ngoai, nhu c6 thé thdy trén FIG. 4 va FIG. 5, tai phdn ma d6 day cta bang
mach in 10 12 mong nhét (nghia 13, tai phan ma 16 ho 11 dugce tao ra) nhua epoxy
31b, 14 ddng dang 16p bén trong thir nhat 32, nhwa epoxy 34b, vai thiy tinh 34a,
14 ddng dang 16p bén ngoai thir nhat 21, va bd phan muc thir nhat 23a cdu thanh
nén 16p chiu han thir nhét 23 dugc tao 16p. Cu thé, tai phan ma 16 hd 11 cta bang
mach in 10 dugc tao ra, by phan muc thir hai 23b cAu thanh nén 16p chiu han thi
nhit 23 khong duoc tao 16p. Tiép theo déy, céu hinh lip dit bd phan muc thir
nhit 23a va phin muc thir hai 23b, 16p chiu han thtr nhat 23 va 16p chiu han thu
hai 24 déu duge mo ta.

L6p chiu han thtr nhat 23 dugc cdu thanh bing bo phan muc thir nhit 23a
béo vé dugc it nhit 14 déng dang l6p bén ngoai thir nhét 21 duogce tao ra trén vung

riéng phén 20c ctia mit thi nhit 20a tuong tmg v6i 18 ha 11, va bd phan muc thir
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hai 23b dugc tao ra dé dit gitta hai dau cta bd phan muc thir nhat 23a. No6i cach
khéc, bd phan muc thir nhit 23a bao vé duoc it nhit 1a ddng dang 16p bén ngoai
thtr nhét 21 duoc tao ra trén mit thi nht 20a tai phén ma do day cta than cé clu
tric dang 16p bén trong 20 14 mong nhét, va bo phan muc thir hai 23b bao vé 14
ddng dang 16p bén ngoai thir nhit 21 dugc tao ra trén mit tha nhit 20a, ngoai trir
phin ma d day cla than cé chu tric dang 16p bén trong 20 12 mong nhét (nghia
14 tai phin ma 16 hé 11 khong dwoc tao ra) va dit giita hai ddu clia bd phan muc
thir nhét 23a. Trong vi du ndy, bd phan muc thu nhit 23a khong chi bao vé 14
ddng dang 16p bén ngoai thir nhéat 21 duge tao ra trén ving 20c ma con cé 14
ddng dang 16p bén ngoai thir nhat 21 duge tao ra trén ving gin v6i phan canh
bén ngoai cta vung 20c. Cu thé, bo phén muc thu nhit 23a dugce tao ra trén mot
ving rong hon mit day 11a ctia 16 ho 11 (vi dy, rong hon xAp xi 0,5 mm). Ngoai
ra, b phan muc thr nhit 23a va bo phan muc thir hai 23b duoc tao 16p sao cho
b phan myc thir nhdt 23a bao vé by phan muyc thtr hai 23b tai phén ranh gi6i
gitta chung. Trong vi du ndy, chiéu rong clia ving tao 16p lién quan 1a X&p xi 0,5
mm. Thém nfta, trong vi du nay, d¢ day cua bd phan muc thir nhét 23a duoc diéu
chinh & mic 20 um hodc it hon, va d§ day cta bd phan muc thr hai 23b dugc
diéu chinh 13 20 um hogc 16n hon dén duéi hogc bing 40 um, d day 16p ctia bd
phan muc thtr nhat 23a méng hon do day 16p ciia bd phan muc thi hai 23b.

B0 phan muyc thi nhét 23a dugc cu thanh tir mot thanh phan dic biét thu
duoc béng viéc tron nhya acrylat, monome acrylic, nhya epoxy va chét don theo
ty 18 tron mong mudn. Trong khi d6, phin muc thtr hai 23b duogce cu thanh tir
mot thanh phﬁn dac thu thu dugc béng viéc tron nhua acrylat, monome acrylic,
nhya epoxy va chét don theo ty 1& tron dic thu. Trong vi du nay, dbi véi bd phén
muc thtr nhat 23a, ty 18 tron clia cac vat liéu ndi trén duge diéu chinh sao cho c6
thd c6 do déo vuot trdi hon bd phan muc thir hai 23b va c6 thé c¢6 di do bén
chiu nhiét k& ca voi do day 16p khong qua 20 pum. Cu thé hon, ty 1& luong clia
monome acrylic ma anh huéng dén do déo, tinh  do bén chiu nhiét va do én
dinh true nhidu quy trinh xtr Iy bé mit khac nhau ctia by phan muc thir nhat 23a

s& thép hon so véi clia b phan muc thtr hai 23b. O day, do déo vuot troi, vi du
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nhu, d6i véi bang mach in 10 theo nhu vi du nay nghia la bd phan muc thir nhit
23a s& khong bi nirt v& ca khi bang mach in 10 bi gip lai nhiéu 1in v6i 16 ho 11
1am diém glp trong trudng hop ma chiéu rong ctia 16 ho 11 (nghia 13, chidu dai
ctia ving 20c) dugc dit 1a 5.4 mm. Luu y, khi viéc gdp lai trén dugc thuc hién
mdt 14n trong trudng hop ma 16p chiu han thir nhét 23 chi dugc tao ra tir thanh
phén cdu tao nén bd phan muyc thi hai 23b, thi bd phan muc thir hai 23b trén 14
ddng dang 16p bén ngoai thir nhit 21 duoc tao ra trén ving 20c s& bi nit va.
Ngoai ra, di  d6 bén chiu nhiét nghia 14 1a ddng dang 16p bén ngoai thir nhét
21 ¢6 thé duoc bao vé va déap ung céc déc tinh nhu cua 16p chiu han, vi du nhu,
ké ca khi bang mach in 10 bi nhung trong bé han & nhiét d6 xap xi 288 °C dén
260 °C (2 lan trong 10 giay).

Luu ¥, dudi géc do cai tién do déo, d6 bén chiu nhiét va do 6n dinh trudce
nhiéu quy trinh xtr Iy bé mit khac nhau, bd phan muc thir nhét 23a c6 thé khéng
chira monome acrylic. Duéi géc do céi tién thém do déo, d6 bén chju nhiét va do
6n dinh trude nhidu quy trinh xtr ly bé mit khac nhau, nhua epoxy c6 thé duoc
thay thé bang polyimit

Thém vao dd, bd phan muc thur nhat 23a va bd phan muc thtr hai 23b ¢
thé duoc tao 16p tai phin ranh gidi giita ching sao cho bd phan muc thir hai 23b
bao v€ by phan muc thir nhét 23a, va tham chi trong trudng hop nay, bd phén
muec thir hai 23b khong cén thiét trai rong dén phan ma d6 day cta bang mach in
10 12 méng nhét. G ddy, 1y do ma ca hai bd phan muc dugc tao 16p tai phin ranh
gidi gifta bd phan muc thu nhit 23a va bod phén muc tht hai 23b 1a vi ¢6 quan
ngai ring 14 ddng dang 16p bén ngoai thir nhit 21 c6 thé bi 16 ra khi cic phin
canh bén (cdc mat bén) clia by phdn muc th nhit 23a va bd phan muc thir hai
23b khéng tiép xtc véi nhau phu thude vao diéu kién phoi sang ctia mdi bd phén
muc. Cu thé, béng viéc géi b0 phidn muc thir nhét 23a 1én b phén muyc thr hai
23b tai phan ranh gi6i gitta chung, 14 ddng dang 16p bén ngoai thir nhit 21 s&
khong bj 16 ra cho ngay ca trong diéu kién phoi sang, 6 6n dinh cta bang mach
in 10 ty dugc cai tién.

Cén luu y ring, néu cic phan bén canh cia bd phan muc thir nhét 23a va
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bd phan muc thir hai 23b ¢ thé chic chin duoc tiép xuc véi nhau, thi s& wu tién
viéc bd phan muyc thir nhat 23a chi bao vé 14 ddng 16p ngoai thir nhat 21 duoc tao
ra trén mat thir nhit 20a tai phan ma d6 day cta than cé ciu tric dang 16p bén
trong 20 13 mong nhit, va ring ranh gidi gitta bo phan muc thir nhit 23a va b
phan muc thir hai 23b chay doc theo mit bén ctia 16 hg 11. Bang cach d6 c6 thé
giam thém luong tiéu thu ciia phan muc thir nhat 23a, cho phép giam chi phi san
xuét bang mach in 10.

Thém vao d6, do day cua bd phan muc tha nhét 23a va bd phan muc thu
hai 23b c6 thé duoc diéu chinh ké ca ngoai pham vi néi trén tiy theo viée st
dung ciing nhu yéu ciu vé d6 bn dinh coa bang mach in 10. 0 day, dudi goc do
cai tién dic tinh gép lai dugc cua bang mach in 10, tdt nhét 12 bd phén muc th
nhét 23a day bﬁng hodc dudi 20 um. Dudi géc d6 ting do bén chju nhiét vuot
tr6i nhim twong thich véi sir dung trong phuong tién di chuyén, d6 day mong
mudn 14 bing hodc hon 10 um. Luu y ring do day trén c6 thé duoc diéu chinh dé
roi vao khoang, vi du nhu, bang 5 pm hogc 16n hon va bang 20 um hoic nho hon
khi khéng yéu cdu d6 bén chiu nhiét nhu str dung trong phuong tién di chuyén
trudng hop viée sir dung san pham tiéu ding dic thu.

Thém nita, ty 1¢ luong clia cc vat lidu lién quan t&i b phan muc thir nhit
23a khéng bi gidi han bdi cac tri s néu trén ma ty 1& luong cé thé duoc didu
chinh mi&n sao c6 thé dat duoc d6 déo va do bén chiu nhiét néi trén ngay ca khi
d6 day cua chung 1a bang hozic nho hon 20 pm, va ngoai ra, ¢é thé tron vao vat
liéu cAu thanh 16p bao vé€ nhu nhya, bén canh nhiing vat liu noi trén.

Tuong tu d6i véi bd phan muc thtr hai 23b ctia 16p chiu han thi nhét 23,
16p chiu han thir hai 24 dwoc ciu thanh tir thanh phan dic thu thu duge bang viée
tron nhya acrylat, monome acrylic, nhwa epoxy va chit don theo ty 1€ tron dac
thi. P6 day cua 16p chiu han thir hai 24 dugc diéu chinh 13 hogc 1én hon 20 pm
va bang hodc nho hon 40 um theo vi du nay nhung c6 thé dugc didu chinh ké ca
ngoai khoang lién quan tly theo viéc st dung ciing nhu yéu cdu vé d6 6n dinh

cta bang mach in 10.
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Pé 1am phuong phap san xuit bang mach in 10 theo vi du, dAu tién thyc
hién khic trén tdm dang 16p duoc phii ddng khi 14 ddng dang 16p bén trong thir
nhét 32 va 14 ddng dang 16p bén trong thi hai 33 dugc dén 1&n hai bé mit cta 1ép
epoxy thity tinh thir nhit 31 ¢ thuc hién tao hinh 14 d6ng dang 16p bén trong thir
nhit 32 va 14 ddng dang 16p bén trong thir hai 33 trén d6 va tao ra mach dang 16p
bén trong. Tiép d6, tAim dang 16p dugc phu dong sau khi trai qua quy trinh tao
hinh dugc dit vao gitta hai tAim prepreg, céc linh kién trong trang théi kep gitta
duogc ép nhiét bing may ép chan khong, va bing cach nay, cac linh kién duoc ¢
dinh chic chin v6i nhau d& hoan thanh viéc tao hinh cAu tric co ban cta thin cé
cAu tric dang 16p bén trong 20 (cAu tric ma trong d6 khong tao ra 16 hé 11). Luu
y, khi tao hinh than c6 cdu triic dang 16p bén trong 20, cac 16 dan dién cho 14
ddng dang 16p bén trong thir nhit 32 va la déng dang 16p bén trong tht hai 33
duoc tao ra sao cho phu hop.

Tiép theo, 14 ddng dang 16p bén ngoai thir nhat 21 sau khi tao hinh duge
dan 1én mit thir nhdt 20a cta thin ¢ cu tric dang 16p bén trong 20, 1a dong
dang 16p bén ngoai thir hai 22 sau khi tao hinh dugc dan 1€n mit thir hai 20b,
thyuc hién viée ép nhiét bing may ép chin khong, va bang cach nay, 14 déng dang
16p bén ngoai thir nhét 21 va la ddng dang 16p bén ngoai thir hai 22 dugc cb dinh
vao than ¢6 cAu tric dang 16p bén trong 20.

Tiép theo, cong cu gia cong nhu 14 dao phay dugc sir dung dé thuc hién
quy trinh xir Iy bé mit theo diém trén than c6 ciu tric dang 16p bén trong 20 tir
mat thir hai 20b canh ctia n6 dé tao ra 16 ho 11. Trong budce ndy, nhu duoc minh
hoa & FIG. 1, FIG. 2 va FIG. 4, phin duoc thuc hién quy trinh xtr ly bé mat 13
phdn trung tdm cta bang mach in 10 va 1a phan ma tai d¢ 14 ddng dang 16p bén
ngoai thir hai 22 hoc 1a ddng dang 16p bén trong 33 khong dugc tao ra (phan chi
gdm 16p epoxy thity tinh thir nhit 31 va 16p epoxy thiy tinh thit ba 35). Sau do,
vai thay tinh 31a ciia 16p epoxy thiy tinh thir nhit 31 bi xuyén qua, loai bd mét
phin nhua epoxy 31b ctia 16p epoxy thiy tinh 31, va bang cach nay, quy trinh xtr
1y bé mit theo didm hoan tit. Vi dy, c6 thé didu chinh phan bé mit duge xu ly

theo diém sao cho khoang cach tir mit ddy 11a cla 16 ho 11 dén bé mat cua 14
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ddng dang 16p bén ngoai thir nhat 21 1a x4p xi 230 pm.

Tiép theo, 16p chiu han (thanh phan 16p bao vé dic thu thu dugc bang cach
tron nhwa acrylat, monome acrylic, nhya epoxy va chét don theo ty 18 tron dic
thil) dugc dung dé bao vé than c6 ciu tric dang 16p bén trong 20, 14 déng dang
16p bén ngoai thir nhat 21 va 1a ddng dang 16p bén ngoai thir hai 22. Tiép theo,
16p chiu han duoc dit 1én viing ¢6 mdi han va ving ma trong d6 bd phan muc thir
nhit 23a duoc tao ra va la ving tiép xtic voi 14 déng dang 16p bén trong thir nht
32 bi loai bd bing phoi séng va quy trinh xir 1y phét trién d tao ra bd phan muc
thir hai 23b va 16p chiu han tht hai 24.

Tiép theo, 16p chiu han (thanh phan 16p bao vé dic thi thu dwoc biang cach
tron nhya acrylat, monome acrylic, nhua epoxy va chit don theo ty 1& trén mong
mudn) duoc ding dé bao vé mit thir nhit 20a ctia than c6 ciu tric dang 16p bén
trong 20, 14 ddng dang 16p bén ngoai thir nhat 21 va by phan myc thir hai 23b dé
tao thanh bd phén muc thir nhit 23a bao vé la ddng 16p ngoai thir nhit 21 dugce
tao ra trén ving riéng phan 20c ctia mit thir nhit 20a twong tmg véi 16 ho 11, va
mot phén ctia bd phan muc thtr hai 23b. Sau do, sau khi tao thanh bo phan muc
thir nhit 23a, quy trinh gia nhiét c6 thé dugc thyuc hién dé bd tri cac thanh phan
bao vé.

Thong qua cac quy trinh néu trén, bang mach in 10 c6 thé gap lai dugc s&
hoan thién.

Luu ¥, trong vi du ndy, than c6 ciu trac dang 16p bén trong 20 s& khong
chi gi6i han theo cdu tric ma, trong d6 ba 16p epoxy thiy tinh (16p epoxy thiy
tinh thir nhét 31, 16p epoxy thily tinh thir hai 34 va 1ép epoxy thiy tinh thi ba 35)
duoc tao 16p qua hai 14 ddng dang 16p bén trong (14 dong dang 16p bén trong thir
nhit 32 va 1a dong dang 16p bén trong thir hai 33). Vi du, than c6 cdu triic dang
16p bén trong 20 c6 thé duge cAu thanh gdm mot 16p thiy tinh epoxy va bang
mach in 10 ¢6 thé c6 cdu tric ma trong d6 khong sir dung cac 14 ddng dang 16p
bén trong nhung c6 hai 16p cia céc 14 ddng (cac 14 ddng 16p ngoai).

Ngoai ra, c6 thé ting sd luong 10p cta céc 16p epoxy thily tinh va céc 1a

ddng dang 16p bén trong trong than co cau triic dang 16p bén trong 20, vi du nhu,
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c6 thé c6 sau 16p 14 dong va bang mach in 10 c¢6 thé c¢6 céu triic ma trong d6 bao
gdm tam le 14 ddng (sau 14 ddng dang 16p bén trong va hai 14 ddng dang 16p bén
ngoai). Trong truong hop ndy, cac 14 ddng dang 16p bén trong cé thé dugce tao
16p thong qua cac tim prepreg st dung mot hodc nhidu tim dang 16p dugc phu
dong duoc tao 16p qua cac tAm prepreg.

Thém vao d6, trong vi du nay, mic du 14 ddng dang 16p bén trong thir nhét
32 va l4 ddng dang 16p bén ngoai thir nhat 21 xuét hién trong phin gip cua bang
mach in 10 ma tai d6 tao ra diém gép 1216 ho 11, thi con c6 thé ap dung clu tric
ma trong d6 khong sir dung 14 déng dang 16p bén trong tai phan gip lién quan
bang cach diéu chinh hinh dang ctia 14 ddng dang 16p bén trong. Cu thé, tai phin
gép vira néu, 16p epoxy thuy tinh thir nhét 31 va 16p epoxy thuy tinh tht hai 34
tiép xtic v6i nhau. V6i cu tric phin gip, truong hop tang sb 14 dong dang 16p
bén trong nhu di néu & trén, ngodi ¢ thé 1a cAu tric ma trong d6 xuét hién mot 14
dong dang 16p bén trong va mot 14 dong dang 16p bén ngoai theo vi du nay, thi
con c6 thé 1a cdu triic ma trong d6 khong c6 1a ddng dang 16p bén trong nhu da
néu & trén hodc cdu tric ma trong d6 cé hai 14 dong dang 16p bén trong hodc
nhiéu hon va mét 14 ddng dang 16p bén ngoai.
Hiéu qua ciia sang ché

Trong bang mach in 10 theo vi du ctia sang ché, than c6 ciu tric dang 16p
bén trong 20 khong bao gdm vt liéu nén cach dién nhua chi cdu thanh tir nhya
(nghia 13, khong bao gdm vai thuy tinh). Ngoai ra, cac 16p epoxy thiy tinh dugc
cAu thanh tir cac vat liéu twong tu. Theo do, so sanh truedng hop st dung hai bang
mach c6 hé sé dan hdi khac nhau véi truong hop st dung 16p keo hodc vat liéu
nén cach dién nhya khong chira vai thiy tinh, di véi bang mach in 10 theo vi du
nay, chi phi san xuét duoc giam xudng, va gi6i han vé d6 day cua bang mach in
khong con bi ddt ning theo su thay ddi cua tiéu chuén UL néu trén, tir d6 cho
phép d4p ting tiéu chuan mong muén nhu tiéu chuin UL.

Ngoai ra, trong bang mach in 10 theo vi du nay, 16p chiu han tht nhit 23
gdm bd phan muyc thir nhét 23a bao vé dugc it nhét 14 ddng dang 16p bén ngoai

thir nhat 21 dugc tao ra trén ving riéng phin ctia mit thir nhét 20a teong ung véi
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16 h 11, va bd phan muc thir hai 23b dit ¢ gitra hai dau cua bd phan muc tha
nhét 23a va kém linh dong hon bo phan myc thir nhit 23a. Nhur da néu & trén, 16p
chju han thir nhdt 23 dugc chia thanh hai khu khu vuc va didu chinh sy b tri va
tinh ndng clda b phidn muc thi nhét 23a. Béng cach nay, d6 déo tai diém gép
(phan gép) ctia bang mach in 10 ¢6 thé duge nang cip, va dic tinh glp lai duoc
va cai thién d6 dn dinh cia bang mach in 10 tu n6 dugc cai tién.

Nhu véy, bang mach in 10 theo vi du nay c6 thé gitip giam gi4 thanh, thoa
man d?ly du céc tidu chuén va dat duoc da dic tinh gép lai dugc va d6 6n dinh.

Ngoai ra, trong bang mach in 10 theo vi du nay, do déo ctia b phan muc
tht nhét 23a so véi ciia b6 phan muc th hai 23b duoc tdi wu hon. Béng cach do,
d6 déo tai diém gip cua bang mach in 10 c6 thé duoc nang cip hon va cai tién
thém dic tinh gip lai duoc cua bang mach in 10.

Thém vao dd, trong bang mach in 10 theo vi dy nay, bd phan muc thir nhét
23a va by phan muc thtr hai 23b chira it nhét 12 nhya acrylat, monome acrylic,
nhya epoxy va chat don, va bd phan muyc thtr nhit 23a c6 ty 1€ lwong monome
acrylic thép hon bd phan muc th hai 23b. Béng cach nay, do déo, d6 bén chiu
nhiét va d6 6n dinh truée nhidu loai quy trinh xtr Iy bé mit khac nhau cta bd
phén muc thir nhét 23a s& cao hon bd phan muec thir hai 23b, va ca khi d6 day 16p
cia by phan myc thir nhit 23a dugc 1am méng di, thi do bén chiu va d¢ én dinh
trude nhidu loai quy trinh xir Iy bé mit vn c6 thé duoc duy tri. Hon nita, do do
day 16p ctia bd phan muc thir nhit 23a duoc lam méng hon, dic tinh gép lai duogc
cta bang mach in 10 c6 thé dugc nang cip va giam gia thanh cta bang mach in
10.

Hon nira, trong bang mach in 10 theo vi du nay, d6 day ctia bd phan muc
thir nhéat 23a 1a béng hodc it hon 20 um, va méng hon d6 day cua bo phan muc
thr hai 23b. Béng cach nay, do day ctia bd phan muc thir nhit 23a duoc lam
mong hon trong pham vi ¢6 thé, do d6 c6 thé cai tién dugc dac tinh gép lai duoc
cua bang mach in 10 , ngoai ra, giam dugc lugng vat liéu stt dung cho bd phén
muec thir nhit 23a, va c6 thé gidm gia thanh bang mach in 10.

Giai thich céc ky hi€u lién quan
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YEU CAU BAO HO

1. Bang mach in (10) bao gém:

than c6 cdu trac dang 16p bén trong (20) chira it nhit mot vat liéu nén
cach dién dang 16p bén trong gdm c6 vai thiy tinh (31a) va nhya (31b) phu 1én
vai thiy tinh (31a), than c6 ciu triic dang 16p bén trong (20) khong chira vt liéu
nén cach dién dang nhwa ma chi cAu thanh tir nhua;

mach dang 16p bén ngoai dugc tao ra truc tiép trén mat thir nhit cua than
c6 céu tric dang 16p bén trong (20); va

16p chiu han (23) dugc tao ra trén bé mit ciia mach dang 16p bén ngoai,

trong d6 trong than c6 ciu tric dang 16p bén trong (20), 16 hé (11) kéo dai
tr mit tha hai duoc dat dbi dién v6i mit thi nhét huéng vao phia bén trong
khong cham t6i mat thi nhét duoc tao ra,

trong d6 mit day (11a) cia 16 ho (11) duge dit bén trong phén nhwa (31b)
cta than c6 cdu trac dang 16p bén trong (20) va 16p chiu han (23) duge ciu thanh
tr by phan muc thu nhét (23a) bao vé it nhat mach dang 16p bén ngoai ma duoc
tao ra trén ving riéng phan cia mit thir nhit trong tmg véi 186 hé va by phan muc
thi hai (23b) dwoc dit gitra hai ddu ciia bd phan muc thit nhét (23a) va kém linh
dong hon so v6i by phén muc thir nhét, bd phan muc thir nhét (23a) co thé thu
duoc tir vat lidu thir nhét chira it nhit 1a nhwa acrylat, nhua epoxy va chit don, bo
phan muc tht hai (23b) c6 thé thu dugc tir vat liéu thir hai chua it nhit 13 nhua
acrylat, monome acrylic, nhya epoxy va chit don, ty 1& lugng monome acrylic
trong vat liéu thu nhét 1a thép hon so v&1 vat liéu thir hai.
2. Bang mach in theo diém 1, trong d6:

vét liéu thtr nhéit chira monome acrylic.
3. Bang mach in theo diém 1 trong do:
vét liéu th nhat khong chira monome acrylic.

4. Bang mach in theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do:

d6 day 16p ciia bd phin muc thir nhit méng hon do day 16p ciia bd phan
muc thir hai.

5. Bang mach in theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6:
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do day cua bo phan myc thir nhét 12 20 pm hodc nhé hon.
6. Bang mach in theo diém bt ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong do6:

bd phan muc thi nhit va bd phén muyc thir hai dugc tao 16p trén 16p mach
bén ngoai, ma dugc tao ra trén viing bén ngoai clia ving riéng phin cta mit tha
nhét trong Gmg véi 15 ho.
7. Bang mach in theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:

bd phan muc thir nhét chi che phu 16p mach bén ngoai, ma duge tao ra
trén ving riéng phin ctia mit thir nhit twong g véi 16 hd, va

‘bcf) phén muc thir hai chi che ph 16p mach bén ngoai, ma dugc tao ra trén
ving bén ngoai ctia viing riéng phin ciia mit thir nhét tuong (rng v6i 16 ho.
8. Bang mach in theo diém bét ky trong sé céc diém tr 1 dén 7, trong do:

than c6 ciu tric dang 16p bén trong c6 cAu tric ma trong do6 céac vat liéu

nén cach dién dang 16p bén trong dugc tao 16p bang mach dang 16p bén trong.
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