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Linh vye ki thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén quy trinh ché tao dd chira bing thuy tinh natri-canxi. Quy
trinh dugc dé cap sir dung thity tinh dugc tai ché dudi dang vat liéu tao thanh dd chira
bang thiy tinh. Céc db chira bang thuy tinh natri-canxi dugc ché tao bang quy trinh

dugc dé cép cling dugc mo ta.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Do chita bang thuy tinh natri-canxi, con dugc goi 1a dd chua bing thuy tinh
natri-canxi silic oxit, thudng thdy trong nganh san xuét cac dd chira bang thiy tinh va
céc vat phdm khac. P chira bang thuy tinh nay bao gdm ba thanh phén oxit chinh:
silic oxit (Si0z), natri oxit (Na20), va canxi oxit (CaO) ma duoc dé xuét 1a cac vat lieu
tao thanh dd chira bang thiy tinh. Cac oxit khac con c6 thé ton tai voi lugng nho hon.
Céc oxit khéc nay c6 thé bao gdm mot hodc nhidu nhém oxit (A2O3), magié oxit
(MgO), kali oxit (K»0), sat (IIT) oxit (Fe203), titan oxit (Ti0O2), luu huynh trioxit (SO3),
va cac oxit cua selen, coban, crém, mangan, va chi. Thanh ph?m thuy tinh natri-canxi
thong thuong cé thé bao gbm, vi duy, khoang tir 60 dén 75% trong luong silic oxit,
khoang tir 10 dén 18% trong lugng canxi oxit, khoang tir 5 dén 15% trong luong natri
oxit, va mot cach tuy chon khoang tir 0 dén 2% trong lugng nhém oxit (ALLO3),
khoang tir 0 dén 4% trong lugng mangan oxit (MgO), khoang tir 0 dén 1,5% trong
lugng kali oxit (K20), khoang tir 0 dén 1% trong lwong sit (IIT) oxit (Fe,03), khoang
tir 0 dén 0,5% trong lugng titan oxit (TiO2), va khoang tir 0 dén 0,5% trong luong luu
huynh trioxit (SO3).

Db chira bang thuy tinh natri-canxi ¢6 thé duge ché tao bang cach lam néng
chdy mé cac vat liéu thir nhit hodc tao thanh dd chua bing thuy tinh, va céac vét liéu
thi cAp hozc thém vao tiy ¥, va sau d6 lam ngudi cht néng chay tao ra. Cac vat liéu
tao thanh dd chira bang thiy tinh 13 céc vat liéu nho d6 dd chua bang thuy tinh natri-
canxi bét nguén tr ham lugng oxit chinh, cu thé 13, ham lugng silic oxit, canxi oxit, va
natri oxit—va vi vay co6 trang thai vat ly vd dinh hinh. N6i chung, c6 hai loai vat liéu

tao thanh thily tinh hodc vat liéu tao thanh d6 chira bang thuy tinh: (1) cac vat liéu thd
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nguyén ven (cét, tro natri oxit, va da voi), va (2) thiy tinh dugc tai ché hodc “thiy tinh
vun” 1a tén goi trong cong nghiép. Theo truyén thdng, mé cac vat lidu thir nhit hodc
tao thanh db chtra bang thiy tinh stir dung dé ché tao dd chira bing thuy tinh natri-
canxi c¢6 thé bao gdm mot sd thiy tinh vun, thuong 14 10 dén 40% trong lugng, va lén
dén 80% trong lugng, véi ph?ln con lai la cac vat liéu tho nguyén ven. Viéc st dung
lugng 16n hon thuy tinh vun va lugng nho hon céc vét liéu thd nguyén ven dugc ching
minh 14 khé thuc hién vi nhiéu i do, bao gém cic lya chon gidi han vé& mau sdc, cac
nhiét do 1am néng chay khong bén trong 16 nung, va céc khé khin trong viéc dat dugc
hén hop ddng nhét cia thiy tinh vun va céc vét liéu thd nguyén ven trong 10 nung.

Néu duoc st dung, cac vat liéu thi cép, thém vao tao ra thiy tinh natri-canxi
voi chét lugng bén hon. Vi du, cac vat liéu thém vao c6 thé c6 kha nang cé cac dac
tinh thim my t6t hon, nhu mau sic, va/hodc céc chit luong vat ly khac, nhu kha nang
ngdn nglra hat (nghia 13, bot) va kha nang diéu chinh s “phan Ung oxy hoa khu”.
Chung khong bao gdm cac vat liéu tao thanh db chia bing thiy tinh ¢ thanh phén
chinh 13 oxit cua dd chtra béng thly tinh natri-canxi. Mot sb céac vat liéu tha cép, thém
vao dang chu y bao gém cac chét tao mau, chit khir mau, cdc chét tinh ché, cac chét
oxy hoda, va céc chit khir. Cac chit tao mau va céc chit khit mau c6 thé dugc st dung
dé tao ra dd chira bang thiy tinh natri-canxi ¢6 nhidu loai mau bao gdm mau da la
(khong mau), hé phach, xanh 14 cdly, va xanh duong. Céc chit tinh ché c6 thé duoc sir
dung dé ngan ngira viéc tham nhép clia cac bot vao trong dd chira bing thay tinh natri-
canxi. C4c chét nay hoat dong bang cach loai bo cac bot khi khong hoa tan dugc—dic
trung 1a oxy—tlr chdt néng chay thity tinh natri-canxi truéc khi né lam ngudi va hda
ran. Cac chit oxy héa va cac chit khir c6 thé dugce st dung dé kiém soat “sb phén g
oxy héa khir” clia chit nong chay thuy tinh natri-canxi khi cin.

Giai phap k¥ thuat da biét da ghi nhén ring viéc st dung thuy tinh vun thay
cho céc vat liéu thd nguyén ven truyén théng trong mé thiy tinh natri-canxi ¢6 tiém
nang tiét kiém ning luong va lam giam cédc phat thai cacbon. Trong bai bao
“Recycling of cullet and filter dust in the German glass industry,” Glastech. Ber.
Glass Sci. Technol. 69 (1996) No. 4, Schaeffer Ivu y rang thiy tinh vun d3 tr& thanh
thanh phén vat liéu thd chinh trong cic m¢é thuy tinh di véi thity tinh dd chira xanh 14

cdy. Tuy nhién, Schaeffer con luu y ring nhiéu thach thirc con tdn tai trong viéc s
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dung thuiy tinh vun bao gém su hién hitu cua céc tap chét, su phén loai mau séc, viéc
thai SO, va su tao thanh bot, va cac két qua cua cac su néu chay thuy tinh. Ngoai ra,
trong bai bao “Glass Recycling, The Minerals, Metals & Materials Society”, 1995,
Dalmijn va cac ddng tac gid mo ta cac quy trinh khic nhau dé phén loai mdt cach tu
dong thiy tinh vun ca nho mau sic va loai bd cac vat liéu bén ngoai nhu cac da, kim
loai, néip chai, gidy, va nhua. Nhung ca Schaeffer 1in Dalmijn déu khong boc 16 hodc
danh gi4 dung rang thiy tinh vun c6 thé dugc phan loai truéc nhd mau sic theo cach
ma cho phép thily tinh vun dugc phan loai trude dé tao ra 100% vat liéu tao thanh dd

chtra bing thuy tinh trong mé thuy tinh natri-canxi.

Ban chit k§ thuat cia sang ché

Muc dich chung ctia sang ché 1a d& xuét quy trinh ché tao dd chira bing thiy
tinh natri-canxi trong d6 100% trong lugng vat lidu tao thanh do chira bing thuy tinh 1a
thuy tinh vun.

Sang ché bao gém cac khia canh ma c6 thé dugc thuc hién mot céch riéng ré
hozc két hop vé6i nhau.

Theo mdt khia canh, sang ché dé cap dén db chira thuc pham va d6 uéng bang
thuy tinh duge tao thanh bang 100% trong lwgng ham lwong dugce tai ché lva chon tir
nhém bao gbm thiy tinh cong nghié€p vun da sur dung, thiy tinh vun da st dung, va su
két hop cua ching.

Quy trinh ché tao db chtra bing thdy tinh natri-canxi, theo khia canh khac cua
sang ché, bao gdm budc chuén bi mé thuy tinh natri-canxi ma bao gdm thuy tinh vun.
Thuy tinh vun dugce phan loai trude nhd mau sic. Hon nita, thuy tinh vun tao thanh
100% trong lugng vat liéu tao thanh dd chra bang thuy tinh ma ¢6 trong mé thuy tinh
natri-canxi. Quy trinh ché tao d6 chira bang thuy tinh natri-canxi con bao gdm cac
bude 1am néng chay mé thuy tinh natri-canxi thanh thuy tinh natri-canxi néng chay, va
tao ra d0 chira bang thuy tinh rdng tir thiy tinh natri-canxi néng chay nay.

Quy trinh ché tao d6 chua bang thiy tinh natri-canxi, theo khia canh khéc nita
clia sang ché, bao gdbm budc didu ché mé thily tinh natri-canxi ma bao gdm thay tinh
vun. Thuy tinh vun duogc phan loai trude nhd mau sic. Hon nita, thiy tinh vun tao

thanh 100% trong lugng vat lidu tao thanh dd chtra bang thuy tinh ma co trong mé
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thiy tinh natri-canxi. Quy trinh ché tao d6 chua bang thuy tinh natri-canxi con bao
gbm céc budce lam nong chay me thuy tinh natri-canxi thanh thiy tinh natri-canxi néng
chay, tao thanh d6 chira bang thy tinh natri-canxi tir thuy tinh natri-canxi néng chay,
Ul @ chira bing thiy tinh natri-canxi, va lam ngudi dd chira bang thuy tinh natri-canxi
nay.

Theo khia canh khac nita, séng ché d& cap dén dd chua bang thiy tinh bao
gdm thanh thiy tinh natri-canxi ma tao ra dd chtra c6 than, day kin theo chu vi & mot
dAu cta than, va miéng & dau con lai cua than déi dién day kin theo chu vi. Thanh thay
tinh natri-canxi c6 thanh phan thuty tinh ma bao gdébm ham luong oxit chinh khoang tir
60 dén 75% trong luong SiO», khoang tir 10 dén 18% trong luong Na,O, va khoang tir
5 dén 15% trong lwong CaO. Ham luong oxit chinh ndy ctia thanh phin thay tinh cta

thanh thuy tinh natri-canxi dugc bét ngudn chi tir thuy tinh vun.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Sang ché, cling v6i cac muc dich, ddu hiéu, vu diém va khia canh bd sung cua
séng ché, s& duoc hiéu ro tir phén mo ta sau day, cac diém yéu cau bao ho kém theo va
cac hinh v& di kém, trong dé:

Fig.1 thé hién phuong 4n minh hoa vé& dd chtra bing thily tinh 10 ma c6 thé
dugc tao ra theo phuong 4n minh hoa ctia quy trinh ché tao dugc dé cap nay; va

Fig.2 1a Ivu d6 ma thé hién quy trinh minh hoa dé ché tao dd chta bang thiy
tinh 10 dwgc thé hién trén Fig.1 cling nhu nhiéu loai d chtra bang thuy tinh khac.

M5 ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién phuong 4n minh hoa v& dd chta bang thily tinh natri-canxi 10
(duéi day 1a “dd chira bang thily tinh” hodc “dd chira”) ma c6 thé dugc tao ra boi quy
trinh dugc mo ta bén duéi. D chira bang thiy tinh 10 bao gdm thanh thuy tinh natri-
canxi 12 ma c6 thanh phan thay tinh. Thanh thiy tinh natri-canxi 12 tao ra dd chira 10
c6 truc doc A, day 10a & mot dau truc cia dd chira 10 ma kin theo huéng truc, than
10b kéo dai theo hudng truc tir day kin theo huéng truc 10a, va miéng 10c & dau truc
con lai ctia dd chira 10 dbi dién day 10a. Do d6, dd chia bang thiy tinh natri-canxi 10

16ng. Theo phuong 4n minh hoa, thanh thuy tinh natri-canxi con tao ra dd chita 10, cb
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10d ma c6 thé kéo dai theo huéng truc tir than 10b, c¢6 thé néi chung 14 ¢6 hinh nén vé
hinh dang, va c6 thé két thuc & miéng 10c. Tuy nhién, d6 chira 10 khong cin bao gdm
c¢b 10d. Than 10b c6 thé két thic & miéng 10c nhu theo phuong an ly thiy tinh natri-
canxi ching han. Than 10b c6 thé c6 dang thich hop bit ky theo mit cit ngang véi truc
A mién 13 than 10b kin theo chu vi.

Db chira bang thiy tinh 10, c¢6 thé nhidu ngudi khac thich d6 chira nay, c6 thé
duoc tao ra tir cac vat liéu thir nhét, tao thanh dd chua biang thiy tinh, va céac vt liéu
thir cdp, thém vao tiy y nhu thé hién & trén. Thuat ngit “thuy tinh vun” dugc str dung
mot cach rong rai trong sang ché c6 nghia 1a thity tinh ché tao truge cling nhu céc chét
gy 6 nhiém bat ky ma c6 thé c6 do viée sur dung, luu trit va/hodc xir ly thuiy tinh tir
trude. Vi du, mot sd cac chit gdy 6 nhifm ma c6 thé duoc tim thdy bao gdbm dd do,
chét dinh du, dd chua chira c4c vét ban v.v.. Cac vét lidu tao thanh dd chta béng thuy
tinh khong bao gdm bat ky khoang cht tho nguyén ven ma da dugc sit dung mdt cach
thong thuong dé ché tao db chira bing thay tinh natri-canxi, nhu cat, tro natri oxit va
da voi. Vige st dung 100% trong lugng thuy tinh vun dudi dang cac vat liéu tao thanh
d6 chira bang thiy tinh c¢6 mot vai su lién quan dén sinh thai hoc bao gdm viéc tiéu thu
ning lugng thdp hon trén mdi db chira 10 duogc tao ra, sy lam giam vé viée st dung
khoéng chét tho so véi cac phuong phép tao thanh dd chira bing thuy tinh trude do, va
sw lam giam vé céc phat thai khi gdy ra hiéu ng nha kinh trén m&i db chira 10 dugc
tao ra. Theo quy trinh dugc bdc 10 trong ban mo ta ndy, cac vat liéu tao thanh dd chira
bang thiy tinh dugc st dung cdu thanh bang 100% trong lugng thiy tinh vun. Noi
cach khic, cac vat lidu thir nhét, tao thanh dd chira bang thily tinh bao gdm thuy tinh
vun va gin nhu khong c¢6 cac vat liéu tho nguyén ven. Nhu dugc st dung trong ban mo
ta ndy, thuét ngtr “gin nhu khong c6 cac vat liéu tho nguyén ven” khong loai trir su 13n
ngiu nhién cia mot sb lugng rit nhé céc vat liéu thd nguyén ven hodc mot sd su sir
dung rat nho cia ching dé pha hong viéc vi pham v& chi.

Bay gid, tham chiéu dén Fig.2, quy trinh 20 ché tao dd chira bang thiy tinh 10
c6 thé bao gdm céc budce: chuén bi mé thuy tinh natri-canxi (budc 22), 1am néng chay
mé thiy tinh natri-canxi thanh chit néng chay thuy tinh natri-canxi (budc 24), va tao
ra thanh thuy tinh 12 ma x4ac dinh hinh dang db chira 10 tir chit néng chay thuy tinh

natri-canxi (buéc 26). Quy trinh 20 nay c6 thé duoc sir dung dé ché tao db chira bang
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thiy tinh 10 trong pham vi réng vé kich thuéc va hinh dang. Vi duy, quy trinh nay cé
thé dugc sir dung dé ché tao cac chai dung dd uéng—bao gdm chai rugu va chai bia—
cling nhu céc ly va cac dd chira bang thity tinh khac ma dugc thiét ké dé gilt mot sb
lugng & bén trong ching.

Mé thiy tinh natri-canxi c6 thé dugc chuén bj (buge 22) bang cach tap hop
thity tinh vun ma tao ra cac vat liéu thi nhét, tao thanh dd chtra bing thiy tinh va bd
sung cac vt liéu thir cdp, thém vao vao mé thiy tinh mot cach ty y. Hau hét thuy tinh
vun c6 thé dugc tao ra dudi dang cac khoanh, manh, miu thuy tinh v& hoac dang
tuong ty, kich thudc duong kinh 16n nhét cta ching c6 thé bing xép xi tir 70 dén 90
mm, v6i phan 16n kich thudc duong kinh hat thity tinh vun ndm trong pham vi tir 10
dén 70 mm, trong khi c4c hat mé thay tinh nguyén ven thudng 1a c6 duong kinh nho
hon 2 mm. D& tao ra su phan phéi k§ ludng hon trong mé, cac vat lidu thém vao cé thé
dugc trdn trude véi thiy tinh vun ¢6 kich thude hat nhé hon va sau d6 hdn hop d6 ¢
thé duwoc bd sung vao thuy tinh vun 16n hon & phia truée ctia 160 nung. Cu thé hon 13,
mot sb phén ctia thily tinh vun c6 thé dugc tao ra dudi dang bot hoac dang nhé khac, vi
du, gan bang kich thuéc hat cia cac vat lidu thém vao thu cap.

Céc vat lidu tao thanh dd chtra bang thuy tinh chua 100% trong lugng thuy
tinh vun. Céc vét liéu thi cép, thém vao co thé bao gém cac chét tao mau, chét khi
mau, chét tinh ché, chét oxy hoéa, chét khir, hodc chét thém vao khac bt ky ma khong
g6p phan vao ham lugng oxit chinh ctia thuy tinh natri-canxi. Néu céc vat lidu thir cap,
thém vao duoc st dung, mé thiy tinh natri-canxi c¢6 thé chira it nhét 1a 98% trong
lwgng—tbt hon it nhit 1a 99% trong lugng—thiy tinh vun véi phan con lai 1a cac vat
liéu thir cdp, thém vao. it nhat mot s& vat liéu thém vao c6 thé 1a cac vat lidu duge tai
ché. Vi dy, it nhit mot sd ham lugng cacbon c6 thé 1a tir cacbon dugc tai ché. Trong vi
du khéc, natri sulfat va/hoic selen c6 thé 1a tir cac vat lidu dugce tai ché tir cac bui cua
thiét bi loc tir nha may san xuét thay tinh, vi dy, tir dung cu loc khong khi bing
phuong phép tinh dién & phia sau ctia may loc hoi d6t kho. Trong vi du khéc, it nhat 13
mot sb ham luong sét hodc nhom c6 thé 1a tir xi 10 duoc tai ché. Trong céc truong hop
nay, ham lugng tai ché ctia mé thiy tinh c6 thé vuot qua 99%.

Thity tinh vun c6 thé 1a thuy tinh duoc tai ché da sir dung hodc cong nghiép da

sir dung. Thuét ngit thiy tinh dugc tai ché “da sir dung” bao gdm thuy tinh tir cic nd
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luc tai ché vat lidu phé thai trong thanh phd hodc thuong mai bao gdm, vi du, thiy tinh
tir cac chai, d0 bang thiy tinh, ctra sb, va cac tim nang lugng mat troi. Thudt nglr thuy
tinh dugc tai ché “cong nghiép da st dung” bao gdm thuy tinh tao ra nhu thay tinh thai
ndi bo tir nha may san xut thiy tinh d6 ma san xuét dd chira bang thuy tinh 10, thuy
tinh thai ra ngoai tir nha may san xut thay tinh khéac, hodc thity tinh tir mot s6 moi
truong cong nghiép khac. Hiu hét thuy tinh vun c6 thé dugc tao ra dudi dang céc
khoanh hodc cac manh thuy tinh v& kich thuéc duong kinh 16n nhét ciia ching c6 thé
1a x4p xi 70 dén 90 mm. Theo phuong 4n wu tién, it nhit mot sb thiy tinh vun dugc tao
ra dudi dang bot.

Thuy tinh vun t6t hon 1a dugc phan loai trudce, dwa vao mau sic, sao cho mic
do6 céc chat giy 6 nhiém khong vuot qua lwong nhat dinh. Phuong 4n vé thity tinh vun
dugc phan loai truée cho phép bao gdm: 40 dén 50% trong luong thuy tinh xanh 14
cdy, 40 dén 50% trong lugng thuy tinh flint, 5 dén 15% trong luong thily tinh hé
phach, 0 dén 2% trong lwong thuy tinh xanh duong va thuy tinh ¢6 mau khéc, va it hon
100 gam/t4n thay tinh db chira khong natri-canxi. Ngoai ra, thuy tinh vun dugc phan
loai trude theo phuong 4n nay tét hon 13 bao gdm it hon 1000 gam/tin cac chét hiru co
bao gdm cac chit hiru co hoa tan duge, nhu cac duong, cling nhu cac chit hitu co ty
do théy duoc, nhu cidc miu nhua. Cu thé hon 13, thuy tinh vun dugc phan loai trude tbt
hon 12 bao gdm it hon 500 gam/tAn cac chét hitu co tu do thiy dugc.

Mau sic cua thuy tinh vun no6i chung 1a chirc ning cua s§ chit oxy hoa khir va
sy biéu thi va su nhan dang/lugng céc hop chét nhit dinh (oxit) trong thily tinh, nhu da
hiéu 1 trong linh vuc k§ thuat. S§ chét oxy héa khir cia thiy tinh cu thé co ban 1a
thu6e do trang thai oxy hoa/khir cia né khi & dang néng chay. Mot k§ thuat chip nhén
dé xac dinh s chét oxy hoa khir duge mo ta trong Simpson and Myers, “The Redox
Number Concept and Its Use by the Glass Technologist,” Glass Technology, tap 19, sb
4, ngay 4 thang 8 ndm 1978, c4c trang tir 82 dén 85. N6i chung 13, thuy tinh dugc lam
néng chay cé sb chét oxy héa khir bang va 16n hon khong duge xem 12 “bi oxy héa,”
va thiy tinh dugc 1am néng chay cé sb chit oxy hoa khir 4m duogc xem 13 “bj khi”.
Béng 1 bén dudi mé ta mot s6 vi du vé cac mau sic ciia thiy tinh thong dung ma duge
bét gip hang ngay trong cong nghé san xuat thiy tinh, bao gdbm mot sb dang cu thé cua

no.
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Bang 1
Mau sic clia thity | (Cac) hop chitanh | S& chat oxy
tinh hudéng dén mau sic hoéa khir
XANH LA CAY
Xanh luc Crom oxit -10 dén +1
Xanh Georgia Crom oxit
Xanh 14 Gla Crom oxit
Xanh sdm banh Crom oxit
Xanh Phap Crom oxit
Xanh cb Crom oxit
PA LUA Sét oxit, Selen +2 dén +20
HO PHACH 32t fuu huynb, -40 dén -20
cacbon thira
XANH DUONG
VA CAC MAU
KHAC
Xanh duong
Bic Cuc Coban oxit +2 dén +20
Xanh Coban Coban oxit -20 d&n +10

Thuy tinh vun dugc phén loai trude tao ra thanh phan thily tinh cia thanh thuy
tinh natri-canxi 12 véi lugng oxit chinh ciia n6 gdm SiO,, NayO, va CaO, va céc dac
tinh vét Iy vo dinh hinh ctia n6. Thanh phan thay tinh cta thanh thay tinh natri-canxi
12 bao gbém khoéang tir 60 dén 75% trong lugng SiOz, khodng tir 10 dén 18% trong
luong NayO, va khoang tir 5 dén 15% trong lugng CaO. Ngoai ra, lwgng nho oxit hodc
tap chat khéc c¢6 thé dwoc chua trong thuy tinh vun, 1a thong thuong trong cong nghé
san xuét thuy tinh, ma dugc két hop vao trong thanh phan thiy tinh cua thanh thuy tinh

natri-canxi 12 dugc tao ra. Céc vt lidéu nay c6 thé c6 trong thanh phén thanh thuy tinh
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natri-canxi 12, duéi dang thuy tinh vun, véi cic lugng 1én dén khoang 2,0% trong
lugng. Mot sb vat lidu thém vao thong thudng ma cé thé co bao gdm ALOs, MgO,
K20, Fe203, TiO2, BaO, SrO, SOs3, va cic oxit cla selen, coban, crom, mangan, va chi.
Céac vat liéu khac ngoai cac vat liéu vira dugc dé cap con co thé co.

Céc vat liéu tht cép, thém vao, néu duogc st dung, dugc tron vGi cac vat liéu
tao thanh dd chira bang thuy tinh tac dong dén cac chét luong thim m§ va vat ly khac
cia thanh thly tinh natri-canxi 12. Thuét ngit “cac chit luong vat ly” nhu dugc su
dung trong ban md ta nay dé cap dén cac chét lugng cta thanh thay tinh natri-canxi 12
ma c6 thé dat dugc ma khong lam thay d6i ham lwong oxit chinh cta thanh phan thay
tinh clia n6 theo cch déng ké. Vi du, céc vét liéu thir cAp, thém vao nhit dinh c6 thé
dugc bd sung vao mé thily tinh natri-canxi dé anh huéng dén mau séc va viéc tinh ché
cia thanh thuy tinh natri-canxi dugc san xuit 12 ma khong thay dbi ham lugng oxit
chinh ctia thanh phan thily tinh ctia né. Cac vat liéu th cdp, thém vao tét hon 14 duoc
tao ra dudi dang bot dé tao diéu kién thuan loi cho viéc tron dé dang v6i thuy tinh vun.

Céc chit tao mau va cac chéit khit mau 13 cac vat liéu thi cép, thém vao ma sé
anh huéng dén mau sic cua thanh thay tinh natri-canxi 12. Cac chét tao mau 1a céc
hop cht ma tao ra mau séc & thanh thuy tinh natri-canxi 12 ngoai d4 Itra, va cac chét
khir mau 13 céc hgp chit ma che mau. Céc vi du vé cac chét tao mau thich hop c6 thé
bao g(‘”)m, vi du, cac sit oxit (vi du, FeO va/hodc Fe;03), cac crdm oxit (vi du, CrO
hodc Cr203), céc coban oxit (vi du, CoO hoic C0203), niken, déng, selen, mangan,
titan, va/hoic két hop cta luu huynh, sét, va cacbon. M6t s6 mau séc khac nhau ma cé
thé dugc thuc diy boi cac chét tao mau nay dugc liét ké & trén trong Bang 1. Céc vi du
vé cac chit khtt mau thich hop ¢co thé bao gém, vi dy, selen, mangan, mangan dioxit,
va xéri oxit. Selen va mangan ca hai c6 thé duoc st dung & cac ndng do thip dé trung
hoa mau xanh nhat thuong c6 & thily tinh do céc tap chét sit. Tuy nhién, & cac ndng do
cao hon, selen va mangan 1an lugt bit ddu thic day mau héng hoi d6 (dao) va mau
tim.

Céc chéit tinh ché 1a céac vat lidu thir cdp, thém vao ma hd trg viéc ngén chin
viéc tao thanh bot hodc hat & thanh thuy tinh natri-canxi 12. Mot vi du cta chit tinh
ché bao gbdbm sy két hop cta kim loai sulfat, nhu natri sulfat (Na2SO4), va cacbon

ching han. Khi c6 mit trong chit néng chay thiy tinh natri-canxi, natri sulfat va
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cacbon phan ting dé tao ra lvu huynh dioxit (SO2) va cacbon dioxit (CO7). Ca SOz va
COz 1 cac khi ma hoa tan dugc trong chét nong chay thuy tinh. Nhu vay, cac khi nay
tang 1én qua thuy tinh natri-canxi néng chay va gip cac bot khi khong hoa tan dugc
nho6 hon thuong chira oxy (O2). Khi SO, phén tmg véi khi O, dé tao ra luu huynh
trioxit (SO3), ma hoa tan dugc trong chit néng chay thay tinh natri-canxi, trong khi khi
CO; bét dugc khi Oz va kéo né dén bé mit cia chit nong chay thiy tinh noi ching
duoc xa.

Céc chét oxy hoa va cac chét khir 1a cac vat li€u thi cép, thém vao ma lan luot
s& lam cho s6 chét oxy hoa khir cua chét nong chay thuy tinh natri-canxi “bi oxy hoa”
hodc “bi khir” hon. Céc vt liéu thém vao ndy c6 thé dugc chia trong mé thuy tinh
natri-canxi dé thay ddi, néu mudn, sb cht oxy héa khir ciia chit néng chay thuy tinh
natri-canxi ma s&€ do su phén loai truéc cia thuy tinh vun. Mot sb vi du v& cac chit oxXy
héa bao gdm canxi sulfat (CaSO4), natri nitrat (NaNO3), va kali nitrat (KNO3), trong
khi mot sb vi du v& cac chét khir bao gbm st pyrit (FeSy) va graphit. Hon nita, mét sb
vét lidu thém vao c6 thé c6 chirc nang dudi dang ca chat tinh ché va chét oxy hoéa/chét
khtr. Vi dy, natri sulfat va cacbon, ma két hop tdc dong dudi dang chét tinh ché, con ¢
thé 1an luot khién sb chét oxy héa khir ctia chit 1am néng chay thuay tinh natri-canxi bj
oxy hoa va bi khir hon.

Mg thity tinh natri-canxi c¢6 thé dugc 1am néng chay (budc 24) trong mot hodc
nhiéu 10 dé tao ra chit nong chay thity tinh natri-canxi. Nhiét do cia (cac) 16 duoc thit
1ap dé dam bao viéc 1am néng chay chinh x4c cuia mé thuy tinh theo céc thuc té da
biét. Vi du, dé tao ra chét néng chay thuy tinh natri-canxi, mé thity tinh ¢6 thé dugc
1am néng chay trong (cac) 16 & nhiét do khoang 50°C thip hon nhiét d cta chét 1am
néng chay cia mé thuy tinh thong thudng (véi pham vi tir 30 dén 40% trong lugng
thuy tinh vun) ma thudng nim trong khoang tir 1400°C dén 1500°C, trong thoi gian &
thong thuong khoang tir hai dén bbn gio. Sau khi dat dén dang néng chay ctia no, chat
néng chéy thuy tinh natri-canxi c6 thé chay tir (cac) 10 vao trong 10 luyén tinh, trong
d6 no6 duoc dinh hinh, va sau d6 dén mot hodc nhiéu budng d6t trude.

P chua bang thuy tinh natri-canxi 10 (budc 26) sau d6 c6 thé dugce tao ra tix
chét néng chay thiy tinh natri-canxi béi quy trinh thdi thily tinh. B6 phan cép lidu

dugc dit & phia sau ciia mdt hodc nhidu budng d6t trude, vi du, c6 thé do va phén phat
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s6 luong 16n chét néng chay thly tinh natri-canxi dén may tao thanh dd chua bang
thity tinh. S6 luong 16n nay c6 thé sau d6 duge tao thanh thanh thuy tinh natri-canxi 12
& méay phan don bdi quy trinh nén-thdi, quy trinh thdi-thdi, hodc quy trinh thich hop
khéc bat ky. Khi duoc tao thanh, thanh thuy tinh natri-canxi 12 bit ddu dugc lam
ngudi dé giit nguyén hinh dang mong muén ctia né, va sau d6 @ trong mdt hodc nhidu
10 0. Thanh thiy tinh natri-canxi 12 c6 thé dugc u & phan ddu néng cia (cac) 1o v &
nhiét d§ ndm trong khoang tir 550°C dén 600°C trong khoang tir 30 dén 90 phut, va
sau d6 1am ngudi & phan dau lanh dén khoang tir 65°C dén 130°C mdt cach tir tir. Bét
ky loai 16p phu chéng phan chiéu, va/hoic gia cudng bang thuy tinh & diu néng, dau
lanh c6 thé dugc ap vao bén ngoai thanh thity tinh natri-canxi 12 bit ky luc nao sau khi
duoc tao ra.

Vi du thwe hién siang ché

Mé thiy tinh natri-canxi dd duoc chudn bi ma bao gdm 100% trong luong
thiy tinh vun du6i dang céc vat ligu tao thanh d6 chira bang thay tinh. Thuy tinh vun
str dung dd dugc cép dudi dang hdn hop ciia mot s6 loai thiy tinh khac nhau. Cu thé
13, thity tinh vun dugc cdp bao gdm hén hop sau: 40 dén 48% trong luong thuy tinh
xanh 14 cdy, 42 dén 50% trong lugng thiy tinh flint, 6 dén 14% trong luong thiy tinh
hé phach, va 0 dén 2% trong lugng thily tinh xanh dwong. Thiy tinh vun duoc cip con
bao gdm it hon 250 gam/tin thiy tinh opan, it hon 1000 gam/tin chét hitu co, it hon
100 gam/tin nhuya, it hon 25 gam/tdn gbm, it hon 5 gam/tin kim loai tir tinh, va it hon
5 gam/tan kim loai khong tir tinh.

Do d6, sang ché dé cap dén quy trinh ché tao dd chua bang thuy tinh natri-
canxi ma hoan toan dat dugc toan bd muc dich va muc tiéu duge dé cap trude d6. Sang
ché d3 dugc thé hién chung véi cac phuong an uu tién hién cé, va cac thay thé va cai
bién da dugc thao lusn. Céc thay thé va cai bién khac s& d& dang d& xuét véi ngudi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat trén quan diém cua phin mé ta néu trén.

-12-



27538

YEU CAUBAO HOQ
1. Quy trinh ché tao d6 chira bing thuy tinh natri-canxi, ma bao gdm céc buéc:

(a) chuin bi mé thuy tinh natri-canxi ma bao gbm thiy tinh vyn, thay tinh vun
ndy dugc phan loai trude nhd mau sic dé c6 tir 40 dén 50% trong lugng thiy tinh xanh
14 cay, 40 dén 50% trong lwong thuy tinh flint, 5 dén 15% trong lugng thuy tinh hd
phéch, 0 dén 2% trong lugng thiy tinh xanh duong va thiy tinh duoc tao mau khac, va
it hon 250 gam/t4n thuy tinh ma tao thanh dd chta khong natri-canxi, va trong d6 thuy
tinh vun cu thanh 100% trong luong cac vat liéu tao thanh thiy tinh ma cé trong thuy
tinh natri-canxi;

(b) lam néng chdy mé thiy tinh natri-canxi thanh thuy tinh natri-canxi néng
chay; va

(c) tao ra dd chura bing thuy tinh natri-canxi tir thuy tinh natri-canxi nong

chay.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thiy tinh vun bao gdm thiy tinh dugc tai ché da sur
dung.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 thuy tinh vun bao gdm thiy tinh dugc tai ché cong
nghiép da st dung.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 mé thuy tinh natri-canxi con bao gdm céc vat lidu

thir cAp thém vao.
5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 cac vat liéu thu c4p thém vao bao gbm it nhit mot
trong sb cac chit tao mau, cht khir mau, cht tinh ché, chét oxy hoa, chét khur, hoac su

két hop cua ching.

6. Quy trinh theo diém 4, trong d6 mé thily tinh natri-canxi bao gdm it nhit 1a 98%

trong lugng thily tinh vun va phan con lai 14 cac vat liéu thu cap thém vao.
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7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 mé thuy tinh natri-canxi bao gbm it nhat 99% trong

lugng thuy tinh vun.

8. Quy trinh ché tao thity tinh natri-canxi, ma bao gdm cic bude:

(a) chudn bi mé thily tinh natri-canxi ma bao gdm thiy tinh vun, thuy tinh vun
nay dugc phan loai trude nhd mau sic dé c6 tir 40 dén 50% trong lugng thdy tinh xanh
14 cay, 40 dén 50% trong lugng thuy tinh flint, 5 dén 15% trong lugng thiy tinh hd
phach, 0 dén 2% trong lugng thuy tinh xanh duong va thiy tinh duoc tao mau khac, va
it hon 250 gam/tan thily tinh ma tao thanh dd chta khong natri-canxi, va trong dé thuy
tinh vun cu thanh 100% trong luong cac vat liéu tao thanh thiy tinh ma cé trong thiy
tinh natri-canxi;

(b) 1am néng chdy mé thly tinh natri-canxi thanh thuy tinh natri-canxi néng
chay;

(c) tao ra dd chira bing thuy tinh natri-canxi tir thiy tinh natri-canxi néng
chay;

(d) U thay tinh natri-canxi & nhiét do khoang tir 550 dén 600°C trong thoi gian
khoang tir 30 dén 90 phut; va

(e) 1am ngudi thay tinh natri-canxi tir nhiét do u.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 mé thiy tinh natri-canxi con bao gdm cac vat lidu

thir cap thém vao.
10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 cac vat lidu thi cép thém vao bao gdm it nhat mot
trong sb cac chét tao mau, chit khir mau, chét tinh ché, chat oxy hoa, chét kh, hodc su

két hop ctia chung.

11. Quy trinh theo diém 9, trong d6 mé thuy tinh natri-canxi bao gbém it nhat 1a 98%

trong lugng thuy tinh vun va ph'?m con lai la cac vat liéu thir cép thém vao.

12. Quy trinh theo diém 8, trong d6 budc (c) 1a budce tao hinh thanh thiy tinh natri-

canxi thanh dang dd chtra bang thuy tinh natri-canxi rong ma bao gdm than, d4y kin
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theo chu vi & mot dau cia than, va miéng & dau con lai cia than ddi dién day kin theo

chu vi.
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Chuén bi mé thiy tinh natri
oxit-canxi oxit

22—

v

Lam n6ng chdy mé thiy tinh natri
24— oxit-canxi oxit thanh chét néng
chay thuy tinh natri oxit-canxi oxit
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Tao ra dd chta thuy tinh natri
26 ~4 oxit-canxi oxit tr chat néng chay
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