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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT VAT LIEU KET DINH BO SUNG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét vat liéu két dinh bd sung dé thay thé cho
xi ming pooclan trong san xuit vira va bé tong, trong d6 cac vat liéu két dinh nay chira
puzolan ty nhién dudi dang da va tro.

Sang ché khac biét & chd, puzolan ¢ trang thai nghlen dugc cho xur 1y co hoc bang nang
lwong cao bang phuong tién nghién trong thiét bi nghlen nhd d6 cac hat puzolan tiép nhan
cac sung co hoc, va & chd, budc nghién duge tién hanh trong mot khoang thoi gian dinh
trudc tao ra d6 bén nén cua khoi lap phuong c6 canh 1a 2 inso (5,08 cm) cua vira chira 80%
xi mang pooclan va 20% puzolan ty nhién theo ty 18 1:2,75 ddi voi cat tiéu chuan va bd
sung luong nudce can thiét dé thu dugc dong vita theo tiéu chudn My ASTM C 109, ma
duoc nén mot cach thich hop do sy rung va dugce hoa ciing & nhiét do + 20 °C & diéu kién
bit kin, ma sau 28 ngay 1a > 75% d6 bén nén cua khdi lap phuong ¢ canh 1a 2 inso (5,08
cm), dugc xir 1y thanh khéi 14p phuwong néu trén, cua vira chira ty 18 xi ming pooclan:cat 1a
1:2,75 va bd sung nudc tuong ung véi 48,5% khdi luong ciia xi mang pooclan.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Séang ché dé cép dén phuong phap san xuét cac vat lidu két dinh b sung (SCMs),

cu thé 1a puzolan.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tro bay la vat lidu két dinh b sung, duoc sir dung trong quy trinh san xuat bé tong,
vita va cac hdn hop khéc chita xi mang. Tro bay 1a san pham phu ctia cic nha méy dién

dot than va hang nam duogc san xuat voi sO luong 16n trén the gidi.

Patent Thuy Dién sb 532790 & cap dén mot phuong phép loai trir sy thay ddi
luong cho bay do su thay dbi vé cac thanh phan hoa hoc cta than va cac thong s cua
cac quy trinh dbt than. Viée xir ly puzolan tirc 14 tro bay theo phuong phép niy lam cai
thién dang ké dac tinh ctia bé tong va tao ra mic thay thé cao hon cho xi mang pooclan

tiéu chuan, giup mang lai cac lgi ich dang ké ve kinh té va moi truong,.

Tro bay thuong chira khoang 85% cac thanh phan c6 tinh cht thiy tinh, v6 dinh
hinh duéi dang céc hat cdu réng. Theo ASTM C 618 tro bay dugc phan thanh hai loai,
Loai C va Loai F. Tro bay Loai F thuong chtra nhidu hon 70% khéi lugng silic oxit,
nhém oxit, va sét oxit, trong khi d6 Loai C thuong chira tir 70% dén 50%. Loai F duoc
tao ra dudi dang san phdm phu cia quy trinh ddt than chira bitum. Tro bay Loai C c6
ham lugng canxi cao hon va dugc tao ra dudi dang san phdm phu cua qua trinh chay cua

than a bitum.

Mot nghién ctru téng thé da cho thdy ring bé tong chira thé tich I6n tro bay, trong
d6 xi mang pooclan duoc thay thé bang tro bay téi mire 16n hon 50% da cho thiy sy phat
trién d6 bén trong mot khoang thoi gian dai hon, kha ning thAm nude va khi thap hon,
dién trd ion clorua cao, v.v., so v&i bé tong xi mang pooclan khong chura tro bay.

Ddng thoi, bé tong chita khdi luong 16n tro bay c6 céc nhuge diém 16n. Mét trong
nhitng nhuoc diém 1a thoi gian hoa rén dai va phat trién do bén cham, khong thoa dang
trong khoang thoi gian tu 0 dén 28 ngay. Cac tac dung bat loi nay lam giam dang ké
miure tro bay dugc str dung dé thay thé cho xi mang pooclan, vi du khoang 15% & M§.

Ngoai ra, con ¢ cac vén dé nghiém trong lién quan dén su 6n dinh cla dic tinh cta

tro bay. Thong thuong, cac thay ddi vé thanh phan héa hoc cla than va céc thay doi
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thuong xuyén dbi véi cac thong s hoat dong cla cdc nha méay dién, ngoai cac yéu tb
khac, khién hinh thanh cac pha tinh thé va gidng tinh thé, theo cach goi la xi, din dén

viéc gidm kha nang phan ing cua tro bay, theo cach goi la tinh hat hoa puzolan.

Céc hdn hop dé véi-puzolan da dugc st dung trong 2000 ndm trude bdi ngudi Ro-
ma ¢d dai va nhiéu ngoi nha ¢b vi du nhu Dai hy trudng La M van c6 hinh dang tbt.
Ddng thoi, mac di theo khao sat dia chat ciia M§ ¢6 thé tim thdy hang nghin tn puzolan
tw nhién & Mién Tdy nuéc M§ va & hau hét cac khu vuc khac trén thé giéi. Nhung, trong
nganh x4y dung hién dai, viéc ing dung puzolan tu nhién trong bé tong la diéu rt han
ché. Puzolan ty nhién thudc nguyén lidu c6 gbc nui lira va gde tram tich, nhu diatomit.
Theo ASTM C 618 chung dugc phén thanh cac puzolan Loai N. Puzolan tu nhién dugc
md ta trong ACI 232.1R-00 la “Puzolan tu nhién thé hodc canxi hoa pht hop véi yéu
cdu 4p dung cho loai trong ban mé ta nay, nhu diatomit; d4 stng oplan va da phién sét;
da tap va tro nui ltra hodc dé bot, bat ky vat liéu nao trong sb céc vat lidu nay co thé hodc
khong thé nung khd; va cac vat liéu khac can phai nung kho dé sinh ra céc tinh chét théa

dang, nhu dt sét hoac da phién sét.”

Nguyén nhan din dén viéc sir dung puzolan tu nhién rat han ché co thé duoc giai
thich duoi day.

Céu trac vi md cua cac hat puzolan ty nhién déc trung boi ching c6 do xép cao,
lam tang dang ké nhu cdu nudc cta hdn hop bé tong chira puzolan tu nhién dé dat duoc
tinh d& chay/kha ning lam viéc bat budc cua bé tong. Tuy nhién, sy taing nhu cdu nudc

dan toi sy phét trién d6 bén nén khong thoa dang.

Ngoai ra, sw phan phdi mot cach khdéng déu cic chit hoat tinh tire la cac chit vo
dinh hinh, vi du thoi tiét c6 tac dong bt lgi khac va khong chdp nhan duoc dbi véi su

phat trién do bén ctia bé tong chira ham luong puzolan ty nhién.

Viéc phéan bd ¢& hat puzolan tu nhién mét cach t6i vu 1a bit bude dé dat duge dic
tinh nhat quan clia bé téng chita puzolan cao. Phan b hat t6i wu 1a sy phan bd sao cho

c6 mat cac phdn manh min va tho.

Theo béo céo cua Vién Bé Tong My ACI 232.1R-00 “Viéc st dung céac puzolan ty
nhién tho hozc da xtr Iy trong bé tdng”, 1am cho céc tinh chat ctia puzolan tu nhién c6 thé
thay dbi dang ké, phu thudc vao ngudn gdc ciia chung va vao ty 1& thay dbi cuia cac chat

hoat tinh héa hoc. Cac chat hoat tinh héa hoc thuong chita cac chit vo dinh hinh (vi du
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silic dioxit v6 dinh hinh), phan ing véi canxi hydroxit dugc giai phong trong qua trinh
hydrat héa cua xi ming pooclan (phan tng puzolan) va tao ra gel canxi-silicat-hydrat
[gel C-H-S] - mdt san pham twong tu nhu san pham thu duoc cua su hydrat hoa xi méang

pooclan.
Ban chit ky thuat cta siang ché

Sang ché giai quyét van dé néu trén bang cach st dung puzolan ty nhién trong bé

tong.

Do d6, sang ché dé xuat phuong phap san xuit cac vt liéu két dinh bd sung dé thay
thé cho xi mang pooclan trong san xuét vira va bé tong, trong do cac vat lidu két dinh

nay chira puzolan tu nhién dudi dang d4 va tro va gdc tram tich, nhu diatomit.

Sang ché khéc biét & chd, puzolan & trang thai nghién duoc cho xir Iy co hoc bang
nang lugng cao bang phuong tién nghién trong thiét bi nghién, nho d6 cac hat puzolan
tiép nhan cac sung co hoc, va & chd, bude nghién duoc tién hanh trong mot khoang thoi
gian dinh trude tao ra d§ bén nén cua khdi lap phuong c6 canh 1a 2 inso (5,08 ¢cm) cua
vita chira 80% xi méng pooclan va 20% puzolan tu nhién theo ty 18 1:2,75 dbi véi cat
tiéu chuan va bd sung luong nude can thiét dé thu duge dong vita theo tidu chudn My
ASTM C 109, ma duoc nén mdt cach thich hop do su rung va dugc hda cing & nhiét do
+20°C & diéu kién bit kin, ma sau 28 ngay 1a > 75% d6 bén nén cta khdi lap phuong ¢6
canh la 2 inso (5,08 cm), dwoc xir Iy thanh khéi 1ap phuong néu trén, cta vita chira ty 1¢
xi ming pooclan:ct 1a 1:2,75 va bd sung nude twong ng voi 48,5% khdi luong cua xi

mang pooclan.

Thtr nghiém nay phu hop véi tiéu chuidn My ASTM C 109.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Sang ché dé xuat phuong phéap san xuét cac vat liéu két dinh bd sung dé thay thé
cho xi mang pooclan trong quy trinh san xuét vira va bé tdng, cac vat liéu két dinh nay
chitra puzolan tu nhién dudi dang da va tro c¢6 gde nii ltra va gde trim tich, nhu diatomit.

Theo sang ché puzolan ¢ trang thai duoc nghién dugc cho xir Iy co hoc bang ning
lwong cao bing phuong tién nghién trong thiét bi nghién, nho d6 cac hat puzolan tiép

nhan cac sung co hoc.
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Viée nghién din téi sy bién ddi ctia cac tinh chat bé mit cia né dudi dang gidm do
x6p bé mit va lam cai thién kha ning phan tmg hoéa hoc clia né véi méi truong kidm
dugc tao ra bang cach hydrat héa xi mang. D3 quan sat thdy rang, viée xu ly céac hat
puzolan tao ra hién tuong la c¢6 su tan chady cuc bd cua cac bé mdt xay ra, do do tao ra
cac ving c¢6 muc do vo dinh hinh cao. Nhe¢ cach xir ly nay, da thdy rang puzolan tu
nhién thé hién hiéu qua tt dang ngac nhién khi puzolan ty nhién duge xur ly nhu vy
thay cho mot sb luong xi ming pooclan trong vita xi ming, vira va bé tong chira xi mang

pooclan, puzolan, cat va nude.

Ngoai ra, theo sang ché, budc nghién duoc tién hanh trong mot khoang thoi gian
dinh trudc tao ra do bén nén cta khdi 1ap phuong ¢o canh 13 2 inso (5,08 cm) cua vita
chira 80% xi mang pooclan va 20% puzolan tw nhién theo ty 1& 1:2,75 ddi véi cat tiéu
chuan va b6 sung lugng nude can dé thu dong vita theo tiéu chudn My ASTM C 109, ma
duoc nén mdt cach thich hop do su rung va dugc héa cimg & nhiét do + 20 °C & diéu
kién bit kin, ma sau 28 ngay 13 > 75% d6 bén nén ctia khdi lap phuong ¢é canh la 2 inso
(5,08 cm), dugc xtr ly thanh khéi 1ap phuong néu trén, cia vita chira ty 18 xi mang
pooclan:cat 1a 1:2,75 va bd sung nude tuong tng voi 48,5% khdi luong cua xi mang

pooclan.

Luong nudc can thiét dé thu dong vita theo ASTM C 109 ¢6 thé thay dbi, nhung

nam trong khoang tir 40% dén 50% khéi luong clia xi mang pooclan va puzolan.

D6 bén nén khi st dung puzolan tu nhién tuong mg véi do bén thu duoc khi tro

bay dugc sur dung cung vdi xi méng pooclan.

Sang ché ¢6 thé thuc hién voi nhiéu thiét bi nghién khac nhau nhu thiét bi nghién
¢6 phuong tién nghién, vi du bi khudy, ly tim, nhao tron hodc thiét bi nghién khong c6
phuong tién nghién, vi du tia phun, va dép, con lan c6 céc sung co hoc cét manh tac

dong 1én cac hat dugc cho xir Iy va dugc két hop véi phan loai bang khong khi.

Puzolan ¢6 thé duogc cho nghién trong thiét bi nghién, duogc sur dung dé mé hoac

déng mach cho vat liéu can nghién.
Phan bé ¢ hat duge uu tién la:
< 5 micrén: 15-50%,

< 10 micrén: 30-65%,
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< 30 micron: 90-95%.

Theo mot phuong an uu, ti€n xi méng pooclan, tro bay nhom F hodc C, thach anh
min, bui d4 granit, phén bui min ctia bé tong tai ché hodc xi 10 cao hozc hdn hop cta né

dugc bo sung vao puzolan néu trén trong hodc sau qua trinh xtr ly puzolan néu trén.

Theo mét phuong an uu tién khac, xi méng pooclan, tro bay nhém F hodc C, thach
anh min, bui d4 granit, phan bui min ctia bé tong tai ché hodc xi 10 cao hodc hén hop cta
né dugc cho nghién truge dé dat duge do min voi phan con lai trén sang ¢& 45 micrén la

nho hon 5%.

Theo mdt phuong an vu tién khéc nita, cac chat khur nudce, chit didu chinh thoi gian
dong ran, va phu gia lam ting dd bén dang bot duoc bd sung vao puzolan néu trén trong
hozc sau khi nghién puzolan.

Ut tién 1a luong thay thé xi mang pooclan bing puzolan néu trén trong bé tong
hodc vita 1a tir 15 dén khoang 70%.

Ciing dugc wu tién la puzolan duoc cho nghién trong thiét bi nghién néu trén t6i do
min ctia san pham cudi cling véi phan con lai trén sang ¢& 30 micron 12 it hon 5%.

Nhiéu phuong an ctia sang ché da dugc mé ta trén day. Tuy nhién, sang ché khong
bi gidi han & cdc phuong an nay, ma c6 thé duge bién dbi nhung van thudce pham vi cta

sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xuét cac vat liéu két dinh bd sung dé thay thé cho xi mang pooclan
trong quy trinh san xuét vita va bé tong, trong d6 cac vat liéu két dinh nay chira puzolan
tu nhién dudi dang da va tro, khac biét & chd, puzolan & trang thai nghién duoc cho xur
ly co hoc bing nang luong cao biang phuong tién nghién trong thiét bi nghién, nhe d6
céc hat puzolan tiép nhan cac sung co hoc, va & chd, budc nghién dugce tién hanh trong
mdt khoang thoi gian dinh trude, sao cho san phdm cubi cing ciia puzolan sau khi

nghién c6 murc phan bd c¢& hat sau day:
< 5 micrén: 15-50%,
< 10 micrén: 30-65%,
< 30 micrén: 90-95%

sao cho, hdn hop clia cac puzolan dd nghién, xi mang pooclan va nudc tao ra do
bén nén cua khdi lap phuong cé canh 1 2 inso (5,08 cm) clia vita chira 80% xi mang
pooclan va 20% puzolan tw nhién theo ty 18 1:2,75 ddi véi cat tiéu chudn va bd sung
lwong nude can thiét dé thu duoe dong vita theo tiéu chuan My ASTM C 109, ma duoc
nén mot cach thich hop do su rung va duoc hoéa cing ¢ nhiét do + 20°C & diéu kién bit
kin, ma sau 28 ngay 1a > 75% do bén nén cua khéi lap phuong ¢6 canh 14 2 inso (5,08
cm), duoc xtr ly thanh khdi 1ap phuong néu trén, ciia vita chira ty 1é xi mang pooclan:cat

1a 1:2,75 va bd sung nudc tuong tmg voi 48,5% khdi lwong ctia xi mang pooclan.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, xi mang pooclan, tro bay nhém F hodc C,
thach anh min, bui da granit, phén bui min cua bé tong tai ché hodc xi 10 cao hodc hdn
hop ctia n6 duge bd sung vao puzolan néu trén trong hodc sau qua trinh xir Iy puzolan

néu trén.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, xi mang pooclan, tro bay nhém F
hoac C, thach anh min, bui da granit, phén bui min cua bé tong tai ché hodc xi 16 cao
hodc hdn hop cua n6 duge cho nghién truge dé dat duoc d6 min voi phén con lai trén
sang ¢& 45 micrdn la nhd hon 5%.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, cac chat
khir nudc, chat didu chinh thoi gian dong ran, va phu gia lam ting do bén dang bot duoc

bd sung vao puzolan néu trén trong hodc sau khi nghién puzolan.
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5. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, luong
thay thé xi mang pooclan bang puzolan néu trén trong bé tong hodc vira la tir 15 dén

khoang 70%.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khéc biét & chd, puzolan
duoc cho nghién trong thiét bi nghién néu trén t6i d6 min ctia san pham cudi cing voi
phdn con lai trén sang ¢& 30 micron la it hon 5%.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, khac biét & chd, puzolan
duge cho nghién trong thiét bi nghién, duoc sir dung dé mo hoic déng mach cho vat licu

can nghién.





