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Linh vye ki thuit dwge dé cap
Sang ché dé cép dén quat théi nhu thiét bi tudn hoan khong khi.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Cho dén nay, thiét bi tudn hoan khong khi c6 16ng quat duoc l4p dit cac vay hinh
xo0én b¢ (gan din hudng ludng khi) da duoc dé xuét. Bing cach khudy khong khi trong
phong boi thiét bi tuan hoan khong khi ¢& ddng nhit héa nhiét d6 trong phong, c6 thé
cai thién hiéu qua lam mét ctia may diéu hoa khong khi vao mua he va do dé c6 thé ky
vong v&, vi dy, hidu qua tiét kiém nang luong.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2010-54084
Ban chit ky thuit cia sang ché

Van & can giai quyét boi sang ché

Trong thiét bi tuan hoan khong khi thudc tinh trang k¥ thuat, 1dng quat duoc lép
dat trong cira gié ctia n6 ¢ két ciu phéng, do do, ton tai van dé 1a ludng khi khéng duoc
huéng vao trung tdm cla hudng ludng khi ciia n6 va do d6 khong thé co dugce tbe do
ludng khi da. Néu tc d6 ludng khi & trung tm ctia hudng ludng khi khong du, cy ly
tiép can ciia ludng khi khong thé mo rong va do d6 c6 thé xay ra trudng hop khong khi

trong phong khéng thé duge khudy du.

Phuong 4n cua sang ché cung cip quat thdi c6 thé khudy khong khi trong phong

mot cach chic chin.
Phuong thirc giai quyét van d&

Theo khia canh ciia phuong 4n sang ché, dé xuat quat thdi bao gdm: khéi thdi co

clra gid & mit trudc cia no, va trong d6 10ng quat duogc ldp dét trong cira gid; va khoi
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dé ma do khéi thdi, trong d6 16ng quat ¢6 nhidu vay theo hinh xoén ¢, cac phan diu
bén trong ctia né gan véi tAm ciia hinh xofn ¢ gdm cac vy ma nhd ra so v&i cac phin
d4u bén ngoai clia né theo huéng ludng khi.

Hi¢u qua dat dugc

Theo phuong 4n sang ché, c6 thé tap trung ludng khi vao trung tAm cua hudng
ludng khi va khudy khi trong phong mot cach chéc chin.
M5 ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& phéi canh ctia quat théi theo phwong 4n ctia sang ché.

Hinh 2 13 hinh chiéu nhin tir phia trudc ctia quat théi theo phuong 4n cia séng

7
A

che.

Hinh 3 1 hinh chiéu nhin tir bén phai ctia quat théi theo phwong 4n cia sdng
ché.

Hinh 4 13 hinh chiéu bing cta quat thdi theo phuong an cua sang ché.

Hinh 5 1 hinh chiu nhin tir phia sau ctia quat thdi theo phwong 4n ciia sdng
ché.

Hinh 6 13 hinh v& mit ct ngang cua quat thdi theo phuong 4n cua séng ché.

Hinh 7 14 hinh v& phéi canh cua quat thdi theo vi du so sanh.

Hinh 8 13 hinh v& phi canh thé hién trang thai thdi cta quat thdi theo phuong
&n clia sang ché.

Hinh 9 (a) 14 hinh chiéu nhin tir bén phai ctia 16ng quat duoc bao gdm trong
quat thdi theo vi du thuc t& 1 va (b) 14 hinh chiéu nhin tir bén phai cua léng quat duogc
bao gdm trong quat thdi theo vi du thuc té 2.

Hinh 10 (a) 13 hinh v& mit cit ngang cila mit sau ctia bd phén dic trung cia
quat thdi theo vi du so sanh, va (b) 13 hinh v& mit cit ngang cua mat sau cta b phan

ddc trung ctia quat théi theo vi du thuc té 1.

Hinh 11 1a biéu db thé hién két qua kiém tra téc do luéng khi cuia vi du so sanh
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va cac vi du thuc té 1 va 2.

Hinh 12 14 biéu db thé hién két qua kiém tra cu ly tiép can khi cua vi du so sanh
va cac vi du thuc t& 1 va 2.

Hinh 13 13 hinh v& phdi canh ciia chi tiét tao duong din khi duoc 18p dat trong
quat thdi theo phwong 4n ctia séng ché.

Hinh 14 1a hinh v& mit cit ngang ctia chi tiét tao dwong din khi dugc lap dat
trong quat thdi theo phwong 4n ctia sang ché.

Hinh 15 1a hinh v& mit cit ngang cta quat thdi theo phuong 4n cua sang ché.

Hinh 16 12 hinh v& mit ct ngang thé hién co ciu bén trong ciia quat thdi theo
phuong 4n ciia sang ché.

Hinh 17 13 hinh v& phdi canh thé hién co cAu bén trong cua quat thdi theo
phuong 4n ciia sang ché.

Hinh 18 12 hinh v& mit ct ngang thé hién co ciu bén trong cua quat thdi theo
phwong 4n ciia sang ché.

Hinh 19 1 hinh v& phdi canh thé hién co cdu bén trong cua quat thdi theo
phuong 4n ciia sang ché.

Hinh 20 14 hinh chiéu bing ctia bang diéu khién duoc 1p dit trong quat thdi
theo phuong 4n ctia sang ché.

Hinh 21 13 hinh v& mit cit ngang cta co ciu xoay trai phai duoc lap dit trong
quat thdi theo phuong 4n cua sang ché.

Hinh 22 1a hinh v& dang théo rdi cia khéi dé dugc 18p dit trong quat thdi theo
phuong 4n ciia sang ché.

Hinh 23 14 hinh v& mit cit ngang thé hién phén nbi cua khdi d& duoc lép dat
trong quat thdi theo phwong 4n ctia sang ché.

Hinh 24 14 biéu d6 thé hién vi du v& mé hinh didu chinh luu luong theo thé tich

cho ludng khi theo nhip cua quat thdi theo phurong 4n cua sang ché.

Hinh 25 1 c4c biéu @b thé hién cac phwong phap didu khién nhip khong khi dugc
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thé hién trén hinh 24: (a) thé hién truong hop dién 4p dit vao dong co 14y theo céc tri
s6 ¢b dinh va (b) thé hién treong hop dién 4p dit vao dong co duoc thay ddi tir tir.
Hinh 26 (a) 12 hinh v& mit cit ngang cta phin 10ng quat duoc bao gdm trong

quat théi theo vi du thuc té 1 va (b) hinh v& mit cit ngang ctia phin 16ng quat duoc bao
gdm trong quat thdi theo vi du bién dbi.
M5 ta chi tiét sing ché

Sau ddy, phwong 4n cta sang ché s& dugc giai thich chi tiét voi tham chiéu dén
cac hinh v&. Luu y ring cac thanh phin giéng hét nhau hoic twrong duong véi nhau duge
gan cac ky hidu gidng hét hodc twong duong vdi chiing trén céc hinh v&. Tuy nhién, luu
¥ 1a c4c hinh v& 1a dang so @6 va mdi quan hé giita 9 day va kich thudc phéng ctia no,
ty 1& d6 day ciia céc 16p va v.v..co thé khac vai thuc té. Do d6, d6 day va kich thude cu
thé nén dugc hiéu khi xem xét cac gidi thich sau day. Hon nita, tat nhién, c4c hinh vé&

c6 thé bao gdm céc phan cé quan hé va ty 18 kich thudc khac véi thuc té cia ching.
Hinh dang bén ngoai

Hinh 1 dén Hinh 5 13 cc hinh v& hinh dang bén ngoai thé hién quat thdi 1 theo
phuong 4n ctia sang ché va hinh 1 13 hinh v& phdi canh ctia n6, hinh 2 14 hinh chiéu nhin
tir phia trudc cta nd, hinh 3 13 hinh chiéu nhin tir bén phai ctia né, hinh 4 14 hinh chiéu
béng ctia né va hinh 5 14 hinh chiéu nhin tir phia sau cuia né. Quat thdi 1 dugc nhim cai
thién téc do luéng khi béng két cdu léng quat hinh ciu va duoc tao két cdu dé dugce xem
14 nho gon bdi thiét ké hinh ciu tién tién.

Mic du s& duge giai thich chi tiét sau, nhu duge thé hién trén Hinh 1 dén Hinh
5, quat théi 1 theo phuong 4n cla sang ché bao gdm khdi thdi 2 ¢ cira gié 11 & mit
trude clia nd va trong d6 10ng quat 12 dwoc 1ap dit trong cira gi6 11, va khbi dé (khéi
d®) 3 do khéi thdi 2, va 10ng quat 12 c6 nhidu vay 13 theo cach xoén dc, va phin dau
bén trong ctia chiing 13A gin tim O cta dudng xoén dc hon cia cac vay 13 duoc nhd

ra theo hudng ludng khi 4 so vdi cac phin ddu bén ngoai ciia ching 13B dugce tao ra



27529

tiép gidp v6i cira gi6 11. N6i cach khéc, cac phin ddu bén trong 13A duge nhd ra theo
huéng ludng khi 4 so v6i (cac) phan du bén ngoai 13B cta phan 13C cua 10ng quat 12
trong d6 nhiéu vy 13 duoc tao ra. Phin diu bén trong 13A 13 phin bén trong gin voi
tdm O clia hinh xodn 8¢ va bao gdm phén I4n c4n ciia phin bén trong. Phin diu bén
ngodi 13B 14 phin mit ngoai cia né duoc tao ra tiép giap vdi cira gi6 11. Theo dé, ludng
khi duge tap trung (hdi tu) vao trung tdm, va do d6 tdc d6 ludng khi & trung tAm cua
~ hudng ludng khi c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, cy ly tiép can ctia ludng khi (ludng khi
x0én 6c) thdi ra tir cira gi6 11 ¢6 thé dwoc mé rong. Két qua 13, khong khi trong phong
c6 thé duoc khqu tron mot cach chic chén dé déng nhét héa nhiét do trong phong, va

do d6 né g6p phan tiét kiém nang luong.

Cu thé, nhu trén hinh 6, wu tién chon phin nhé ra L1 ctia c4c phin diu bén trong
13A cuia cac vay 13 so v6i cc phan dau bén ngoai 13B duoc dit 16n hon do rong vay
W ctia cdc phan d4u bén ngoai 13B theo huéng trudce sau. Phin nhé ra L dugc d& cap
& day twong tng voi mdt khoang theo huréng trude sau tir mit trudc cia cac phan du
bén ngoai 13B dén mit trude cta cac phin déu bén trong 13A. Ngoai ra, do rdng vay
W 1a d6 rong cia vay 13 theo hudng trude-sau. G day, cac vay 13 c6 d6 rong vay W
khong d6i duge thé hién 1am vi du va cac phin diu bén ngoai 13B ciia cic vay 13 néi
trén dugc tao ra tiép giap véi ctra gié 11. Luu ¥ rdng cum tir "phén nho ra ciia phin diu
bén trong 13A clia cac vay 13 so v6i phan diu bén ngoai 13B" ¢6 thé duoc din giai 1a
"phan nhé ra (ctia phin dAu bén trong 13A so v&i phin diu bén ngoai 13B) cia phin
13C ctia 16ng quat 12 trong d6 c4c vay 13 dugc dinh dang". Phin 13C trong d6 cac vay
13 dugc dinh dang 13 phin c6 dwoc bing cach loai trir nip 14 & tim O ciia hinh xoén bc
tir 16ng quat 12. Theo d6, phan nhd ra L; clia cic phin déu bén trong 13A cia céc viy
13 so v&i cac phan dAu bén ngoai 13B ¢6 thé dugc dam bao du, va do d6 c6 thé chic

chan dem lai hiéu qué cta viéc tép trung ludng khi vao trung tam.

Ngoai ra, uu tién chon cac vay 13 (phan 13C cia 16ng quat 12 trong do cac vay

13 dugc dinh dang) dan din nho ra theo hudng ludng khi 4 khi ching dwoc dan ti phin
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dAu bén ngoai 13B dén tdm O cua xoén c. Theo d6, hiéu ing ciia viée tap trung ludng
khi vao trung tdm c6 thé dugc mang lai mot cach hiéu qua va nho do tbc do luéng khi

¢0 theé duogc cai thi€én mdt cach chac chan.

Ngoai ra, wu tién chon vy 13 (phin 13C cua 10ng quat 12 trong d6 vay 13 duoc
dinh dang) dugc udn cong @ c6 thé 18i theo hudng ludng khi 4. Theo d6, tbc d6 ludng

khi ¢6 thé dugc cai thién hiéu qua hon bﬁng cach tao ra léng quat 12 16i (hinh ciu).

Ngoai ra, clra gié 11 ctia khéi thdi 2 duge tao ra ¢ c6 hinh tron va phin nhé ra
L clia cac phan d4u bén trong 13A clia cac viy 13 dbi véi cac phan ddu bén ngoai 13B
dugc dit 16n hon 20% duong kinh cua cira gié 11. Néi cach khéc, cac phin dau bén
trong 13A cta phin 13C ctia 16ng quat 12 trong d6 cac viy 13 duoc dinh dang duoc
nho ra theo hudng ludng khi 4 hon 20% duong kinh cta ctra gi6é 11. Theo d6, hiéu tng
clia viéc tip trung ludng khi vao trung tim c6 thé dwgc mang lai mét cach hidu qua va

nho d6 toc do luéng khi c6 thé dugc cai thién chic chén.

Ngoai ra, wu tién chon khdi théi 2 c6 nip 15 dé tao thanh ban bén ngoai ctia no,
va dudong dng ludng khi hinh tru tron rdng 16 dwoc ldp dit bén trong nép. Theo do, tbc
d6 ludng khi ctia ludng khi théi ra tir cira gi6 11 c6 thé dugc 6n dinh. Ludng khi théi ra
tir thiét bi tudn hoan khong khi 13 ludng khi xoén dc thdi vé phia trudc trong khi xodn
b¢, huong va d6 théng cua ludng khi cao hon so véi quat 1am mat bang dién hoic twong
tu. Huong va d6 thing cia luéng khi nhu vay, 1a nhiing hi¢u img cu thé cua thiét bi tudn

hoan khéng khi, c6 thé dugc dam bao bing cach lip dit duong 6ng ludng khi 16.

Ngoai ra, ru tién chon nép 15 cta khdi théi 2 ¢6 nip trude 15a cho 16ng quat 12
va nép sau 15b c6 kha ning ghép véi nip trude 15a, va cé dang hinh cdu & trang thai
ghép trong d6 nép trude 15a va nip sau 15b dugc ghép véi nhau. Theo d6, n6 c¢6 hinh
dang hinh cau dep va khong c6 canh sic, va do d6 trong nhoé gon. Hon nita, hinh dang

bén ngoai d& thuong va hop thoi trang ctia n6 c¢é thé duge cai thién.

Ngoai ra, uu tién chon mdi nip 15a phia trudc va nép sau 15b dwoc tao hinh c6



27529

hinh dang ban cAu dé tao thanh hinh ciu & trang thai ghép va chi tiét tao dudng din khi
60 c6 dudng dng ludng khi hinh tru rdng 16 dugc 1&p dit bén trong ndp trudc 15a va
mot phén ctia chi tiét tao duong dan khi 60 dwoc nhd ra phia sau tir nép trudce 15a. Theo
d6, ngay ca trong trudng hop c6 hinh dang hinh ciu & trang thai ghép cta chung, chidu

dai ctia chi tiét tao dwong din khi 60 c6 thé duge dam bao.

Ngoai ra, uu tién chon chi tiét tao dudng din khi 60 c6 dudng dng ludng khi hinh
tru réng tron 16, va phéan hinh tru rdng dugc md rong theo hudng tda tron kéo dai tir
mit sau ctia dudng dng ludng khi 16 va dudng kinh ctia né duge 1am 16n dan khi kéo
dai vé phia sau. Phan hinh try réng dwgc mé rong theo hudng toa tron s& duge giai thich
chi tiét sau. Khi phan phia sau cta chi tiét tao dudng din khi 60 dwoc lam thon theo
cach ndy, ludng khi tir phia sau c6 thé duoc din hudng mét cach tron tru. Hon nita, luu
lwong theo thé tich ting 1én trong khi di vao dudng éng ludng khi 16 tir phan hinh tru
rdng duge mé rong theo hudng toa tron do giam tiét dién dong khi, va do d6 né c6 thé

gbp phén 1am ting luu luong theo thé tich.

Luu y rang, nhu vi du, thé hién & day 1a két ciu trong d6 vong tron 13R giao voi
céc vy 13 duoc 1ap dit dé ngan cac ngén tay dugc ludn qua cac khe gitta cac vay 13,

va dé ciing c6 1dng quat 12, nhung vong 13R nay khong nhit thiét phai duoc 18p dit.
M5 ta chi tiét ctia timg bd phan
Sau day, quat théi 1 theo phurong 4n cta sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon

bing céch st dung cac Hinh 1 d&n Hinh 5.

Nhur d4 giai thich, ndp 15 ctia khdi théi 2 c¢6 nip trude 15a va nép sau 15b. Nip
trude 15a 13 nip ban ciu duoc 1am bing vt liéu nhwa tdng hop nhu polypropylen, va
10ng quat hinh cu 12 duogc lap dit trong ctra gi6 11 m& & phia trudce. Nép phia sau 15b
ciing 12 ndp ban ciu dugc lam bing vat liéu nhya téng hop nhu polypropylen. Nhiéu
cira gi6 21 @& 14y khong khi bén ngoai duogc tao ra trén hau hét toan bd bé mit ciia nip

sau 15b.
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Vi du, 16ng quat 12 1a tAm phia trude dugc tao ra tir vat liéu nhua téng hop cé
kha ning chéng va dap cao. Cu thé, no dugc tao ra sao cho céc vay xodn 6¢ 13 dugc tao
thanh 18i dé nho ra dan din khi ching duoc huéng dén tim O cua xodn dc. Khi khong
khi dwoc thdi tir phia sau 1dng quat 12 va ludng khi (gi6) di qua 16ng quat 12 theo hudng

sau-trudce, ludng khi xoan 6c thoi vé phia trude trong khi xoan 6¢ duoc tao ra.

Khéi @ 3 d& khdi thdi 2 c6 thé xoay nhe va nim trén bé mit dit. Khéi dé 3 c6
phén duéi @ 31 dwoc tao ra dé c6 hinh tron trén hinh chiéu béng, va phan trén dé 32 ¢6
kha ning dugc ghép v6i phan dudi dé 31. Bbi véi ca phan dusi dé 31 va phan trén dé
32, mdi ndp tao thanh mot ban bén ngoai ¢6 thé dugce tao ra tir vét liéu nhya tdng hop
nhu polypropylen. Tru d& hé trg dang mét chan 33 dwgc nhd 1én & phia sau tir trung
tAm cla phan trén dé 32 va bang diéu khién 34 duoc dit & phia trudc cia tru 45 33. O
day, khdi ¢ 3 dugc vi du nhu khéi dé 3, nhung khdi dé 3 ¢6 thé c6 két chu cho phép

l4p dit trén trdn nha.
Két cAu bén trong

Hinh 6 13 hinh v& m3t cit ngang clia quat thdi 1 theo phuong 4n cila sang ché.
Nhu thé hién trén hinh, khi thdi 2 1a thiét bj théi d& tao ludng khi va bao gdm quat 17
@ tao ludng khi va dong co 18 dé din dong quat 17. Loai quat hudng truc chong chéng
duoc str dung 1am quat 17 & tao lu(‘Bng khi nhim tao ra tbc do luu lugng 16n cua luéng
khi. Ngoai ra, dong co tu dién xoay chiéu phé thong duoc sir dung lam ddng co 18 cho

quat 17. Luu ¥ ring dudng kinh Ro cta quat 17 13 x4p xi 120mm dén 240mm.

Quat théi 1 theo phuong 4n ciia sang ché st dung dong co M1 d& xoay trai phai
va dong co M2 dé xoay lén xudng dé thuc hién xoay trai phai va xoay 1én xudng tu
dong. Vi hai ddng co M1 va M2 cho viéc xoay duogc yéu ciu phai ¢ kich thudc nho dé
phit hop ldp kém chiing trong san phim, nén cic dong co ddng bd duoc st dung cho
ching. O day, xoay trai phai va xoay lén xudng dugc van hanh ty déng, nhung né khong

gi6i han & viée ndy. Vi du, chi c6 thé xoay tu dong trai phai hoat dong.
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Két cAu 1dng quat 16i (hinh céu)

Sau day, két cdu 16ng quat hinh ciu trong quat théi 1 theo phuong 4n clia séng
ché s& duoc giai thich chi tiét. Cac giai thich sau day s& duoc dua ra khi so sanh véi vi
du so sanh (két ciu léng quat phéng) voi cac vi du thue té 1 va 2 (két cAu léng quat hinh

cau) d¢ lam rd cac tinh nang cua ket cau 1ong quat hinh cau.
Vi du so sanh

Hinh 7 13 hinh v& phéi canh ctia quat théi 100 theo vi du so sanh. Cac phin gibng
hét hodc twong duong voi cac phan thé hién trén hinh 1 dwoc danh nhan c6 ky hiéu
giéng hét hodc twong duong véi chung. Nhu thé hién trén hinh 7, quat thdi 100 theo vi
du so sanh 13 thiét bi tudn hoan khong khi c6 két cau 10ng quat phang. Cu thé, né bao
gdm khdi thdi 2 c6 dang phéc thao duoc tao ra dé c6 hinh thung, va 16ng quat phing 12
dwoc lp dit trong ctra gi6 11 vé phia trude. Tuong tu, 16ng quat phiang 12 nay ciing c6
vay 13 theo cach xoén dc. Phan clia nip trudc 15a khong bao gém 16ng quat 12 dugc

tao ra dé c¢6 hinh nén cut tron.
Vi du thyc té 1 va 2

Hinh 8 biéu dién hinh v& phéi canh thé hién trang thai thdi coa quat thdi 1 theo
phuong 4n ctia sang ché. Nhu thé hién trén hinh 8, quat thdi 1 theo phuong an ciia sang
ché 12 thiét b tudn hoan khong khi c6 két cdu 16ng quat hinh cu. Do d6, mét luc quay
dwoc ap dung cho ludng khi thbi v& phia trudc tir 1dng quat 12 dé tao thanh mot dudng
xo#n ¢ hoi tu dén trung tdm cua hudng luéng khi 4. Két qua 1a, luéng khi duoc hoi tu
vao trung tAm, va do d6 tbc d6 ludng khi & trung tAm cta hudng ludng khi 4 c6 thé dugc
cai thién. Sau day, quat thdi 1a theo vi du thuc t& 1 va quat thdi 1b theo vi du thuc t& 2
s& dugc giai thich chi tiét hon nhu cac vi du cu thé ciia quat thdi 1 theo phuong 4n ctia

séang che.

Hinh 9(a) 12 hinh chiéu bén phai ctia m6t phin cua 10ng quat 12 dugc bao gdm

trong quat thdi 1a theo vi du thuc té 1 va hinh 9(b) 12 hinh chiéu bén phai ctia mét phan
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cua léng quat 12 di kém trong quat thdi 1b theo vi du thuc t& 2. Nhu duoc thé hién trén
hinh 9(a), trong quat thdi 1a theo vi du thuc té 1, ban kinh cong R ctia 16ng quat 12 1a
khoang 105mm vi du trong truong hop dudng kinh Ry cta quat 17 1a khoang 150mm.
Mit khéc, nhu trén hinh 9(b), trong quat théi 1b theo vi du thuc té 2, vi du ban kinh
cong R ctia 1ng quat 12 1a khoang 92mm. K&t ciu co ban ctia quat théi 1a va 1b theo
vi du thuc té 1 va 2 giéng hét nhau véi ngoai 1€ 1a ban kinh cong cua léng quat 12 cua
ching khéc nhau. Vi du, ca hai quat thdi 1a theo vi du thuc t& 1 va quat thdi 1b theo vi
du thuc t& 2 déu c6 mot dic diém giéng hét nhau trong d6 cac mét ngoai cia cac phﬁn

dau bén trong 13A dugc nhd ra so voi cac mit trude ctia phan diu bén ngoai 13B.

Tiép theo, sy khéc biét hoat dong giita vi du so sanh va vi du thuc t& 1 va 2 s&
dugc giai thich. Hinh 10(a) 1a hinh v& mit cit ngang clia mit cudi ctia phin dic trung
clia quat thdi 100 theo vi du so sanh, va hinh 10(b) 14 hinh v& mit cit ngang cua mat
cudi cta phén diic trung ctia quat thdi 1a theo vi du thuc t& 1. Miii tén trong hinh v& cho
thay ludng khi thdi ra tir cic cira gi6 11. Nhu dugc thé hién trén hinh 10(a), trong quat
thdi 100 theo vi du so sanh, cac vay x04n b¢ 13 duge bd tri trén mot mat phéng, do @6
ludng khi hiu nhu khong hdi tu vao tdm cia huéng ludng khi 4. Mit khéc, nhu trén
hinh 10(b), trong quat thdi la theo vi du thuc t& 1, cac vay xodn d¢ 13 duge b tri ba
chiéu, dé ludng khi d& dang hdi tu vao trung tdm cta hudng ludng khi 4. Mic du quat
thdi 1a theo vi du thuc t& 1 duoc giai thich & ddy, tinh ning tuong tu ma ludng khi d&
dang hoi tu dén trung tAm ctia hudng ludng khi 4 ciing c6 thé dat dugc boi quat thdi 1b
theo vi du thuc t& 2. Luu y ring cum tir "tdm ctia hudng ludng khi 4" ¢6 thé duoc viét
lai 12 "phia truéc tdm cira gi6 11" hodc "trén mot dudng thing kéo dai song song voi

truc quay ctia quat 17 va di qua tim O ctia dudng xoin 6¢ .
So séanh toc d6 ludng khi

Hinh 11 14 biéu dd thé hién két qua kiém tra téc do luéng khi ctia vi du so sanh
va vi du thuc té 1 va 2. Truc tung cua no biéu thi téc dd luéng khi [m/s] va truc hoanh

ctia né biéu thi cu 1y theo hudng trai phai voi tAm ctia hudng ludng khi 4 duge xéc dinh
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12 vi tri tham chiéu "0". Cu thé, ky hiéu P4 dén P4 thé hién doc theo truc hoanh tuong
mg v&i vi tri ctia cac ky hiéu P-4 dén P4 thé hién trén hinh 10(b) twong tmg. Nhu dwoc
thé hién trén hinh 11, trong vi du so sénh va vi du thuc t& 1 va 2, tbc d6 luéng khi s&
thip hon khi cu ly theo huéng phai trai 16n hon. Tuy nhién, phan gin tdm ctia hudng
ludng khi 4 trong dang song cta vi du so sanh 1a phing, trong khi phin gin tdm cua
huéng ludng khi 4 trong mdi dang séng cta vi du thuc t€ 1 va 2 13 16i. Cu thé, tbc do
ludng khi & khu vuc gin trung tim ctia huéng ludng khi 4 trong cac mAu thye t& 1 va 2

cao hon so v&i trong vi du so sanh.

Theo céac vi du thuc t& 1 va 2, c6 thé biét réng luéng khi duogc tao ra hdi tu vao
trung tAm ctia hudng ludng khi 4 béi cach 1am 16ng quat 12 hinh ciu va nho d6 c6 thé
cai thién tdc d6 ludng khi. Ciing biét ring bing cach so sanh gitra vi du thuc té 1 (ban
kinh cong R105) va vi du thuc té 2 (ban kinh cong R92) ring ludng khi dugc hoi tu
thém vao trung tAm ctia hudng ludng khi 4 trong vi du thuc t& 2 va do d6 luu luong theo

thé tich tré nén cao hon mot chit.

Luu ¥ ring wu tién chon ban kinh cong R ctia 10ng quat 12 13 khoang 80mm dén
120mm (uu tién chon hon nita khoang 90mm dén 110mm) vi du trong trudmg hop duong
kinh Ro ctia quat 17 1a khoang 150mm. Mic dii cAc giai thich dugc dwa ra & day 1a tién
dé cho truong hop dudng kinh Ro ctia quat 17 khoang 150mm, duong kinh Ry clia quat
17 ¢6 thé dwoc thay dbi tiy ¥ vi du trong pham vi khoang 120mm dén 240mm. Khong
cin phai n6i thém, néu dudng kinh R clia quat 17 thay ddi, pham vi thich hop (khoang

80mm dén 120mm) ctia ban kinh cong R cua 1dng quat 12 c6 thé thay d6i tuong tur.
So sénh cu ly tAm véi ciia ludng khi

Hinh 12 13 biéu db thé hién két qua kiém tra cy ly tAm véi clia 1udng khi cta vi
du so sanh va vi du thuc t& 1 va 2. Nhu trén hinh 12, cu ly tiép cén [m] cua vi du so
sanh 1a khoang 28m, nhung cua vi du thuc té 1 14 khoang 30m va ctia vi du thuc 62 1a

khoang 29m. Theo cach nay, ngudi ta biét ring, theo cac vi du thuc t& 1 va 2, ludng khi
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dugc tao ra hoi tu dén trung tdm clia hudng luéng khi 4 bz‘ing cach tao ra 16ng quat 12
hinh ciu va nho d6 cu ly tiép can cia ludng khi ¢6 thé duogc cai thién. Mic du ludng khi
manh théi xa hon c6 thé duoc dem dén boi luéng khi xo0én 8¢ cua no trong vi du so
sanh, cu ly tiép can c6 thé duge mo rong hon nita va theo céc vi du thuc t€ 1 va2dodod
hiéu tmg khudy tron khong khi cta thiét bi tudn hoan khong khi mang lai trd nén ndi

bat.
Tuong quan gitta quat va 10ng quat

Nhu trén hinh 6, chi rd rdng ban kinh cong ciia 1dng quat 12 13 R, dudong kinh
clia quat 17 14 Ro, dudng kinh ngoai ctia khéi théi 2 1a Ryva dudng kinh cia cira gi6 11
(dudng kinh trong ctia dudng dng ludng khi 16) 14 Ra. C6 thé chip nhan ring dudng

kinh ctia dwong 6ng ludng khi hinh tru rdng 16 ¢6 thé hoi 16n hoic nhod hon.

Pau tién, pham vi thich hop ctia ban kinh cong R ciia 10ng quat 12 1a khoang
80mm dén 120mm (wu tién chon hon nita khoang 90mm dén 110mm) trong trudng hop
dudng kinh Ro ctia quat 17 13 khoang 150mm, va tri s do thuc t& ciia né 1a khoang
105mm. Theo quan diém tuong quan gitta dwdng kinh Ro ctia quat 17 va béan kinh cong
R ctia 1dng quat 12, c6 thé hidu ring pham vi thich hop cta ban kinh cong R cua 16ng
quat 12 13 pham vi trong d6 R/Ro = khoang 53,3% dén 80,0% (uu tién chon khoang
60,0% dén 73,3%) dugc thdoa man.

Néu ban kinh cong R ctia 10ng quat 12 nho hon tri s§ gi¢i han dudi ctia no, thi
16ng quat 12 trong khdi théi 2 c¢6 hinh dang bi bién dang. Tri s6 gi6i han thip dugc dé
cap 0 day la khoang 53,3% (uu ti€n chon khoang 60,0%) dudng kinh Ry cta quat 17.
Miit khéc, néu ban kinh cong R clia léng quat 12 16n hon tri sb gidi han trén cta nd, thi
hi€u Ung tang tbc do luéng khi khong thé duoc mang dén dﬁy dua. Tri s6 gi6i han trén
duoc dé cap & day 1a khoang 80,0% (wu tién chon khoang 73,3%) dudng kinh Ry clia
quat 17.

Ngoai ra, pham vi thich hop ctia dudng kinh ngoai R; ctia quat théi 2 1a khoang
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160mm dén 240mm trong trudng hop dudng kinh R cua quat 17 1a khoang 150mm.
Theo quan diém tuong quan giita dudng kinh ngoai Ry ctia khéi thdi 2 va duong kinh
Ro ctia quat 17, c6 thé hidu ring pham vi thich hop ctia dudng kinh ngoai Ry cua khéi
théi 2 1a pham vi trong d6 Ri/ Ro = khoang 107% dén 160% duoc théa man. Do khéi
thdi 2 c6 dang hinh ciu, dudng kinh ngoai R, ctia khéi thdi 2 16n glp d6i ban kinh cong
R cuia 1ng quat 12.

Néu dudng kinh ngoai R ctia khéi thdi 2 nho hon khoang 107% dudng kinh Ro
cua quat 17, khong thé dam bao khe hé giita quat 17 va dudng bng ludng khi 16 va do
d6 céc tiép xtc ctia quat 17 voi mit trong cua dudng dng ludng khi 16 1a d4ng lo ngai
va viéc san xut tré nén kho khan. Mt khéc, néu duong kinh ngoai Ry ctia khéi théi 2
16n hon khoang 160% dudng kinh R ctia quat 17, kich thude cia khéi thdi 2 tré nén

qua 16n va do d6 né tré nén nang dau pha v& sy cln bang véi khoi de 3.

Ngoai ra, pham vi thich hop ctia duong kinh Ry ctia ctra gi6 11 13 khoang 155mm
dén 175mm trong trudng hop dudng kinh Ro cia quat 17 1a khoang 150mm. Theo quan
diém twong quan gitta dudng kinh R, cua cta gi6 11 va duong kinh Ro ctia quat 17, ¢6
thé hiéu ring pham vi thich hop ctia duong kinh R, ciia cira gié 11 1a pham vi trong do6
R2/ Ro = khoéang 103% dén 117% duoc thoa man. Khi tao ra dudng kinh R» cua cira gié
11 nhd, loi thé cua viéc dam bao do dai cta dudng 6ng luéng khi 16 c6 thé dugc mang
dén.

Néu dudng kinh R; cia cira gi6 11 nho hon khoang 103% duodng kinh Ro cla
quat 17, khong thé dam bao khe ho giita quat 17 va duong 6ng ludng khi 16 va do d6
céc tiép xtic clia chiing 13 dang lo ngai va viéc san xuét trd nén kho khin. Mt khéc, néu
dudng kinh Ry cta ctra gié 11 16n hon khoang 117% duong kinh Ry ctia quat 17, chiéu
dai ctia dudng éng ludng khi 16 khong thé dugc dam bao trong khéi thdi hinh ciu 2 va

do d6 khé giit duoc hudng va d thing ciia ludng khi théi ra.

Theo quan diém tuong quan giita dudng kinh R, cta cira gié 11 va dudng kinh
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ngoai Ry ctia khdi théi 2, c6 thé hidu rdng pham vi thich hop ciia dwdng kinh Ry cia cira

gi6 11 1a pham vi trong d6 Ro/ Ri = khoang 74% dén 83% duoc thoa man.

Khi ty 18 R»/ Ry 13 twong d6i nho theo cach nay, né mang dén hiéu tmg 14 khu

vuc chiém gitt béi cira gi6 11 trong mit trudc ctia khéi thdi 2 trong nho.

Néu duong kinh R, clia ctra gié 11 nhé hon khoang 74% dwodng kinh ngoai Ry
ctia khéi thdi 2, khong thé ¢am bao khoang hd gitta quat 17 va dudng ng ludng khi 16
va do d6 cac tiép xuc clia ching 1a d4ng lo ngai hon nita. Mit khéc, néu duong kinh R,
clia cira gi6 11 16n hon khoang 83% dudng kinh R; ctia khdi théi 2, chiéu dai ciia dudng
bng ludng khi 16 khong thé dwoc dam bao trong khéi thdi hinh cu 2 va do d6 khoé giit

duge hudng va d6 thing cia ludng khi thdi ra.
Thiét ké hinh ciu + dudng dng ludng khi bén trong

Khdi thdi 2 ¢6 hinh dang hinh cdu dep va khong c6 canh sic, va do d6 trong nho
gon. Ngoai ra, hinh dang bén ngoai d& thuong va hop thoi trang ciia né c6 thé duoc cai
thién. Mt khac, dudng 6ng ludng khi 16 nhét thiét phai c6 chidu dai ¢t dé 6n dinh tdc
d6 ludng khi ctia ludng khi théi ra tir quat thdi 1. Do d6, két cAu sau duoc ap dung trong

quat 1 theo phuong 4n ciia sang ché.

Hinh 13 14 hinh v& phdi canh cta chi tiét tao dudng din khi 60 duge bao gém
trong quat thdi 1 theo phwong 4n ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh 13, chi tiét
tao duong din khi 60 1 chi tiét dé tao duong din khi va c6 10ng quat 12, duong dng
luéng khi 16 va phén hinh tru rdng dugc mé rong theo huéng tda tron 19. Chi tiét tao
dudng din khi 60 dugc tao thanh tir vat liéu nhya téng hop béng cach duc toan bd léng
quat 12, duong bng ludng khi 16 va phin hinh tru rdng dugc mé rong theo hudng téa

tron 19.

Puong dng khi 16 1a mét chi tiét hinh tru réng dugc lp dat & phia ngoai duong
kinh cta quat 17 va dudng kinh trong cia duong ng ludng khi 16 gan nhu ddng nhit

véi duong kinh trong cua ctra gi6 11.
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Phin hinh try rdng 19 dugc mé rong theo hudng toéa tron 1a phan d& ghép vai
nip sau 15b, va 1a mot chi tiét hinh tru rdng c6 duong kinh dwoc 1am 16n dan khi né kéo
dai vé phia sau. Nhiu méc ghép ndi 19b d& ghép ndi véi nép sau 15b duge 1p dit & ria

cudi 19a ctia phan hinh tru réng dugc md rong theo hudng tda tron 19.

Nhiéu xuong gia c¢6 19¢ dugc nhd 1én theo chidu thing ding tir bé mit chu vi
bén ngoai clia dudng 6ng ludng khi 16 va phan hinh tru rdng dugc mé rong theo hudng
toa tron 19, va do dé dam bao df viing chic cta phén hinh tru rdng dugc mé rong theo
huéng téa tron 19. Mdi ria ngoai clia xuong gia c6 19¢ duogc ding dang dé tiép xuc voi

bé mit bén trong ctia chi tiét nép vo ngoai hinh cu 15C.

Khi gin chi tiét nip vo ngoai hinh cdu 15C vao bé mit ngoai cia chi tiét tao
dudng din khi 60, mit trudc cia léng quat 12 (mat trude cia cac vay 13) va mét tron
chu vi bén ngoai ctia chi tiét nép vo ngoai hinh ciu 15C tao thanh mot bé& mit hinh cu

lién tuc.

C6 thé thyc hién, bing cach duc 1ién khéi dudng dng ludng khi 16 va 1dng quat
12, dé giam sb luong linh kién va chi phi san xuit trong khi vin dam béo d6 bén cua
phan khép giita dudng dng ludng khi 16 va 1dng quat 12.

Ngoai ra, béng céch tao ra b& mit hinh ciu lién tuc véi mit trude cia léng quat
12 (mit trudce clia cac vay 13) va mit tron chu vi ciia chi tiét nép vo ngoai hinh ciu 15C,
khong c6 bé mit c6 tAng nao dugc tao ra tai phin gitta 16ng quat 12 va chi tiét nép vo
ngoai hinh cu 15C trong khdi thdi 2 va do d6 c6 thé mang hinh dang hinh céu dep mit
& cai thién hinh dang bén ngoai.

Bing cach lip dit duong dng ludng khi 16 bén trong chi tiét vé ngoai hinh cdu
15C, tinh dinh huéng va do thing ctia ludng khi thdi ra ¢6 thé duoc cai thién va hiéu
suét nhu thiét bi tudn hoan khong khi ¢6 thé dugc én dinh.

Chi tiét tao duong dén khi

Hinh 14 13 hinh chiéu cét ngang ctia chi tiét tao duong dén khi 60 duoc bao gém
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trong quat théi 1 theo phwong an ctia sang ché. Nhu thé hién trén hinh nay, né duoc
biéu thi réng toan bd chiéu dai cua chi tiét tao dudng din khi 60 1a Lo, phﬁn nhd ra cta
10ng quat 12 13 Ly, chidu dai cta dudng ng ludng khi 16 14 Lo, chiéu dai ciia phin hinh
tru rdng duge md rong theo hudng toa tron 19 1a Ls, d6 cong ctia 1dng quat 12 1A R va
gbéc con ciia bé mit chu vi bén trong ctia phan hinh tru réng dwoc mé rong theo hudng
toa tron 19 13 6. Toan bd chiéu dai Lo cua chi tiét tao dudng din khi 60 13 chiéu dai tir
dAu trude cia 16ng quat 12 dén dau sau ctia phan hinh tru réng duge mé rong theo hudng
toa tron 19 va Lo = L; + Lz + Ls. Gidi thich dugc thyc hi€n sau day ciing dua trén tién
dé truomg hop dudng kinh R ctia quat 17 1 khoang 150mm. Khéng can phai néi thém,
néu duong kinh Ro ctia quat 17 thay ddi, cac kich thuéc ciia chiing c6 thé thay ddi twong

tu.

Pham vi thich hop ctia chiéu dai L, ctia dudng dng ludng khi 16 1 khoang 45mm
dén 60mm trong trudng hop dudng kinh Ro ctia quat 17 1 khoang 150mm, va tri s§ do
thuce t& ctia n6 13 khoang 50mm. Cé thé hiéu ring pham vi thich hop ctia chidu dai L
ctia dudng 6ng ludbng khi 16 13 khoang 30% dén 40% dudng kinh Ro ctia quat 17 (khoang
150mm). Khi dudng 6ng ludng khi 16 duoc tao ra dai, tinh dinh huéng va d6 thing cua

ludng khi c6 thé dugc dam bao.

Néu chiéu dai L ctia duong dng ludng khi 16 nho hon khoang 30% duong kinh
Ro ctia quat 17 (khoang 45mm), duong dng ludng khi 16 qua ngén va do d6 khéng thé
dam bao dwoc tinh dinh huéng va do thing cta ludng khi. Mit khac, néu chidu dai L,
ctia dudng 6ng ludng khi 16 16n hon khoang 40% dudng kinh Ro ctia quat 17 (khoang
60mm), phin nhé ra L1 ctia 16ng quat 12 hodc chiéu dai Ls ctia phén hinh tru rdng dugc
m& rong theo hudng tda tron 19 tréd nén nhd va do dd, hiéu qua cia viéc ting tbc do

ludng khi khong thé duwoc mang dén diy dui.

Ngoadi ra, toan bd chidu dai Lo cua chi tiét tao dudng dan khi 60 duoc dit 1én hon
ban kinh cong R cta 1dng quat 12 (105mm). Do d6, phin cubi phia sau (phan hinh tru

rdng duge mé rong theo hudng tda tron 19) ca chi tiét tao dudng din khi 60 nho ra
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phia sau ctia nip trudc hinh ban ciu 15a, va phin cudi phia sau cua chi tiét tao duong
dan khi 60 dugc lap dit vao nép sau 15b. Viée nay trd nén d& dang hon d& dam bao do
dai L, ctia dudng dng ludng khi 16 14 toan bd chidu dai Lo cta chi tiét tao dwong din
khi 60 tr¢ nén 16n hon, nhung léng quat 12 duoc tao hinh hinh ciu va do d6 chiéu dai
L khong thé dugc tao ra 16n hon bing cich mé rong dudng dng ludng khi 16 v& phia
trude. Theo phuong 4n cia sang ché, chiéu dai L, ciia dwong dng ludng khi 16 duogc
dam bao béng cach dit toan bd chiu dai Lo cta chi tiét tao dudng dan khi 60 16n hon
ban kinh cong R ctia 16ng quat 12 va l&p dit mot phan cta phin hinh try réng duge md
rong theo huéng téa tron 19 & phia sau ctia dudong dng ludng khi 16 vao nép sau 15b.
Hon nita, chiéu dai Ls phén hinh tru rdng dugc mé rong theo hudng téa tron 19 cling

c6 thé duge dam bao ddy du.

Ngoai ra, géc con  cia phan hinh try rdng duge md rong theo hudng téa tron
19 duoc dat tir 15 d6 dén 30 do. Béng cachtaora phén hinh tru rdng dugc mé rong theo
huéng téa tron 19 & phén sau ciia chi tiét tao dudng dan khi 60 hinh con vé6i gée 15 do
dén 30 d9, theo cach nay, ludng khi tir phia sau c6 thé duge din hudng tron tru. Hon
nita, luu lugng theo thé tich ting 1én trong khi di vao dudng dng ludng khi 16 tir phin
hinh tru rdng dwoc m& rong theo hudng téa tron 19 do giam tiét dién dong khi, va do
d6 n6 c6 thé gép phan 1am ting luu lugng theo thé tich.

Néu géc con 0 ctia phan hinh tru réng duge mé rong theo hudng téa tron 19 nho
hon 15 d9, s& kho c6 dugc hi¢u ing ting tbc d(f)' luéng khi do gidm tiét dién luu luong
dong khi khi di vao duong dng ludng khi 16 tir phin hinh tru rdng dugc mé rong theo
huéng téa tron 19. Mit khac, néu gbéc con 16n hon 30 d9, sirc can cia ludng khi trong
phén hinh tru réng dugc mé rong theo hudng téa tron 19 trd nén 16n, va do dé, lo ngai
rang ludng khi tir phia sau khong thé lvu thong mét cach tron tru.

M&i lién hé gita quat va chi tiét tao dudong din khi

Ludng luu thong khi 61 Iuu thong trong quat 1 dugc thé hién trén hinh 15. Téc
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d6 ludng khi ctia ludng khi 61 luu thong trong quat 1 tdng l€n trong khi di vao dudng
6ng ludng khi 16 tir phin hinh tru rong dugc md rong theo hudng toéa tron 19 do su
gidm dién tich dong luu thong. Do d6, né gép phan lam ting tdc d6 ludng khi ctia ludng
khi thdi ra khi tir ctra gi6 11. Lwu ¥ ring, nhu trén hinh 15, chi tiét tao duong din khi
60 bao quanh quat 17 tir bén ngoai va chi tiét tao duong din khi 60 kéo dai vé phia sau
tlr vi tri cua dAu sau cua quat 17.

Pau day céap dién

Hinh 16 va hinh 17 cho thdy co ciu bén trong cta quat 1 theo phwong 4n cia
sang ché. Cu thé, hinh 16 14 mit c4t ngang trong trudng hop mat cit ngang & phia bén
trai tir trung tAm clia khdi thdi 2 va hinh 17 13 hinh v& phéi canh trong trudng hop nhin

xudng tir phia sau bén trai xién véi ndp 15 va chi tiét tao duong dan khi 60 bi loai bo.

Nhu duoc thé hién trén hinh 16 va hinh 17, vo dong co 71 duogc giit tir ca hai
phia cia n6 bing céc tru d& 70 dugc nhé 18n tir bd phan dé 3, va khéi théi 2 xoay so véi
bo phan d 3 quanh vi tri gitt nay nhu 14 truc doc 72 d xoay 1én xubng. O day, day cap
dién 73 dugc két ndi voi dong co 18 (xem hinh 6) cho quat 17 dugc dit trong vo dong
co 71 va véi dong co M2 (xem hinh 6) dé xoay 1én xubng c6 thé dugc kéo qua truc doc
72. Cép dién 73 duoc kéo qua truc doc 72 @ xoay 1én xuéng dugc kéo vao bén trong
ctia khdi dé 3 thong qua 16 36 dugc tao ra & mit trén 35 clia bd phan dé 3. Céap dién 73
c6 thé dugc ¢d dinh tai mot vi tri tuy y cua tru d& 70. Theo két cAu cua viéc di cap dién
73 qua tAm quay dé quay 1én xubng theo cach niy, khong c6 luc xoén nao duoc tac
d6ng 1én cap dién 73 trong qua trinh quay 1én xudng va do d6 c6 thé ngan chin cap dién
73 khoi bi dut.

Co ché xoay 1én xubng

Hinh 18 v hinh 19 thé hién co cAu bén trong ciia quat thdi 1 theo phuong 4n cua
sang ché. Cu thé, hinh 18 14 hinh v& mit c4t ngang trong trudng hop mit cit ngang &

phia bén phai tir trung tAm ctia khdi thbi 2 va hinh 19 13 hinh v& phdi canh trong truong
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hop dugc nhin xudng tir phia sau bén phai xién véi nép 15 va chi tiét tao duong din khi

60 bi loai bo.

Ngoai ra, nhu trén hinh 18 va hinh 19, truc dau ra 94 ctia dong co M2 cho quay
1én xudng duogc lién két véi tru d& 70 théng qua co cdu lién két 90 dé xoay 16n xubng.
Cu thé, co cdu lién két 90 bao gém chi tiét canh tay xoay 91 dugc ¢ dinh véi truc diu
ra 94 cia dong co M2 dé xoay lén xuéng, chi tiét ¢b dinh 93 dwogc cb dinh trén tru do
70 va chi tiét lién két hinh canh cung 92 c6 mot ddu dugc ghép ndi truc véi chi tiét canh
tay xoay 91 va cé mdt dau khac dugc ghép ndi truc voi chi tiét ¢b dinh 93. Vong dém
cao su 95 c6 thé duoc dit xen k& giita chi tiét canh tay xoay 91 va chi tiét lién két 92 va
vong dém cao su 96 c6 thé dugc dit xen ké giita chi tiét lién két 92 va chi tiét ¢ dinh
93. Theo d6, cac rung dong duge hép thu bdi cac vong dém cao su 95 va 96, va do d6
céc khe ho ciia dong co ddng bd (dong co 2 cho xoay 1én xudng) va tiéng dn cuia co chu
lién két 90 do khoang tréng giita cac chi tiét 91, 92 va 93 ¢6 thé dwoc ngin chin. Luu
v rang mot trong hai vong dém cao su 95 va 96 c6 thé duoc bod qua.

Bang diéu khién

Hinh 20 13 hinh chiéu bing xubng ctia bang diéu khién 34 c6 trong quat thdi 1
theo phuong 4n ctia sang ché. Nhu trén hinh 20, nit ngudn 34a, nit tit ngudn hen gio
34b, nit lvu lugng luéng khi 34c, ntt nhip 34d, nut xoay 34e, v.v. dugc chira trong bang
diéu khién 34. Nut ngudn 34a 13 nat dé tat/bat ngudn. Nt tit ngudn hen gid 34b 1a nut
d& dit hen gid tit ngudn. Nt luu lugng ludng khi 34c 13 nit dé diéu chinh lwu lwong
theo thé tich ctia khdi thbi 2 va cai dit luu lugng theo thé tich thap hon/cao hon c6 thé
thay ddi theo nam cép lién tiép, nhe, thép, trung binh, cao va turbo , mdi lan bép. Nt
nhip 34e la nat dé dat nhip gié dugc giai thich sau. Nut 34d 1a nut dé cai dat bat/tit xo0ay

1én xudng va xoay trai phai.

Ndp sau
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Tiép theo, ndp sau 15b s& dwoc giai thich chi tiét hon v6i tham chiéu dén hinh 5.
Nhu d3 giai thich, s§ lugng 16n céc cira gi6 21 dé 14y khong khi bén ngoai duge tao ra
trén hau hét toan bd nip sau 15b. Theo phuong 4n ctia sang ché, cac 16 khi 21a duoc tao
ra b sung trén mot phan ctia nip sau 15b phia sau dong co. Do do, khong khi bén ngoai
duoc 14y tlr c4c 18 khi 21a phia sau dong co trong khi dong co 18 din dong quat 17, do
d6 khdng chi c6 thé ddm bao luu lugng theo thé tich 16n hon ma ca ludng khi do dong

co 18 tao ra mang lai hi€u img lam mat cho bién phap véi nhiét phat sinh.
Co ché xoay trai phai

Hinh 21 13 hinh chiéu mt cit cho thdy co cAu xoay trai phai 43 dugc bao gdm
trong quat thdi 1 theo phuong 4n clia sing ché. Nhu dwoc thé hién trén hinh 21, khong
gian tréng dugc cung cAp trong khdi dé 3 va co cdu xoay trai phai 43 dugc bd tri trong
khong gian tréng. Co ciu xoay trai phai 43 bao gdm tdm cb dinh 41 duoc ¢b dinh véi
phén trén d€ 32, truc trung tAm 42 dugc tich hop véi tim c6 dinh 41 bing cach dic 10ng
va dong co M1 dé xoay, no duoc cd dinh trén bé mit trén coa tAm cb dinh 41. N6 bao
gém mot chi tiét nhan truc (6ng 16t) 44 dugc lam béng nhya va trong do6 dau dudi cta
truc trung tdm 42 dugc cheén vao, va chdt ghép ndi 44a dugc tich hop tao ra doc theo
chu vi bén trong d4u dudi cua chi tiét nhan truc 44 . Ranh c6 g0 42a dugc tao ra doc
theo chu vi bén ngoai diu dudi cia truc trung tdm 42, chét ghép nbi 44a duoc 4n vao

ranh c6 go 42a.

Hinh 22 14 hinh v& dang th4o rdi chi tiét ctia khdi d& 3 dugc bao gdm trong quat
thdi 1 theo phwong 4n ctia sang ché. Sau ddy, co cdu xoay trai phai 43 s& dugc giai thich
chi tiét hon bang cach st dung hinh 22.

Nhu d3 giai thich, khong gian tréng dugc cung cip trong khéi dé 3 va co cu
xoay trai phai 43 dugc lip dit trong khong gian tréng. Co cAu xoay trai phai 43 bao
gbm tdm cb dinh 41, dong co M1 (xem hinh 21) d& xoay duoc ¢b dinh & mit trén cia

tAm cd dinh 41, cam léch tAm 43 A dugc cb dinh véi truc ddu ra 43E cua dong co xoay
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M1, truc ¢ dinh 43D dugc ¢b dinh véi phan dudi dé 31, va lién két khép ndi hinh canh
cung 43B c6 mot dau duoc ghép ndi truc voi cam 1éch tAm 43 A va mdt ddu khac duoc

ghép ndi truc véi truc ¢b dinh 43D.

Ngoai ra, tAm cb dinh 41 duoc ¢b dinh voi ph?m trén dé 32, va truc trung tam 42
dugc chén mdt cach xoay dugc vao chi tiét nhan truc 44. bong co M1 dé xoay (bao
gém cam léch tim 43A duogc ¢b dinh véi truc déu ra 43E) va truc ¢b dinh 43D duoc lép

ddt tai vi tri cach xa truc trung tam 42.

Ngoai ra, chi tiét nhan truc hinh tru rng 44, trén chu vi bén trong cia dau dudi
ctia n6 chdt ghép ndi 44a duogc tao thanh, dugc dua vao 15 chén truc 47 duogc tao ra &
phén dudi @& 31. Truc trung tdm 42 dugc chén vao chi tiét nhan truc 44 nay. Rénh c6
g0 42a dugc tao ra trén chu vi bén ngoai clia d4u dudi cua truc trung tam 42, va chdt
ghép ndi 44a déng vai trd nhu mép bich ghép nbi dwoc nhin vao ranh c6 g& 42a di néi.
B6 day 45 dugc lép d3t bén dudi chi tiét nhan truc 44, va sau d6 16 31b duoc tao ra trén

tAm d4y ctia phin dudi dé 31 dugc dong bing nip day 46.

Ngoai ra, tAm cd dinh 41 va diu trén cua truc trung tdm 42 dugc dic léng véi
nhau, va phin trén dé 31 va phan dudi dé 32 duoc ghép véi nhau bdi truc trung tam 42,
va chi tiét nhan truc 44 cho truc trung tdm 42 duogc ¢ dinh véi phén dudi dé 31. Do
truc trung tdm 42 dugc dua vao 156 chén truc 47 voi chi tiét nhan truc 44 dit & gitta,
khong ¢ khe hd ndo duge tao ra gifta tryc trung tdm 42 va 16 chén truc 47 @ tranh céc
ma sat voi 16 chén truc 47 do su xoay cua truc trung tim 42 va tiéng dn do chung tao ra,

va @ 1am tron sy xoay ctia phin trén dé 32 (khdi théi 2) quanh truc trung tdm 42.

Khi ngudi ding bét xoay trai phai bing cich nhin nit xoay 34e trén bang diéu
khién 34, cam 1éch tAm 43 A duoc c¢b dinh v6i truc ddu ra 43E ctia dong co M1 cho xoay
xoay léch tim va m6t dAu ctia lién két khép néi 43B ghép nbi truc voi v6i cam léch tAm
43A di chuyén theo chuyén dong tron. Do dAu kia ctia lién két khép ndi 43B dugc ghép

ndi truc voi truc ¢b dinh 43D dugce ¢b dinh véi phﬁn dudi dé 31, phﬁn trén dé 32 va khéi
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thdi 2 duge gin trén d6 xoay (xoay) quanh truc trung tdm 42 theo huéng trai-phai do

chuyén dong tron néi trén twong mg voi cu ly ban kinh ctia chuyén dong tron.

Nhu d3 giai thich & trén, quat thdi 1 theo phuong an ctia sang ché 1a quat théi 1
trong d6 phan dudi dé 31, va phan trén & 32 duoc lap dit c6 thé xoay trén phin dudi
dé 31 dugc ghép v6i nhau véi truc trung tdm 42 di qua ching, va khdi thdi 2 dugc lap
dat trén khdi trén dé 32; chi tiét nhén truc 44 duge chén vao phﬁn dudi dé 31; truc trung
tam 42 dwoc lp mot cach xoay duoc vao chi tiét nhan truc 44 ndi trén; va tAm cb dinh
41 duoc lép dat trén phz‘in trén dé 32 va dau trén cua truc trung tdm 42 dugc dac léng
v6i nhau. Do d6, c6 thé giam sb lwong thanh phén va chi phi san xuét trong khi van dam

bao dd ben cua phan khdp noi.

Ngoai ra, tAm cd dinh 41 duogc lép dat trém phén trén dé 32 duoc 1am b%mg nhua.
Do d9, (céc) day dién cod thé dugc ngan chan khoi bi hu hong khi cac day dién tiép XUC

véi céac canh (goc) cua tam co dinh 41.

Ngoai ra, chbt ghép ndi 44a dugc duc tich hop bing nhya trén chu vi bén trong
clia ddu dudi cta chi tiét nhan truc 44 cho truc trung tdm 42. Do d6, chdt ghép nbi 44a
¢6 chtre ning thay thé cho vong E, nhu vay khong cén sir dung vong E va do d6 c6 thé
giam sb lwong thanh phan va chi phi san xuét.

Phén ndi cta khéi dé

Hinh 23 14 hinh v& mit cit ngang thé hién phan ndi ctia khbi dé 3 dugc bao gém
trong quat thdi 1 theo phuong 4n ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh 23, thanh
bén trén hinh khuyén 3 1a dwoc nhd 1én ti phia bén trong ctia bién chu vi ctia phin dudi
@ 31, va bién chu vi ctia khdi trén dé 32 bao phu trén thanh bén trén hinh khuyén 31a
cta phin dudi @ 31. Do d6, mot khe gifta phan trén dé 32 va phan dudi dé 31 duoc che
va do d6 khong 1am ndi bét thanh bén trén hinh khuyén 31a. Hon nita, mép c6 thé dugc
dam bao cho khoang tréng gitta phin trén va phin dudi, c6 thé ngin phan trén dé 32 va

phén dudi dé 31 khong lam trdy xudc nhau trong khi xoay trai-phai va dé han ché tiéng
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on phét ra do su co sat. Hon nita, c6 thé han ché bui hoic tuong ty xdm nhdp vao bén

trong ctia khdi dé 3 théng qua khe gitra phén trén dé 32 va phan dudi dé 31.
Diéu khién nhip khong khi

Quat thdi 1 theo phuong 4n ciia sang ché bao gdm bd didu khién 50 dé diéu khién
bat/tit nguén dién, hoat dong ctia bd hen giv t4t nguén, tbc do quay cua dong co 18,
xoay va v.v. Bo diéu khién 50 14 bang diéu khién dwoc tao cdu hinh bing CPU (Central
Processing Unit - B§ x1r ly trung tdm), ROM (Read Only Memory - Bo nhé chi doc),
RAM (Random Access Memory - B6 nhé truy cip ngiu nhién), v.v. (xem hinh 6). Khi
ngudi ding bat ché d6 nhip bing cach nhén nut nhip 34d trén bang didu khién 34, bd
diéu khién 50 thuc hién nhip khong khi bing cach diéu khién téc d6 quay cta dong co
18.

Hinh 24 13 biéu d6 thé hién vi du vé mé hinh diéu chinh tdc d6 luu lwong cia
ludng khi cho nhip khi thdi ra tir quat thdi 1 theo phuong 4n ctia sang ché. Truc hoanh
ctia né biéu thi thoi gian va truc tung cua né biéu thi cudng d6 cai dit cua tdc do luu
lwong cta ludng khi. Nhu duoc thé hién trén hinh 24, & ché d6 nhip, gié yéu va gié
manh dugc chuyén qua lai & khong l3p lai don gian nhim tao hiéu img dao dong va

twong tw nhu gié tu nhién.

Cu thé, trong ché do nhip, hai muoi qué trinh diéu khién luu lugng theo thé
tich (1) dén (20) sau dugc thuc hién lip di lip lai. Cu thé, khi cac qué trinh diéu khién
Iru Iwgng theo thé tich (1) dén (20) duoc thyuc hién tudn tw xong, dong quy trinh s& quay
tr& lai qué trinh didu khién luu lugng theo thé tich (1). Vi du, qué trinh diéu khién hru
lwong theo thé tich (1) c6 nghia 14 thoi gian hoat dong véi tée d6 luu lwong ctia ludng
khi F2 dwoc dat thanh 15 gidy. C6 thé chip nhéan réng luu lugng theo thé tich F1 tuong
ung voi tbc do luu luong clia luéng khi "nhe", tbc d6 luu luong ciia luéng khi F2 tuong
tng v6i luu lugng theo thé tich "thdp" va téc d6 lwu lugng ciia ludng khi F3 tuong ting

v6i tde d6 luu lwong ciia ludng khi "trung binh".
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(1) tbc do luu lugng cta ludng khi F2 trong 15 gidy — (2) tbc d6 luu luong
ctia ludng khi F1 trong 15 gidy — (3) tdc d6 luu luong ctia ludng khi F2 trong 15 gidy
— (4) tbc @6 luu lugng ctia ludng khi F1 trong 15 gidy — (5) ) tc d6 luu luong cua
ludng khi F3 trong 30 gidy — (6) tdc d6 luu lugng ctia ludng khi F1 trong 30 gidy —
(7) tde d6 Iuu lugng ctia ludng khi F2 trong 15 gidy — (8) tdc d6 luu lugng ciia ludng
khi F1 trong 15 gidy — (9) tdc d6 luu lugng cua ludng khi F3 trong 30 gidy — (10)
tdc d6 Iuu lugng cua ludng khi F1 trong 30 gidy — (11) tbc d6 Iuu lugng cia ludng
khi F2 trong 15 gidy — (12) té¢c d6 luu lwong cia ludng khi F1 trong 15 gidy — (13)
téc d6 luu lwong cua ludng khi F2 trong 15 gidy — (14) téc d6 luu luong cia ludng
khi F1 trong 15 gidy — (15) t6c d6 luu luong cia ludng khi F3 trong 30 gidy — (16)
téc d6 luu lwong cua ludng khi F1 trong 30 gidy — (17) tdc d6 luu luong cia ludng
khi F2 trong 15 gidy — (18) téc do luu lwong cua ludng khi F1 trong 15 gidy — (19)
tdc d6 luu luong cua ludng khi F2 trong 15 gidy — (20) tdc d6 luu luong cla ludng

khi F1 trong 15 gidy.

Luu ¥ rdng hai muoi qué trinh diéu khién tdc do ludng khi tir (1) dn (20) duoc
dat thanh mot don vi 13p lai & ddy, nhung sé lugng qua trinh diéu khién luu lwgng theo
thé tich cAu thanh mot don vi nhu vay khong bi gidi han. Ngoai ra, trudng hop st dung
ba cai dit tbc d6 luu lwong cta ludng khi F1, F2 va F3 cho nhip khong khi 13 vi du,
nhung s6 lugng cai dat tbc d6 luu lugng ludng khi va (cac) cai dit cuong do coa tdc do
Iwu lwong ludng khi duoc sir dung cho nhip khi khong bi gi¢i han. Hon nita, trudng hop
don vi cua qua trinh diéu khién luu luong theo thé tich dugc d3t thanh 15 gidy hodc 30
gidy dugc biéu dién lam vi du, nhung n6 co6 thé duoc thyuc hién tuy y dé tang hodc giam
s6 gidy cho don vi nay.

Hinh 25 1a c4c biéu db thé hién cac phuong phép diéu khién nhip khong khi duoc
th& hién trén hinh 24. Truc hoanh ctia n6 biéu thi thoi gian va truc tung ctia nd biéu thi
dién ap ddt vao dong co 18. Nhu duoc thé hién trén hinh 25 (a), dién ap dat vao dong

co 18 ¢6 thé duoc gitt & mot tri s6 khong ddi (V2, V2, V3, ) trong khoang don vi thoi
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gian (t1 - t2, t2 - t3, t3 - t4, --+). Ngoai ra, nhu trén hinh 25 (b), dién ap dit vao dong co
18 c6 thé dwoc thay ddi din dan d& thay ddi tdc dd quay cua dong co 18 vira phai khi
chuyén ddi giita c4c cai dit luu luong theo thé tich. Bing cach thay ddi dién ap ap dung
cho dong co 18 mét cach din din, mé-men xoén tac dong 1én quat 17 tang dan va do
do, tai trong tic dong 1én dong co 18 do stic can khong khi cta quat 17 c6 thé giam.
Ngoai ra, bang cach thay dbi tc d6 quay cta dong co 18, tuc 1a tde dd quay cua quat
17, dan dan, viéc cai dit chuyén dbi luu lugng theo thé tich c6 thé dugce thyuc hién tron
tru, va do d6 c6 thé thuc hién twong tw nhu gi6 tu nhién, va &m thanh cua quat 17 khi

cai dat chuyén ddi huu lugng theo thé tich ¢6 thé giam.

Nhu d4 gidi thich & trén, bd didu khién 50 thuc hién diéu khién @& lap lai mau
diu chinh tbc do nhip khong khi bao gém nhiéu cai dat luu luong theo thé tich véi su
két hop (khdong déu) ctia cac loai cudng do dong khi va don vi thoi gian (gidy), do d6
c6 thé tao ra hiéu tmg dao dong va né c6 thé duoc tao ra twong tw nhw gié tu nhién béng
céch chuyén qua lai giita gi6 yéu va gié manh dé khong bi 13p lai don gian trong ché do

nhip.

Ngoai ra, bd diéu khién 50 ting hodc giam tri s6 dién 4p ciia dong co 18 d& didu
khién quat 17 dan khi diéu khién nhip khong khi. Do d6, viéc chuyén dbi cai dat lwu
luong theo thé tich c6 thé duoc thuc hién & mirc do vira phai va do d6 co thé duoc thuc
hién twong tw nhu gi6 tw nhién va 4m thanh cta quat 17 khi chuyén d6i cai dit téc do
lru Ivgng ludng khi.

Vi du d4 stra ddi

Hinh 26(a) 13 hinh v& mit cit ngang cta chi tiét tao dudng din khi 60 dugc bao
gdm trong quat thdi 1a theo vi du thuc té 1 va hinh 26 (b) 14 hinh v& mit cit ngang clia
chi tiét tao duodng dan khi 60c bao gém trong quat thdi theo mot vi du stra d6i. Nhu
duogc thé hién trén hinh 26 (a), trong vi du thuc € 1, do rong vay W cia vay 13 theo

hudng trude-sau gan nhu gidng hét nhau & bit ky phan nao. Mit khéc, nhu trén hinh 26
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(b), trong vi du da stra ddi, d9 rong vay W ctia viy 13 theo hudng trudc sau tao khac
biét sao cho d6 rong vy W ting dan khi chuyén tir cdc phan dau ngoai 13B dén céac
phin du trong 13A trong vay 13 va vi tri phia sau cta tit ca cac vay 13 duogc dit tai vi
tri cta ctra gi6 11. Cu thé, khi nhin léng quat 12 tr phia sau ctia nd, vi tri do cao cua tat
cd céc vay 13 dugc lam bﬁng. Cling theo vi du stra dbi nay, co thé du kién tuong ty nhu
vi du thuc t& 1 va 2 ring ludng khi c6 xu hudng tap trung vao trung tim ctia hudng

ludng khi 4.

Khac v6i vi du trén, c¢6 thé thuc hién céc sira dbi khac nhau trong 16ng quat 12.
Cu thé, cin phai c¢6 16ng quat 12 c¢6 cac vay xoén b¢ 13, va cac phén diu bén trong 13A
gln véi tim O cia xoén 8¢ ciia cac vay 13 duge nhd ra theo hudng ludng khi 4 tir cac
phin diu bén ngoai 13B dugc tao ra lién tuc dén ctra gié 11. Long quat 12 thoa man
diéu kién trén duoc bao gdm theo phuong 4n cia sang ché. Vi du, 16ng quat 12 c6 thé
¢6 nhidu hinh dang khac nhau, khi nhin tir phia bén ctia n6, ngoai hinh dang 15i, ching
han nhu hinh dang bao gém hai phﬁn 161, hinh nén cut, hinh dang chi c6 tam 1a 16m,
hinh bac, hinh hinh dang tuwong ty nhu dinh cia nha thd Hbi gi4o, hinh dang giéng nhu
dinh nai Phu S§.

Céac phuong &n khac

Mot s6 phuong an duge giai thich nhue mo ta & trén, cdc mo ta va hinh vé 1a mot
phin ctia cong bd 13 vi du va khong nén nghi ring chung cung cap cac han che. Dua
trén nhitng cong bd nay, cac phuwong an khac nhau, cac vi du thuc te va céng nghé van

hanh c6 thé trd nén 13 rang v&i ngudi c6 k¥ ning trong cdng nghé.

Nhu da giai thich & trén, phwong 4n clia sing ché bao gdm cic phuong an khac

nhau khong dugc mo ta & day.
Danh séach cac sb chi dan
1, la, 1b --- quat thbi

2 ese khéi thdi

-27-



27529

3 eee khéi dé (khdi dé)

4 eee hudng gio

11 eee cira gio

12 «ee Idng quat

13 eee vay

13A e« phin du bén trong

13B ++« Phan diu bén ngoai

13C +e+ phén trong d6 nhidu vay dugc tao ra
15 ee nép

15a s++ nip trudc

15b e+ néip sau

16 +++ 6ng din ludng khi

19 s+ phan hinh tru rdng m& rong theo huéng téa tron
Li *** d0 nho ra

W eee d6 rong vay

Q ee¢ tdm x0dn Oc
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi tuan hoan khong khi bao gdm:

khéi thdi c6 cira gié & mit trude cta khdi thdi va trong d6 10ng quat duoc lp
dat trong ctra gid; va

khéi d€ ma o khdi thoi,

trong d6 1dng quat c6 nhidu gan din hudng ludng khi theo hinh xoén ¢, cac
phin d4u bén trong ctia c4c gan dan hudng ludng khi gin véi trung tAm ciia hinh xoin
¢ gdbm nhiéu gan din hudng ludng khi ma dugc nhd ra so véi cac phan dau bén ngoai
ctia nhiéu gan din hudng ludng khi theo hudng ludng khi.
2. Thiét bi tuAn hoan khong khi theo diém 1,

trong d6 phan nho ra cta cic phin diu bén trong ctia nhiéu gan dan hudéng ludng
khi so v&i cac phin diu bén ngoai dwoc thiét dit 16n hon do rong cia cac phén dau bén
ngoai clia cic gan dn hudng ludng khi theo hudng trude sau.
3. Thiét bi tudn hoan khong khi theo diém 1 hoic 2,

trong d6 nhidu gan din hudng ludng khi din din nhé ra theo huéng ludng khi
khi dwoc dan tir cac phdn dAu bén ngoai dén tAm hinh xoén c.
4. Thiét bi tudn hoan khéng khi theo diém 3,

trong d6 nhidu gan din hudng ludng khi dugc ubn cong dé c6 thé 16i theo hudng
ludng khi.
5. Thiét bi tudn hoan khong khi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 ctra gid cua khéi thdi dugc tao ra c6 hinh tron, va

trong d6 phin nhé ra ctia cac phan dau bén trong clia nhiéu gin din hudng ludng
khi so v6i cac phin diu bén ngoai dugc thiét dit 16n hon 20% duong kinh cta cta gio.

6. Thiét bi tudn hoan khong khi theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 5,

-20-



27529

trong d6 khéi thdi c6 nfp dé tao thanh tAim bén ngoai cia khdi thdi, va éng dan
ludng khi hinh tru tron rdng dugc lap dit bén trong nép.
7. Thiét bi tudn hoan khoéng khi theo diém 6,

trong d6 nép ctia khdi thdi c6 ndp trude cb 16ng quat va nip sau c6 kha ning
ghép dugc véi nép trude, va c6 dang hinh ciu & trang thai ghép trong d6 nép trude va
nép sau duoc ghép véi nhau.
8. Thiét bi tuAn hoan khong khi theo diém 7,

trong d6 mdi trong sé nip trudc va nip sau duoc tao ra dé c6 hinh ban cau dé
tao ra hinh cdu & trang thai ghép,

trong d6 chi tiét tao duong dan khi c6 dudng dng ludng khi dwge lip dit bén
trong nép trudc, va

trong d6 mot phan cia chi tiét tao dudong dan khi dugc nhé ra phia sau tir nép
trude.
9. Thiét bi tudn hoan khong khi theo diém 8,

trong d6 chi tiét tao dudong din khi c6 dudong dng ludng khi hinh tru tron rdng,
va phan hinh tru réng dwoc md rong theo hudng tda tron ma kéo dai tir dau sau ctia

dudng ng ludng khi va c6 dudng kinh 16n dan khi kéo dai vé phia sau.
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