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(54) QUY TRINH SAN XUAT HAT XOP

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat hat x6p tir chat dan hoi nhiét déo c6 do gian
khi dat 16n hon 100% khi do theo DIN EN ISO 527-2, quy trinh nay bao gdm cac budc: (a)
¢p polyme nong chay chua chét tao khi qua dia co 16 (18) 6 nhiét do duoc kiém soat trong
khoang tir 150°C dén 280°C vao trong budng tao hat (26), (b) sir dung thiét bi cat (20) dé
nghién nho polyme néng chay dugc ép qua dia c6 16 (18) thanh cac hat x6p riéng 1€, xa cac
hat khoi budng tao hat (26) bang cach sir dung dong chit 1ong (36), trong d6 chat tao khi 1a
CO; hoac N; hodc hon hop ctia CO, va N, va luong chit tao khi trong polyme nong chay
chira chit tao khi nam trong khoang tir 0,5 dén 2,5% trong lugng va trong d6 buong tao hat
(26) c6 dong chat 10ng di qua c6 nhiét do duoc kiém soat trong khoang tir 5°C dén 90°C va
ap suat cua no cao hon ap suit moi truong xung quanh tir 0,1 bar (0,01 MPa) dén 20 bar (2
MPa), ap suat va nhiét do cta chat long trong budng tao hat (26) va ca nhiét do cua dia co
16 (18) dugc chon sao cho hat dugc tao x6p trong chat long co ap boi chat tao khi ma
chung chira dé tao ra hat xp c6 vo bao lién khoi.
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Linh vuc k§y thuit dwge dé cip

Séng ché d& cap dén quy trinh san xuét hat x6p tir chit dan hoéi nhiét déo ¢ do
gidn khi dirt 16n hon 100% khi do theo DIN EN ISO 527-2. Hat xp tlr chit dan hdi
nhiét déo cd d6 gidn khi dit 16n hon 100% khi do theo DIN EN ISO 527-2, c6 tinh
chit dan hdi va ma sat va do d6 hitu dung trong nhidu ung dung. Vidu vé viée st dung
hat xép nay bao g6n1 dém thé duc dung nhiéu lan, dung cu bao vé¢ co thé, cac san phém
trang tri 0t0, chét hip thy 4m thanh va rung dong, bao géi hodc trong dé gidy. Do dan
hdi va d6 ddng nhét cao cua khdi hat nay cé y nghia quyét dinh trong tat ca cac linh

vyuc nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Vat liéu bot cu thé 1a vat liéu bot bao gdm cac hat bot di duoc biét tir 1au va da
duoc md ta nhidu trong céc tai lidu, vi duy, tai trang 416, cot 20 4n phdm 14n tht 4 cla

Ullmann c6 tén 1a: "Enzyklopédie der technischem Chemie”.

Tai lieu WO 2007/082838 bdc 16 quy trinh san xuét polyuretan nhiét déo xdp
chtra chét tao khi. Budc thir nhét ctia quy trinh nay 1a dun polyuretan nhiét déo thanh
hat. Hat dugc tAm chit tao khi trong huyén phi trong nude dudi 4p sudt & bude thir hai
va duge tao x8p & budc th ba. Theo mét phuong an khac cta quy trinh nay,
polyuretan nhiét déo dugc niu chay trong may dun cung véi chét tao khi va dich nong
chay nay duoc tao hat ma khong cAn dén thiét bi chéng tao bot. Hop chét hitu co dé

bay hoi dugc sir dung 1am chét tao khi khi san xuét bang cach dun.

Tai liéu EP-A0 664 197 bdc 16 viée san xudt chit dan hdi nhiét déo xOp bing
cach st dung nudc lam chét tao khi v&i nd luc tranh st dung chét tao khi hitu co. Mot
quy trinh thay thé dé san xuét bot tir chit dan hoi nhiét déo bang cach sir dung cacbon
dioxit va nito lam chat tao khi d& dugc biét, vi dy, tir tai liéu WO 2004/018551. Mot
quy trinh khéac d& san xuét chét dan hdi nhiét déo x6p dé cap trd lai quy trinh san xudt
bot dugc md ta trong tai liéu WO 2004/018551 cling dugc bde 10 trong tai lieu WO
2007/044123.

Tuy nhién, khong tai liéu nao trong so céc tai liéu néu néu trén bdc 10 rang quy

trinh dugc mo ta nay cling c6 thé duge sir dung de tao ra hat xop cd vo bao lién khoi.
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Viéc st dung quy trinh din dé san xut hat x8p tir TPU cho phép san xuét lién
tuc va do d6 dat dugc viéc xur 1y nhanh vat li€u c6 d§ cing khéc nhau va chuyén d6i

nhanh gitta cac tinh chat khac, vi dy, mau sdc cta hat x0p .

Mot vAn dé khéc nita lién quan dén viée san xudt truc tiép hat xdp bing cach
dun 13 cac hat xdp ma khong tao thanh vé bao lién khdi theo quy trinh va hat xdp bi
bep, khién cho khong thé san xuit dugc hat c6 mat do khdi thip. Mt nhuge diém khéc
1a chét tao khi dugc st dung lai dé chay va nhu vay s& khé xit Iy do 1udn c6 nguy co
chay nd. Hon nita, hat xp dugc san xudt con phai dugc luu trit cho dén khi chit tao

khi d chay dugce st dung da bay hoi hét trude khi né ¢6 thé duge xuét kho.
Ban chat k§ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét quy trinh sin xut hat xp tir chdt dan hdi
nhiét déo c¢6 @6 gidn khi dt 16n hon 100% khi do theo DIN EN ISO 527-2 ¢6 vo bao
1ién khéi, ma khong cé nhuoc diém nhu cac giai phap k¥ thuat da biét. Hat dugc san
xuét bang cach sir dung quy trinh ny s& c6 hinh dang ddng nhét, cdu tric 15 dong nhat
vA mat do khéi rét thip. Pdng thoi, mot khoang 16n mét do khac nhau s& 1a c6 thé dat

dugc bang quy trinh ndy. Ngoai ra, con tranh dugc viée str dung chét tao khi hitu co.

Muc dich néu trén dat duoc bdi quy trinh san xuit hat x8p tir chat dan hdi nhiét
déo c6 d6 gifin khi dat 1én hon 100% khi do theo DIN EN ISO 527-2, quy trinh nay

bao gom céc budc:

(a) ép polyme ndéng chay chira chét tao khi qua dia c6 16 ¢6 nhiét d6 dugc kiém

soat trong khoang tir 150°C dén 280°C vao trong budng tao hat,

(b) str dung thiét bi cét d& nghién nhé polyme néng chay duge ép qua dia cb 16

c6 nhiét d6 dugc kiém soét thanh cac hat xdp riéng 1¢,
(c) xa céc hat khoi bu(‘ing tao hat béng cach s dung dong chét long,

trohg d6 chét tao khi 1a CO2 hodc N2 hodc hdn hgp ctia CO2 va Nz va
luong chét tao khi trong polyme néng chay chua chét tao khi nim trong khoang
tir 0,5 dén 2,5% trong lugng va trong do buéng tao hat cé dong chét long di qua
¢6 nhiét 46 duogc kiém soat trong khoang tr 5°C dén 90°C va ap suét cia no cao
hon 4p sudt moi truong xung quanh tir 0,1 bar (0,01 MPa) dén 20 bar (2 MPa),

ap suét va nhiét do coa chat 1dng trong buéng tao hat va ca nhi€t o cta dia co
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16 duoc chon sao cho hat dugc tao x5p trong chét 10ng c6 ap bai chét tao khi ma

chung chira d¢ tao ra hat x0p cd vo bao lién khoi.

Téc gia sang ché bt ngd phat hién ra riang khéng thu dwoc mat d6 khéi thép
nhét, nhu mong doi, voi lugng chét tao khi rit cao, ma 13 véi lugng chét tao khi khong
16n hon 2,5% trong lugng, t&t hon 13 khéng 16n hon 2% trong luong va dic biét la
khéng 16n hon 1,5% trong luong din dén mat do khdi rat thép. Khi lugng chét tao khi
nho hon 0,5% trong luong, mat d khdi cling tdng trd lai. o) day, cac phén khdi lugng
tuong ng dugc tinh trén tdng khdi lugng ctia polyme néng chay chira chit tao khi

trong do.

Luong t81 wu ctia chit tao khi dugc sur dung tuy thudc vao chit dan hdi nhiét
déo dugc st dung va vao thanh phan cia chét tao khi, nhung né ludn nim trong

khoang tir 0,5 dén 2,5% trong lugng.

Polyme néng chay duogc tron vdi chét tao khi va tuy chon con cé chét pha tron
duoc ddy qua dia c6 16 & bude (a) clia quy trinh. Viée san xuit polyme ndng chay chira
chét tao khi va tuy chon con ca chét pha tron thuong dugc thuc hién béng cach su
dung may dun va/hodc bom dich néng chay. Hai thiét bi nay con duoc sir dung dé tao
ra 4p suét cin dé ép polyme néng chay qua dia c6 16. Khi may dun, vi du, may dun vit
kép, dugc st dung, trude ti€n polyme duge hda déo va tuy chon dugc trdn vdi cac chét
trg. Trong qué trinh trdn, nguyén liéu trong may dun dugc van chuyén vé phia dia c6
18 ¢6 nhiét dd duge kiém soat. Néu chét tao khi khong dugc cip vao trong may dun
ngay tir ddu cing véi polyme, thi né c6 thé duge bd sung vao polyme sau khi polyme
da di duge mot phén chidu dai trong may din. Chét tao khi va polyme s& dugc tron khi
chung di qua chiéu dai con lai trong méay dun. Theo quy trinh, dich néng chay duoc
dua dén nhiét d can cho viée tao hat tiép theo. Ap sudt cdn dé ép dich nong chay qua
dia c6 18 ¢6 thé duge tao béi bom dich néng chay chéng han. Theo cach khéc, ap suét
can thiét nay dugc tao ra boi hinh hoc thich hgp ctia may dun va cu thé 13, cta truc vit
méy dun. Ap suét cin cho viéc tao hat va nhiét d6 ctia dich néng chay tiry thude vio
polyme duogc st dung va ca cac chét trg dugc st dung va chit tao khi dugc st dung va
con tuy thudc vao ty 1¢ tron gifta cac thanh phan. Sau khi qua dia c6 1§ c6 nhiét do
duge kiém soat, polyme néng chay di vao trong budng tao hat. Budng tao hat c6 dong
chét 1ong c6 nhiét d6 duoc kiém soat di qua, ap sudt clia nd cao hon &p suit mi trudng

xung quanh tir 0,1 bar (0,01 MPa) dén 20 bar (2 MPa). Tét hon 13, ap sult clia chit
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long di qua budng tao hat cao hon ap sudt méi truong xung quanh tir 0,1 bar (0,01
MPa) dén 5 bar (0,5 MPa).

Trong bu6ng tao hat, polyme dugc déy qua dia c6 18 c6 nhiét 6 duoc kiém so4t
- duoc tao hinh thanh céc soi, thiét bi cét nghién nho céc sgi nay thanh cac hat xép riéng
18. Thiét bi cét c6 thé duoc tao duéi dang canh quay nhanh chéng han. Hinh dang cta
hat thu duoc tly thudc vao hinh dang va kich thuéc ctia 16 trén dia c6 15 va ca vao ap
sudt ma & d6 dich néng chay dwoc ddy qua cac 18 trén dia ¢6 16 vao tdc do cta thiét bi
cit. T8t hon 13, 4p sudt ddy, tbc do cua thiét bi cét va kich thude cta 16 trén dia c6 16

duoc chon sao cho hinh dang cta hat gin nhu hinh cu hoc hinh elip.

3 bude cudi cing cua quy trinh, hat duge x4 khoi budng tao hat boi chit 1ong
¢6 nhiét do dugc kiém soat di qua budng tao hat. Viéc chon ap sudt va nhiét d6 coa
chét long c6 nhiét do duoc kidm so4t 14 sao cho cac soi/cac vién polyme duoc tao xdp
boi chét tao khi ma ching chura theo céch c6 kiém soat va vo bao lién khdi duge tao

trén bé mit cla cac hat.

Hat chay cing v6i chit long c6 nhiét 9 dugc kiém soat vao trong mdy tach
nude trong d6 hat duoc tach ra khoi chét 16ng. Hat x8p thanh phém duoc thu gom vao
thung chua, trong khi chét 16ng duoc loc va quay trd lai vao trong budng tao hat boi

bom.

Viéc tao hat trong chit 1ong ¢6 ap trong d6 nhiét do ctia chét 1éng dwoc kiém
soat d& ngin ngira polyme néng chay chira chat tao khi trdi qua qué trinh tao xbp
khong duoc kiém soét trong d6 khong x4y ra viée tao thanh vo bao lién khéi. Ban dau,
hat nay co thé c6 mat do khdi thép, nhung ndé nhanh chdng bi bep trd lai. Két qua 1a cé
thé tao ra hat khong déng nhét c6 mat dé khdi cao va do dan hdi thép hon. Quy trinh
theo sang ché 1am cham qu4 trinh tao x6p cia hat theo cach c6 kiém soét dé tao ra hat
¢6 chu trac ¢ vo bao lién khdi va cdu tric 18 bén trong, trong do kich thude 16 nho
trén bé mit va ting theo chidu huéng vao tdm hat. TSt hon 13, kich thudc ctia 16 & tim
nhd hon 250 pm. Mat do khéi cia hat x5p khong 16n hon 250 g/l. Tét hon 14, kich
thudce tao xdp t6i da cia mot hat xbp nim trong khoang tir 2 dén 15 mm, cu thé 1a nim
trong khoang tir 5 dén 12 mm, trong khi d6 khdi luong ctia mét hat nim trong khoang

tir 2 dén 40 mg, cu thé 13 ndm trong khoang tir 5 dén 35 mg.

Qua trinh tao xdp cia hat dugc khdng ché bing cach kiém soat &p sudt va nhiét
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dd cua chit 16ng cé nhiét d6 duge kiém soét trong buéng tao hat va ca béng cach kiém
so4t nhiét do cta dia c6 15. Khi hat xép qua nhanh va/hoéc theo cach khong dugc kiém
so4t, ¢ nghia 1a vo bao lién khéi khong dugc tao thanh, thi 4p suét cia chit long trong
budng tao hat ting va nhiét d6 cla chét 16ng c6 nhiét d6 duoc kiém soat trong budng
tao hat giam. Ap sudt ting clia chét 10ng c6 nhiét d6 dugc kiém soat bao quanh hat
chéng lai tac dung gidn n& cla chét tao khi va lam chdm qua trinh tao xép cua hat.
Viéc giam nhiét do cta chét 1ong c6 nhiét 46 dugce kiém soét trong budng tao hat 1am
v bao day hon trén hat va do d6 tao ra kha ning chdng tao x6p cao hon. Khi chét long
c6 nhiét do duoc kiém soat c6 4p sudt qua cao hodc nhiét & qua thép so véi chit tao
khi dugc str dung, thi qué trinh tao xbp cua hat ¢6 thé bi can trd qua mirc hodc tham
chi bi ding hoan toan, tao ra hat trong d6 mat do khéi qua cao. Trong trudong hop nay,
ap suét cha chit Iéng cé nhiét d¢ dugce kiém soat trong bué)ng tao hat giam va/hodc

nhiét do cta chét 1ong c6 nhiét d6 dwoc kiém soat ting.

La mdt phuong 4n bd sung hodc thay thé cho viéc diéu chinh 4p sudt va/hodc
nhiét do cua chét long c6 nhiét d¢ duogc kiém soat trong buéng tao hat, qué trinh tao
x6p cta hat ciing c6 thé bi anh huéng bdi nhiét d cla dia c6 18 6 nhiét d6 dugc kiém
soat. Viéc giam nhiét d cua dia co 16 ¢ nhiét dd duogc kiém soét ¢ tac dung giai
phéng nhiét tir polyme néng chdy nhanh hon vao trong méi truong. Diéu nay thuc déy
vie tao thanh vo bao lidn khdi 12 didu kién tién quyét d& hat bot én dinh. Néu nhiét do
clia dia c6 15 va/hodc cta chét 16ng c6 nhi¢t 46 duogc kiém soat trong buéng tao hat
duoc dé qué thip, thi polyme néng chdy s& ngudi di qua nhanh va viéc hoa rén trude
khi tao xép déy du c6 thé xuit hién. Qua trinh tao xép ctia hat boi chat tao khi ma
ching chira nhu vay s&€ bi can tr& nghiém trong dé tao thanh hat c6 mat do khdi cao
qué murc. Vi thé, nhiét d6 cta chit 1ong c6 nhiét 6 dugc kiém soat trong budng tao hat

va/hodic nhiét db cua dia ¢ 16 ¢ nhiét 46 dugc kiém soat tdng trong trudng hop nay.

Theo séng ché, t6t hon 14 nhiét d6 cia chit 16ng trong budng tao hat ndm trong
khoang tir 5°C dén 90°C dé cho hat c6 thé trai qua qué trinh tao x0p c6 kiém soat trong
d6 vo bao bot lién khdi duogc tao thanh. Tt hon 13, nhiét dd cta chét long nam trong
khoang tir 10°C dén 60°C va t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 25°C dén 45°C. Theo
séng ché, 6t hon 1a nhiét d6 ctia dia ¢6 18 ¢6 nhiét 4o dugc kiém soat trong khoang tir

150°C dén 280°C, 8t hon nita 14 trong khoang tir 220°C dén 260°C.

Nhiét d6 qué 16n trén phan dia c6 16 khién tao ra vo bao mong trén bé mit cia
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hat va 1am bep bé mit sau nay. Nhiét d6 qua thip trén phan dfa c6 15 lam giam muc d9

gisin nd va din dén bé mit khong tao bot day trén hat.

Chét dan hdi nhiét déo duoc sir dung cho quy trinh san xuét hat x8p theo cach
cta sang ché bao gbm, vi dy, chit dan hdi tir polyeste nhiét déo, vi dy, polyeteeste
hodc polyesteeste, polyete copolyamit nhiét déo, vi du, polyete copolyamit, hodc

copolyme khdi styren, vi du, copolyme khéi styren-butadien.

B4t ngd 1a di voi chit dan hdi tir polyeste nhiét déo, vi duy, polyeteeste va
polyesteeste, va d6i v6i copolyme khdi styren, vi du, copolyme khdi styren-butadien,
thi c6 thé dat dugc mat do thép nhét, khi lvgng chét tao khi 16n hon 0,5% trong lugng
va nhé hon 1,5% trong lugng va &p sudt ctia chit 1ong c6 nhiét do dugc kiém sodt di
qua budng tao hat 16n hon 4p sudt mdi trudng xung quanh tir 0,1 bar (0,01 MPa) dén 2
bar (0,2 MPa). D4i v6i copolyamit nhiét déo, vi du, polyete copolyamit, t6t hon 1a
luong chét tao khi 16n hon 1,5% trong luong va nhé hon 2,5% trong luong va t5t hon
1a 4p sudt trong budng tao hat 16n hon 4p sudt mdi trudng xung quanh tir 5 bar (0,5
MPa) dén 20 bar (2 MPa).

Céac polyeteeste va polyesteeste nhi€t déo nay co thé thu dugc theo phuong
phép trong tai lidu thong thuong bét ky béng cach este hda hodc chuyén héa este axit
dicarboxylic thom va béo c¢6 4 dén 20 nguyén tir cacbon va, mdt céch tuong g, este
ctia chung bang diol va polyol béo va thom thich hgp. Phuong phap ché tao twong tng
dugc md ta, vi duy, trong “Polymer Chemistry”, Interscience Publ., New York, 1961,
pp. 111-127; Kunststoffhandbuch, volume VIII, C. Hanser Verlag, Munich 1973 va
Journal of Polyme Science, Part A1, 4, pages 1851-1859 (1966).

Axit dicarboxylic thom hitu dung bao gdm, vi du, axit phtalic, axit isophtalic va
axit teraphtalic hodc, mot cach trong Ung, este ctia chung. Axit dicarboxylic thom hiru
dung bao gém, vi du, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic, axit adipic, axit sebaxic, axit
azelaic, va axit decandicarboxylic nhu axit dicarboxylic bdo hoa va ca axit maleic, axit
fumaric, axit aconitic, axit itaconic, axit tetrahydrophtalic va axit tetrahydroterephtalic
14 axit dicarboxylic khong béo hoa.

Thanh phén diol hitu dung bao gdm, vi dy, diol c6 cong thirc tong quat 13 HO-
(CHz)n- OH, trong d6 n 14 s6 nguyén bing tir 2 &én 20. Diol hitu dung bao gdm, vi dy,
etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol hodc 1,6-hexandiol.
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T6t hon 13, polyeteol dé chuyén héa este thanh polyeteeste nhiét déo la
polyeteol c6 cong thirc tdng quat HO-(CH2)n-O-(CH2)m-OH, trong d6 mdi n va m ddc
1ap 1a s nguyén ndm trong khoang tir 2 dén 20 va n va m c6 thé gibng hodc khac

nhau.

Diol va polyeteol khong bédo hoa hitu dung @& san xut polyeteeste bao gbm, vi

du, 1,4-butendiol va ca polyeteol va diol chira cac don vi thom.

Ngoai axit carboxylic dd néu va este clia né va ca ruou da néu, dai dién thong
thuong khac bit ky cta cic 16p hop chét nay déu c6 thé dugc st dung dé tao ra
polyeteeste va polyesteeste dugc sir dung theo quy trinh theo séng ché. Pha rén cua céc
copolyme khdi thuong duge tao tir axit dicarboxylic thom va diol mach ngin, trong
khi d6 pha mém dugc tao tir polyeste hai chitc béo ¢6 sin c¢6 phan tir lugng Mw nim
trong khoang tir 500 dén 3000 g/mol. Pha cimg va mém c6 thé dugc két hop bd sung
bang chét lién két hoat nhu diisoxyanat, cht nay phan mg véi nhém rugu & diu cubi

chéng han.

Polyeteamit nhiét déo hitu dung cho quy trinh theo sang ché ciing c6 thé thu
duoc theo phuong phép trong tai li¢u da biét bat ky bing phan ¥mg ctia amin va axit
carboxylic, hodc este ciia nd. Trong truong hop ndy, amin va/hodc axit carboxylic con
chtta ca céc don vi ete kidu R-O-R, trong d6 R 1a gbc hiru co béo hodc thom. Noi

chung, monome dugc lya chon tir cac 16p hop chit dudi déay dugc st dung:

- HOOC-R’-NH_, trong d6 R’ co thé 14 thom hodc béo va tt hon 1a chira cac

don vi ete kidu R-O-R. Trong d6 R 1a géc hitu co béo hodc thom,

- axit dicarboxylic thom, vi du, axit phtalic, axit isophtalic va axit terephtalic,
hodc este clia chung, va ca axit dicarboxylic thom chira cac don vi ete kiéu R-

O-R, trong d6 R 13 gbc hitu co béo hodc thom,

- axit dicarboxylic béo, vi dy, axit 1,4-xyclohexan dicarboxylic, axit adipic, axit
sebaxic, axit azelaic, va axit decandicarboxylic 1a axit dicarboxylic khong bédo
hoa va ca axit maleic, axit fumaric, axit aconitic, axit itaconic, axit
tetrahydrophtalic va axit tetrahydroterephtalic 1a axit dicarboxylic khong béo
hoa, va ca axit dicarboxylic béo chira cac don vi ete kiéu R-O-R, trong d6 R 1a

gbc hitu co béo va/hoic thom,
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- diamin ¢6 cong thirc tong quat HoN-R*’-NHa, trong d6 R** ¢6 thé 1a thom va
béo va t6t hon 1a chira cac don vi ete kiu R-O-R va R 1a gbc hitu co béo

va/hodc thom,
- lactam, vi dy, e-caprolactam, pyrolidon hodc laurolactam, va ca
- axit amin.

Ngoai axit carboxylic dd néu va este cila nd va ca amin, lactam va axit amin da
néu, dai dién thong thuong khéc bét ky ctia cac 16p hop chit nay déu co thé duoc sir
dung dé tao ra polyeteamin dugc sir dung theo quy trinh theo sang ché. Ciing da biét 1a
san phdm hdn hop cla polytetrahydrofuran va chit ddng diéu cta amit, cling c6 thé

duoc st dung.

Chét dan hdi nhiét déo c6 ciu triic copolyme khdi dugc sir dung theo sang ché,
t6t hon 1 chira vinyl thom, butadien va isopren va ca polyolefin va cac don vi vinylic,

vi du, don vi etylen, propylen va vinyl axetat. Copolyme styren-butadien dugc uu tién.

Tt hon 13, chét dan hdi nhiét déo duge sir dung theo sang ché c6 d6 cimg Shore
nim trong khoang tir A40 dén D80. Pic biét wu tién 1a d6 clng Shore ndm trong
khoang tir A44 dén D60, cu thé 13 ndm trong khoang tlir A65 dén A99. Pic biét wu tién
1a d6 cimg Shore nim trong khoang tir A65 dén A96. Pd cimg Shore duoc xac dinh
theo DIN 53505. T4t hon 13, nhiét d6 néng chay cta chit dan hdi nhiét déo duogc st
dung theo sang ché nho hon 300°C, t6t hon nita 13 khong 16n hon 250°C va dic biét 1a
khong 16n hon 220°C. P gidn khi dirt cia chdt dan hdi nhiét déo theo séng ché 16n
hon 100% khi do theo DIN EN ISO 527-2, t6t hon 1a 16n hon 200%, t6t hon nita 1& 16n
hon 300% va dic biét 12 1én hon 400%. Hon nita, t6t hon 13 d6 gidn khi dut 1on nhét 1a
1000%, cu thé 14 16n nhét 1a 800%.

Chét dan hdi nhiét déo dugc sir dung theo sang ché c6 thé 1a v dinh hinh hozic
két tinh m6t phan.

Hat x&p thu duge bing cach sir dung quy trinh theo sang ché ¢6 thé con chira ca
chit pha trdn nhu thudc nhudm, chit mau, chit don, chét chéng chay, chét déng van
ctia chit chdng chay, chét chéng tinh dién, chit on dinh, chit hoat dong bé mait, chat
hda déo va chit chdng tia hdng ngoai v&i lwong hitu hiéu.

Chét chdng tia hdng ngoai thich hop 1am giam su gbp phén vao tinh din nhiét
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cua birc xa bao gém, vi dy, oxit kim loai, oxit phi kim, b6t kim loai, vi dy, bdt nhom,
cacbon, vi du, mudi than, than chi hodc kim cuong, hodc thudc nhudm hitu co va thudc
nhuém mau. Cu thé 13, viée st dung chét chéng tia h6ng ngoai la c6 lgi cho tng dung
& nhiét d6 cao. Mudi than, titan dioxit, sit oxit hodic ziriconi dioxit duge dic biét wu
tién str dung 1am chit chéng tia hong ngoai. Cac chit nay c6 thé duge st dung khong
chi riéng r& ma con két hop, nghia 13, & dang hdn hop cua hai hodic hon hai chét. Chét

don bat ky co thé 1a hitu co va/hodc vo co.

Khi chit don bao gbm, vi du, bot hiru co va vo co hodc chét dang xo va ca hdn
hop cua ching. Chét don hitu co hitu dung bao gém, vi du, bdt g6, tinh bdt, xo gai, xo
gai dau, xo gai, xo day, xo dira, xo bong, xo xenluldza hodc xo aramit. Chét don vo co
hitu dung bao gém, vi du, silic oxit, barit, bdt thiy tinh, zeolit, kim loai hodc oxit kim
loai. Déc biét vu tién la st dung bt v6 co nhu da phén, cao lanh, nhém hydroxit,
magie hydroxit, nhém nitrit, nhdm silicat, bari sulfat, canxi cacbonat, canxi sulfat, silic
oxit, thach anh bot, aerosil, d4t chira sét, mica hodic wolastonit hodc bot hbeflc X0 VO €O,
vi du, bot sét, bot thuy tinh, xo thiy tinh hodc xo cacbon. Puong kinh hat trung binh
hodc, trong trudng hop chit don dang xo, thi chidu dai ctia xo cin nim trong khoéng
kich thuéc 16 hodc nho hon. Pugc wu tién 1a dudng kinh hat trung binh hozc chiéu dai
x0 trung binh ndm trong khoang tir 0,1 dén 100 um va cu thé 14 ndm trong khoang tir 1
dén 50 um. Uu tién la chét dan hdi nhiét déo d& tao xép chira chét tao khi va ca tir 5
dén 80% trong luong chit don hitu co va/hodc vo co, tinh trén téng khéi luong cuia hé

thdng chira chit tao khi.

Chét hoat dong bé mat hiru dung chira trong thanh phén dtc nhiét déo bao gém,
Vi du, hop chét duoc sir dung d& ting cudng qué trinh ddng nhit hoa nguyén lidu bét
dAu va ciing c6 thé diéu chinh ciu trac 13. Chét hoat dong bé mit thich hop bao gdm,
vi du, chit nhii héa, vi du, natri mudi coa dau thiu dau sulfat hodc coa axit béo va ca
mudi cta axit béo voi amin, vi dy, dietylamin oleat, dietanolamin stearat, dietanolamin
rixinoleat, mudi cta axit sulfonic, vi dy, kim loai kiém hodc mudi amoni cua axit
dodexylbenzen hoic dinaphtylmetandisulfonic va axit rixinoleic; chit 6n dinh bot nhu
polyme hdn hop siloxan-oxyalkylen va céc siloxan hitu co khac, alkylphenol dugc
etoxylat hoa, rugu béo dugc etoxylat hoa, dau parafin, este ctia dau thiu diu hoic este
rixinoleic, diu do Thd Nhi Ky va dau lac, va chét diéu chinh 13, vi du, parafin, rugu

béo va dimetylpolysiloxan. Oligome polyacrylat ¢ phan polyoxyalkylen va floalkan
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la nhém phu cling hitu dung dé cai thién tac dung nhil hoa, cAu tric 18 va/hodc su dn
dinh ctia né. Chét hoat dong bé mit thuong dugc str dung véi lugng bang 0,01 dén 5%

trong lugng, tinh trén tong khdi luong ctia hé théng chira chit tao khi.

Chét chéng chay thich hop bao gbm, vi du, tricresyl phosphat, tris(2-clo- etyl)
phosphat, tris(2-clopropyl) phosphat, tris(1,3-diclopropyl) phosphat, tris(2,3-
dibrompropyl) phosphat va tetrakis(2-cloetyl)etylen diphosphat. Ngoai phosphat dugc
thé halogen da néu, chét chdng chiy v6 co bao gbm phospho d6, nhém oxit hydrat,
antimon trioxit, arsen trioxit, amoni polyphosphat va canxi sulfat hoic din xuét cta
axit xyanuric, vi dy, melamin hodc hdn hop cua it nhét hai chét chéng chay, vi dy,
amoni phosphat v melamin va ca tlly chon tinh bot va/hodc than chi d& tao x6p ciing
déu c6 thé duoc str dung dé tao ra tinh chéng chéy trén chit dan hdi nhiét déo dugc tao
bot. Néi chung, da chimg minh 13 c6 lgi néu sir dung tir 0 dén 50% trong luong va t6t
hon 1a tir 5 dén 25% trong luogng chét chéng chay hodc hdn hop chit chéng chdy tinh

trén tdng khdi hrc_rng ctia hé thdng chira chit tao khi.

Trude khi polyme néng chay dugc ép vao trong budng tao hat, né dwoc tron véi
chét tao khi CO2 hogc hdn hop ctia CO2 va No. Chét déng tao khi c¢6 thé duoc bd sung
thém vao polyme néng chay. Chit dong tao khi hitu dung bao gbm alkan nhu etan,
propan, butan, pentan, ruou nhu etanol, isopropanol, hydrocarbon dugc halogen hoa
hosic CFC hogc hdn hop cta ching. Cu thé 13, viéc chi sir dung CO; hogc hdn hop clia
CO; va Ny lam chét tao khi 14 ¢6 loi, do ching 1 khi tro khé chay, vi vdy moi trudng
khi chay nd tidm tang khong xuét hién khi san xuét. Diéu ndy 1am cho viée d& phong
an toan chi phi cao tré nén khéng cin thiét va lam giam manh nguy co tiém tang khi
san xuét. Cling 1a c6 loi khi san phdm khong phai duge luu trit dé cho phép chét bay

hoi d& chdy thoat ra truc khi san phdm dugc xuét kho.

Céc loi thé khac xudt hién khi bd sung thém mot hodc nhiéu chét tao nhén vao
polyme néng chay chira chét tao khi. Cu thé 13, chét tao nhan hitu dung bao gdm bot
tan, canxi florua, natri phenylphosphinat, nhom oxit, mudi than, than chi, chit mau va
polytetrafloetylen duogc nghién min riéng r& hodc theo cich khéc trong hdn hop bét ky.
Cu thé 13, bot tan duoc uvu tién sir dung 1am chét tao nhan. Tt hon 13, ty 1€ clia chét tao
nhan trén téng lugng thanh phan duic nhiét déo hogc cua polyme nong chay nim trong
khoang tir 0 dén 4% trong lugng va déc bigt 1a nam trong khoang tir 0,1 dén 2% trong

luong.
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Mo ta van tat hinh vé

Duéi day sang ché s& dugc mb ta cu thé hon dua vao hinh v&. Hinh vé duy nhét
Fig.1 14 so dd ctia thiét bj tao hat polyme ndng chay.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién so dd cta thiét bi san xudt hat x6p tir polyme néng chay chua
chit tao khi. Polyme khéi ddu dugc cdp vao trong may dun 10 qua phéu nap liéu 14.
May din 10 dugc tao cau hinh, vi dy, 1a may dun vit kép va hoat déng bing dong co
12. Phéu nap liéu 14 c6 thé con duoc sit dung dé bd sung cac chét tro nhu, vi dy, thude
nhudm hodc chét tao nhan. Nguyén liéu dugc cdp duoc ndu chay va duge hoa déo

trong may dun. Theo quy trinh, nguyén liéu duoc van chuyén vé phia dia c6 15 18.

Theo phuong 4n duoc biéu thi trén Fig.1, bom dich ndng chay 16 dugc b tri
trude dia c6 16 18 dé tao ap suét cho dich ndéng chay. Ap sudt dugc chon 14 ham sb cta
loai va sb lugng cua chét tao khi duogc st dung. Chét tao khi dugc cép vao trong
polyme néng chay qua 15 bd sung 40 trén méay dun 10 & gitta phdu nap liéu 14 va bom
dich néng chay 16. Theo phuong an dwgc biéu thi, 15 bb sung 40 ding cho chét tao khi
duoc bd tri sao cho chét tao khi chi duoc bd sung sau khi tAt ca polyme d3 duoc niu
chay. Chét tao khi da cdp duoc két hop vao trong dich néng chay trong chidu dai con
lai trong may dun. Hdn hop ctia cacbon dioxit va nito 13 mot vi dy vé chit tao khi thich

hop.

Bom dich néng chay 16 gitp ddy dich néng chay qua dia ¢6 16 18 vao trong
budng tao hat 26. Budng tao hat c6 dong chét 1ong di qua, 4p suét ctia n6 cao hon ap
sut mdi truomg xung quanh. Chiéu chuyén dong duoc chi bdo boi cac miii tén 36.
Trong buéng tao hat 26, canh quay 24 dugc b tri trong phuong ti€n tao hat 20. Canh
quay 24 duoc din dong boi dong co 22. Polyme néng chdy ra khéi dia c6 16 18 dudi
dang céc soi polyme kéo dai duoc nghién nhd bdi canh quay 24. Cac hat xp riéng r&
duoc tao ra theo quy trinh nay. Ap sudt ddy va ca téc do cta thiét b cit dugc chon sao
cho hinh dang cua hat gén nhu hinh céu.

Céc hat trong chét léng cé nhiét d§ dugce kiém soat dugc tao xép boi chét tao
khi ma ching chira, trong khi nhi¢t ¢ cta chét long c¢6 nhiét do dugce kiém soat va cta
dia c6 15 ¢6 nhiét d6 duoc kiém soat va ca ap suét cia chit léng ¢ nhiét do duoc kiém

soat dugc chon sao cho hat xép ¢ vo bao bot lién khéi. Dong chét long ¢6 nhiét do
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duoc kiém soat x4 hat gidn no/hat xép thu dugc tu buéng tao hat 26 va cép chung qua
dudng 5ng tudn hoan 38 vao trong may sdy 30. Trong may sdy 30, hat x6p dugc tach
khoi chit long c6 nhiét 46 dugce kiém soat va duoc tach nudc va duoc chuyén, qua
phén X4 san phém 32, vao trong thung chira 34. Chét long c6 nhiét d¢ dugc kiém soat
ma tir d6 hat duoc 14y ra tiép tuc di qua dudng 6ng tun hoan 38 vao trong bom tuan
hoan 28, trong do chét long c6 nhiét do duoc kiém soéat duoc loc, c6 nhiét do duoc
kiém soét va duoc tao ap suat. Tir bom tudn hoan 28, chét long ¢6 nhiét d§ duoc kiém

soat quay lai vao trong budng tao hat 26.
Vi du thye hién sang ché

Mady dun vit kép c6 duong kinh truc vit bing 18 mm va ty 18 chidu dai trén
dudng kinh bing 40 dwoc nap bdi 99,5 phin khdi luong chat dan hdi nhiét déo (TPE)
10 va 0,5 pha‘in khéi lugng bt tan. Chét dan hdi nhiét déo dugc niu chay trong ving
niu chdy ctia may dun vit kép va dugc trdn v6i bdt tan. Sau khi niu chay chét dan hoi
nhiét déo va tron 1An véi bot tan, CO, hogc trong vi du 6 1a hdn hop cia CO: va Na
duoc bd sung lam chét tao khi. Tung luong chét tao khi duoc bd sung dugc dua vao
bang sb liéu trong cac vi du. Trong qua trinh di qua chidu dai con lai trong may dun,
chit tao khi va polyme néng chay s& dugc tron véi nhau dé tao thanh mot hdn hop
ddng nhét. Téng luu lugng ctia TPE, bot tan va chit tao khi di qua may dun bang 3,5
kg/gio.

Trong vi du 1 dén 5, cac thong sd xir 1y sau day duge thiét dat: tuy thudc vao
TPE duoc st dung, nhiét o trong may dun trong vung nau chay va trong qua trinh
tron 14n bot tan vao trong TPU nam trong khoang tir 220°C dén 230°C. Nhiét d6 trén
vo may dun & vi tri phun giam xudng gi tri ndm trong khoang tir 205°C dén 220°C va
vo tiép theo xudng gia tri ndm trong khoang tir 200°C dén 220°C. Tét ca cac phén vo
khéc cho dén dau may dun va ca bom dich néng chay déu duoc duy tri & nhiét 4o nam
trong khoang tir 200°C dén 220°C. Bom dich nong chay tao ra ap suat bang 90 bar (9
MPa) & diu ctia méy din. Nhiét d6 ciia van khdi dong duge thiét dit bang 210°C hodc
220°C va dia c6 15 duge gia nhidt dén nhiét do dich bang 250°C bang cach gia nhiét

bang dién.

Trong vi du 6, cac thong s6 xur Iy sau ddy dugc thiét dat: nhiét do trong mdy

dtn duoc thiét dat déng déu bﬁng 180°C cho dén van khoi dong va dia c¢6 18 duogc gia
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nhiét dén nhiét do dich bang 250°C bing cach gia nhiét bang dién. Bom dich nong
chay tao ra ap sut bang 90 bar (9 MPa) & dAu ctia may dun.

Trong tAt ca cac vi du, hdn hop ctia TPE, bt tan va chét tao khi dugc €p qua dia
¢6 18 ¢6 16 v6i duong kinh bing 1 mm va dugc nghién nho trong budng tao hat co
nudc chay ngang & phia sau bang 10 canh quay dugc gén vao vong canh. Trong vi du
1 dén 5, 4p suét trong budng tao hat bang 1 bar (0,1 MPa) va trong vi du 6, ap suét
frong budng tao hat dwoc thiét dit bing 10 bar (1 MPa) dén 15 bar (1,5 MPa). Méi
truomg c6 nhiét d6 duge kidm soat duge duy tri khong doi ¢ nhigt do 30°C. Trong
khoang thoi gian c6 mit cua no trong budng tao hat, hdn hop tao xbp. Hat c6 kich
thudc trung binh bang khoang 2 mm va khdi lugng bang khoang 2 mg dugc tao ra theo
quy trinh nay. D& xac dinh mat do khéi, binh ¢6 thé tich 100 ml dugc d day hat xop
va duge can dén do chinh x4c bang = 5 g/l. Trong tht ca cac vi du, céc hat duoc tao déu
¢ v bao lién khéi.

Céc vi du dudi day thé hién két qua.

Vidul

TPE duoc st dung 1a polyeteeste trén co s& polytetrahydrofuran (poly-THF) va
polybutylen terephtalat (PBT) va c6 d¢ gian khi dut 16n hon 500%, d6 cing Shore
bing 90A va khoang nhiét d6 nong chay tir 175 dén 190°C. TPE nay duoc xit Iy bang
phuong phap dugc mo ta & trén va mat d6 khéi duoc xac dinh nhu duge mo ta & trén.
Céc mat do khéi twong g véi cac ty 18 cu thé cia chét tao khi dwoc bd sung duogc liét

ké trong Bang 1.

Bang 1
Vidu [CO2 (% trong lugng) Mat d6 khdi (g/1)
1.1 0,5 342
1.2 0,75 299
1.3 1,0 229
1.4 1,25 164
1.5 1,5 254
1.6 1,75 378
1.7 2 355
1.8 2,5 367

Vidu?2

TPE duoc st dung 13 polyesteeste trén co s axit 1,4-benzdicarboxylic, dimetyl
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este, 1,4-butandiol va a-hydro-m-hydroxypoly(oxy-1,4-butandiyl) va c6 do gién khi
dart 16n hon 700%, d6 cimg Shore bang 96A va khoang nhiét 4§ néng chay tir 200 dén
220°C, c6 thé mua dugce dudi tén thwong mai Pelprene® P-70B ctia Toyobo Co, Ltd.,
ching han. TPE nay duoc xir Iy bang phuong phap dwgc md ta & trén va mat do khdi
duge xac dinh nhu duge md ta & trén. Cac mat do khdi twong Gmg véi céc ty 16 cu thé

clia chét tao khi dwoc bd sung duoc liét ké trong Bang 2.

Béang 2
Vidu CO2 (% trong luong) Mat d6 khéi (g/1)
2.1 0,5 340
2.2 0,75 267
2.3 1,0 202
2.4 1,25 153
2.5 1,5 257
2.6 1,75 393
2.7 2 372
2.8 2,5 ' 379

Vidu3

TPE duoc st dung la copolyme khdi styren-butadien (SBC) ¢6 céc tinh chét cua
chit dan héi nhiét déo (S-TPE, d6 gidn khi dat 16n hon 300%, d§ cliing Shore 84A,
MVR (melt volume rate: luu lugng thé tich dich néng chay) (200°C/5 kg) = 14 cm?/10
phit), c6 thé mua duge dudi tén thuong mai Styroflex® 2G66 cua Styrolution ching
han. TPE nay dugc xir Iy bing phuong phép duge mo ta & trén va mat do khdi duge
x4c dinh nhu duge md ta & trén. Cac mat do khéi twong ung vdi cac ty 1€ cu thé cua

chét tao khi dugc bd sung duoc liét ké trong Bang 3.

Bang 3
Viduy COa (% trong luong) Mat d6 khdi (g/1)
3.1 0,5 256
32 0,75 181
3.3 1,0 244
3.4 1,25 349
3.5 1,5 A 389
3.6 1,75 392
3.7 2 401
3.8 2,5 387
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Vidu4

TPE duoc sir dung 1a polyeteeste ¢6 doan mém tir polyete c6 do gidn khi dut
16n hon 450%, d6 cimg Shore bang 38D va MVR (190°C/2,16 kg) bing 28 cm3/10
phiit, c6 thé mua dugc dudi tén thuong mai Arnitel® PL380 ctia DSM ching han. TPE
ndy dugc xtr ly bang phuong phép dugc md ta & trén va mat d6 khbi duoc xac dinh
nhu duge mé ta & trén. Cac mat d6 khéi tuong g véi cc ty 18 cu thé clia chit tao khi

duoc bd sung duoc liét ké trong Bang 4.

Bang 4
Vi du CO; (% trong luong) Mt d6 khdi (g/1)
4.1 0,5 289
4.2 0,75 192
4.3 1,0 183
4.4 1,25 169
4.5 1,5 257
4.6 1,75 278
4.7 2 275
4.8 2,5 281

Vidu$

TPE dugc sur dung la polyeteeste trén co s& cidc doan polybutylen terephtalat
(tinh thé) cting va cac don vi (vo dinh hinh) mém c¢6 ngudn gdc tir cac polyete glycol
mach dai c¢6 d6 gian khi dat 1én hon 700%, d6 cimg Shore bing 30D va MFR luu
luong chat (190°C/2,16 kg) biang 5 g/10 phit, c6 thé mua duge dudi tén thwong mai
Hytrel® 3078 cta DuPont ching han. TPE nay dugc xir ly bang phwong phép duoc
md ta & trén va mat do khéi duoc xac dinh nhu duge mé ta & trén. Cac mat do khdi

tuong Ung vdi cac ty 1€ cu thé cta chét tao khi duge bd sung dugc ligt ké trong Bang 5.

Béang 5
Vidu CO: (% trong luong) Mt d6 khbi (g/1)
5.1 0,5 273
5.2 0,75 204
5.3 1,0 175
5.4 1,25 214
5.5 1,5 265
5.6 1,75 299
5.7 2 287
5.8 2,5 284
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Vidu6

TPE dugc sir dung 1a polyete copolyamit trén co sé cac don vi polyete dan hdi va
cac don vi polyamit két tinh ¢6 do gian khi dirt 16n hon 750%, do cimg Shore biang 27D
va nhiét 46 néng chay bang 134°C theo ISO 11357, ¢6 thé mua duoc dudi tén thuong mai
Pebax® 2533 SD 02 ciia Arkema. TPE nay dugc xir ly bang phuong phap dugc mo ta &
trén va mat do khdi duge xac dinh nhu dugc mé ta & trén. Mat do khéi tuong Ung vdi céac
ty 1€ cu thé cuia chét tao khi va cac ap suét khac nhau cta chét l6ng c6 nhiét do dugc kiém

soat di qua budng tao hat duoc liét ké trong Bang 6.

Bang 6

Vi du CO, (% N, (%trong Apsuittrong |Mat do khéi (g/1)
trong lugng)| lugng) buéng tao hat (bar)

6.1 1,75 0,3 10 (1 MPa) 213

6.2 1,75 0,3 15 (1,5 MPa) 167

Danh muc s6 chi dan

10 Méy dun

12 DOng co

14 Phéu nap liéu

16 Bom dich n6ng chay
18 Dia c6 16

20 Thiét bi tao hat

22 Pong co

24 Cénh

26 Buéng tao hat

28 Bom tuan hoan

30 May siy

32 Phén x4 san phdm
34 Thung chtra

36 Chiéu di

38 Puong 6ng tudn hoan

40 L3 bd sung chét tao khi
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xut hat x6p tir chat dan hdi nhiét déo c6 d gisn khi dut 16n hon
100% khi do theo DIN EN ISO 527-2, quy trinh ndy bao gdm céc bude:

(a) ép polyme ndng chay chira chét tao khi qua dia c6 15 (18) c6 nhiét d6 dugc
kiém soét trong khoang tir 150°C dén 280°C vao trong budng tao hat (26),

(b) str dung thiét bi cit (20) d& nghién nho polyme néng chay dwoc ép qua dia
¢6 15 (18) thanh cac hat x5p riéng 18,

(c) xa céc hat khoi budng tao hat (26) bang cach sir dung dong chét long (36),

trong d6 chét tao khi 14 CO2 hodc N2 hodc hdn hop ciia CO, va N» va lugng chét
tao khi trong polyme néng chay chira chét tao khi nim trong khoang tir 0,5 dén 2,5%
trong lwgng va trong d6 budng tao hat (26) ¢ dong chat 1ong di qua, ¢ nhiét d6 dugc
kiém so4t trong khoang tir 5°C dén 90°C va 4p suit clia né cao hon 4p sut méi trudng
xung quanh tir 0,1 bar (0,01 MPa) dén 20 bar (2 MPa), ap suit va nhiét do cia chét
léng trong budng tao hat (26) va ca nhiét d6 cta dia c6 18 (18) duge chon sao cho hat
duoc tao xOp trong chét 1ong c6 4p bdi chét tao khi ma ching chira ¢ tao ra hat x8p c6
v6 bao lién khéi.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 polyme néng chay 1a chat dan hdi nhiét déo trén co

s& polyeteamit, polyeteeste, polyesteeste hodc copolyme khéi styren-butadien.

3. Quy trinh theo diém 1 hoc 2, trong d6 chit dan hdi nhiét déo c6 d6 gidn khi durt 16n
hon 200% khi do theo DIN EN ISO 527-2.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 3, trong d6 nhiét do ctia chit
16ng trong budng tao hat (26) giam khi hat trai qua qua trinh tao x6p khéng duogc kiém
soat khong tao ra vo bao lién khdi va ting khi khong c6 qua trinh tao xbp hodc qua
trinh tao xép khong du cua hat.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong s& cac diém 1 dén 4, trong d6 nhiét d¢ ctia dia c6
15 (18) giam khi hat trai qua qué trinh tao x6p khong dugc kiém soat khong tao ra vo
bao lién khéi va tang khi khong ¢é qué trinh tao x0p hodic qué trinh tao x6p khéng du
cua hat.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dn 5, trong d6 polyme néng chay

chira chit tao khi va chét tao nhan.
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7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 chit tao nhan c¢6 kich thude tir 0,01 pm dén 100 um
va duoc luya chon tir bdt tan, canxi florua, natri phenylphosphinat, nhém oxit, mudi

than, than chi, chit mau, polytetrafloetylen duoc nghién min hozc hdn hop ciia chiing.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 7, trong d6 chét tao khi chua
chét déng tao khi va trong do chét déng tao khi dugc lya chon tir alkan, ruoqu,
hydrocarbon dugc halogen héa hozic hdn hgp ctia ching.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 8, trong d6 budng tao hat c6 &p

suAt va nhiét 46 duoc chon sao cho mat dd khéi cua hat xép khong 16n hon 250 g/1.
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