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(54) MAY LAM NUOC PA VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN MAY LAM NUGC
DA NAY

(57) Sang ché dé Xuét may lam nudc da dé 1am nudc dé trong chu trinh lam lanh, may 1am
nuoc da nay bao gom may nén c6 toc do bién thién, bd ngung ty, va dan bay hot, trong d6
may nén co toc do blen thién, b ngung tu, va dan bay hoi duoc ndi thong chét luu boi mot
hoic nhiéu dudong dng din moi chat lanh. May 1am nudc dd nay con co dia bang duoc ndi
nhiét véi dan bay hoi, bom nudce, co cdu cam bién dé nhan biét trang thai cta chu trinh lam
lanh, va bd diéu khién dugc lam thich (img dé diéu khién toc do ctia may nén c6 toc do bién
thién dya trén trang thai da xac dinh cua chu trinh lam lanh. Mdy lam nudc dé nay cé thé
con c6 quat cua bd ngung tu co tdc do bién thién ma c6 thé duge diéu khién bﬁng bo diéu
khién dua trén trang thai da xac dinh cta chu trinh lam lanh. Ngoai ra, bom nudc co thé 1a
bom nudc c6 toc dd bién thién ma co thé dugc dicu khién bang bo didu khién dya trén
trang thai da xac dinh cua chu trinh [am lanh.
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Linh vuc ky thuit dwgc d& cap

N6i chung, sang ché d& cap dén mdy 1am nudc ¢4 tw dong vi, cu thé hon,
sang ché d& cap dén may lam nudc da cb cac bd phan co diém van hanh bién thién
bao gém bom nuée cb téc dd bién thién va hé théng lam lanh c6 may nén c6 tbc do

bién thién va quat ciia bd ngung tu c6 tbc d6 bién thién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc may san xuét nudc da, hodc cic may 1am nudc da, sir dung cc dia bang
bao gdm cac khubn 1ap phuwong dang mit cdo va c6 dong nudc chay khong ap va 1iy
nuéc da 1 da biét va duoc st dung rong rii. Cac may niy da dugc chip nhan rong
13i va 12 dic biét thich hop dé 18p dit nhim muc dich thwong mai nhu tai nha hang,
quén rugu, nha nghi va cdc cira hang ban 1é 46 udng khac c6 nhu cdu nudc d4 sach
cao va lién tuc.

Trong cdc may 1am nu6c d4 ndy, nudc duge cdp & dinh cha dia bing dé
huéng nuée theo duong udn khic vé phia bom nuéc. Phén nuéc da cép dugc gom
trén dia bang, dong bang thanh nudc da va nudc nay dugc nhén biét 14 déng bing du
béang cac phuong tién thich hop, khi d6 dia biang dugc xa bang khién cho nuéc da hoi
bi tan chay va dugc xa ra khdi dia nay vao thing chira. Thong thudng, cdc mdy lam
nuéc d4 ndy cb thé dugc phén loai theo kiéu nuéc ¢4 ma ching 1am ra. Mot loai méy
lam nuéc d4 13 may 13m nuée d4 kiéu luéi thudng tao ra céc vién nudc d4 hinh
vubng duoc tao ra bén trong cac ludi riéng 1¢é clia dia bidng ma sau d6 tao ra dudi
dang tAm nuéc d4 vién lién khi d6 day nuéc da ting vugt qué do day cua dia bing.
Sau khi ldy, tim nudc d4 vién s& dugc pha v& thanh céc vién 14p phuong riéng 1& khi
chung roi vao trong thing chtra. Loai mdy lam nuéc da khac 1a may lam nuédc da
vién riéng 1é thudng tao ra cic vién nude da hinh vudéng duoc tao ra bén trong cic
lu6i riéng 1¢ cua dia bing ma khong tao ra tm nuéc d4 vién lién. Do d6, khi l4y, cic
vién nudc da riéng 1€ roi ra khoi dia bang va roi vao trong thung chira. B§ diéu khién

diéu khién qua trinh van hanh cia may lam nuéc da dé dam bdo viéc cung cap nudc
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d4 6n dinh.

Chu trinh 1am lanh ciia cdc may lam nuéc da thong thuong bao gdm hai chu
trinh con, chu trinh 1am lanh hién va chu trinh 1am lanh 4n. Trong chu trinh lam lanh
hién, nudc da cdp dugc tai tudn hoan mét cach lién tuc ngang qua dia bang va tré lai
bom nude nhd d6 1am lanh nuéc di cdp. Khi nude da cdp dat dén diém doéng bang,
nuéc di cip bat diu dong bang trén dia bang, chu trinh 1am lanh 4n bit déu va luong
nudc roi ra khoi dia bang trd lai bom nudc hoi gidm do nude da dugce tao ra trén céac
dia bang.

Theo truyén théng, cac bd phan chinh ciia hé thdng 1am lanh ding trong may
1am nudc da bao gdm mdi chit lanh chay tudn tu qua may nén, bd ngung ty, van gian
ng nhiét, va dan bay hoi. Dan bay hoi dugc nbi nhiét vao dia biang dé dong bang
nudc da cép thanh nudc d4. Tuy nhién, tai lam lanh & diém xac dinh bat ky trong chu
trinh 1am lanh hién duoc diéu khién béi nhiét do nude va tai lam lanh & diém xéc
dinh bat ky trong chu trinh Iam lanh 4n dugc didu khién chil yéu béi do day cua 16p
nudc da trén dia bang. Do nhiét d6 nude ha xubng trong chu trinh 1am lanh hién va
do d day nudc da trén dia bang ting trong sudt chu trinh 1am lanh 4n, tai lam lanh

tuong Ung trén may 1am nuéce d4 giam trong sudt chu trinh 1am lanh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, theo mot khia canh, mét cach tom tit, sang ché dé xuit may lam nudc
d4 dé 1am nu6c dé trong chu trinh 1am lanh, may 1am nuéc d4 nay bao gdm may nén
c6 tdc @6 bién thién, bo ngung tu, va dan bay hoi, trong d6 may nén co tdc do bién
thién, bd ngung tu, va dan bay hoi dugc ndi thong chit luu bdi mot hoic nhidu
duong dng din moi chit lanh. Mdi chit lanh chay qua mét hoic nhiéu dudong éng
din mbi chat lanh. M4y 1am nuéc da con c6 dia bang dugc ndi nhiét v6i dan bay hoi,
bom nuéc dé cdp nude cho dia bang, va bo diéu khién dugc lam thich tng dé didu
khién tdc d6 ciia méay nén c6 téc do bién thién trong chu trinh 1am lanh.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit may lam nudc da dé 1am nuéc da trong
chu trinh 13m lanh, may lam nuéc d4 nay bao gdm may nén c6 tdc do bién thién, bd
ngung ty, va dan bay hoi, trong d6 may nén c6 téc do bién thién, bd ngung tu, va dan

bay hoi dugce ndi thong chét luu béi mot hodc nhiéu duong ng din mdi chét lanh.
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MBoi chét lanh chay qua mot hodc nhiu duong dng din méi chit lanh. May lam nudc
d4 con c6 dia bang dugc ndi nhiét voi dan bay hoi, bom nuéc dé cép nuée cho dia
bang, va bd diéu khién dugc 1am thich tmg dé van hanh may nén c6 tdc do bién thién
& tde do thir nhét trong chu trinh 1am lanh hién, tc d6 thir hai trong chu trinh lam
lanh 4n, va tdc d6 thir ba trong chu trinh 14y nudc da.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit may 1am nu6e da dé lam nudc da trong
chu trinh 1am lanh, mdy lam nuéc da nay bao gdm may nén c6 tdc do bién thién, bd
ngung ty, va dan bay hoi, trong d6 may nén c6 téc do bién thién, bd ngung tu, va dan
bay hoi dugc nbi thong chéit luu bdi mot hodc nhidu dudng 6ng din mdi chét lanh.
MBoi chét lanh chay qua mot hodc nhidu duong dng din méi chit lanh. May lam nudc
d4 con c6 dia bang dugc ndi nhiét voi dan bay hoi, bom nude dé cip nuée cho dia
bang, co cAu cam bién dugce lam thich Gng dé nhan biét trang thai ctia chu trinh lam
lanh, va bd diéu khién dugc lam thich ing dé didu khién téc do cia may nén c6 tée
d6 bién thién dya trén trang thai da xac dinh cta chu trinh 1am lanh.

Theo khia canh khéc nita, séng ché dé xudt may 1am nu6c da con bao g0m
quat ciia by ngung tu ¢o tbc @6 bién thién. B diéu khién con dugc lam thich tng dé
diéu khién téc d9g cua quat cua bo ngung tu cé tdc do bién thién dua trén trang thai da
xéc dinh cuia chu trinh 1am lanh.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuit mdy 1am nuéc déa trong d6 bom
nudce 1a bom nude c6 toe d bién thién va trong d6 bo didu khién con duge 1am thich
ung dé diéu khién toc do ctia bom nuéce c6 tde dd bién thién dua trén trang thai da
xac dinh cua chu trinh 1am lanh.

Theo khia canh khic nita, sang ché dé xuit may lam nu6c da c6 hé théng 1am
lanh @ 1am nudc da bang cach sir dung mdi chit lanh c6 kha ning chuyén tiép gitta
trang thai 16ng va trang thai khi, mdy 1am nudc d4 nay bao gdm mdy nén c6 téc do
bién thién, bd ngung tu, co clu gian nd nhiét, va dan bay hoi. Mdy lam nuéc da nay
con c6 dia bang dugc ndi nhiét v4i dan bay hoi, bom nudc, co cu cam bién dé nhan
biét trang thai ctia chu trinh 1am lanh, va b diéu khién dugc 1am thich tmg dé didu
khién toc do cua may nén co tdc d6 bién thién dua trén trang thai dd xac dinh cua
chu trinh lam lanh.

Theo khia canh khéc nita, sang ché dé xuét phuong phap didu khién may lam
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nuée da dé 1am nuée d4 trong chu trinh 1am lanh. Méy 1am nudc d4 nay bao gdm
may nén c6 tbc d bién thién, bd ngung tu, va dan bay hoi, trong d6 may nén c6 téc
d6 bién thién, bd ngung tu, va dan bay hoi duogc nbi théng chét luu bsi mot hodc
nhiéu dudng dng din moi chit lanh. Mdi chét lanh chay qua mdt hodc nhidu dudng
6ng din moi chét lanh. M4y 1am nuéc d4 niy con c6 dia bang dugc ndi nhiét véi dan
bay hoi, bom nuéc dé cip nude cho dia bing, co cdu cam bién dugc 1am thich tng
dé nhan biét trang thai ctia chu trinh 1am lanh, va bd diéu khién dwgc 1am thich ung
dé diéu khién téc do cua may nén c6 tbc do bién thién dya trén trang thai da x4c dinh
ctia chu trinh 1am lanh. Phuong phap nay bao gdm budc nhan biét trang thai cia chu
trinh 1am lanh trong may 1am nuéc d4, tinh tdc d6 nén mong muén ciia may nén c6
tdc dd bién thién dya trén trang thai da x4c dinh ctia chu trinh 1am lanh, va thay ddi
tdc do cua may nén c6 téc do bién thién theo tc d6 nén mong mudn nhor d6 thay dbi
Iuu luong khéi lugng cua moi chét lanh.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d& xuét phuong phéap didu khién may lam
nuéc d4 c6 hé théng 1am lanh dé 1am nuéce da bang cach sir dung moi chét lanh c6
kha ning chuyén tiép giita trang thai 1éng va trang thai khi, may lam nudc d4 nay
bao gém may nén co tdc d6 bién thién, bd ngung tu, co ciu gidn né nhiét, dan bay
hoi, dia bang duogc nbi nhiét véi dan bay hoi, bom nuéc, co cAu cam bién dé nhén
biét trang thai cda chu trinh lam lanh, va bd diéu khién dugce 1am thich ung dé diéu
khién téc d6 ctiia may nén co tbc do bién thién dua trén trang thai da xac dinh cda
chu trinh 1am lanh. Phuong phap nay bao gdm budc nhan biét trang thai cua chu
trinh 1am lanh trong may 1am nuéc da, tinh tdc d6 nén mong muén ctia may nén c6
tbc do bién thién dua trén trang thai di x4c dinh ctia chu trinh 1am lanh, va thay déi
tbc d6 ciia may nén c6 tbe do bién thién theo tbc dd6 nén mong mubn nher d6 thay ddi

luu lugng khéi lugng clia mdi chit lanh.

Mo ta vin tit cAc hinh vé

Céc du hiéu néu trén va khac nita, cac khia canh va vu diém cia sang ché s&
tr& nén rd rang hon tir phan md ta chi tiét dudi ddy, cac diém yéu ciu bao ho, va cac
hinh vé& kém theo, trong d6 cac hinh v& nay thé hién céc d4u hiéu theo cic phuong 4n

thuc hién lam vi du cta sang ché, va trong do:
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Hinh 1 13 hinh v& dang so d6 thé hién may lam nuéc da c6 cac bd phan c6
diém van hanh bién thién va bd didu khién c6 cam bién ap suit dé nhan biét trang
thai clia chu trinh 1dm lanh va diéu khién céc diém van hanh cta céc bd phan c6 diém
van hanh bién thién theo mot phuong 4n thuc hién cta sang ché;

Hinh 2 1a hinh vé& dang so d6 thé hién bd diéu khién dé diéu khién cac bo phan
c¢6 diém van hanh bién thién ciia may lam nudce da;

Hinh 3 13 hinh v& m3t cét thé hién thung gom ¢6 diu ndi ma cho phép do ap
luc nuGe trong thung gom theo mot phuong 4n thyc hién ciia sang ché;

Hinh 4 13 lvu d6 thé hién sy van hanh cta may lam nudc da cé hé théng lam
lanh bao gém cac bd phan co diém vén hanh bién thién duoc diéu khién boi bo diéu
khién theo mét phuong 4n thue hién cta sang ché;

Hinh 5 13 hinh v& dang so d6 thé hién may 1am nudc dé ¢ cac bd phén c6
diém véan hanh bién thién, b diéu khién c6 cam bién ap suit dé nhan biét trang thai
ctia chu trinh 1am lanh va diéu khién cac diém van hanh cia cac bd phan c6 diém van
hanh bién thién, va b trao ddi nhiét mdi chit lanh-v6i-moi chit lanh theo mot
phuong an thuc hién cta sang ché;

Hinh 6 13 hinh v& dang so d thé hién mdy lam nudc da cé hé théng lam lanh
bao gdm cac b phan c6 diém van hanh bién thién, bo didu khién c6 cam bién &p suat
dé nhan biét trang thai cta chu trinh 1am lanh va diéu khién cac diém van hanh cia
cac bd phén c6 diém véan hanh bién thién, va cam bién bd sung dé nhan biét trang
thai ctia chu trinh lam lanh theo mgt phuwong 4n thyc hién cla sang ché;

Hinh 7 1a hinh v& dang so dd thé hién may 1am nuéc da c6 cac bo phén c6
diém vén hanh bién thién va b diéu khién c6 cam bién nhiét do va cam bién ap suét
dé nhan biét trang thai ctia chu trinh 1dm lanh va diéu khién céc diém véan hanh cia
cic bd phan c6 diém van hanh bién thién theo mot phuong 4n thuc hién cia sang
ché;

' Hinh 8 1a luu dd thé hién sy van hanh ciia méay 1am nuée da c6 hé théng lam
lanh bao gdm céc bd phén cé diém van hanh bién thién dugc didu khién béi bo didu
khién theo mét phuong 4an thuc hién cta sang ché;

Hinh 9 13 hinh v& dang so d6 thé hién may lam nudc d4 c6 cac bd phan cbd

diém v4n hanh bién thién, bd diu khién, cim bién nhiét d6 thir nhét dé do nhiét do
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moi chit lanh nap vao dan bay hoi, va cam bién nhiét d thir hai dé do nhiét do méi
chét lanh x4 ra khéi dan bay hoi, trong d6 bd diéu khién duoc 1am thich Gng dé didu
khién céc diém van hanh ciia cic bd phan c6 diém van hanh bién thién dé pha hop
v6i nhiét d§ nap va nhiét do x4 do dugc theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché;

Hinh 10 1a Iuu d6 thé hién sy van hanh ciia may 1am nuéce da c6 hé théng lam
lanh bao gdém céc bd phan c6 diém van hanh bién thién dugc didu khién boi bo diéu
khién theo mét phuong an thuc hién ctia séng ché;

Hinh 11 1 hinh v& dang so dd thé hién may 1am nuéc da c6 cac bd phan co
diém van hanh bién thién va bd diéu khién c6 cam bién nhiét do dé do nhiét do moi
chét lanh trong duong dng hut, bd chuyén ddi 4p suit dé do ap sudt ciia moi chét lanh
trong dudng dng hit, va cam bién ap sudt dé nhan biét trang thai cta chu trinh lam
lanh va diéu khién cac diém van hanh ciia cac bd phan c6 diém van hanh bién thién
theo mot phuong an thyc hién ctia sang ché;

Hinh 12 13 hinh v& dang so dd thé hién may lam nudc da c6 cac bo phan cod
diém van hanh bién thién va bd diéu khién c6 cam bién nhiét o dé do nhiét d6 moi
chét lanh trong dudng 6ng hat, bd chuyén dbi 4p suit dé do ap suit ctia moi chét lanh
trong dudong 6ng hut, cam bién nhiét d6 d& do nhiét d6 nudc, va cam bién 4p suét dé
nhén biét trang thai ciia chu trinh 1am lanh va diéu khién cdc diém v4n hanh cta cic

bd phén c6 diém véan hanh bién thién theo mét phuong 4n thuc hién cia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Trudc khi cac phuong 4n thuc hién bét ky cua sang ché dugc mo ta mot cach
chi tiét, can phai hiéu ring sang ché khong chi gidi han trong viéc ap dung dbi véi
cic chi tiét cia két cdu va cach bd tri cac bd phan duoc néu trong phin mé ta dudi
day hodc dugc thé hién trong cc hinh v& kém theo. Giai phap do sang ché dé xuit co
thé ¢6 céc phuong an thuc hién khac va dugc ap dung hodc thuc hién theo nhiéu
cach khac nhau. Ngoai ra, cdn phai hiéu ring cach viét va thuat ngir dugc sir dung
trong ban md ta nay chi nhim muc dich mo ta va s& khong duge coi 1a giéi han pham
vi bdo hg cta sang ché. Viéc st dung thuat ngi "gém", "bao gém", hodc "cé" va cac
tir twrong duong clia chiing trong ban md ta ndy c6 nghia 1a bao gdm céc bd phén

dugc 1iét ké dudi day va cac bd phan tuong duong ciia ching ciing nhu céc bo phan
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bd sung. Tt ca céc chir s6 thé hién cac sb do, v.v., dugc st dung trong phin mo ta
va cac diém yéu ciu bao hd duge hiéu 1a duge thay dbi trong tit ca cac trudng hop
bang thuat ngit “khoang”. Ciing cin phai luu ¥ ring trong ban mé ta nay viéc vién
dan bét ky dén chiéu trudc va sau, bén phai va bén trai, dinh va day, trén va duéi 1a
nhim thuan tién cho phén mod t4, khong gidi han sang ché dugc boc 1o trong ban md
ta ndy hodc cdc bd phan theo mot vi tri hodc theo dinh huéng khong gian bét ky.

Céc bd phan c6 diém van hanh bién thién dé thay ddi trong chu trinh 1am lanh

Thong thudng, cac hé thdng 1am lanh ciia cic may lam nuée da duge dinh c&
cho cong suat 1am lanh t6i da. Tuy nhién, sy thay dbi vé tai 1am lanh trong sudt chu
trinh 1am lanh hién 1a nho hon so véi céc su thay dbi vé tai 1am lanh trong subt chu
trinh 1am lanh 4n. Do v4y, ddi véi phan 16n chu trinh 1am lanh, may nén va cac bd
phén lién quan c6 kich thuéc qua 16n so voi hé thdng nay din dén gidm hiéu suit van
hanh va chénh l1éch 4p suét cao hon so v6i cén thiét.

Do d6, theo céc phuong an thyc hién khac nhau, sang ché @& xuét may lam nudc
d4 cai tién c6 cac bd phan c6 diém van hanh bién thién bao gdm t4 hop cua bom nuée
c6 tde d6 bién thién, may nén co tbc do bién thién, quat cia bg ngung tu c6 tbc do bién
thién, va van gidn nd nhiét bang nhiét tinh hoic dién tt, trong d6 cac bd phéan ¢ diém
van hanh bién thién c6 thé duogc didu khién dua trén trang théi cia chu trinh lam lanh
dé tao ra hiéu qua duoc cai thién. Vi du, trong mdy lam nuéce da theo cac phuong an
thuc hién khac nhau, cac bg phan cé diém van hanh bién thién vin hanh g?ln nhu & mot
diém van hanh trong chu trinh 1dm lanh hién, trong khi v4n hanh & cac diém van hanh
bién thién khi tai 1am lanh giam xudng trong chu trinh 1am lanh 4n. Vi duy, trong may
lam nudce dé theo cac phuong &n thuc hién khéc, cac bd phan co diém véan hanh bién
thién van hanh & cac diém van hanh bién thién trong chu trinh 1am lanh hién va chu
trinh 1am lanh 4n. Vi dy, trong may 1am nuéc d4 theo cac phuong an thyc hién khac
nifa, may nén co tdc do bién thién c6 thé van hanh véi cac toc do bién thién trong chu
trinh 1am lanh hién, chu trinh 1am lanh 4n, va/hodc chu trinh léy nudc da. Béng cach
van hanh cac bd phén co diém vén hanh bién thién & cic diém van hanh bién thién
trong mdt hoac nhiéu chu trinh 1am lanh hién, chu trinh 1am lanh 4n, va chu trinh léy

nude dé, giai phap do sang ché d€ xuat c6 theé dat duogc cac loi ich v€ hiéu suat va tiét
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kiém ning lugng hon so véi giai phap ma cac bo phan c6 mot diém van hanh.

Hinh 1 thé hién cac bd phén chinh nhét dinh cta may lam nuéc da 10 theo mat
phuong an thuc hién, may nay bao gbm cac bd phan c6 diém van hanh bién thién, trong
d6 cac diém van hanh bién thién c6 thé c6 tdc do bién thién. May lam nudc da 10 bao
gdm may nén 12 c6 tdc do bién thién, bd ngung tu 14 dé ngung tu hoi nude cia mobi
chét lanh da nén dugc xa ra khoi may nén 12 cé tdc do bién thién, quat 15 cua bo
ngung tu co tdc do bién thién, co ciu gidn nd nhiét 18 dé ha nhiét d6 va ap suét ctia moi
chét lanh, va dan bay hoi 20. Co c4u gidn nd nhiét 18 ¢6 thé bao gdm, nhung khéng chi
gi6i han &, dng mao dn, van gisn n& do nhiét hoic van gidn né dién tir. Mdy lam nudc
d4 10 con c6 dia bang 60 duoc ndi nhiét vai dan bay hoi 20. Pia bing 60 co thé ¢ sb
luong 16n céc ngin chira (thudng & dang ludi hodic cac 0) trén bé mit cia dia, noi ma
nude tran trén bé mit nay duoc gom lai. Khi nuéc duge bom tir thing gom 64 bang
bom nudéc 62 c6 téc dd bién thién qua dudng 6ng nude 63 va ra khoi hé éng hodc dng
phan phdi 66, nuéc lam ngap dia bang 60, tran 1én trén cac ngin chira cia dia biang 60
va déng bang thanh nudc d4. Thing gom 64 c6 thé duge bd tri bén dudi dia bang 60 dé
himg nude bat ky thoat ra khoi dia bang 60 sao cho nude nay c6 thé duge tai tudn hoan
boi bom nude 62 ¢ tde do bién thién. Pia bang 60 nhu dugc mo ta trong ban mo ta
ndy c6 thé bao gdm sb lugng bét ky ciia cac kiéu khudn dé tao ra tim nudce da vién
lién, cac vién nudc da riéng 1é, vi/hodc cic vién nuc d4 c6 hinh dang khac nhau.
Hon thé nira, phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé duge lam thich hop véi cac
kidu may 1am nudc da khac nhau (vi du, kiéu ludi, kiéu vién 1ap phuong riéng 18), va
cac kiéu khac khong xéac dinh, ma khong tréch khoi pham vi bao hd ctia sang ché.

MBJi bd phan trong s6 may nén 12 ¢6 tdc dd bién thién, quat 15 ctia bd ngung
tu ¢6 tdc do bién thién, va bom nuéc 64 cb tdc dd bién thién duge din dong bai cac
dong co c6 téc dd bién thién (khong duge thé hién trén cac hinh v&). Tét hon, néu
cac dong co co tdc do bién thién ciia mdi bo phéan trong sb may nén 12 cé tdc d6 bién
thién, quat 15 ctia bd ngung tu ¢6 tde do bién thién, va bom nudc 64 ¢6 tde do bién
thién 1 céc dong co cb tde dd bién thién lién tuc ma dugc 1am thich tmg dé chay &
tbc do bAt ky trong moi trudng tdc do lién tuc. Cac dong co co tdc d6 bién thién nay
c¢6 thé 1a cac dong co ndi dién (“Electrically Communicated Motor-ECM™). Theo

cach khac, cac dong co c6 toc dd bién thi€n cua mdi bd phan trong s6 may nén 12 cé
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tbc d6 bién thién, quat 15 cia bd ngung tu c6 tdc d6 bién thién, va bom nudc 64 c6
tdc do bién thién co thé bao gdm dong co duoc 1am thich tmg @& van hanh & nhiéu
tbc d6 cu thé (vi du, hai tdc do, ba tdc do, bbn tée dd hodc nhiéu tdc do hon).

May 1am nuée da 10 c6 thé con c6 béng dén cam bién nhiét do 26 dugc dit &
clra x4 ctia dan bay hoi 20 dé diéu khién co cdu gian nd nhiét 18. Trong may 1am nudc
d4 theo cac phwong 4n thuc hién khéc, cam bién nhiét d6 25 va bd chuyén ddi 4p suét
29 ¢6 thé duge sirdung thay cho bong dén cam bién nhiét do (xem Hinh 11, Hinh 12)
néu van gian né dién ttr 118 (xem Hinh 11, Hinh 12) dugc sir dung, trong d6 cam bién
nhiét do 25 va bd chuyén dbi ap sudt 29 c6 thé 1an lugt cép sb doc nhiét d6 va sb doc ap
suét, cia moi chét lanh trong dudng éng hut 28d cho bd didu khién 80. Sau do, bo didu
khién 80 c6 thé diéu khién d6 mé cia van gidn nd dién tir 18 dya trén nhiét d va ap
suét. Van khi néng 24 huéng méi chét lanh 4m tir may nén 12 ¢6 te d6 bién thién truc
tiép dén dan bay hoi 20 dé d& hoic 14y cac vién nudce da ra khoi dia bang 60 khi nudc
da dat dén do day mong mubn. May lam nudc da 10 c6 thé con ¢6 chuyén mach cam
bién 14y nudc d4 (khong duge thé hién trén cac hinh vé&) da biét trong linh vuc k¥ thuat
nay d& nhan biét khi nudc d4 da roi khoi dia bang 60 sao cho b didu khién 80 c6 thé
dung viéc lz‘iy nudée da va lai tiép tuc 1am nude d4. Dang chu trinh 1am lanh qua céc bd
phan nay thong qua céc duong dng 28a, 28b, 28c, 28d s& duge md ta ddy du hon
trong phin khac ciia ban mé ta nay. May lam nudc da 10 ¢6 thé c6 cac bo phan thong
thuong khac khong duoc mé ta trong ban md ta ndy, bao gdm ngudn cung cip nudc,
thing nudc d4, va ngudn dién ning.

May lam nudc da 10 co thé con c6 bd diéu khién 80. Tét hon, néu bod diéu
khién 80 dugc bb tri cach khoi dan bay hoi 20 va thung gom 64. Nhu duoc thé hién
trén Hinh 2, bd diéu khién 80 bao gdm bd xir Iy 82 dé diéu khién qua trinh van hanh
clia may lam nuée da 10. Bo didu khién 80 c6 thé con c6, hodc duge nbi véi, cam
bién ap suét 84, ma co thé duoc st dung dé nhan biét trang thai cda chu trinh lam
lanh trong chu trinh 1am lanh 4n ctia may lam nuéc da 10 nhoy tuong quan giftra 4p
lwc nuée trong thing gom 64 v&i do day nude da trén dia bang 60. Cam bién ap suét
84 ¢6 thé 1a cam bién 4p sudt bing silic nguyén khéi ma c6 thé phat tin hiéu cho bd
xir ly 82 ma ty 1& véi ap luc nude da duge cap bén trong thing gom 64. Bing céch sir

dung tin hiéu diu ra tir cam bién 4p suét 84, bo xir Iy 82 c6 thé x4c dinh trang thai

-10-



27521

cla chu trinh 1am lanh dua trén luong nude ma da duoc chuyén thanh nuée da. Khi
d6 day nudc da trén dia bang trong chu trinh lam lanh 4n tang, tai 1am lanh co thé
giagm, do d6 bd didu khién 80 c6 thé tinh va dit cic diém véan hanh cia cdc bd phan
c6 diém vén hanh bién thién ctia may lam nudc da 10 dua trén trang thai ctia chu
trinh 1am lanh so véi tai lam lanh. Do vdy, may lam nuéc d4 10 co thé c6 hiéu suét
dugc cai thién bing cach sir dung may nén 12 ¢6 tbc d6 bién thién ma c6 thé thay dbi
lwu lwong khéi lugng ctia moi chit lanh & trang thai 10ng dya trén trang théi cia chu
trinh 1am lanh, vi dy, Ivu lugng ciia moi chét lanh & trang thai 1éng ¢6 thé gidm khi
d6 day nuéc da trén dia bang 60 ting trong subt chu trinh 1am lanh. Viéc sir dung
cam bién ap suit 84 ciling cho phép bo xir ly 82 xé4c dinh thoi diém thich hop ma tai
d6 bat dau chu trinh 14y nudc d4 ciing nhu diéu khién chirc ning nap diy va lam
sach. Trong may lam nudc da theo céc phuong an thuc hién nhét dinh, cam bién ap
suét 84 c6 thé 1a bo chuyén dbi ap suét, nhu bd phéan s6 MPXV5004 do Freescale
Semiconductor & Austin, Texas cung cAp.

Duéi day, dau ndi khong khi 90 va dng khi nén cia hé thdng diéu khién theo
phuong an thuc hién séng ché s& dugc mé ta chi tiét dua vao Hinh 2 va Hinh 3.
Trong may lam theo cac phuong 4n thuc hién nhit dinh, cam bién ap suit khong khi
84 ¢6 thé dugc ndi véi thing gom 64 bang dng khi nén 86 c6 dau gin 86a va dau xa
86b. DAu gin 86a ciia bng khi nén 86 dugc ndi véi cam bién ap suit khong khi 84 va
dAu xa 86b cua éng khi nén 86 dwoc ndi va ndi thong chat huu véi dau nbi khong khi
90. Pu ndi khong khi 90 ¢6 thé duge bd tri trong thing gom 64 va co phén dé 90a,
phin thtr nhat 90b, phan thtt hai 90c, va phén dinh 90d tit ca dugc ndi théng chét luu
v6i day gln nudc 72 cia thing gom 64. Phin dé 90a, phan thir nhat 90b, phan thir
hai 90c, va phin dinh 90d ciia ddu néi khong khi 90 tao ra budng 92 ma khong khi co
thé duoc gitr lai trong d6. Mot hodc nhiéu 15 98 bao quanh chu vi clia phén @ 90a
cho phép day gin nudc 72 ca thing gom 64 dugc ndi thong chét Iuru véi khéng khi
trong budng 92 ciia diu nbi khéng khi 90. Khi mirc nude trong thung gofn 64 ting,
ap suét ciia day gin nudc 72 cla thing gom 64 dugc thong véi khong khi trong
budng 92 qua mot hoic nhiéu 15 98 cta dau nbi khong khi 90. Ap suét khong khi bén
trong budng 92 ting va viéc ting ap sudt nay duoc truyén thong qua khong khi qua

6ng khi nén 86 dén cam bién 4p sudt khong khi 84. Do d6, bd diéu khién 80 c6 thé
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xac dinh dugc mirc nudc trong thung gom 64. Ngoai ra, khi mirc nude trong thung
gom 64 giam, 4p suat trong budng 92 cling gidm. Viéc gidm 4p suit ndy duoc truyén
thong qua khong khi qua dng khi nén 86 dén cam bién 4p suit khong khi 84. Do do,
bd diéu khién 80 c6 thé xac dinh dugc mirc nude trong thing gom 64.

Phan d& 90a cta diu nbi khong khi 90 gin nhu c6 dang hinh tron va c6 thé co
duong kinh 16n dé gitp 1am giam hoic loai bo tic dong mao dan clia nuée bén trong
budng 92. Phan thir nhat 90b gan nhu c6 dang hinh nén va do d6 1a phan chuyén tiép
tir dwdong kinh 16n ciia phdn dé 90a dén duwong kinh nho hon ciia phin thir hai 90c.
Phén tht hai 90c ¢6 thé dugc vudt thon tir phan thir nhat 90b d&én phan dinh 90d. Bo
ndi 94 c6 thé duge bd tri & phan gin dinh 90d ma dau xa 86b cua éng khi nén 86
duge ndi vao d6. Bo nbi 94 ¢6 thé 1a kiéu bd ndi dng khi nén bit ky da biét trong linh
vuc k¥ thuat nay, bao gdm, nhung khong chi gidi han &, kiéu ndi ¢6 nganh, kiéu nbi
khép vén, v.v..

Bing cach ldp cam bién 4p suét khong khi 84 & vi tri cach xa bd diéu khién
80, cam bién ap sut khong khi 84 khong dugce dinh vi trong vung thuc phém. Do su
b tri ndy, cam bién 4p suit khong khi 84 co6 thé khong bi anh huéng boi khoang
chét hodic cin ma nudc cung cip c¢6 thé dé lai ding sau do cam bién 4p suat khong
khi 84 nay khéng tiép xtic v6i nudc. Ngoai ra, do cam bién 4p suit khong khi 84
khong tiép xuc véi nude nén nod ¢ thé khong bi anh hudng béi tinh chét dién cia
nuée va do d6 co thé duoc st dung dé xac dinh d6 day nuée da dbi véi nude cung
cAp da khir ion va nudc cung cdp c6 lugng khoang chét cao. Ngoai ra, trong may lam
theo cac phuong an thuc hién nhit dinh, cam bién 4p suat khong khi 84 khong c6 cac
bd phan dich chuyén va do d6 c¢6 thé khong dé bi anh huéng béi sw khong dong nhét
v& vi tri ctia chiing bén trong may lam nudc da 10 hodc thay dbi vi tri theo thoi gian
khi may lam nudc da 10 130 héa. Theo cac phuong &n thuc hién nhét dinh, vi tri cia
cam bién 4p sudt khong khi 84 va vi tri ctia ddu ndi khong khi 90 1a khong thé didu
chinh. Do vy, theo cac phuong an thuc hién khac nhau, 4§ day nudc da, lugng nudce
dugc db diy vao trong thing gom 64, va lugng nudc da str dung trong mdi chu trinh -
c¢6 thé duoc do, didu khién, va diéu chinh bang dién tir. Theo cac phuong 4n thuc
hién khéc, bd sung hodc thay thé cho cam bién ap suét 84, bd diéu khién 80 c6 thé

cdn c6, hodc duge ndi véi, co cdu bat ky c6 sin trén thi trudng dé do mirc nuée trong
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thung gom 64.

Bo diéu khién 80 bao gdm ma Iuu trén vt ghi doc duoc bang bd xir 1y biéu
thi cac chi dn dé khién cho bd diéu khién 80 thuc hién quy trinh. Vi du, bo didu
khién 80 c6 thé 13 bd vi xir Iy ¢ sin trén thi trudng, mach tich hop chuyén dung
(Application-Specific Integrated Circuit - ASIC) hodc t6 hop ctia cac ASIC, dugc
thiét ké dé c6 dugc mot hodc nhiéu chic ning cu thé, hodc vin hanh mot hodc nhiéu
co cAu hoidc cac tmg dung cu thé. Theo phuong 4n thuc hién khac nira, bd didu khién
80 c6 thé 1a mach tuong tu hodc mach k¥ thuat s, hodc tb hop da mach. Bo diéu
khién 80 c6 thé con c6 bd nhé dé luu dit lidu & dang goi ra dugc bé‘lng bd diéu khién
80. Bo diéu khién 80 c6 thé luu dit liéu bén trong hoic 1dy dit liéu tir bd nhd.

Vian dya vao Hinh 1 va Hinh 2, bd diéu khién 80 c6 thé con c6 cic bd phan dé
nbi thong v6i may nén 12 c6 téc d6 bién thién, quat 15 cta bd ngung tu cb tée dd
bién thién, va/hodc bom nuéc 62 c6 tdc dd bién thién bén ngoai bd diéu khién 80
bing bd phan vao/ra (Input/Output - I/O) (khdng dugc thé hién trén cac hinh vé).
Theo cac phuong an thuc hién khéc, vi du, bd didu khién 80 c6 thé c6 cac bd phéan
vao/ra (Input/Output - I/O) khac dé ndi thong véi va/hodc diéu khién cac van cp
nude (khdng dugce thé hién trén cac hinh v€), cac van xa nude (khong dugc thé hién
trén céc hinh v€), van khi néng 24 va/hoic co cu gidn nd nhiét 18, trong do co ciu
gidn n& nhiét c¢6 thé 1a van gisn né dién tir. Theo cac phuong 4n thyuc hién khéc, vi
du, bd didu khién 80 co thé c6 cac bd phén vao/ra (Input/Output - I/0) khac dé nbi
thong v&i nhiu cam bién va/hodc chuyén mach bao gdm, nhung khong chi gi6i han
0, cac bd chuyén dbi ap suét, cic cam bién nhiét d, cac cam bién 4m thanh, cic
chuyén mach léy nude d4, v.v.. Theo mot hodic nhidu phuong an thuc hién cia sang
ché, bd phan 1/O c6 thé c6 nhidu giao dién truyén théng thich hop. Vi du, bd phén
I/O c6 thé 1a cac két ndi bang ddy, nhu cac cong ndi tiép tiéu chuédn, cic cdng song
song, cic cong buyt ndi tiép da nang (Universal Serial Bus - USB), cic cbng S-
video, cac céng mang cuc bd (Local Area Network - LAN), va céc céng giao dién hé
théng may tinh nho (Small Computer System Interface - SCSI). Ngoai ra, bd phan
1/0 c¢6 thé bao gdm, vi du, cac két ndi khong day, nhu cac cong hdng ngoai, cac cdng
quang, cac céng khong day Bluetooth®, cac cdng LAN khong day, hodc cac két ndi
tuong tu.
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Theo mot phuong an thuc hién, bo diéu khién 80 c6 thé dugc ndi v6i mang
(khong dugc thé hién trén cac hinh v&), mang nay c6 thé 1a kiéu mang lién két bat ky
bao gém mang ndi bg, nhu mang cuc bo hodc mang dién rong, hodc mang ndi by ma
rong, nhu World Wide Web hodc Internet. Mang nay cé thé duoc van hanh co hoc
trén mang khong day hoic ¢6 day, trén dudng day thué riéng hodc duong diy chuyén
dung, ké ca mang riéng 4o (Virtual Private Network - VPN).

Sau khi timg b phan trong s cac bd phan riéng 1é ctia may 1am nude da 10
theo mdt phuong &n thuc hién séng ché da dugc mo t4, thi cach ma theo d6 cac bd phan
ndy twong tac va van hanh theo phwong 4n thyc hién nay ctia sang ché s& duge mo ta.
Trong qua trinh van hanh cia may 1am nudc da 10 trong chu trinh 1am lanh, ké ca chu
trinh hién va chu trinh 4n, may nén 12 c6 tbc do bién thién tiép nhan mai chét lanh vé
co ban & trang thai khi, 4p suit thip tir dan bay hoi 20 qua dudng dng hit 28d, nén méi
chit lanh nay, va x4 mdi chét lanh v& co ban & trang thai khi, 4p suit cao qua dudong
6ng x4 28b dén bd ngung tu 14. Trong bd ngung tu 14, nhiét dugc loai ra khoi moi chét
lanh, khién cho mai chét lanh vé co ban & trang thai khi ngung tu thinh méi chit lanh
v& co ban & trang thai 16ng. D& gitp loai nhiét ra khoi mdi chét lanh, quat 15 cia bd
ngung tu c6 tdc do bién thién c6 thé duge bb tri dé thdi khong khi ngang qua bd ngung
tu 14.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, sau khi ra khoi bd ngung tu 14, moi chét lanh vé
co ban & trang thai 10ng, 4p suét cao dugc dan qua dudong 6ng din chét long 28¢ dén
co' cAu gidn nd nhiét bang nhiét tinh hodc dién tir 18, co ciu niy giam &p suét clia moi
chét lanh vé& co ban & trang thai 16ng, d& dua vao trong dan bay hoi 20. Khi méi chit
lanh gian né 4p suét thip dugc dwa qua ng cia dan bay hoi 20, méi chit lanh hép thu
nhiét tir cic dng ndm bén trong dan bay hoi 20 va bay hoi khi méi chét lanh di qua cac
bng nay. Mbi chit lanh vé co ban & trang thai khi, 4p suét thap duoc xa ra khéi cira xa
ctia dan bay hoi 20 qua dudng dng hit 28d, va lai dugc dua vao trong ctra nap ctia may
nén 12 c6 tde dd bién thién.

Dué6i day, dua vao Hinh 4, phuong phédp van hanh mdy lam nuéc da theo
phuong 4n thuc hién clia sang ché trén Hinh 1 ma & d6 cac bo phan c6 diém van
hanh bién thién dugc van hanh & cic diém van hanh bién thién trong chu trinh lam

lanh dugc md ta chi tiét. G bude 400, chu trinh 1am lanh, k& c4 chu trinh 1am lanh
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hién va chu trinh 1am lanh 4n bét diu. O budc 402, van nap day nudc (khong duoc
thé hién trén cac hinh v&) duge bat, cAp nudce cho thing gom 64. Khi nudc db day
thing gom chira nude 64, nuée di vao cac 16 98 cla dAu ndi khong khi 90 giir khong
khi trong budng 92. Khong khi bi ket lai trong budng 92 va trong éng khi nén 86
dugc nuée nén nhe, nhd d6 truyén sy ting 4p sudt dén cam bién 4p suit 84. Cam
bién 4p suit 84 nap 4p suit nay dudi dang dién 4p dén bo xir ly 82, 4p suét nay duoc
gan tri sb dién 4p twong ung véi thang ap suit ma c6 thé dugc xac dinh theo murc
nude trong thung gom 64. Trang thai ctia chu trinh lam lanh cé thé duoc xac dinh
theo mitc nuGe trong thing gom 64. Do d6, bd didu khién 80 c6 thé kiém tra mirc
nuGe trong thing gom 64 va do d6 c6 thé didu khién ¢ac bd phan c¢6 diém van hanh
bién thién.

Khi dat dén mirc nude 1am nude da mong mudn & budc 404, bd didu khién 80
dong van nap diy nudc & bude 406. O bude 408, bom nudc 62 co tdc @6 bién thién
dang chay va duoc dit & tdc do ban dau dé cp nudce cho dia bing 60. O bude 410 va
budc 412, méy nén 12 co tdc do bién thién va quat 15 ctia bd ngung tu c6 tdc d6 bién
thién duogc bat véi te dd ban diu sao cho méi chit lanh duoc cép & luu luong khi
lugng ban dau. Theo mdt phuong 4n thuc hién, tdc dd ban diu cua may nén 12 cd
tdc dd bién thién va quat 15 cia bd ngung tu c6 tdc d6 bién thién 1a cac téc do tbi da
duoc phép cia tirng bd phan. Sau d6, nudc dugc c4p boi bom nuée 62 co tdc d6 bién
thién, trong chu trinh lam lanh hién, bat diu 1am lanh khi nudc niy tiép xuc voi dia
bing 60, trd lai thing gom chira nu6e 64 bén dudi dia bang 60 va duoc tai tudn hoan
b&i bom nude 62 o tde dd bién thién dén dia bang 60. Khi chu trinh 1am lanh di vao
chu trinh lam lanh 4n, nu6c gom trén dia bang 60 bt dau tao thanh cic vién nude da.

G budce 416, bd didu khién 80 kiém tra mirc nude, (x), dua trén ap suét nap tu
cam bién 4p suét 84 kiém tra li¢u muc nudc trong thung gom 64 dat dén muc ldy
nu¢e da hay chua. Khi mire nuée trong thing gom 64 cao hon muc 14y nudc da, bd
diu khién 80 tinh tbc d6 mong mudn cia may nén, (y), bang ham sé cia mirc nudec
(y=£(x)) (& budc 418), tinh tbc d6 mong muébn cta quat ciia bd ngung tu, (z), bing
ham sé cta muc nuée (z=f(x)) (& budc 420), va tinh tbc d6 mong mudn cia bom
nuée, (p), bang ham s ciia mirc nude (p=f(x)) (& budc 422). Sau d6, & bude 424, bd

diéu khién 80 di€u chinh may nén co6 toc do bien thién 12 dén toc do mong mudn cla
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may nén, (y), & toc do thip hon so véi tdc dd ban dau ciia méay nén (khdi 124) nho d6
thay déi luu lugng khéi lugng ctia méi chét lanh tir lvu lwong khdi lwong méi chét
lanh ban dau. O budc 426, bd diéu khién 80 con diéu chinh quat 15 cua bd ngung tu
6 tbe do bién thién dén tc do mong mudn cia quat cda by ngung tu, (z), & tdc do
thép hon so v6i téc dd ban dau coa quat cua bd ngung tu. O bude 428, b diéu khién
80 con diéu chinh bom nudce 62 co tde do bién thién dén tbc d6 bom mong mudn,
(p), & tc do thap hon so véi téc dd bom ban dau. Bom nuéc 62 ¢6 toe do bién thién
tiép tuc tai tuAn hoan nudc tir thing gom 64 1én trén dia bang 60 va mirc nudc trong
thung gom 64 gidm khi d¢ day nudc da tang trén dia bang 60.

Léap lai cac bubce tir 416 dén 428, bd diéu khién 80 tiép tuc do muc nudc trong
thing gom 64, tinh céc tc d6 mong mubn méi, va dit cac tdc d6 mong muébn dé duy
tri lru lugng khéi lwong mdi chat lanh thich hop véi dan bay hoi 20 va giam ap suét
thich hgp ngang qua co ciu gidn nd nhi¢t 18 dua trén trang théi da x4c dinh ctia chu
trinh 1am lanh cho dén khi mirc nudc trong thing gom 64 dat dén muc 14y nuéc da.
Khi mtrc nuée trong thing gom 64 dat dén mirc 14y nuée da, bom nude 62 ¢6 toec do
bién thién dugc tit (& budce 430) va van khi nong 24 duge mé (& bude 432) cho phép
khi néng, 4p sudt cao tir may nén 12 di qua duong 6ng xa khi néng 28a dé di vao dan
bay hoi 20. Nho @6, nude da duge 14y bang cach 1am néng dia bing 60 dé lam tan
chay nuéc da da duoc tao ra sao cho phin nude da nay cé thé duoc giai phong khoi
dia bang 60 va roi qua miéng (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) vao trong hop
bén dudi (vi du, thing chira nude da) (khong duoc thé hién trén cac hinh vé) tir d6
nude da c6 thé dugce luu trit tam thoi va duge léy ra sau do. Do vay, & budc 434,
chuyén mach cam bién 1iy nuéc d4 mé ngay 1ap tirc @& nhan biét khi nudc da da
duogc 14y ra khoi dia bang 60. Sau d6, & bude 436, van khi néng 24 dugce déng va chu
trinh 1am lanh c6 thé 13p lai. Mac du cac budc dugc mo ta trong bdn mo ta nay theo
mdt trinh tu, song c6 thé hidu ring phuong phap theo cac phuong an thuc hién khac
c6 thé duoc thyuc hién theo trinh tu bét ky ma khong tréch khoi pham vi bdo hd cua
sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 4, may lam nu6e d4 10 c6 thé van hanh may nén
12 ¢6 téc dd bién thién theo tuy ¥ & cac tbe do bién thién gitra lya chon A va lwa

chon B trong qua trinh 14y nu6c da nhu dugc mo ta d?ly_ da hon trong phan khac cta
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ban mo ta nay va minh hoa cho vi du dugc thé hién trén Hinh 10. Do vay, nhu dugc
thé hién trén Hinh 9, may 1am nudc d4 10 c¢6 thé duge trang bi cac cam bién nhiét do
120a, 120b dé do nhiét dd mdi chét lanh tir may nén 12 ¢6 tbc do bién thién 1an luot
di vao cira nap 20a clia dan bay hoi va cira x4 20b ctia dan bay hoi, d& van hanh may
nén c6 tdc do bién thién, nhu duge mé ta diy da hon trong phan khac ctia ban mo ta
nay.

M4y lam nuéc d4 10 c6 thé bao gdm td hop bét ky clia cac bd phan c6 diém van
hanh bién thién va céc bd phén c6 mot diém van hanh (mdy nén, quat cia b ngung tu,
va/hodc bom nudc) va co cdu gidn nd nhiét bfing nhiét tinh hodc dién ti. Vi du, may
lam nuée da 10 theo phuong an thuc hién duoc wu tién bao gém may nén co tbe do
bién thién, quat cia bd ngung tu c6 tdc dd bién thién, va bom nude ¢ tde dd bién
thién. Do d6, bd diéu khién 80 thay déi toc do cua may nén c6 tdc dd bién thién, quat
ctia bd ngung tu ¢6 tde dd bién thién, va bom nudce c6 tdc dd bién thién dya trén trang
théai da xé&c dinh cda chu trinh lam lanh. Vi du, may lam nuée da 10 theo phuong 4n
thuc hi€n khac bao g@)m may nén cé tdc do bién thién, quat cia bd ngung tu mét tde do,
va bom nude mot tde do. Do d6, bd diéu khién 80 thay dbi tdc do cua may nén c6 tde
d6 bién thién dua trén trang thai da xé&c dinh cta chu trinh 1am lanh trong khi van hanh
quat cda bd ngung tu va bom nudc & mot tbc d0. Vi du, may lam nudc da 10 theo
phuong 4n thuc hién khac nita bao gdbm maéy nén c6 tdc do bién thién, quat cua bd
ngung tu cé tdc d0 bién thién, va bom nudc mét tde d6. Do d6, bd diéu khién 80 thay
dbi tbc do cua may nén c6 tdc do bién thién va quat ciia b ngung tu c6 tc dd bién
thién duya trén trang thdi dd xac dinh cta chu trinh lam lanh trong khi vin hanh bom
nude mot tbe dd & mot tde d9. Vi du, may lam nude da 10 theo phuong an thue hién
khac nita bao gém may nén c6 tdc dd bién thién, quat ctia bd ngung tu mot tbe do, va
bom nudc c6 tde dd bién thién. Do d6, bd didu khién 80 thay ddi téc do cua may nén cd
tbc do bién thién va bom nuéc cia bd ngung tu ¢b tdc do bién thién dyra trén trang théi
da xé4c dinh ctia chu trinh 1am lanh trong khi van hanh quat ctia bd ngung tu mot tbc do
& mot toe do. Vi du, may 1am nude d4 10 theo phuong an thye hién khac nita bao gém
may nén c6 toc d6 bién thién va bom nuée c6 téc dd bién thién, nhung c6 thé khéng c6
quat cia bd ngung tu (vi dy, trong trudng hop may lam nuéc d4 1am mat bang chit

16ng). Do d6, b diéu khién 80 thay dbi téc d6 ctia may nén co tbc do bién thién va
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bom nude c6 téc do bién thién dya trén trang thai dd xac dinh clia chu trinh 1am lanh.
Vi du, may lam nudc d4 10 theo phuong 4n thuc hién khéac nira bao gdm may nén c6
tbc do bién thién va bom nudc mét tée do, nhung cd thé khéng c6 quat ctia bd ngung
tu. Do d6, bo diéu khién 80 thay dbi tbe do cua may nén co tdc d6 bién thién dya trén
trang thai da xac dinh cuda chu trinh lam lanh trong khi vén hanh bom nugc méot tdc do
& mot tbe do. Vi dy, may 1am nudc da 10 theo phuong 4n thuc hién khac nita bao gdbm
may nén c6 mot tbc do, quat cda bd ngung tu cé tbc do bién thién, va bom nudc mot
tdc do. Do do, bod didu khién 80 thay déi tbe d6 cua quat cua bd ngung tu co tbc do bién
thién dya trén trang théi da xac dinh cda chu trinh lam lanh trong khi van hanh may nén
¢6 mot te dd va bom nude mot tdc do & mot toe do. Vi du, may lam nudc da 10 theo
phuong 4n thyc hién khac nita bao gdm may nén c6 mét tde do, quat ciia bd ngung tu
6 toc dd bién thién, va bom nude c6 toc dd bién thién. Do d6, bd diéu khién 80 thay
d6i tde do cua quat cta bd ngung tu ¢ tée do bién thién va bom nude b tbe d bién
thién dua trén trang thai da xac dinh cda chu trinh lam lanh trong khi vén hanh méy nén
c6 mét tde do & mot tée do. Vi du, may lam nude da 10 theo phuong an thuc hién khac
nira bao gém may nén c6 mot tbc do, quat cua bd ngung tu mot tdc do, va bom nudce cd
tbc d6 bién thién. Do do6, bd didu khién 80 thay ddi tdc d6 ctia bom nudce c6 tde do bién
thién dya trén trang théi da xac dinh cda chu trinh lam lanh trong khi vén hanh méy nén
c6 mot toe dd va quat cua bd ngung tu mot tbc do & mot tde do. Vi du, may lam nuédce
d4 10 theo phuong 4an thuc hién khic nita bao gdm may nén cbé mot téc dd va bom
nuée co tdc do bién thién, nhung c¢6 thé khong c6 quat clia bd ngung tu. Do d6, bd didu
khién 80 thay d6i tc dd cia bom nude co6 toc dd bién thién dya trén trang thai da xac
dinh ctia chu trinh lam lanh trong khi van hanh may nén c6 mot toc dd & mot tbe do.
Ngoai ra, theo cic phuong 4n thuc hién nhét dinh, vi du, t& hop bat ky trong s6 céc td
hop néu trén cé thé c6 van gidn né nhiét dién tr. B diéu khién 80 c6 thé diéu khién
van gidn nd nhiét dién t dya trén trang théi dd x4c dinh cta chu trinh 1am lanh. Trang
thai da xéc dinh cta chu trinh 1am lanh c6 thé duge x4c dinh bdi cac d4u vao bao gém,
nhung khong chi gidi han &, nhiét d6 mdi chit lanh trong dudng dng hut 28d khi méi
chét lanh di ra khéi dan bay hoi 20 (xem Hinh 9, Hinh 11, Hinh 12), 4p suét ciia moi
chét lanh trong dudong dng hut 28d khi méi chit lanh di ra khéi dan bay hoi 20 (xem
Hinh 9, Hinh 11, Hinh 12), nhi¢t 40 nudc trong thung gom chtra nude 64 (xem Hinh 7),
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cam bién 70 (xem Hinh 6) kiém tra sy hinh thanh cia nuéc da trén dia bang 60 trong
chu trinh lam lanh, v.v..

Theo phuong 4n thuc hién khéac, nhu dugce thé hién trén Hinh 5, may lam nudc
d4 510 két hop voi dang bd trao dbi nhiét méi chét lanh-vSi-mdi chét lanh 22 nim
trong dudng dng dan mdi chit lanh & trang thai 16ng 28c giita bd ngung tu 14 va co ciu
gidn nd nhiét 18. Bo trao ddi nhiét méi chat lanh-v6i-moi chat lanh 22 st dung moi
chét lanh & trang thai 16ng 4m con lai trong bd ngung tu 14 dé 1am néng hoi méi chat
lanh mat con lai trong dan bay hoi 20. Bang c4ch 1dm ndng hoi méi chét lanh con lai
trong dan bay hoi 20, méi chét lanh & trang thai 1ong bat ky con lai trong dong hoi
duoc 1am bay hoi. Diéu nay c6 thé trg gitip trong viéc ngin khong cho méi chét lanh &
trang thai 16ng bat ky quay trd lai may nén 12 c6 téc do bién thién. Nguoi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& nhan thiy ring méi chét lanh & trang thai long
quay trd lai may nén 12 ¢ tdc d6 bién thién c6 thé 1am hong may nén 12 ¢6 tde do bién
thién. Ngoai ra, viéc sir dung hoi méi chit lanh mat con lai trong dan bay hoi 20 dé lam
lanh méi chét lanh & trang thai 16ng di vao dan bay hoi 20 c6 thé ting hiéu suét lam
lanh ctia hé thdng. Hon thé nita, bd trao dbi nhiét méi chit lanh-véi-mdi chét lanh 22
c6 thé ¢6 loi trong viéc ngan chin khi thing hoa. Céc bot khi moi chét lanh bt ky cé
mit trong chét 16ng con lai trong bd ngung tu 14 ¢6 thé di vao van gisn nd 18 va lam
gian doan sy van hanh cia van nay. Br:fmg cach 1am lanh mdi chét lanh & trang thai 16ng
bing bd trao ddi nhiét 22 trude khi chit 16ng di vao co cdu gidn né nhiét 18, tit ca cac
bot khi ¢6 thé duoc loai bd, nhd d6 dam bao sy van hanh chinh x4c clia co cdu gidn né
nhiét 18. Cudi cing, bing cach ning nhiét ctia hoi mdi chit lanh, phia sau hé dng hit
ctia dan bay hoi 20 it c6 kha nang bi déng tuyét hodc ngung tu hoi dm tir khéng khi
xung quanh.

Do vay, sau khi ra khoi by ngung tu 14, moi chét lanh vé co ban & trang thai
long, ap sudt cao duoc din qua bd trao d6i nhiét moi chit lanh-v6i-méi chét lanh 22.
Khi di qua bo trao ddi nhiét mdi chat lanh-v6i-mdi chét lanh 22, méi chét lanh vé& co
ban & trang thai 16ng, 4p suét cao truyén nhiét cho méi chit lanh vé co ban & trang théi
khi, 4p suét thip dang di qua bd trao dbi nhiét moi chit lanh-v6i-mdi chét lanh 22 theo
chidu nguoc lai dn ctra nap ctia may nén 12 c6 tdc do bién thién thong qua duong dng

hut 28d. Sau khi ra khoi bo trao ddi nhiét moi chit lanh-véi-moi chat lanh 22, méi chét
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lanh & trang thai 16ng, 4p sut cao tiép xtic véi co cdu gidn né nhiét 18, co ciu ndy gidm
* &p sudt ctia mdi chét lanh v& co ban & trang thai 1ong, dé dua vao trong dan bay hoi 20.
Do mdi chét lanh gidn né 4p suét thip dugc dua qua dng clia dan bay hoi 20, méi chét
lanh hip thy nhiét tir cdc ng nim bén trong dan bay hoi 20 va bay hoi khi méi chit
lanh di qua cac dng nay. M6i chét lanh vé co ban & trang thai khi, 4p sudt thip duoc xa
ra khéi ctra x4 cia dan bay hoi 20, va di qua bd trao d6i nhiét mdi chat lanh-v&i-mai
chét lanh 22 dé dugc dua lai vao trong cira nap cua may nén 12 co tbc d6 bién thién.
Trong may lam nudc da 610 theo phuong 4n thuc hién khac dugc thé hién trén
Hinh 6, cam bién 4p suét 84, 6ng khi nén 86, va diu nbi khong khi 90 c6 thé duge bd
sung hodc dugc thay thé bang cam bién 70 ma kiém tra sy hinh thanh nuéc d4 trén dia
bang 60 trong chu trinh 1am lanh. Trong may lam nuéc dé theo céc phuong an thuc
hién khac nhau, cam bién nay c6 thé 14 kiéu cam bién bat ky dugc ding dé kiém tra do
day nudc da trén dia bang 60. Vi du, cdm bién 70 theo mot phuong an thuc hién cé
thé 1a cam bién 4m thanh dé phat hién su thay d6i d6 day nudc da trén dia bang 60
trong chu trinh 1am lanh. Cam bién 4m thanh @& nhan biét d6 day nuéc da da tao ra
duge boc 16 trong don yéu cdu cip patent My sd 13/368,814 ¢o tén sang ché “Heé
thdng, thiét bi, va phuong phap phat hién nuée da” ndp ngay 08 thang 02 niam 2012
ctia Rosenlund va cac ddng tac gia da duoc cong bd trong Cong bd don cia My sd
2012/0198864 ma toan bd ndi dung cia tai lidu nay duoc dwa vao ddy biang cach
vién din. Pon nay d& xuét bd truyén 4m thanh truyén cac séng am & cac tdn sb nhét
dinh va cam bién 4m thanh cam nhén sy phan xa cua cac séng da truyén. Khi cam
nhén, cic séng phan xa dat dén bién 0 mong dgi nhét dinh, hé théng xac dinh rz‘ing
nuéc d4 da dat dén 4o day mong mudn. Cam bién 4m thanh c6 thé con dugce sir dung
dé x4c dinh do day nudc da trong chu trinh 1am lanh; do chu trinh phat trién, d6 day
nudc d4 thay ddi s& ddn dén sy thay ddi cac séng phan xa ma cam bién 4m thanh tiép
nhén dugc. Sau dé, bo didu khién 80 c6 thé tinh va dit cac tbc do mong mubn coa
cac bd phan co tdc @0 bién thién dua trén trang thai da x4c dinh cua chu trinh lam
lanh. Theo phuong 4n thuc hién khac, vi du, cdm bién 70 c6 thé 1a cam bién quang
anh dé phat hién su thay d6i ciia d6 day nudc da trén dia bang 60 trong chu trinh lam
lanh. Theo phuong 4n thuc hién khac nita, vi du, cam bién 70 c6 thé co6 co cdu phao

dién co dé do mirc nudce trong thing gom 64. Theo phuong 4n thyc hién khéc nita,
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cam bién 70 c6 thé 1a ddu do dién duogc b tri tiép giap v6i dia bang 60 sao cho khi
nuéc da dat dén do diy mong mudn, mach dién chdm dirt hoan toan chu trinh 1am
lanh. Theo phuong 4an thyc hién khac nita, cam bién 70 c6 thé nhan biét trang thai
ctia chu trinh 1am lanh dua trén thoi gian da trdi qua tir khi bit diu chu trinh 1am
lanh. Tin hiéu ra cta cam bién 70 c6 thé dugc cAp vao bd diéu khién 80, trong d6 bd
diéu khién thay dbi tdc do cua cac bd phén c6 tdc d0 bién thién (may.nén co tbc do
bién thién, quat ciia bd ngung tu c6 tdc dd bién thién, va/hoiic bom nuéc c6 toe do bién
thién) dua trén trang thai da xac dinh cta chu trinh lam lanh dugc xac dinh bdi mire
nuéc trong thing gom 64 va tin hiéu ra cia cam bién 70. Theo phuong an thuc hién
khéc, may lam nuéc da c6 cim bién 70, nhung khong c6 cam bién ap suét 84, éng khi
nén 86, va dau ndi khong khi 90. Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, tin hiéu
ra ctia cam bién 70 c6 thé duoc clp vao trong bd didu khién 80, trong d6 bd didu
khién thay dbi tbc d6 cua cac bd phén c6 tdc dd bién thién (may nén c6 téc do bién
thi€n, quat cta bd ngung tu co tdc do bién thién, va/hodc bom nude cb tde do bién
thién) dua trén trang thai da xac dinh cua chu trinh lam lanh x4c dinh dugc béi tin hiéu
ra ciia cam bién 70.

Céc bd phan ¢ diém van hanh bién thién dé thay ddi trong chu trinh 1am lanh
hién

Vi dy, cac bd phan c6 diém van hanh bién thién ctia may lam nude da 710
theo phuong an thuc hién khac dugc thé hién trén Hinh 7 van hanh & cac diém van
hanh bién thién trong ca chu trinh 1am lanh hién va chu trinh 1am lanh 4n khi c4c tai
]am lanh thay dbi trong ca hai chu trinh. Bang cach thay di cac diém van hanh cia
céc bd phan c6 diém van hanh bién thién trong chu trinh 1am lanh hién, b sung cho
chu trinh 1am lanh 4n, may 1am nudc d4 10 c6 thé nhanh chéng 1am lanh nuée da cip
bang cach van hanh céc bd phan c6 diém vén hanh bién thién & cic didm vén hanh
t6i da ctia ching song sau d6 c6 thé 1am cham cac bd phan c6 diém van hanh bién
thién dén diém van hanh thip hon so v6i diém van hanh téi da khi chuyén tiép tir chu
trinh 1am lanh hién sang chu trinh 1am lanh 4n trong chu trinh 1am lanh. Piéu nay
gitip tranh dugc sy dong cimg nhanh cia nude da cép.

Hinh 7 thé hién céc bd phan chinh nhét dinh ciia may 1am nuéc da 710 theo

phuong 4n thuc hién sang ché, may nay bao gdbm may nén 12 ¢ tdc do bién thién, bd
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ngung tu 14 d& ngung tu hoi nuéc ciia moi chét lanh da nén dugc xa ra khoi may nén
12 ¢6 tbc d6 bién thién, quat 15 ciia bd ngung tu c6 téc d6 bién thién, co cdu gidn né
nhiét 18 d& ha nhiét d6 va ap sudt ctia mdi chét lanh, va dan bay hoi 20. Co cu gian
né nhiét 18 c6 thé 1a van gifn nd do nhiét hodc van gidn ng dién tr. My lam nudc
d4 710 con co dia bang 60 duoc ndi nhiét véi dan bay hoi 20. Dia bang 60 c6 thé
chira s6 lwong 16n c4c ngan chira (thudng & dang luéi hodc cac 6) trén bé mit noi ma
nudce tran bé mat nay co thé dugc gom. Khi nuéc duge bom nude 62 cod tbc do bién
thién bom tir thing gom 64 qua dudng dng nudc 63 va ra khoi hé dng hodc 6ng phan
phéi 66, nuéc 1am ngap dia bang 60, tran 1én trén cAc ngin chita cia dia bang 60 va
dong bang thanh nude d4. Thing gom 64 c6 thé duge b tri bén dudi dia bang 60 dé
htng nude bit ky roi ra khoi dia bang 60 khién cho nudc c¢6 thé dugc tai tudn hoan
béi bom nude 62 ¢6 tbe do bién thién.

Mady lam nudc da 710 co thé con ¢6 bong dén cam bién nhiét d6 26 duoc dat
& cira xa ciia dan bay hoi 20 dé didu khién co ciu gisn nd nhiét 18. Theo cac phuong
4n thuc hién khac, cam bién nhiét do 25 va bd chuyén ddi ap sudt 29 co6 thé dugc sir
dung thay cho bong dén cam bién nhiét do (xem Hinh 11, Hinh 12) néu van gian nd
dién tir 118 (xem Hinh 11, Hinh 12) dugc st dung, trong d6 cdm bién nhiét dd 25 va bd
chuyén dbi ap sudt 29 c¢6 thé 1an luot cip sé doc nhiét dd va sd doc 4p suat ctia moi chat
lanh trong duong 6ng hut 28d cho b didu khién 80. Cam bién nhiét do 27 c6 thé dugc
bb tri trong thing gom 64 dé do nhiét do nudc trong thing gom 64. Ngoai ra, van khi
nong 24 c6 thé duoc str dung dé hudéng mai chét lanh 4m tir may nén 12 c6 toc do
bién thién thing dén dan bay hoi 20 dé 14y hoic thu cac vién nudc d4 tir dia bing 60
khi nuéc da dat dén d6 day mong mubn. May lam nude da 710 c6 thé con c6 chuyén
mach cam bién 14y nuéc da (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) vén da biét trong
linh vuc k¥ thuat nay dé nhan biét khi nu6c da da roi khoi dia bang 60 sao cho bd
didu khién 80 c6 thé dimg viéc 1y nudc da va bit ddu lai qua trinh lam nudc da.
Dang chu trinh tudn ty ciia mdi chét lanh qua céc bd phéan nay théng qua céac duong
6ng 28a, 28b, 28c, 28d dd dugc md ta rd rang hon & céc phan khac trong ban mo ta
nay. M4y 1am nuéce d4 710 ¢6 thé ¢ cac bd phan thong thuong khac khong duge mo
t4 trong ban mé ta nay, bao gdm ngudn cung cdp nudc, thing nuéc da, va ngudn

dién ning.
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Theo phuong 4n thuc hién cu thé nay, may lam nuéc da 710 con bao gdbm bd
didu khién 80 duogc dinh vi cach khoi dan bay hoi 20 va thing gom 64. Bo diéu
khién 80 bao gdm bd xir Iy 82 dé didu khién qua trinh van hanh cia may 1am nuéc
d4 710. Theo phuong an thyuc hién nay, bo diéu khién 80 c¢6 thé con c6, hodc duoc
ndi v6i, cam bién nhiét do 27, cam bién nay co thé duoc st dung dé nhan biét trang
thai ctia chu trinh 1am lanh trong chu trinh lam lanh hién. Bing céach str dung diu vao
clia cam bién nhiét do 27, bd xir Iy 82 ¢6 thé x4c dinh trang théi ctia chu trinh lam
lanh dua trén nhiét 46 nude khi né dugc tai tudn hoan trén dia biang. Khi nhiét do
nuéc trong chu trinh 1am lanh hién giam, tai lam lanh c6 thé giam, do d6 bd diéu
khién 80 c6 thé tinh va diéu chinh céc diém van hanh cta cac bd phén cé diém van
hanh bién thién cta may 1am nudc da 710 dya trén trang thai cia chu trinh 1am lanh
so v&i tai 1am lanh. Bo diéu khién 80 c6 thé con c6, hodc dugc ndi véi, cam bién ap
suét 84, cam bién nay cé thé dugc st dung dé nhan biét trang thai cua chu trinh lam
lanh trong chu trinh 1am lanh 4n cta méy lam nudc d4 710 theo twong quan giita ap
luc nuGe trong thing gom 64 v6i do day nudce da trén dia bang 60. Cam bién 4p suét
84 ¢6 thé 1a cam bién 4p suét bang silic nguyén khbi ma c6 thé phat tin hiéu dén b
xtr Iy 82 ma ty 18 véi 4p luc nude duoc cip bén trong thing gom 64. Bing cach sir
dung tin hi€u ra cia cam bién ap suit 84, bo xtr 1y 82 c6 thé x4c dinh trang thai cua
chu trinh lam lanh dya trén lugng nuéc ma da duge chuyén thanh nuéc da. Khi do
day nué6c da trén dia bang trong chu trinh lam lanh 4n tang, tai 1am lanh c6 thé giam,
do d6 bd diéu khién 80 c6 thé tinh va didu chinh cac diém van hanh cta céc bd phan
¢ diém van hénh bién thién ctia may lam nuéc da 710 dya trén trang théi cta chu
trinh 1am lanh so véi tai 1am lanh. Do vdy, mdy lam nuéc da 710 ¢o thé c6 duge hidu
suét cai thién bing cach sir dung may nén 12 ¢6 tdc do bién thién ma c6 thé thay ddi
luu lwgng khéi luong cia moi chit lanh & trang thai 16ng dua trén trang thai cia chu
trinh 1am lanh, vi du luu luong ciia méi chit lanh & trang thai 1ong c6 thé duge giam
khi d6 day nudc da trén dia biang 60 ting trong toan bd chu trinh 1am lanh. Viéc st
dung cam bién 4p suit 84 con cho phép bd xir Iy 82 x4c dinh dugc thdi diém thich
hop ma tai d6 bit diu chu trinh 14y nuéc d4 ciing nhu diéu khién chirc ning nap day
va lam sach.

Tiép theo, dwa vao Hinh 8, phuong phap van hanh theo phuong 4n thuc hién
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ctia sang ché nhu dugc thé hién trén Hinh 7 dugc mé ta chi tiét, trong phuong phap
nay cac bo phan co diém vén hanh bién thién dugc van hanh & cac diém vén hanh
bién thién trong chu trinh 1am lanh hién va chu trinh lam lanh 4n. O bude 800, chu
trinh lam lanh, k& ca chu trinh lim lanh hién va chu trinh lam lanh &n bét dau. O
budc 802, van nap déy nudc (khdong duogc thé hién trén cac hinh v€&) duoc bat, cép
nuée cho thung gom 64. Khi nude dd ddy thing gom chira nudc 64, nude di vao cac
16 98 cua dau ndi khong khi 90 giir khong khi trong budng 92. Khong khi ket lai
trong budng 92 va trong 6ng khi nén 86 dugc nudc nén nhe, nho d6 truyén su ting
ap sudt dén cam bién ap suit 84. Cam bién ap sudt 84 nap &p suat nay dudi dang dién
ap vao bd xtr Iy 82 ma gén tri sé cho dién 4p tuong tmg véi thang ap suit ma c6 thé
xac dinh dugc theo mirc nude trong thing gom 64. Trang thai cta chu trinh 1am lanh
6 thé duge xac dinh theo muc nude trong thing gom 64. Do d6, bd diéu khién 80 ¢
thé kiém tra mirc nudce trong thung gom 64 va ¢ thé didu khién cic bd phan c6 diém
véan hanh bién thién mot cach phu hop.

Khi dat #n mutc nuée 1am nude d4 mong mudn & bude 804, bd diéu khién 80
déng van nap dy nuéc & budc 806. O bude 808, bom nude 62 c6 tbe dd bién thién
dang chay va dugc dit ¢ tbc d6 ban dau dé cip nudce vao dia bang 60. O bude 810 va
bude 812, may nén 12 ¢6 tde do bién thién va quat 15 clia bd ngung tu c6 toc do bién
thién dugc bat vé6i tbe do ban diu sao cho méi chit lanh dugc cép & luu lugng khéi
lugng ban dau. Theo mot phuong 4n thuc hién, tdc do ban du cua may nén 12 co
tdc do bién thién va quat 15 ciia bo ngung tu ¢ tbc do bién thién 1a cac tde do tbi da
duogc phép ctia mdi bd phan nay. Sau d6, nudc duge cip béi bom nudce 62 b toe dd
bién thién, trong‘chu trinh 1am lanh hién, bt ddu lam lanh khi né tiép xuc voi dia
bang 60, quay tré lai thing gom nuéc 64 bén dudi dia bang 60 va dugc tai tudn hoan
b6i bom nudc 62 ¢6 tbe dd bién thién dén dia biang 60.

Sau d6, & budc 838, nhiét 4o Ty cia nudc tai tudn hoan duge do bdi cam bién
nhiét d6 27 nham kiém tra lidu nhiét 6 nuéc Ty c6 cao hon nhiét @ mong mubn
nhit dinh khong. Khi nhiét d6 nuéc trong thing gom 64 cao hon nhiét d§ mong
mudn, bd didu khién 80 tinh tbc d6 mong mubn cia may nén, (y), bing ham sb cua
nhiét d6 nude (y=f(Tyw)) (& budc 840), tinh tdc d6 mong mudn cia quat ciia bd

ngung ty, (z), bang ham s6 ctia nhiét dd nudc (z=f(Ty)) (& budc 842), va tinh tdc do
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mong mudn ctia bom nudc, (p), bang ham sb cta nhiét do nude (p=f(Tw)) (& bude
844). Sau d6, & budc 846, bd didu khién 80 didu chinh may nén 12 c6 toc dd bién
thién dén tdc do mong mubn cta may nén, (y), & tdc do thép hon so v&i tbe dd ban
dAu ctia méy nén, nhd d6 thay déi luu lwong khdi lugng ctia moi chit lanh tir luu
lugng khéi Iuong mdi chét lanh ban dau. G bude 848, bo diéu khién 80 con diéu
chinh quat 15 ctia bd ngung tu co tdc do bién thién dén téc dd mong muédn cia quat
cua bd ngung tu, (z), & tbe do thép hon so véi tde @6 ban dau cua quat cua by ngung
tu. O budc 850, bd didu khién 80 con diéu chinh bom nuéc 62 c6 toc do bién thién
dén tbc d6 bom mong muén, (p), & tbc do thép hon so véi tdc dd bom ban dau.
Trong chu trinh lam lanh hién, bom nudc 62 ¢6 tdc do bién thién tiép tuc tai tudn
hoan nudc tir thung gom 64 trén dia bang 60 va nhiét d§ nudc trong thung gom 64
giaém.

Lap lai cac budce tir 838 dén 850, bd diéu khién 80 tiép tuc do nhiét dd nudc,
tinh céc tbc 46 mong mudn méi va dit cac tdc 46 mong mudn dé duy tri luu luong
khéi lugng méi chét lanh thich hop d6i véi dan bay hoi 20 va gidm éap suét thich hop
ngang qua co ciu gidn nd nhiét 18 duva trén trang thai di x4c dinh cta chu trinh lam
lanh cho dén khi nhiét d6 nudc trong thung gom 64 dat dén nhiét d6 mong mudn
biéu thi sy chuyén tiép sang chu trinh 1am lanh 4n cua chu trinh 1am lanh. Khi bét
dAu chuyén tiép sang chu trinh 1am lanh 4n ctia chu trinh 1am lanh, bo diéu khién 80
¢6 thé giam tdc d6 clia may nén c6 tbc do bién thién dé tranh nudc doéng bang nhanh.

Khi chu trinh lam lanh di vao chu trinh lam lanh 4n, nude dugc gom trén dia
bang 60 bit diu cAu thanh céc vién nudc da. O budce 816, bd diéu khién 80 kiém tra
murc nuée, (x), dya trén dau vao 4p suét tir cam bién 4p suét 84 nham kiém tra licu
mirc nude trong thing gom 64 dat dén murc 14y nuéc da hay khong. Khi mirc nudce
trong thing gom 64 cao hon mirc ldy nuéc da, bo diéu khién 80 tinh téc ¢ mong
mudn cta may nén, (y), bang ham s cia mirc nude (y=f(x)) (& budc 818), tinh tbc
d6 mong mudn ctia quat ctia bd ngung tu, (z), bang ham sb cia mic nuée (z=f(x)) (&
budc 820), va tinh téc d6 mong mudn céia bom nudc, (p), bang ham sb ctia murc
nude (p=f(x)) (& budc 822). Sau d6, bd didu khién 80 didu chinh may nén 12 c6 tbe
do6 bién thién dén tbc dd mong mudn ciia may nén, (y), & tbc dd thip hon so véi toc

d6 ban dau cia mdy nén (& budc 824) nho do thay ddi luu luong khéi Iugng ctia mdi
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chét lanh tir luu luong khéi lugng méi chét lanh ban dau. O buéc 826, bd diéu khién
80 con diéu chinh quat ctia bd ngung tu c6 tdc do bién thién 15 dén tdc d6 mong
mudn ctia quat ctia bd ngung tu, (z), & tde d6 thap hon so véi tée dd ban du cia quat
ctua b ngung tu. O bude 828, bd didu khién 80 con diéu chinh bom nuée 62 ¢ tde
d6 bién thién dén tdc d6 bom mong mudn, (p), & tdc do thép hon so véi tbe dd bom
ban dau. Bom nudc 62 co tde d6 bién thién tiép tuc tai tudn hoan nude tir thing gom
64 trén dia bang 60 va mirc nude trong thung gom 64 giam khi d¢ day nuéc da ting
trén dia bang 60.

Lip lai cac budc tir 816 dén 828, bd didu khién 80 tiép tuc do mirc nuée, tinh
céc tbc do mong mudn mdi va dat cac tée d6 mong mudn dé duy tri luu legng khébi
lugng méi chit lanh thich hop d6i véi dan bay hoi 20 va giam ap suét thich hop
ngang qua co cdu gian nd nhiét 18 dua trén trang thai da xac dinh cta chu trinh 1am
lanh cho dén khi mirc nudc trong thing gom 64 dat dén mirc 1dy nude da. Khi mire
nudc trong thing gom 64 dat dén muc 14y nuéc da, bom nuée 62 c6 tbe dd bién
thién duoc tit (& bude 830) va van khi nong 24 duoc mé (¢ bude 832) cho phép khi
4m, 4p suét cao tir may nén 12 di qua dudng dng xa khi néng 28a dé di vao dan bay
hoi 20. Nho d6, nu6e da duge 14y bang cach lam 4m dia bang 60 dé 1am tan chay
nuéc da da hinh thanh dén mirc d6 khién cho nudc dé c6 thé duge giai phong ra khoi
dia bang 60 va roi qua miéng (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) vao trong hop
bén duéi (vi du, thung chira nu6e da) (khong duoc thé hién trén cac hinh vé) tir 6
nude da c6 thé duge luu trir tam thoi va dugce léy ra sau d6. Do vay, & budc 834,
chuyén mach cam bién 14y nudc d4 mé ngay lap tirc @& nhan biét khi nudc da da
dugc 14y nuée d4 tir dia bang 60. Sau d6, & budc 836, van khi néng 24 dugc dong va
chu trinh 1am lanh c6 thé 13p lai. Médc du céc bude dugc md ta trong ban md ta nay
theo mot trinh tw, song cin phai hiéu ring phuong phép theo cic phuong an thuc
hién khéc c6 thé dugc thuc hién theo trinh tu bat ky ma khong tréch khoi pham vi
bao ho cuia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Hinh 8, may lam nudc da 710 cé thé van hanh theo
tily y may nén 12 c6 tdc d6 bién thién & céc tbc d6 bién thién giita Ira chon A va lya
chon B trong khi ldy nu6c d4 nhu duge mé ta diy du hon & phan khac trong ban md

ta nay va minh hoa cho vi du dugc thé hién trén Hinh 10. Do vay, nhu dugc thé hién
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trén Hinh 9, méy lam nudc da 710 cé thé duoc trang bi cac cam bién nhiét do 120a,
120b d& do nhiét d6 moi chét lanh tir may nén 12 ¢6 téc d6 bién thién 1an luot di vao
ctra nap cda dan bay hoi 20a va ctra x4 cta dan bay hoi 20b dé van hanh may nén c6
tdc do bién thién, nhu duge mo ta ddy di hon & phan khac trong ban md ta nay.

Theo phwong 4n thuc hién khéc cia sang ché ma & d6 cac by phan c6 diém
van hanh bién thién cta may 1am nuéc da 10 van hanh & cic diém van hanh bién
thién trong ca chu trinh lam lanh hién va chu trinh lam lanh 4n do céc tai 1am lanh
thay dbi trong ca hai chu trinh, may 1am nuéc d 10 khong do nhiét d6 nuée trong
thing gom 64 dé xac dinh xem chu trinh 1am lanh dang & chu trinh 1am lanh hién
hodc chu trinh lam lanh 4n. Theo phuong an thuc hién cu thé nay, b dinh thoi dugc
st dung dé x4c dinh xem chu trinh 1am lanh dang & chu trinh 1am lanh hién hodc chu
trinh 1am lanh 4n dua trén thoi gian da tr6i qua. Theo mot phuong an thuc hién, vi
du, sau khoang ba phut troi qua tir khi bt ddu chu trinh 1am lanh, may 1am nudc da
10 di vao chu trinh 1am lanh 4n va bd diéu khién 80 bét du thay ddi diém véan hanh
cua céc by phan co diém vén hanh bién thién. Theo phuong &n thuc hién khac, vi du,
sau khoang bdn phut trdi qua tir khi bit ddu chu trinh 1am lanh, may 1am nuéc d4 10
di vao chu trinh lam lénh 4n va bo diéu khién 80 bit dau thay ddi diém v4n hanh cia
céc bd phan co diém van hanh bién thién. Theo phuong an thuc hién khéc, vi dy, sau
khoang nam phit trdi qua tir khi bt dau chu trinh 1am lanh, may 1am nuéc d4 10 di
vao chu trinh 1am lanh 4n va bd diéu khién 80 bit dau thay dbi diém van hanh cua
cac bd phén co diém van hanh bién thién. Theo phuong an thuc hién khéc, vi dy, sau
khoang sdu phit trdi qua tir khi bt du chu trinh 1am lanh, may lam nuéc da 10 di
vao chu trinh 1am lanh 4n va b diéu khién 80 bat diu thay dbi diém van hanh cia
céc bd phén co diém van hanh bién thién. Theo phuong 4n thuc hién khac, vi du, sau
khoang bay phit trdi qua tir khi bit dau chu trinh lam lanh, may 1am nudc da 10 di
vao chu trinh 1am lanh 4n va bo diéu khién 80 bit dau thay dbi diém van hanh cua
céac bd phén co diém van hanh bién thién. Do vdy, theo cdc phuong 4n thuc hién nhét
dinh, bd diéu khién 80 c6 thé bit diu thay dbi diém van hanh cia cac bd phén co
diém vén hanh bién thién cua mdy lam nude da 10 trong chu trinh lam lanh 4n, ndm
trong khoang thoi gian tir ba phut dén bay phut sau khi bat dau chu trinh 1am lanh.

Theo phuong an thuc hién khac nita cua séng ché, trong d6 cac bd phan co
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diém van hanh bién thién cta may 1am nuéc da 10 van hanh & céc diém van hanh
bién thién trong ca chu trinh lam lanh hién va chu trinh lam lanh 4n khi cac tai lam
lanh thay déi trong ca hai chu trinh, may l1am nudc da 10 khong do nhiét d6 nuéce
trong thing gom 64 dé xac dinh xem chu trinh 1am lanh dang & chu trinh 1am lanh
hién hay chu trinh 1am lanh 4n. Theo phuong én thuc hién cu thé nay, b dinh thoi
lai dugc str dung dé x4c dinh xem chu trinh 1am lanh dang & chu trinh 1am lanh hién
hay chu trinh 1am lanh 4n dua trén phdn trim thoi gian cta chu trinh 1am lanh hoan
thanh. Theo mt phuong an thuc hién, vi du, sau khoang 10 ph?m tram cua téng thoi
gian cua chu trinh lam lanh hoan thanh, may lam nuéc da 10 di vao chu trinh 1am
lanh 4n va bg diéu khién 80 bét dau thay dbi diém van hanh cta céc bd phan c6 diém
van hanh bién thién. Theo phuong 4n thuc hién khéc, vi du, sau khoang 20 phin trim
ctia tong thoi gian cua chu trinh 1am Janh hoan thanh, may 1am nudc d4 10 di vao
chu trinh 1am lanh 4n va bd diéu khién 80 bat dau thay ddi diém van hanh cua cac bd
phan cé diém van hanh bién thién. Theo phuong an thuc hién khéc, vi duy, sau
khoang 30 phén trim cua téng thoi gian ciia chu trinh 1am lanh hoan thanh, may lam
nude da 10 di vao chu trinh 1am lanh 4n va bo diéu khién 80 bit dau thay dbi diém
van hanh cua céc b phén co diém van hanh bién thién. Theo phuong an thuc hién
khéc, vi du, sau khoang 40 phin trim cta tong thoi gian clia chu trinh 1am lanh hoan
thanh, may 1am nudc dé 10 di vao chu trinh l[am lanh 4n va bd diéu khién 80 bit dau
thay dbi diém van hanh cuia cac bd phéan cé diém vén hanh bién thién. Theo phuong
an thuc hién khéc, vi du, sau khoang 50 phin trim cia tdng thoi gian ca chu trinh
lam lanh hoan thanh, may lam nuGc d4 10 di vao chu trinh 1am lanh 4n va bd diéu
khién 80 bit dAu thay ddi diém van hanh cia céc bd phan c6 diém van hanh bién
thién. Theo phuong 4n thuc hién khac, vi du, sau khoang 60 phan trim cta tdng thoi
gian cua chu trinh 1am lanh hoan thanh, may lam nudéc dé 10 di vao chu trinh lam
lanh 4n va bo diéu khién 80 bit diu thay d6i diém vén hanh cia cac bd phén c6 diém
van hanh bién thién. Theo phuong &n thuc hién khéc, vi dy, sau khoang 70 phén tram
cta tong thoi gian cta chu trinh 1am lanh hoan thanh, may 1am nuéc da 10 di vao
chu trinh 1am lanh 4n va bd diéu khién 80 bat diu thay ddi diém véan hanh cua cac bd
phan cé diém van hanh bién thién. Theo phuong an thuc hién khéc, vi dy, sau

khoang 80 phan trim cua tdng thoi gian cta chu trinh 1am lanh hoan thanh, méy lam
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nuéc da 10 di vao chu trinh 1am lanh 4n va bo diéu khién 80 bat diu thay dbi diém
van hanh ciia cac bd phan c6 diém van hanh bién thién. Theo phuong an thuc hién
khéc, vi dy, sau khoang 90 phin trim ctia tong thoi gian cia chu trinh 1am lanh hoan
thanh, may lam nudc d4 10 di vao chu trinh 1am lanh 4n va bd diéu khién 80 bit dau
thay d6i diém v4n hanh cua cic bd phan c6 diém van hanh bién thién. Do vay, theo
cac phuong an thuc hién nhét dinh, bd didu khién 80 c6 thé bét dau thay ddi diém
van hanh cia cac bo phan c¢6 diém van hanh bién thién cta may lam nuéc da 10
trong chu trinh 1am lanh 4n, gitra khoang tir 10 phin trim dén 90 phdn tram cia tong
thoi gian cua chu trinh 1am lanh hoan thanh.

Céc diém van hanh bién thién trong khi ldy nu6c da

Theo phuong 4n thuc hién khéc, dugc thé hién trén Hinh 9, vi du, cac by phan
¢6 diém van hanh bién thién cta may lam nudc d4d 910 véan hanh & céc diém vén
hanh bién thién trong chu trinh 1am lanh hién, chu trinh lam lanh an, va chu trinh l4y
nude da khi cac tai 1am lanh thay ddi trong céc chu trinh nay. Cu thé, may nén 12 ¢6
tdc d6 bién thién c6 thé van hanh & céc tée do khac nhau trong chu trinh léy nudc da
dé gitp 14y nudc da tir dia bang 60 ma khong 1am nude da duoc tao ra trong dia bang
60 bi tan chdy qua muc.

Hinh 9 thé hién céc bd phan chinh nhét dinh ctia may 1am nuéc da 910 theo
phuong 4n thuc hién ndy, may ndy bao gdbm may nén 12 c6 tdc d6 bién thién, bd
ngung tu 14 & ngung tu hoi nudc ctia mdi chit lanh da nén duge xa ra khéi may nén
12 ¢6 téc dd bién thién, quat 15 ciia bd ngung tu co tdc do bién thién, co ciu gian ng
nhiét 18 dé ha nhiét do va ap suét ctia moi chét lanh, va dan bay hoi 20. Co ciu gian
nd nhiét 18 c6 thé 1 van gidn nd do nhiét hodc van gian né dién tir. May lam nudc
da 910 con c6 dia bang 60 duwoc ndi nhiét véi dan bay hoi 20. Pia biang 60 c6 thé
chira s6 luong 16n cac ngan chira (thudng & dang ludi hoic cac 6) trén bé mit ciia n6
ma nudc tran trén bé mit nay c6 thé dugc gom vao d6. Khi nude duge bom tir thing
gorh 64 bing bom nudc 62 cb tée do bién thién qua duong dng nudc 63 va ra khoi hé
‘bng hodc dng phan phéi 66, nude di toi dia biang 60, chay 1én trén cic ngin chira cia
dia bang 60 va déng bang thanh nudc da. Thing gom 64 c6 thé dugc bd tri bén dudi
dia bang 60 dé hing nudc roi tir dia bang 60 sao cho nudc nay ¢ thé dwoc tai tudn

hoan bdi bom nudc 62 cé toc do bién thién.
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Ngoai ra, van khi néng 24 c6 thé dugc sir dung dé& huéng méi chit lanh 4m tur
may nén 12 ¢ tbc do bién thién thing dén dan bay hoi 20 thong qua dudng éng xa
khi néng 28a dé d& hoic 14y cac vién nude da khoi dia bang 60 khi nudc da dat dén
d6 day mong mudn. May lam nu6e dé 910 con c6 cam bién nhiét do 120a dé do
nhiét dd moi chét lanh 4m di véo cta nap cua dan bay hoi 20a tir van khi néng 24 va
cam bién nhiét d6 120b dé do nhiét d6 moi chit lanh di ra khoi cira xa ciia dan bay
hoi 20b. Mic du céc cam bién nhiét d6 120a, 120b dugc thé hién so véi mdy lam
nuée da 910, song ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuét nay c6 thé
hiéu réng cac cam bién nhiét do 120a, 120b c6 thé c6 trong may lam nuéc da bét ky
trong sd cac may lam nudc d4 theo cac phuong 4n thuc hién dugc md ta trong ban
md t4 nay dé& van hanh may nén 12 c6 téc do bién thién trong chu trinh 14y nuée da
ma khéng tréch khoi pham vi bao hd ctia sang ché. May 1am nude da 910 c6 thé con
¢6 chuyén mach cam bién iy nuéc d4 (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) nhu da
biét trong linh vuc k§ thut nay dé nhan biét khi nudc da da roi khéi dia bang 60 sao
cho bd diéu khién 80 co6 thé dimg viéc 1iy nudc da va bat dau lai viée 1am nudce da.
Dang chu trinh tudn tu ctia méi chét lanh qua cic bd phén nay thong qua cac duong
bng 28a, 28b, 28c, 28d duoc md ta rd rang hon trong phin khac ciia ban md ta nay.
May 1am nuéc da 910 c6 thé co cac bd phan théng thuong khac khong duge md ta
trong ban mo ta nay, ké ca ngudn cung cip nuée, thing nude da, va ngudn dién
nang.

Theo phuong an thyc hién cu thé nay, may lam nudc da 910 con bao gE‘)m bd
didu khién 80 duoc 1ap cach khéi dan bay hoi 20 va thing gom 64. Bd didu khién 80
bao gdm bd xir ly 82 dé didu khién qua trinh van hanh ctia may lam nude da 910.
Theo phuong an thuc hién nay, bo diéu khién 80 c6 thé con cd, hoidc dugc ndi voi,
cac cam bién nhiét do 120a, 120b, ma c6 thé dugce sir dung dé kiém tra chu trinh Iéy
nuée da. Bang cach sir dung dau vao tir cac cam bién nhiét 6 120a, 120b, bd xt Iy
82 ¢6 thé x4c dinh téc d¢ thich hop d& van hanh may nén 12 ¢6 tdc do bién thién dé
gitip 14y nuéc ‘da ra khoi dia bing 60 ma khong 1am cho nuée da tan chay qua mtrc.
Khi van khi néng 24 m¢ thi tai ban d4u ctia mdi chét lanh ¢6 nhiét do cao va ap suét
cao dugc huéng vao trong cira nap ctia dan bay hoi 20a théng qua dudng ng xa khi

néng 28a. Sau d6, mdi chét lanh & trang thai khi, néng nay s& chay qua hé 6ng xoén
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ctia dan bay hoi 20 nho d6 1am 4m dia bang 60. Sau d6, nudc d4 trén dia biang 60 c6
thé bit dau tan chay.

Tuy nhién, tuy thudc vao tdc d6 cua may nén 12 cé tbc do bién thién va/hoic
loai méi chét lanh duoc str dung trong may lam nuéc d4, nhiét do ting trong dan bay
hoi 12 va trén dia bang 60 c6 thé gy ra sy tan chdy qui mirc ciia nuéc da trén dia
bang 60. Viéc tan chdy qua murc ciia nude da co thé 1 van d& cu thé véi viée sir dung
cacbon didxit (CO,) 1am moi chét lanh do nhiét dd ctia khi CO, néng di vao dan bay
hoi 20 qua cira nap 20a c6 thé 1én dén 300 d6 F (148,9°C). Viéc tan chdy qua mirc
ctia nuée da khién cho nuéc dé bi w6t va/hodc nho hon so véi kich thuéc mong
mudn va thé hién s khong hiéu quéa do 1am hao phi ning lugng ding d tao ra nuéc
d4 va nang luong dung dé 14y nudc da. Do vay, c¢6 loi néu c6 thé van hanh may nén
12 ¢6 tc dd bién thién & cac téc do bién thién trong khi 1y nuéc d4 dé phi hop véi
nhiét 46 mdi chit lanh va/hodc tdc dd bién thién nhiét d6 moi chét lanh & clra nap
20a va/hodc ctra x4 20b cta dan bay hoi 20.

Dudi day, dua vao Hinh 10, phuong phap van hanh theo phuong &n thuc hién
ctia sang ché nhu duge thé hién trén Hinh 9 dugc mé ta chi tiét, theo phuong phap
nay, may nén co tdc d6 bién thién dugc van hanh & cac tdc do bién thién trong chu
trinh 14y nuéc da. Hinh 10 chi thé hién sy vin hanh ctia may lam nudc d 910 trong
chu trinh 14y nu6c da. Mic di phuong phap niy dugc mo ta d6i voi may 1am nude
da 910, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut ndy cé thé hiéu rang,
may lam nuéc da theo phuong an thuc hién bét ky trong sb cic phuong an thyc hién
dugc mo ta trong ban mo ta nay c6 thé van hanh may nén 12 ¢6 téc d6 bién thién &
cac tbe do bién thién trong chu trinh 14y nuéc da. Vi du, sau khi may 1am nuéc d4 di
vao chu trinh 14y nuéc da bang cich mé van khi néng 24 (xem Hinh 4 va Hinh 8 lan
luot 1a bude 432 va bude 832) may 1am nude da cb thé tiép tuc theo tity ¥ van hanh
may nén 12 c6 téc d6 bién thién trong chu trinh 14y nuéc da & lya chon A. O bude
1002, nhiét d0 Ty ciia moi chét .le_lnh di vao ctra nap cta dan bay hoi 20a tir duong
5ng xa khi néng 28a tir may nén c6 téc do bién thién 12 dugce do bang cam bién nhiét
d5 120a. Dya trén nhiét dd méi chit lanh Tyy dd do duge, & bude 1004, b diéu khién
80 tinh téc d6 mong mudn ciia may nén, (y), bang ham s cia nhiét 4 moi chét lanh

(y=f(Tw)). Sau d6, & budc 1006, bd diu khién 80 diéu chinh may nén 12 c6 tdc dd
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bién thién dén téc d6 mong mudn ctia may nén, (y). O budc 1008, tdc d6 bién thién
ctia nhiét dd (AToyr) ctia mdi chét lanh di ra khéi cira xa ciia dan bay hoi 20b duge
do bing cam bién nhiét d6 120b. O bude 1010, bd didu khién 80 kiém tra tbc do bién
thién cta nhiét dd (ATour) clia mdi chit lanh di ra khoi cira xa cta dan bay hoi 20b
dé x4c dinh liéu tbc do bién thién c6 vuot qua gioi han trén mong mudn hay khong.
Néu tbc d6 bién thién vuot qua giéi han trén mong muén, didu nay cho thiy ring
nhiét 46 moi chét lanh di qua dan bay hoi 20 12 qué cao dan dén su tan chay qua mirc
cua nudce da trén dia bang 60. Do vy, néu tdc do vuot qua gidi han trén mong mubn,
& bude 1012, bo didu khién 80 giam tdc d6 ctia may nén co téc do bién thién 12 ma
nhd d6 gidm nhiét do moi chét lanh di vao cta nap cdia dan bay hoi 20a va do do
giam sy tan chdy qua mirc cda nude da frén dia bang 60.

Néu tc d6 khong vuot qua gioi han trén mong mudn, & bude 1014, bd diéu
khién 80 kiém tra tdc do bién thién ctia nhiét d6 (AToyur) clia mdi chét lanh di ra khoi
clra x4 cta dan bay hoi 20b dé x4c dinh néu tdc d6 bién thién thip hon gi6i han duéi
mong mudn. Néu téc do bién thién thap hon gidi han dudi mong mudn, diéu nay thé
hién rang nhiét d6 mdi chit lanh chay qua dan bay hoi 20 13 qua thip din dén thoi
gian 1y nudc d4 mong mudn dai hon. Do vy, néu téc d6 nay thap hon gidi han dudi
mong mudn, & buéc 1016, bo diéu khién 80 tdng tdc do cua may nén 12 c6 tdc do
bién thién, nho d6 ting nhiét dd mdi chét lanh di vao cira nap cua dan bay hoi 20a va
do d6 tang su tan chay ciia nudc da trén dia bang 60 dem lai thoi gian chu trinh 13y
nude d4 mong mudn. Tuy nhién, néu tdc d6 nay cao hon gi¢i han dudi mong mudn,
thi tc d6 bién thién nam trong giéi han dudi va gidi han trén mong mudn, & budc
1018, bd diéu khién 80 duy tri tc d6 ctia may nén c6 tbc dd bién thién 12 dit & bude
1006. Diéu nay gitp 1am giam viéc tan chay qua mirc ciia nudc da trong khi ldy nude
d4 va trong viéc duy tri thoi gian chu trinh 14y nu6c ¢4 mong mudn.

O bude 1020, bd diéu khién 80 kiém tra xem chuyén mach cam bién ldy nudc
da duoc mé ngay l4p tirc nhdm thé hién ring nuée da da dugc 14y nude da khoi dia
bang 60 hay khong. Néu chuyén mach cam bién 14y nu6c da khong mé, qua trinh
thay ddi tbc d6 ctia may nén 12 c6 tbc do bién thién tra lai bude 1202 va lap lai cho
dén khi chuyén mach cam bién 14y nu6c d4 thé hién ring nudc da da duoc léy. Néu &

bude 1020, chuyén mach cam bién ldy nuée da duge mé ngay lap tirc biéu thi ring
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nuée da da duoc 14y ra khoi dia bang 60, thi quy trinh nay két tic va trd lai phuong
phép duogc thé hién trén Hinh 4 va Hinh 8 & tiy chon B. Theo phuong 4n thuc hién
thay thé, vi du, may 1am nuéc da c6 thé khong c6 cam bién 1y nuéc da va co thé st
dung nhiét d0 moi chét lanh dugc do & ctra x4 cua dan bay hoi 20b béng cam bién
nhiét d6 120b dé xac dinh khi chu trinh 14y nudc da da duge hoan thanh. Vi dy, nhiét
d6 ndm trong khoang tir 45 d6 F (7,2°C) dén 50 d6 F (10°C) (vi du, khoang 45 do
F(7,2°C), khoang 46 d6 F (7,78°C), khoang 47 d6 F (8,33°C), khoang 48 do
F(8,88°C), khoang 49 d6 F (9,44°C), khoang 50 do F(10°C)) dugc do cira xa cia dan
bay hoi 20b thuong biéu thi ring nudc da da dugc ldy nudc da khoi dia bang 60.
Mic dit cdc bude duge mo ta trong bin mo ta ndy theo mot trinh tu, song cin phai
hiéu ring phuong phép theo cac phuong 4n thuc hién khac c¢6 thé dugc thuc hién
theo trinh tu b4t ky ma khong tréch khoi pham vi bao ho cia sang ché.

Do vay, may nén 12 c6 tdc dd bién thién c6 thé van hanh & cac toc do khac
nhau trong chu trinh 14y nuéc da. Vi du, may nén 12 ¢6 tc d6 bién thién c6 thé van
hanh & tdc d6 thap lic bat ddu chu trinh 1iy nude d4, co thé tang téc do trong chu
trinh 14y nudc d4, va sau d6 c6 thé giam téc do thap khi két thuc chu trinh 1iy nude
da. Theo cac phuong an thuc hién khac, vi du, may nén 12 c¢6 tbc do bién thién c6
thé van hanh & téc do cao lic bat dau chu trinh 14y nudc da va sau d6 c6 thé giam vé
tbc d6 thip lac két thuc chu trinh 14y nuée da.

Nhu duge md ta trong ban mo ta nay, may lam nudc dé 10 theo cac phuong
an thuc hién khac nhau, may nén 12 co tdc d6 bién thién co6 thé van hanh & tc do
thtr nhét trong chu trinh 1am lanh hién, tdc do tht hai trong chu trinh lam lanh an, va
tdc dd tha ba trong chu trinh léy nuGe da. Tt hon, néu tdc d6 thtr nhét cao hon so
v6i tde do thtr hai va tée d6 tht hai cao hon so véi toc d6 thir ba. Do vay, may nén
12 ¢6 tbe dd bién thién co6 thé van hanh & téc do cao trong chu trinh lam lanh hién,
tdc d6 trung binh trong chu trinh 1am lanh 4n, va tbc d6 thip trong chu trinh 14y nudc
da. Tuy nhién, can phai hiéu ring may nén 12 c6 téc do bién thién c6 thé van hanh &
tbc dd cao hon hoic thép hon trong mdi chu trinh trong sé chu trinh lam lanh hién,
chu trinh 1am lanh 4n, va chu trinh léy nuéc da. Nghia 13, téc do thir hai c6 thé cao
hon so véi tée dd thir nhit va/hodc tde do thir ba, hodc tde do thir ba c6 thé cao hon

so voi tdc do thir nhit va/hodc tde do thi hai.
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Trong may lam nudc da 10 theo cac phuong an thuc hién khéc nita, vi du,
may nén 12 c6 tdc do bién thién c6 thé van hanh & ving tdc do thir nhét trong chu
trinh 1am lanh hién, ving téc d6 thi hai trong chu trinh 1am lanh an, va ving tdc do
thir ba trong chu trinh 14y nuéc da. Tt hon, néu téc dd trong ving toc d6 thir nhét
cao hon so v6i tbe dd trong ving tde do thtr hai va téc do trong ving tée do thir hai
cao hon so vdi tde dd trong ving tbe do thir ba. Do vy, may nén c6 téc do bién thién
12 ¢6 thé van hanh & ving téc dd cao trong chu trinh lam lanh hién, ving téc do
trung binh trong chu trinh 1am lanh 4n, va viing toc d6 thp trong chu trinh 1y nuéc
da. Theo cac phuong an thuc hién khéc nhau, vi du, ving tdc d6 tht nhét, ving tdc
d6 thir hai va/hodic ving tdc do thir ba c6 thé it nhat mot phan chdng 1én nhau. Nghia
13, mot phin cua ving téc do thi nhét c6 thé ndm trong it nhat mot phin cta ving
téc d6 thir hai, mot phin cta ving tdc do thar hai ¢6 thé nim trong it nhit mot phan
ving tbc do thir ba, va/hodc mot phan ciia viing téc do thi nhét c6 thé nam trong it
nhit mot phan cia ving téc do thi ba.

Van gian né nhiét dién tir

Trong t6 hop theo phuong 4n thuc hién bat ky trong sé cac phuong 4n thuc
hién dugc mo ta trén day, van gidn nd nhiét dién tr co thé dugc sir dung, van nay cd
thé dugc didu khién bang bo diéu khién 80 nhu dugc thé hién trén Hinh 11 va Hinh
12. Do vay, may lam nuéc da 1110, 1210 theo cac phuong an thuc hién khac nhau
¢6 thé bao gdm may nén 12 co6 tdc do bién thién, bd ngung tu 14 dé ngung tu hoi
nude cia mdi chét lanh da nén duge xa ra khoi may nén 12 c6 tdc do bién thién, quat
15 ctia by ngung tu co tbc d6 bién thién, van gidn nd nhiét dién tr 118 dé ha nhiét do
va 4p sudt ciia moi chat lanh, va dan bay hoi 20. Van giin né nhiét dién tir 118 c6 thé
duoc didu khién bdi bd didu khién 80 theo nhiét d6 va &p sudt ctia mdi chit lanh
trong dudng dng hut 28d khi madi chét lanh di ra khoi dan bay hoi 20. Cam bién nhiét
d6 25 o6 thé do nhiét @6 méi chit lanh trong duong éng hut 28d khi méi chét lanh di
ra khoi dan bay hoi 20 va bd chuyén dbi ap sudt 29 c6 thé do 4p suét cua méi chat
lanh trong dudng 6ng hit 28d khi moi chét lanh di ra khoi dan bay hoi 20. Cam bién
nhiét do 120b trén Hinh 9 c6 thé dugce sir dung thay cho cam bién nhiét d6 25. Nhiét
d6 moi chit lanh va &p suit co thé duoc nap vao bo diéu khién 80 dé cho phép bo

diéu khién 80 x4c dinh nhiét d6 bdo hoa cia moi chit lanh. Do do, béng cach do
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nhiét d6 va ap suét ciia méi chit lanh trong dwdng dng hat 28d, by diéu khién 80 c6
thé didu khién d6 mo cta van gidn nd nhiét dién tr 118 dé giam hoac loai bd moi
chét lanh & trang thai 16ng di ra khoi dan bay hoi 20. Do vay, van gidn n¢ nhiét dién
tr 118 ¢ thé duge didu khién dé ting va/hodc duy tri nhiét d§ mdi chét lanh trong
duong 6ng huat 28d khi méi chét lanh di ra khéi dan bay hoi 20 cao hon nhiét do bio
hoa ciia mdi chét lanh. Pidu ndy dugc goi 13 didu khién nhiét d6 qua nhiét, trong d6
nhiét do qua nhiét 13 sy chénh 1€ch nhiét do gifta nhi€t 46 mdi chét lanh trong duong
éng hat 28d va nhiét d6 bdo hoa cua moi chét lanh (nghia 13, nhi¢t d§ qua nhiét =
nhiét 46 mdi chét lanh trong duomg éng hut 28d - nhiét d6 bdo hoa cia mdi chit
lanh).

Do d6, phuong phép va thiét bi méi ciia may lam nuéc da da dugc thé hién va
mé ta c6 cac bd phan ¢ diém van hanh bién thién. Tuy nhién, rd rang ring, nhitu
thay dbi, bién ddi, bién thé, va vidc sit dung va ung dung khéc dbi véi thiét bi va
phuong phép do sang ché @& xuét c6 thé thyc hién dwoc di véi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. TAt c4 thay d6i, bién ddi, bién thé, va viéc sir
dung va 4p dung khac khong tréch khoi pham vi bdo hd cla séng ché duoc coi 1a
ndm trong pham vi sang ché, vbn chi bi gii han & cac diém yéu cAu bao ho dudi

day.
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YEU CAU BAO HQ

1. May lam nu6c da dé 1am nuée d4 trong chu trinh 1am lanh, trong d6 chu trinh lam
lanh c6 trang thai lam lanh hién va trang thai lam lanh 4n, trong d6 may lam nudc da
nay bao gom:

mAay nén co téc d6 bién thién, by ngung tu, va dan bay hoi, trong d6 may nén
c6 tde do bién thién, bd ngung tu, va dan bay hoi dugc nbi thong chét Iuu béi mot
hodc nhidu dudng din moi chit lanh, va trong d6 moi chit lanh chay qua mét hodc
nhidu duong din moéi chét lanh;

dia bang dugc ndi nhiét v6i dan bay hoi;

thung gom dugc b tri bén dudi dia bang;

bom nudc dé cip nudc tir thing gom dén dia bang;

co cdu cam bién tht nhét duogc lam thich img dé do mirc nudce trong thing
gom,;

co cAu cam bién thir hai dugc 1am thich tmg dé do nhiét d6 nuéc trong thing
gom; va

bd didu khién dugc 1am thich Gng dé nhan biét trang thai ctia chu trinh lam
lanh dua trén nhiét d6 nudc trong thung gom va diéu khién téc d6 ciia may nén co
tbc d6 bién thién bang ham sd cia nhiét o nude trong thing gom trong khi & trang
thai 1am lanh hién va diéu khién téc do cia may nén c6 tbc d6 bién thién bang ham
sb clia mirc nudce trong thing gom trong khi & trang thai lam lanh an.
2. May lam nudc d theo diém 1, trong d6 bd diéu khién duoc 1am thich (mg dé van
hanh may nén c6 tbc do bién thién & tdc d thir nhét trong chu trinh 1am lanh hién,
tdc do thir hai trong chu trinh 1am lanh 4n, va tdc dd thi ba trong chu trinh 14y nuéc
da, trong do tdc do tha nhit cao hon so véi tbe do thir hai va tde do thtr ba cao hon
s0 v6i tdc do thir nhét.
3. M4y 1am nudc dé theo diém 1, trong d6 mdy lam nuéc d4 ndy con bao gdm co ciu
cam bién tht ba dugc 1am thich tng dé kiém tra 46 day nudc da trén dia bang.
4. May lam nudc da theo diém 1, trong d6 mdt trong s6 mot hodc nhiéu duong din
mdi chit lanh c6 dudng hit gitta may nén va dan bay hoi va trong d6 may lam nuéc

d4 nay con bao gdm van gidn né nhiét dién tir nbi théng chét Iuu véi duong hit.
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5. M4y lam nué6c da theo diém 4, trong d6 may lam nuéc d4 nay con bao gébm cam
bién nhiét do va bd chuyén dbi 4p sudt, trong d6 cam bién nhiét d6 dugc lam thich
ting dé do nhiét d6 mdi chat lanh trong dudng hit va trong d6 bd chuyén dbi 4p suét
duge 1am thich tng dé do ap suét ctia moi chét lanh trong dudng hit; va

trong d6 bd diéu khién dugc 1am thich tng dé diéu khién van gidn né nhiét
dién tr dya trén nhiét do va ap sudt do duogc ctia méi chat lanh trong dudng hit.
6. May 1am nu6c da theo diém 1, trong d6 mdy lam nuéc da ndy con bao gd6m quat
ctia bd ngung tu cb tdc dd bién thién va trong d6 bd didu khién duoc 1am thich Gng
dé tiép tuc diéu khién téc @6 ctia quat ctia b ngung tu c6 tbc d6 bién thién dua trén
trang thai da xac dinh cda chu trinh lam lanh.
7. May lam nuéc da theo diém 1, trong d6 bom nuée 13 bom nuée co tbe dd bién
thién va trong d6 bd diéu khién con dugc lam thich tmg dé didu khién téc do cua
bom nudce ¢6 tde do bién thién dya trén trang thai da x4c dinh cua chu trinh 1am lanh.
8. May lam nudc d4 theo diém 1, trong d6 mdy lam nuéc da ndy con bao gbém quat
ctua bd ngung tu co tbc d6 bién thién va trong d6 bom nudc 1a bom nuéde cb toe dd
bién thién, va trong d6 bd diéu khién con dugc 1am thich ung dé diéu khién tdc @0
cta quat cia bg ngung tu c6 tbc d0 bién thién va tbe dd ctiia bom nude co tde do bién
thién dua trén trang thai da xac dinh cta chu trinh lam lanh.
9. May lam nudc dé theo diém 8, trong d6 mét trong s6 mdt hoic nhidu duong din
mdi chit lanh c6 dudng hut giita may nén va dan bay hoi va trong d6 mdy lam nuéc
d4 nay con bao gdm van gidn né nhiét dién tir ndi thong chét Iuu véi dudng hut.
10. M4y 1am nuéc da theo diém 9, trong d6 may Iam nu6c d4 nay con bao gdm cam
bién nhiét d6 va bd chuyén ddi ap suit, trong d6 cam bién nhiét do dugc lam thich
tng dé do nhiét d6 moi chit lanh trong dudng hiit va trong d6 bd chuyén dbi ap suét
duge 1am thich tng dé do 4p sudt ctia méi chit lanh trong dudng hat; va

trong d6 bd didu khién dugc lam thich tmg dé diéu khién van gidn nd nhiét
dién tr dua trén nhiét d6 va éap sudt do dugc ciia méi chét lanh trong dudng ht.
11. M4y 1am nuéc da theo diém 1, trong &6 m4y lam nudc da ndy con bao gbém cam
bién nhiét do thir nhit @& do nhiét do ddu vao cta moi chét lanh di vao dan bay hoi
va cam bién nhiét do thir hai dé do nhiét do dAu ra ctia mdi chit lanh ra khoi dan bay

hoi, trong d6 bd diéu khién dugc lam thich ung dé thay ddi téc do cua may nén co
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téc d bién thién trong chu trinh 14y nudc da dé phi hop véi cac nhiét do mdi chit
lanh dau vao va dau ra do duoc.
12. May lam nuéc da theo diém 11, trong d6 bd didu khién dugc lam thich tng dé
thay ddi téc do ctia may nén c6 tbc do bién thién trong chu trinh 1y nu6c da dé phu
hop v6i the dd bién thién ciia nhiét do mdi chét lanh déu ra do duge.
13. May lam nudc d4 theo diém 1, trong d6 mdy 1am nuéc d4 nay con bao gbm co
céu gian n& nhiét dugc dat gitta va nbi thong chét luu vé6i bd ngung tu va dan bay
hoi, va bo trao d6i nhiét méi chit lanh-vGi-méi chét lanh dugc dit giita va nbi thong
chét luu véi bo ngung tu va co cAu gidn nd nhiét, b trao ddi nhiét moi chét lanh-véi-
mdi chit lanh con dugc dit giita va ndi théng chit luu véi dan bay hoi va méay nén
c6 tbe @5 bién thién dé loai bé nhiét ra khoi méi chét lanh, ma dugc xa ra khéi cum
cua bd ngung tu.
14. Phuong phap diéu khién may 1am nuéc d4 dé 1am nuéce da trong chu trinh 1am
lanh, chu trinh lam lanh bao gém trang thai lam lanh hién va trang thai lam lanh an,
may 1am nuéc da bao gdbm may nén c6 tbc d6 bién thién, bd ngung tu, va dan bay
hoi, trong d6 may nén c6 tbc do bién thién, bo ngung tu, va dan bay hoi dugc ndi
thong chit luu bai mot hodc nhidu dudng din moi chét lanh, va trong d6 méi chat
lanh chay qua mot hodc nhiéu duong dan moi chét lanh; dia bang dugc ndi nhiét véi
dan bay hoi; thung gom dugc bd tri bén duéi dia bang; bom nude dé cip nudc tir
thung gom dén dia bang; co cdu cam bién thtr nhit dugc 1am thich tng dé do mirc
nuGe trong thing gom; co cdu cam bién thr hai duge 1am thich tmg dé do nhiét do
nuGe trong thing gom; va bd diéu khién dugc lam thich ung dé diéu khién tdc do cua
may nén c6 tdc dd bién thién, trong d6 phuong phép niy bao gbm cac bude:

nhan biét trang thai cua chu trinh 1am lanh dya trén nhiét d nudce trong thung
gom;

tinh tb¢ d6 nén mong mudn thir nht ciia may nén c6 tdc d bién thién bing
ham sd cta nhiét d6 nudc trong thiing gom trong trang thai 1am lanh hién;

thay ddi téc d6 ciia may nén co tdc dd bién thién theo tbc dd nén mong mudbn
thr nhét trong trang thai lam lanh hién, nhd d6 thay d6i Iuu lugng khéi luong cia

moi chét lanh;
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tinh tbc d® nén mong muén thir hai ciia may nén cé tbc d6 bién thién bang
ham s6 ciia mirc nudce trong thing gom trong trang thai 1am lanh 4n; va

thay di tdc do clia may nén c6 téc do bién thién theo téc d6 nén mong mudn
th{r hai trong tfang thai 1am lanh 4n nho d6 thay d6i luu lugng khdi lugng ctia modi
chét lanh.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 mdy lam nudc da nay con c6 cam bién nhiét
d6 thi nhit dé do nhiét dd dAu vao ciia méi chét lanh di vao dan bay hoi va cam bién
nhiét d6 thir hai d& do nhiét do dAu ra ctia moi chét lanh ra khoi dan bay hoi va trong
d6 bo diéu khién dugc lam thich Gng dé thay dbi téc dd cua may nén c6 tdc do bién
thién trong chu trinh 14y nudc da dé phit hop véi céc nhiét dd moi chét lanh dau vao
va dau ra do dugc, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

do nhiét do dau vao ctia méi chét lanh di vao dan bay hoi;

do nhiét dd dAu ra cia moi chét lanh ra khéi dan bay hoi;

tinh tc 6 mong mudn ctia quat ciia bd ngung tu 6 tdc d6 bién thién dua trén
cac nhiét d6 dau vao va d4u ra do dugc cia moi chét lanh di vao va ra khoi dan bay
hoi; va

thay dbi tdc do clia quat ciia b ngung tu co tbc @ bién thién theo tdc dod
mong mudn clia quat cia by ngung tu.
16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 may lam nuéc d4 nay con bao gdm quat ctia
bd ngung tu c6 tbc do bién thién va trong d6 bd didu khién duoc lam thich tng dé
tiép tuc diéu khién téc do cua quat cia by ngung tu ¢o tdc do bién thién dua trén
trang thai dd x4c dinh cda chu trinh 1am lanh, trong d6 phuong phép nay con bao
gbm cac buée:

tinh tbc d6 mong mudn cta quat ciia bd ngung tu c6 tbc d6 bién thién dua trén
trang thai da xac dinh cla chu trinh lam lanh; va

thay dbi téc do cua quat cia bd ngung tu cb tdc do bién thién theo tdc do
mong mubn cua quat ctia bd ngung tu. |
17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 bom nudc 12 bom nude c6 tbc d6 bién thién
va trong d6 bo diéu khién con duoc lam thich tng dé diéu khién tdc d6 cua bom
nuée ¢ tbc do bién thién dua trén trang thai da x4c dinh cta chu trinh lam lanh,

trong d6 phuong phép nay con bao gbm céc budc:
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tinh tdc d6 mong mudn cia bom nudc c6 toe do bién thién dua trén trang thai
da xac dinh cua chu trinh 1am lanh; va

thay ddi tdc d6 ctia bom nuée c6 tde dd bién thién theo tdc dd bom nuée
mong mubn.
18. Phwong phap theo diém 14, trong d6 may 1am nuéc d4 nay con bao g0m quat clia
bd ngung tu cb tbc d6 bién thién va trong d6 bom nuéc 1a bom nuédc cb tbc do bién
thién, va trong d6 bd diéu khién con dugc lam thich Gng dé diéu khién tdc do cua
quat cua by ngung tu co tdc do bién thién va tbc do cia bom nudc co tbc do bién
thién dua trén trang thai dd xac dinh cia chu trinh lam lanh, trong d6 phuong phap
nay con bao gdbm cac budc:

tinh toc do mong mudn cia quat cua b ngung tu co tdc do bién thién dua trén
trang thai da xac dinh cta chu trinh lam lanh;

tinh téc do mong mudn ctia bom nuéc ¢6 tdc dd bién thién dya trén trang théi
da x4c dinh cia chu trinh 1am lanh;

thay dbi tbc dd cua quat ctia by ngung tu cb tdc do bién thién theo téc dd
mong mubn ctia quat clia bd ngung tu; va

thay ddi tbc dd cia bom nudc cb tdc do bién thién theo tdc dd bom nuéde

mong muon.
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