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(54) DAM CAU CO PAU CAT SU DUNG BO COT THEP KEP KHONG GAN KET

(57) Sang ché de cap dén dam cau co dau cit sir dung bé cbt thép kép khong gin két, dam
bao gdm nhip cau (100) va hai dau mut (200a va 200b) kéo dai tir nhip cau (100) theo
hudng theo chiéu doc va duoc bd tri & tru cau hodc md cau, va bé tong dit trén dam. Nhip
cau (100) c6 chiéu cao dinh truéc (H1) va kéo dai theo hudng theo chiéu doc, va hai dau
mt (200a va 200b) c6 chiéu cao dinh trude (H2) thip hon so v6i chiéu cao (H1) cua nhip
cau, trong d6 bé mit dinh (110) ctia nhip cau va bé miat dinh (210a va 210b) cta hai dau
muat dugc tao ngang bang v6i nhau, bé mit day (120) cua nhip cdu va bé mit day (220a va
220b) cua hai ddu mut duge ndi v6i nhau bang cac mit doc (230a va 230b) cta hai dau
mut, va bé mat bén ngoai cua hai ddu mat (200a va 200b) dugc tao ra cd cac canh bén
(240a va 240b) va ranh (250a va 250b) bang cach cit mot phan cia hai ddu mut (200a va
200b) trén cac canh bén (240a va 240b). Dam dugc ldp nhiéu bé cdt thép (300a va 300b)
theo cach khong gin két, trong d6 bo cdt thép thir nhéat (300a) trong sd nhiéu bé cbt thép
duogc dit giita neo cb dinh (600b) ndm an trong mit déc (230b) cua hai dau mut va neo ting
Iwc (500a) ma 16 ra tir rinh (250a) cua hai du mut, va bo ¢t thép thir hai (300b) duoc dit
& gitra neo c¢6 dinh (600a) ctia mat doc (230a) cua hai ddu mut va neo tng luc (500b) ma 16
ra tir ranh (250b) cua hai dau mat, va trong d6 nhiéu bé cbt thép (300a va 300b) gay ra luc
cing chi 1én neo tmg lyc sau khi bé tong duoc 1am kho, nho tac dung lyc cing 1én dam
theo hudng theo chiéu doc.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén ddm dung cho clu, va cu thé hon, dé cap dén dam cdu c6
dAu cat sir dung b6 cbt thép kép khong gin két, trong d6 nhiu b6 cbt thép trong dim
theo cach khong gén két, va duoc dit & gitta neo tmg luc cia rinh dugc tao ra ¢ diu
mut va neo ¢b dinh cta mit déc & ddu mat, va sau khi bé tong dugc lam kho, luc
cing gy ra trén neo tng lyc chi tdc dung luc cing vao dam theo hudng theo chidu
doc cta nd.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhin chung, cau dugc xay dung theo cdch ma nhd tai trong tac dong 1€n san
cdu dugc do boi xa hodc didm dugc bd tri & ciu tric thép hon, xa hodc dim duogc
thiét ké dé thuc hién chirc nang d& tai cao hon so véi tai trong tac dong 1én phén trén,
va nhiéu dim hoac xa duogc lé,p dat song song trén tru cu hodc mb céu ciu theo
hudéng theo chiéu doc ctia cdu, va san duoc tao ra trén dam hodc xa, va sau d6 dugce
1at bang nhua duong.

Trong cu c6 nhidu ddm bé téng nhu vay, ddm duoc lap dat trén tru cAu c6 thé
bi 14t 1én b&i khong khi, d6 rung hodc tai trong ngang, nhu dong dit, trude khi dAm
duoc ndi véi xa ngang bang bé tong.

Mot vi du vé cach giai quyét vin dé nay dugc boc 16 trong Patent Han Qudc sb
10-1325154 (29/10/2013) c6 tiéu d& “Dam cau khong bj roi”.

Sang ché cta linh vuc lién quan c6 vin dé & chd khi ddu mut cia dAm duoc lap
v6i phan phan bac, nén khi bé cbt thép ciia diu dudi chiu luc cang, khong gian hoat
dong hep va do d6 hiéu qua hoat dong thip di. Ngoai ra, mic di chi mét b6 cbt thép

duoc str dung dé giai quyét van dé trén, kich thudc clia neo dé giy ra luc cing van
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tdng, sao cho ap luc tip trung vao neo. Piéu nay din dén van dé khac doi hoi nhidu
thiét bi du ung luc khi hoat dong.

Ngoai ra, ¢6 van dé khac ma vi khong c6 khoang tréng & giita bé mit trudce cla
md ciu va ddu dudi cia phan cit, kho dé kiém tra gbi cAu. Ngoai ra, phan bac duge
tao ra & dau mit c6 thé bj roi xubng do tai tac dung 1én dam theo huéng vuong goc
V6 truce clu, vi du, tai trong dia chén.

Vi bé tong dugce st dung cho ciu ¢6 nhuge diém & chd d6 bén kéo tuong dbi
thip hon so véi d6 bén nén, xa hodc ddm duoc thiét ké dé chdng lai d6 bén kéo béng
cach gia cb vat liéu chiu luc cdng, nhu day thép, trong bé téng dé bu tng suét chiu
kéo duoc tao ra trong vung chiu lyc cang. Do d6, voi cAu tric cta xa hodc dam, luc
nén tic dung Ién bé tong, trong khi lyc cing tdc dung 1én thanh cdt thép hoac day
thép.

Nhin chung, day thép duoc lap trong xa hodc dim duoc dé cap dén 1a b6 cbt
thép ma mot sb soi thép duge bd véi nhau dé tao thanh mot day cap. Xa hoic dim c6
b6 cbt thép chiu luc cang dugc dé cap dén 13 xa du tmg luc hodc dam du ung lyc.
Loai cau thong thudng trong linh vuc nay c6 bdn hoic nhidu bé cbt thép dé dam bao
luc cdng vira db trong x4 hodc dim, va do d6 ddu mut ciia xa hodc dim nén c6 cac
neo nhiéu bang sb lwrong bé cbt thép. Do d6, qua trinh x4y dung ciu tré 1én phirc tap.
Tham chi trong trrdng hop sang ché cua linh vuc lién quan, tit ca bé mit trén va
dudi ctia phan cit nén duoc kéo cing, nhung khong cé khoang tréng can thiét dé tac
dung luc cing 1én dau duéi.

Mic dit giam s luong b6 cbt thép bing cach su dung soi thép, nhung kich
thude clia 6ng clia éng boc ngoai ma duge st dung khong gin sgi thép vao ddm
trong khi bé tong dang kho dugc ting lén. Do d6, dAm bung ddm day 1én, va trong
luong ting l1én.

Tai liéu sang ché
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Patent Han Quéc sé 10-1146825 (09/05/2012)

Patent Han Quéc s6 10-1325154 (29/10/ 2013)
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Do d6, sang ché duogc tao ra trén quan diém cta cac van dé néu trén, va mot
muc dich ctia sing ché 13 dé xuit ddm c6 dau cit sir dung b6 cbt thép kép khong gén
két, trong d6 d6 sdu & hai diu mat ciia dim ndng hon so v&i do sau ctia phan tim cia
dam, sao cho dd én dinh v& ciu triic ciia dAm bé tri trén tru ciu dugc dam béo tham
chi trude khi xa ngang dugc ndi véi dim, do d6 ngan dam khong bi 14t 1én.

Muc dich khac clia sang ché 13 d& xuit dim c6 dau cit st dung b6 cbt thép kép
khéng gin két ma c6 thé dé dang kiém tra ddm & béo tri sau khi xay dung, va c6 thé
giam sb lwong dam.

Muc dich khac nira ctia sang ché 13 dé xuét ddm c6 dau cit st dung b6 cbt thép
kép khong gin két, trong d6 vi luc cing dugc gay ra biang cach chi cing b6 cdt thép
duoc bb tri trén timg phan trén clia hai diu mut cia ddm, hidu qua cua bé tong g
suét truée c6 thé dat dwoc dé dam bao kha ning xay dung.

Muc dich khéc ciia sang ché 1a d& xuit ddm c6 dau cit st dung bo Cét thép kép
khong gin két, trong d6 vi ddm c6 thé duoc chiu luc cing tang dan, c¢6 kha ning dé
ngin dam khong bi ting qua mirc, va, trong do trong trudmg hop xay dung ciu lién
tuc bang cach str dung dim, sy dich chuyén twong dbi dwoc giam di, va c6 kha nang
kiém soat c6 hiéu qua moémen 4m bing cach gin dim vé6i dam lién k8.

Muc dich khéc nita ctia séng ché 1a dé xuét c6 dau cit sir dung b6 cbt thép kép
khéng gin két ma c6 thé ngan ciu khong bi roi do tai trong tac dung theo hudng
vubng goc v6i truc ciu.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét ddm ciu c6 dau ct sir dung bé cbt thép
kép khong gin két, ddm bao gdm nhip ciu va hai diu mut kéo dai tir nhip ciu theo

hudng theo chi€u doc va dugce bd tri trén tru cau hodc mo cau, va bé téng duogc dat
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trén dam, trong d6 nhip ciu cé chiéu cao dinh truée va kéo dai theo huéng theo
chiéu doc, va hai ddu mut c6 chiéu cao dinh truéce thép hon so vé6i chiéu cao cia nhip
cau, trong do bé mit dinh cua nhip cdu va bé mit dinh ctia hai diu mut duoc tao ra
ngang bang v6i nhau, bé mit day ciia nhip cdu va bé mit day cua hai ddu mut dugc
nbi v&i nhau boi cac mit dée cua hai ddu mut, va bé mit bén ngoai ctia hai ddu mut
dugc tao ra c6 cac canh bén va ranh bang cach cit mot phan cta hai ddu mut & céc
canh bén; va ddm c6 nhiéu bé cbt thép theo cach khong gin két, trong d6 bé cbt thép
thir nhat trong sé nhiéu b6 ¢t thép dugc dit & giita neo ¢b dinh dugc 4n trong mat
dbc ctia hai ddu mat va neo ting luc ma 19 ra tir rAnh cda hai dau mut, va bo cbt thép
thtr hai dugc lip & gitta neo ¢b dinh ctia mit déc cua hai ddu mat va neo ung luc ma
16 ra tir rinh cta hai ddu mut, va trong d6 nhiéu b6 cbt thép gay ra luc cang chi Ién
neo trng luc sau khi bé tong dugce lam kho, do d6 tao luc cang dam hudng theo chiéu
doc.

Hai dau mut duoc tao ra dé c6 chidu rong khong ddi theo hirdéng vudng goc voi
huéng theo chidu doc, va nhip ciu duoc chia thanh phén tam dugc tao ra ¢ tAm cua
nhip ciu va cac phan kéo dai kéo dai tir phdn tdm dén hai diu mut, trong d6 nhip ciu
duoc tao ra dé c6 chidu réng bang chidu rong cia hai diu mut trong phan kéo dai,
trong khi nhip ciu duoc tao ra theo cach ma chiéu rong bung dim giam dan vé phia
tAm cta nhip ciu & phan tam, va, trong d6 bo cbt thép & mot phan cia ddm, ma chidu
rong ciia bung ddm nhé nhét, duoc lip & viing canh dudi.

MOGi mat cit ngang cia cac mat déc cia hai ddu mut dugc nghiéng hudng
xudng dudi tir bén trong cta cac bé mat day ciia hai ddu mat téi mit bén ngoai cua
bé mat day cua nhip cAu.

Bé mit day cia hai ddu mut duge tao ra trén bé mat phéng theo huong theo

chiéu ngang hodc & bé mat 16i hudng xudng.
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Bé mat day duoc lap v6i tm dé, va bén trai va phai ciia bé mit day dugc lip
vGi tAm canh bién.

Phan tam lién k& véi phan kéo dai duoc 1ap v6i thanh gia ¢b ¢t thép dé gia cb
bé mit dinh cua nhip cau & mot phén clia né ma chiéu rong bung dam cua dam tro
nén hep t6i nhé nhét.

B& mit dinh ctia nhip cu lién k& v&i phin kéo dai dugce lap vé6i ranh luc cang
ctia neo, va bo cdt thép duge lap thém bé cbt thép luc cing phu, trong d6 hai ddu mut
ctia b6 cbt thép chiu luc cing phu dugc cb dinh tuong tmg bang rinh neo thr nhét
duoc tao & bé mit bén trong ciia ranh luc cing clia neo twrong img.

Bé& mit dinh ctia nhip ciu lién ké v&i phén kéo dai dwoc tao véi ranh luc cing
clia neo, va hai dau mut cta b6 cbt thép gin két dwoc lip c¢b dinh neo thi hai dugc
14p trén bé mit bén ngoai clia ranh neo thir hai ctia dam lién ké.

Ranh coa hai diu mat duoc tao ra theo cach ma phén trén ho, trong dé chiéu
dai cit huéng vao trong cla timg dau trén clia rinh dai hon so véi chidu dai cét
huéng vao trong cua timg dau duéi cta rinh, sao cho phan bén trong ctia ranh duoc
tao v6i cac mat ddc bén trong ma nghiéng huéng xubng dudi.

Bé mat ddy cua hai dau muat duoc tao ra sao cho chiu dai ctia n6 théa mén
phuong trinh sau: L1 — B <B (B 14 chiéu dai cua tru dd).

Bé mit day cia hai ddu mut dugc lip v6i bd phan ngin db ciu nhd ra phia
ngoai tir cac mat dbc ctia hai ddu mut.

Vi cdu hinh trén cta sang ché, vi diém gbi cao hon khi cét hai ddu mut cﬂa |
dam dugc bd tri trén tru ciu dé tao ra cdc mit doc & hai diu mut, c6 kha nang dam
bao tinh dn dinh chéng lai sy d4o nguoc cia dam.

Vi cac mat dc cta hai diu mit tao khoang tréng thich hop ma cong nhén di

dugc qua d6, nén cong nhan c6 thé dé dang kiém tra sau khi xay dung.
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Vi hai ddu mut ctia ddm duoc tao ra c6 chidu cao mong mudn thip hon so véi
chiéu cao ctia nhip cdu, c6 kha nang lam giam su dich chuyén cta dim gy ra do goc
1&ch, tham chi trong trudng hop x4y dung cu lién tuc.

Ngodi ra, vi luc cing ¢ thé dugc tao ra chi boi neo \ng luc, cling nhu 13 giam
s6 luong cac bo cbt thép, cac quy trinh khong cn thiét dwoc cit giam va do d6 kha
nang xay dung duoc cai thién, va c6 kha ning dat hiéu qua cua céc soi thép, do su
gia ting ctia do léch tAm clia b6 cdt thép.

Vi b6 bt thép duoc bd tri trong phin tAm doc theo mit cit ngang ctia dam, nén
c¢6 kha niang ngan dim khong bi cong theo hudng ngang khi luc cdng tac dung 1én
sgi thép. Do d6, cai thién chét luong ctia dam.

Vi luong bé tong st dung duoc giam bét cling véi sy rit ngin vé chidu dai cia
hai ddu mut, nén c6 tinh kha thi vé mat kinh té.

Ngoai ra, ¢6 kha ning dé ngan dim khong bi ting qua murc bing viée tac dung
dan dan lyc cang 1én dam, va c6 kha ning kiém soat hiéu qua mémen 4m bing céch
gin két dim vé6i dam lién ké.

Ngodi ra, vi bd phan ngan dd ciu nhd hudéng ra ngoai tir bé miat day cta hai diu
mut, c6 khd nang d& én dinh dim thdm chi néu tai duoc tac dung lén ddm theo
huéng vudbng géc véi truc cau, vi dy, tai trong dia chin, va do d6 c6 kha ning dé
ngan cau khéng bi roi trudc.

MG ta viin tit cic hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu minh hoa so Iugc dim c6 dau cit theo mot phuong 4n cia
sang ché.

FIG.2 14 hinh chiéu phia trréc ctia ddm c6 ddu cit theo mot phuong 4n.

FIG.3 13 hinh chiéu phéng to phia truée minh hoa hai du mat ciia dAm c6 dau

cit theo mét phuong an.
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FIG.4 14 hinh chiéu phia truée minh hoa trang thai, trong do dam c6 dau cht
theo mot phuong 4n dwoc b tri trén tru do.

FIG.5 13 hinh chiéu mat cit ngang cét doc theo duong I-I” va II-1I” trong FIG.2.

FIG.6 12 hinh chiéu mit cit ngang cit doc theo dwong III-III’ va IV-IV’ trong
FIG.2.

FIG.7 14 hinh chiéu phia truéc minh hoa hinh dang ctia bé mit day cta hai dau
mut theo cac phuong 4n khéc nhau.

FIG.8 12 hinh chiéu phéng to mit cit ngang minh hoa hai diu mat cia dim ciu
theo phuong 4n khéc.

FIG.9 1 hinh chiéu mit cit ngang cit doc theo dudng V-V’ trong FIG.2 ma
dugc thé hién trén co s& cac thanh cdt thép.

FIG.10 12 hinh chiéu phia truéc minh hoa ddm c¢6 d4u cit ma c6 bd phan ngin
6 cau.

FIG.11 14 so d6 khai niém thé hién céc gbc léch va sy dich chuyén do dim cua
tinh trang k¥ thuét va dim cua sang ché.

FIG.12 14 hinh v& thé hién két qua phan tich phan tir hitu han tinh toan sy dich
chuyén ctia tru & gdy ra bai ddm thong thudng va dim theo sang ché.

FIG.13 12 hinh v& thé hién quéa phén tich phan tir hiru han tinh toén ty 18 tao luc
cang & phan momen 4m gay ra boi dim thong thuomg va dam theo sang ché
M5 ta chi tiét sang ché

Sau d4y, cic phuong an cia sang ché s& duogc giai thich chi tiét v6i su tham
khao t6i céc hinh v& di kém. Cac phuong 4n néu trén clia sang ché chi nhim muc
dich minh hoa. Nhidu phwong 4n thay thé khéac c6 thé dugc néu ra bdi ngudi 6 hiu
biét trung binh trong linh vuc nay ma khong léch khoi pham vi cia cac y8u cu bao

ho.
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Trong phin md ta sau, md ta chi tiét cac chirc ning hodc cdu trac da biét & s&
duge bo qua vi chiing ¢6 thé 1am t6i nghia sang ché dbi vai chi tiét khong can thiét.
Céc bo phén, chi tiét va quy trinh giéng nhau hodc twong dwong dugc thé hién trong
céc hinh v& dugc gén cho cung mot sb chi dan va phén mo ta lap lai cua né s€ duogc
b6 qua khi thich hop. Thuét ngir “gdm c6” va “bao gdm” nhim boc 16 truc tiép sang
ché va yéu ciu bao hd dwoc sir dung & dang mé, va do d6 nén cét nghia 1a “bao
gdém”, nhung khong bi giéi han & d6. Ngiu nhién, gia st rang cac hinh v& duoc dé
cap bang cach sir dung hudng hinh chiéu chi dinh bang cac ky tu tham chiéu, tic 1a
bang cach thiét 14p hudng hinh chiéu truéce, sau, trai, phai, 1én trén va xudng duéi
nhu duge biéu chi bang cac s6 kém chit cai, nhu 10a va 10b, trong tmg, trong phan
mo t4 sau.

Cén hiéu r’fmg, mac du céc thuét nglt “thtr nhat”, “tht hai”, v.v. c6 thé duogc s
dung & day dé phan biét chi tiét nay vai chi tiét khac, cac thuat ngit khong c6 y nghia
gi6i han. Cac thuét ngit ndy chi dwoc sir dung d& phén biét chi tiét nay voi chi tiét
khac. Vi du, chi tiét thir nhét c6 thé dwoc goi 1a chi tiét thir hai va tuong tw chi tiét
thir hai c6 thé dugc goi la chi tiét thir nhit, ma khéng léch khéi pham vi cta céc
phuong 4n dién hinh. Tham khao dén céc hinh v&, thuat ngir “hudng vao trong” duoc
st dung dé mé ta chung huéng vé phia tim ctia ddm A theo huéng theo chidu doc,
va “hudng ra ngoai” dugc st dung dé mé ta chung huéng kéo dai tir mot dAu cia
dim A theo hudng theo chiéu doc.

FIG.1 1a hinh chiéu minh hoa so lugc didm A c6 dau cét st dung b6 cbt thép
kép khong gin két theo mot phuong 4n cua sang ché. Tham khéo FIG.1, ddm A c6
dau cat c6 thé bao gdm nhip cdu 100 va hai diu mat 200a va 200b kéo dai tir nhip
cau 100 theo huéng theo chiéu doc va duge tao ra & dau phai va trai cua no.

Nhip cau 100 c6 thé duge chia thanh phin tim X va cac phan kéo dai Y doc

theo chiéu rong ciia ddm A. Piac biét 13, phén kéo dai Y cuia nhip ciu 100 c6 thé
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dugc tao ra d& ¢6 chiéu rong bang chiéu rong cia hai diu mit 200a va 200b. Trong
phan tAm X lién k& v6i cac phan kéo dai Y, chidu rong ciia bung dim c6 thé hep doc
theo chidu dai dinh truéc. Tt hon 13, dién tich ciia ddm twong Gmg v6i phin con lai
ciia d6 sdu dam trir di d6 sdu cua céanh trén S1 va dd séu cla canh dudi S2 c6 thé
giam dan theo hudng theo chiéu doc.

Tét hon néu, chiéu rong cla dam trong phén kéo dai Y duoc xéac dinh 1a D1, va
chidu rong ciia dAm c6 thé giam D2 doc theo chidu dai dinh trude cta phén tdm X
lién ké véi cac phan kéo dai Y.

Ngoai ra, phn tim X c6 thé c¢6 cac dim doc phu 260 cach déu nhau & vung ma
chiéu rong dam cia n6 1a D2. Dam doc phu 260 c6 thé dugc tao ra dé c6 chiéu rong
bang D1 nhu chiéu rong cua hai ddu mat 200a va 200b.

Theo mét phuong an, nhip ciu 100 c6 bé mat dinh 110 va bé mit day, va hai
dAu mit 200a va 200b c6 bé mat dinh 210a va 210b va bé mat day 220a va 220b.
Ngoai ra, nhip ciu 100 c6 chidu cao mong mubn H1, va kéo dai theo huéng theo
chiéu doc. Hai diu miit 200a va 200b c6 thé ¢6 chiéu cao mong mudn H2 thap hon
so v6i chidu cao HI ciia nhip cdu 100.

Trong trudng hop nay, hai ddu mat 200a va 200b ciia ddm A duogce tao ra dé c6
chiéu cao mong mudn H2 ma thip hon so v6i chidu cao H1 cia nhip ciu 100. Vi céc
bé mit day 220a va 220b cuia hai d4u mat dugc dinh vi & vi tri cao hon so véi bé mat
day 120 ctia nhip ciu, c6 kha niang giam su dich chuyén ciia ddm do géc 1éch tham
chi néu cac dim A duoc bb tri lién tuc dé tao ra clu lién tuc.

Vi duy, gia su trong lwgng ctia chinh xa ngang 1a 216 kN theo quan diém vé
trong lwong tu than (dim cua tinh trang k¥ thuét 1a 580,6 kN, va ddm cua sang ché 1a
550,4 kN) va hoat tai (216 kN) cin cir vao dam thong thudng c6 chidu cao gidng
nhau theo hudng theo chiéu doc, ma nhip ciu ciia n6 12 30 m, va dim theo séng ché

c6 nhip céu gidng nhau, su dich chuyén d3 duge do, va dugc thé hién trong F1G.12.

-10-
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S€& xac minh tr FIG.12 va FIG.13 réng sur dich chuyén clia tru d& & hai dau muat
c6 thé giam nho sang ché, va do d6 c6 thé giam bot kha nang tao thanh vét nit hodc
khiém khuyét.

Bé mat dinh 110 cua nhip ciu va bé mat dinh 210a va 210b cta hai dau mut
duoc tao ra c6 chidu cao gidng nhau dé tao hinh tAm phéng. Cu thé 13, ddm c6 dau
cit theo phwong 4n nay khong c6 phan dugc tao bic & phén trén giita nhip cdu 100
va hai diu mit 200a va 200b, nhung phin tao bac c6 thé dugc tao ra gifta bé mit day
120 ctia nhip cdu va bé mat day 220a va 220b cta hai ddu mit.

Pau trai va phai ciia ddm ciu A c6 cac canh bén 240a va 240b & bén ngoai
ciing ciia hai diu mut 200a va 200b, va hai diu mut 200a va 200b dugc cit huéng
vao trong, sao cho cac phan trén cta céc canh bén 240a va 240b cua hai dAu mit
duoc tao ra cé cac ranh 250a va 250b. Ranh 250a va 250b c6 thé dugc tao ra theo
cach ma chiéu dai bén trong T1 cla cac rinh 250a va 250b & phan trén dai hon so
v6i chidu dai bén trong T2 ciia ranh 250a va 250b & phan duéi.

Cu thé 14, ranh 250a va 250b c6 thé duoc tao ra theo cach ma ranh cua phén
trén huéng vao trong sau hon so véi ranh ciia phan dudi huéng vao bén trong ddm A.
Theo d6, ranh 250a va 250b ¢6 thé duge tao ra véi cac mit déc bén trong 251a va
251b & phan bén trong ciia né. Tt hon 13, mit ddc bén trong 251a cia dau trai c6 thé
dwoc tao ra tir phan trén bén phai dén phin du6i bén trai, va mat déc bén trong 251b
cia d4u phai c6 thé dugc tao ra tir phan trén bén tréi téi phan dudi bén phai, khi nhin
tir hinh chiéu phia trudc ctia ddm cu A. Ngoai ra, diu dudi cia cac mat dbc bén
trong 251a va 251b c6 thé duge tao ra theo cach ma mit phing thang dimg v6i cac
canh bén 240a va 240b duge tao ra ¢ chidu rong bﬁng T2.

Céac mit ddc bén trong 251a va 251b duge 1ip véi neo tmg luc 500a va 500b dé
cing cac b6 cbt thép 300a va 300b ma s& dugc mé ta sau, nho dé tao luc cing 6n

dinh, mac du géc bi thay ddi lién tuc.
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FIG.2 13 hinh chiéu phia truéc ctia ddm A c6 ddu cit sit dung b6 cbt thép kép
khong gin két theo phuong an. Tham khéo t6i FIG.2, céc bé mit day 220a va 220b
c6 thé dugc lép v6i tm dé 400 doc theo toan bd bé mit. Theo cach khéc, cac bé mat
day 220a va 220b c6 thé duoc lap v6i tAm dé 400 trén mot phan tAm cla nd, va bén
trai va phai cia bé miat day 220a va 220b c6 thé duoc lip v6i tAm canh bién 410,

Phén dugc tao bac & gifta bé mat day 120 cla nhip ciu va cac bé mat day 220a
va 220b cla hai du mut c6 thé dugc ndi v6i nhau béi cac mit déc 230a va 230b cia
hai dau mat. Cu thé 13, cac mat déc 230a va 230b c6 thé duoc tao ra nghiéng hudng
xudng dudi tir mit bén trong ctia bé mat day 220a va 220b dén bé mat day 120, khi
nhin tir hinh chiéu phia trudc ctia dam A.

Bé mit day 220a cia hai ddu mut dwoc d& boi tAm dé 400. Cac mit dée 230a
va 230b ciia hai diu mit tao khoang tréng thich hop ma cong nhan di qua duoc do,
do d6 cong nhén c6 thé d& dang kiém tra sau khi x4y dung.

Tét hon 13, cac mat dbc 230a va 230b ctia hai diu mut c6 thé duoc tao ra la
phéng hoic 16i huéng xudng dudi.

Theo mét phuong 4n trong FIG.2, ddm A c6 dau cit c6 thé bao gbm nhidu b6
cbt thép 300a va 300b & d6. T6t hon néu, bé cbt thép 300a va 300b c6 thé duoc lip
trén dam A c6 dau cat theo cach khong gén két. B6 cbt thép theo mdt phuong an la
chi tiét Iuc cing dé tic dung luc cing trude 1én bé tong hodic vat liéu khac bang cach
str dung day hodc thanh thép c6 dd bén cao, va c6 thé bao gdm vai soi thép ma db
dau m@.

B6 cbt thép duoc Iip trong dim c6 thé dugc cb dinh véi bén ngoai bang neo
dugc tao ra & ddu mut cia dim. Cu thé 13, luc cing duoc tac dung 1én b6 cbt thép
tiép xtic béi neo dé tac dung luc cing 1én b6 cbt thép.

Tham khao hinh chiéu phia trude cia FIG.2, dAm A c6 déu cit theo phuong an

nay co thé dugce lap véi bon neo, nhur neo tng luc 500a & dau trén bén trai, neo co
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dinh 600a & dau dudi bén trai, neo tmg luc 500b & dau trén bén phai, va neo cb dinh
600b & dau dudi bén phai. Cac thuat ngir “tri” va “phai” s& dugc bo qua tir ddy dé
thudn ti€n cho viéc mo ta, va bén trai va phai s& dugc phan biét béng chit cai chi dan
“a” va “b”.

Sé Iwong céc neo khong duoc gidi han cu thé, trong do nhiéu neo ung lyc 500
6 thé dugc lép & dau trén bén trai va nhiéu neo cb dinh 500b c6 thé duge lép & dau
trén bén phai. Ngoai ra, neo c¢b dinh 600a cta diu duéi bén trai va neo cb dinh 600b
ctia dau dudi bén phai c6 thé 16 hudng ra ngoai, nhung tot hon 13 digc san xuét dé
nam 4n trong bé tong vi luc cang duoc tac dung 1én bo cbt thép chi nhd ép cac neo
tng luc 500a va 500b.

Thuét ngit “khong gin két” & diy co nghia 1 b6 cdt thép (bd phan luc cing)
duoc lam béng cac sgi thép duoc lép trong didm A, n6 khong dugce tao ra 1ién khéi
v6i bé tong, ma dugc tach ra khoi bé tong. Theo phwong 4n nay, bo cbt thép trong
dam c6 thé duge tao luc cing sau khi bé tong dwoc dit va 1am khé. O day, phuong
phép ting do chdng éong va d6 léch ctia dAm bang cach tao ra luc cing (t5t hon 1a
luc cing) trén bo cdt thép ndm 4n trong bé tong sau khi bé tong duoc 1am kho dugce
d& cap dén 1a phuong phéap “tao tmg suit sau”. Theo mdt phuong 4n, dim cua sang
ché c6 thé dugc lap vai bo cbt thép & dang khong gan két, va cac bo cbt thép nay ¢b
thé duoc tao luc cing (dwoc 1am cang) bang phuong phép tao ing suét sau sau khi bé
tong dugce 1am kho.

Theo mot phwong 4n, dim c6 thé duoc lip v6i nhiu bé cbt thép 300a va 300b
theo cach khong gin két. Bo cbt thép thir nhit 300a trong sb cac b6 cbt thép duoc dat
& giita ddu trén bén trai va diu dudi bén phai trong FIG.2, va b6 cbt thép thir hai
300b duogc dat & gitta diu dudi bén trai va diu trén bén phai. Cac FIG.3A va FIG.3B

13 hinh chiéu phong to phia truéc minh hoa ca dau trai va phai ctia dim.
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Tham khéo céc hinh FIG.2 va FIG.3, thép thtr nhit 300a duoc lip gitra neo cb
dinh 600b cta mit dbc phéi 230b va neo Ung luc 500a dugce tao ra & mat dbc bén
trong 251a cua ranh trai 250a. B6 cbt thép thir hai 300b duoc lip gifta neo ¢b dinh
600a cia mit doc trai 230a va neo ung luc 500b dugc tao ra & mat dbc bén trong
251b ctia ranh phai 250b. Ngoai ra, theo mét phuong 4n trong FIG.2, nhiéu b6 cbt
thép 300a va 300b dugc bd tri & phan tAm X duoc ldp & viing canh duéi S2 ma chiéu
rong ciia dam A véi ddu cit khong bi hep.

Nhiéu b6 c¢bt thép hudng xubng tir cac neo c¢b dinh 600a va 600b dén ving ctia
canh dudi S2 ma duoc tao ra & phin tim X, trong khi hudng 1én t6i neo ung luc
500b va 500a tir phan kéo dai Y ddi dién véi cac neo c¢b dinh 600a va 600b dirge nbi
v6i b6 cdt thép. Do d6, néu luc cang duoc tac dung téi bé cbt thép trong bé tong sau
khi bé tong ctia ddm duoc dat, phin kéo dai Y cta nhip cdu 100 va hai ddu mat 200a
va 200b duge tac dung bing luc cing theo hudng chéo ctia bo ¢bt thép dbi dién tir
phan dudi ctia phan kéo dai Y dén phan trén cta hai diu mit 200a va 200b, va phin
tdm X ctia nhip cau 100 duoc tac dung béi luc cing theo hudng ciia bo cbt thép duoc
sap xép & viing canh dudi theo hudng theo chidu doc. Nhiu bo c¢bt thép dwoc sép
xép & ving cta canh dudi S2 theo hudng theo chiéu doc c6 thé duoc lp dé ti vao
nhau hodc chdng 1én nhau.

Trong phan tdm X lién k& véi phan kéo dai Y, canh trén S1 c6 thé dwoc 1ap véi
cac thanh cbt thép 111 dé gia cb bé mat dinh 110 ctia nhip ciu & phan bit ddu ma
chiéu rong bung dim ctia né tré nén hep hon nhur 1a D2.

Cac b6 cdt thép 300a va 300b duge lip theo huéng chéo & phin tim X va phén
kéo dai Y. Vi cac bo cbt thép 300a va 300b duoc lap chi & ving canh dudi S2 voi
chiéu rong bung ddm D2 ctia phan tdm X, thanh cbt thép 111 dugc 1ip & ving canh
trén S1. Didu nay dé gia cb tmg suit chiu kéo ciia phan bit diu ma chiéu rong bung

dam D2 cta n6 thay dbi lién tuc, thanh cbt thép 111 dé ngan ving canh trén S1, cu
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thé 13, bé mat dinh 110 ciia nhip cau, khong bi gdy bdi luc cang ctia bo cbt thép 300a
va 300b.

FIG.4 12 hinh chiéu phia trudc minh hoa trang thai, trong d6 dim theo phwong
an duoc bd tri trén tru d5. B& mat day 220a va 220b cua hai d4u mit cua dim dugc
lap v6i tAm dé 400, dé ngan bé tong khong bi gdy & phin ma ddm va tru d& giao
nhau. FIG.5A va FIG.5B 14 hinh chiéu mit cit ngang ctia hai ddu mut 200a va 200b
cit doc theo dudong I-I” va II-II” trong FIG.2. Ngoai ra, FIG.6A va FIG.6B la céac
hinh chiéu mit cit ngang cta nhip ciu 100 cit doc theo dwong II-III’ va IV-IV’
trong FIG.2.

Tham khao FIG.6B, dim doc phu 260 c6 thé ¢6 nhiéu thanh thép 1am x4 ngang
261 & chidu cao mong mudn ciia ddm doc phu 260 dé ndi dim doc phu va ddm lién
ké khéc, va cac thanh thép 1am x4 ngang 261 dugc bd tri & bén trai va phai cia ddm
theo huréng theo chiéu doc. Cu thé 13, nhiéu thanh thép lam xa ngang 261 c6 thé kéo
dai theo huéng chiu rong D1 dé nhd hudng ra ngoai tir ddm doc phu 260. Theo
phuong 4n trong FIG.6B, nhiéu b6 ¢t thép 300a va 300b di qua ving canh dudi S2
c6 thé dugc sap xép & phan trén va dudi trong nhip cau. Nhidu bo c¢bt thép 300a va
300b ¢6 thé duoc sép xép theo nhiéu mau khac nhau, vi du, phén déu trén va dudi, &
bén trai va phai hoic dudng chéo, trong pham vi ma mdi bo cdt thép khong anh
huéng dén luc cing cta b6 cdt thép khac. Theo cach khac, nhur dwoc minh hoa trong
FIG.6A, cac bo cbt thép co thé duoc bd tri chdng 1én c6 hé thdng 1én nhau dé ngin
cac b6 cbt thép khoi bi 1éch nhau.

Néu luc cang tac dung 1én cic b6 cbt thép 300a va 300b ddng thoi, dim co thé
bi nang 1én qua mirc. PO nang 1én cia dam 1a tré ngai & dam bao d6 phing ciia bé
tong dé dit 1én sau.

Dé giai quyét van dé trén, nhu duoc minh hoa trong FIG.8, bé mat dinh 110 cua

nhip ciu 100 lién ké véi phan kéo dai Y theo mdt phwong 4n trong FIG.8 c6 thé
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duogc tao véi rinh luc ciang ciia neo 130, va bo ¢bt thép 300a va 300b duge 1ip thém
b6 cbt thép chiu luc cidng phu 300c. Hai dau mut cua bo cbt thép chiu luc cing phu
300c duge cb dinh boi ranh neo thir nhit 700a duoc tao trén bé mit bén trong 130a
twong Umg cua ranh lyc cang ctia neo 130.

Sang ché c6 kha nang giai quyét vin d& trong d6 dim bi nang 1én qua nhiéu
nho tac dung luc cing 18n b cbt thép chiu luc cang phu 300c dé tac cing bo cbt thép
300a va 300b dong thoi, sau khi bé tong tdm duoc dat 1én bé bt thép.

Trong trudng hop xay dung cu lién tuc, mot ddu cta bé cbt thép gin két 300d
duoc lép cb dinh v&i rdnh lyc cdng cua neo 130 cia mot dam béng neo th hai 700b,
va dau kia duoc lép ¢ dinh véi ranh luc cang cua neo 130 cia mot dam bé‘mg neo
thit hai 700b, nh& d6 két ndi cac bo ¢t thép t&i cap dim lién ké.

B6 cbt thép gfm két 300d thu dugc hiéu qué k¥ thuat vé viéc kiém soat hiéu qua
moémen Am ma dugc tao ra tir ddu mit cia dim lién tuc do trong lugng tu than va tai.
Réanh neo thir hai 700b duogc Iép cb dinh v&i bé mit bén ngoai 130b cda ranh luc
ciang cua neo 130.

Nhu duge minh hoa trong cac hinh FIG.7A va FIG.7B, cac bé mat day 220a va
220b cta hai ddu mut duoc tao ra & bé mit phing theo hudng theo chiéu ngang hoic
bé mat 16i huong xudng. Bé mit ddy 220a va 220b cla hai ddu mut c6 thé duoc thiét
ké v6i nhiéu hinh dang khac nhau, néu khéng 1am giam chirc ning vén c6 d& dang
quay lai vi tri ban dAu mac dii mot phan dam bi nghiéng. Pac diém cua ddm 1a dim
khoéng dé bi nang lén.

Phan duge tao bac cia hai diu mut 200a va 200b theo sang ché c6 thé ngan
dam khong bj ning 1én do tai theo chiéu ngang, nhung c6 thé 1am cho céu bi roi do
tai vudng goc véi truc cau, nhu dong dat.

Nhu dugc minh hoa trong cac hinh FIG.1 va FIG.10, bé mit day 220a va 220b

ctia hai ddu mut 200a va 200b c6 bd phan ngin d6 cdu 270 nho ra phia ngoai tir cac
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mit dbc 230a va 230b cla hai ddu mut. B phan ngin db cau 270 c6 thé rat ngin
khoang cach & giita cc mit doc 230a va 230b clia hai ddu mit va tru do dé ngan su
dich chuyén ctia ddm theo huéng vudng gbc vdi truc clu, va 1am én dinh tru d& ddm
thdm chi néu tai duoc tao ra theo hudng vudbng géc v6i truc ciu, nhu trong tai do dia
chin, nh& d6 ngan khong bi roi cu.

Véi dam theo mét phuong 4n cia sang ché, gia st rang cac bé mat day 220a va
220b cta hai ddu mat duge bd tri trén tru do, c6 thé ngan ciu roi néu chiéu dai L1
clia bé mat day 220a va 220b va chidu dai B cia tru d& déap tng cong thirc sau:

LI-B<B

Trong trudng hop khong théa man diéu kién trén theo diéu kién tai cong trrong
hodc cac tidu chuin thiét ké khac, tot hon 13 san xuét bd phin ngan d6 ciu 270 theo
cong thirc sau:

L2>2B-L1

Toém lai, séng ché dic trung & chd hai dau mut c6 phin duge tao bac dé ngan
dam khong bi nang 1én khi dim dugc 1ip dat, va céc neo cta bé cbt thép trong dam
duoc 1ap twong Gmg v6i phan trén va dudi trén nén viing ma phéan duoc tao béc duoc
tao ra. Cu thé 13, sang ché con duoge dic trung & chd, bo cbt thép dugc sép Xép & hai
dAu mit theo huéng chéo tir phan dudi cia ddm dén phan trén, duoc sip xép & phén
duéi cia dim, va duoc sép Xép & tdm chi khép toan bd mit cit ngang cua dam, do d6
giam ti da su dich chuyén theo chiéu ngang khi tac dung luc cing 1én dim.

Ngoai ra, bing céch thay dbi khoang cach ctia hai diu mut va chiéu rong cta né,
lc cing trude c6 thé duge dam bao hiéu qua béi bo cbt thép, trong khi trong lugng
ctia chinh né giam do giam lwong bé tong duoc sir dung cho toan bd dim.

Trong khi sang ché dugc mé ta voi su tham khéo cac phwong an minh hoa cu
thé, sang ché khong bi giéi han cac phuong 4n d6 ma chi & cac didm yéu cau bao ho

di keém. Can hiéu ring ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thay
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dbi hodc cai bién cic phuong an ciia séng ché ma khong 1éch khéi pham vi va ban
chét ctia sang ché.

Thuét ngit dugc st dung & ddy chi phuc vu cho muc dich m6 ta cac phwong 4n
cu thé va khong nhdm gi6i han pham vi quyén ctia sang ché. Trir khi c6 trudng hop
khéc duoc chi ra, tAt ca cac thudt ngt duoc st dung & ddy c6 nghia gidng nhau nhu
duoc hiéu chung béi ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay, va khong nén
hiéu 12 ¢6 nghia toan dién qua mirc ho#c qué hep. Néu cac thuat ngir k§ thuat duoc
st dung & day khong thé hién chinh xac nguyén ly k§ thuit cla séng ché, chung nén
duoc thay thé bang cac thut ngit k§ thuit ma ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay c6 thé hiéu ding. Ngoai ra, thut ngft chung dugc st dung & diy nén
duoc hidu theo céc dinh nghia trong tir dién hodc theo ngit canh, va khéng nén hiéu

la c6 nghia qua hep.
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YEU CAU BAO HO

1. DAm cdu (A) c¢6 dau cit sir dung bo cbt thép kép khong gan két, ddm bao gdm
nhip ciu (100) va hai diu mut (200a va 200b) kéo dai tir nhip cau (100) theo hudng
theo chiéu doc va dugc bd tri trén tru ciu hoidc md clu, va bé tong duoc dit trén dim,
trong d6 hai dau mut (200a va 200b) dugc tao ra co chiéu rong khong dbi (D1) theo
huéng vudng goc v6i huéng theo chidu doc, va nhip cdu dugc chia thanh phan tim
(X) duoc tao ra & tAm cia nhip cau (100) va cac phan kéo dai (Y) kéo dai tir phan
tam (X) dén hai diu mut (200a va 200b), trong d6 nhip cau (100) duge tao ra dé co
chidu rong (D1) bang chidu rong cta hai ddu mut (200a va 200b) trong phan kéo dai
(Y), trong khi nhip ciu (100) dugc tao ra theo cach ma chiu réng cia bung dim
giam dan v& phia tAm ctia nhip ciu & phan tim (X), trong do:

nhip cau (100) c6 chidu cao dinh trwde (H1) va kéo dai theo huéng theo chiéu
doc, va hai ddu mat (200a va 200b) c6 chiéu cao dinh truée (H2) thap hon so véi
chidu cao (H1) cua nhip cdu (100), trong d6 bé mit dinh (110) ctia nhip cdu va bé
mat dinh (210a va 210b) cta hai diu muat duoc tao ra ngang bing véi nhau, bé mat
day (120) ctia nhip cau va bé mit day (220a va 220b) hai dau mut duoc ndi v6i nhau
bing cac mit dbc (230a va 230b) cta hai diu mut nghiéng huéng xudng dudi tir mit
bén trong ctia bé mat day (220a va 220b) clia hai diu mut t6i mat bén ngoai cia bé
mat ddy (120) ciia nhip cdu, va bé mit bén ngoai ctia hai dau mut (200a va 200b)
duoc tao ra cb cac canh bén (240a va 240b) va rinh (250a va 250b) bing cach cit
mot phan hai ¢iu mut (200a va 200b) trén c4c canh (240a va 240b); va

dim (A) c6 nhiéu b6 cbt thép (300a va 300b) theo cach khong gin két, trong
d6 b6 cbt thép thir nhat (300a) trong s nhiéu bé cbt thép dugc dit & giita neo cb
dinh (600b) nim 4n trong mat déc (230b) ciia hai ddu mut va neo tmg luc (500a) ma
16 ra tir ranh (250a) cua hai diu mut, va b6 cbt thép thir hai (300b) ndm & giita neo cb

dinh (600a) ciia mat déc (230a) cta hai ddu mat va neo tmg luc (500b) ma 16 ra tir
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rénh (250b) cta hai ddu mut, va, trong d6 nhidu bé cét thép (300a va 300b) ghy ra
luc cing chi 1én neo tmg luc (500a va 500b) sau khi bé tong dugc lam kho, do do tac
dung 1én ddm (A) theo huéng theo chiéu doc;

cac bé cbt thép (300a va 300b) & mot phin ctia ddm, ma chidu réng bung ddm
ctia n6 nhd nhét, duoc dit chi & ving canh dudi (S2), ma phan tim (X) lién ké véi
phén kéo dai (Y) c6 thanh cbt thép (111) dé gia cb bé m3t dinh (110) ctia nhip ciu &
phén ma chiéu rong bung ddm cta ddm ctia né trd nén hep t6i nhod nhét; va

mat day (220a va 220b) cta hai dau mut (200a va 200b) dwge tao ra sao cho
chidu dai (L1) ctia n6 thoa man cong thirc L1 —B <B (B 1a chiu dai cta tru dd).
2. DAm clu c6 dau cét sir dung bé ¢t thép kép khong gin két theo diém 1, trong
d6 bé mit day (220a va 220b) clia hai dAu mut duoc tao ra trong bé mit phing theo
huéng theo chiéu ngang hoic trong b& mat 101 hudéng xudng.
3. DAm ciu ¢6 dAu cét sir dung bé cbt thép kép khong gin két theo diém 1, trong
d6 bé mit ddy (220a va 220b) dugc lip v6i thm dé (400), vacéc bén tréi vaphai ciabé
mit day (220a va 220b) c6 tdm canh bién (410).
4. Dam cu c¢6 ddu cét sir dung bé cbt thép kép khong gan két theo diém 1, trong
d6 bé mit dinh (110) ctia nhip cAu (100) lién k& v&i phan kéo dai (Y) dugc lip rénh
luc cang cua neo (130), va cac bo cdt thép (300a va 300b) c6 thém bo cbt thép chiu
luc ciang phu (300c), trong do6 hai d4u mut cua bo cbt thép chiu luc cang phu (300c)
dugc ¢ dinh boi ranh neo thir nhat (700a) & bé mit bén trong (130a) cla rinh luc
cang cua neo (130) tuong ung.
5. DAm clu c6 dau cét sir dung bé cbt thép kép khong gin két theo diém 1, trong
d6 bé mat dinh (110) cua nhip ciu (100) lién k& v6i phan kéo dai (Y) 6 ranh luc
cang cua neo (130), va hai dAu mut cua b6 cbt thép gin két (300d) duogc lip cb dinh
neo thir hai (700b) dat trén bé mit bén ngoai (130b) clia rénh neo thir hai (700b) cia

dam lién ké.
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6. Dém ciu c6 dAu cit sir dung bé cdt thép kép khong gin két theo diém 1, trong
d6 ranh (250a va 250b) ctia hai dau mit duoc tao ra theo cach ma phan trén hé, trong
d6 chidu dai c&t hudng vao trong (T1) ctia mdi dau trén ciia céc ranh (2502 va 250b)
dai hon so vé6i chidu dai cit huéng vao trong (T2) cla timg dau dudi cua cac rinh
(250a va 250b), sao cho phan bén trong clia c4c ranh (250a va 250b) ¢ cac mit déc
bén trong (251a va 251b) ma nghiéng hudéng xudng dudi.

7. Dam ciu c6 dAu cét stz dung bé cbt thép kép khong gin két theo diém 1, trong
d6 bé mat day (220a va 220b) ciia hai diu mit (200a va 200b) c6 bd phén ngan db

cdu (270) nho ra phia ngoai tir cAc mit déc (230a va 230b) ctia hai dau mut.
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