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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén bong hat dang tAm chua s¢i tbng hop va soi
quén, bong nay hitu dung 1am, vi dy, vat liéu cich ly. Sang ché con d& cap dén san

phim chira bong dang tAm nay, va phwong phap san xuét bong dang tAm nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Hat bong da duoc biét dén mot thoi gian. Trong khi hat bong thuong thdy co
khuyét didm san xudt khéng mong mudn, vi dy, trong khi chai cac vat liéu khong dét
lién tuc, thi trong cac ng dung khéac, nhu d6i v6i cac tmg dung thdi khi, hat bong

dugc chiing minh 1a hitu dung.

Patent M§ s6 4,618,531 md ta sang ché v& hat bong thdi khi dugc. Cu thé, tai
liéu U.S. 4,618,531 mo ta soi bong nhdi polyeste c6 dang quan xo0dn 6¢ ma dugc sép
xép ngau nhién va lam rdi & dang hat bong thdi khi dwgc. Hat bong duge van chuyén

d& dang, vi du, bing cach thdi khi.

Patent M§ s6 4,794,038 mé ta hat bong dugc tao bdi soi bong nhdi va soi
quén quéan hinh xodn b¢ duge 1am rbi, ma tdt hon 14 con duge lam quan hinh X04n
bc. Hat bdng dugc van chuyén dé dang, vi du, béng cach thdi khi, va sau d6 c6 thé
duoc nén va lién két v6i nhau. Tai liéu nay giai thich rang hdn hop soi quan dugce st
dung rong rdi trong linh vuc trang tri dd dac, dém giudng, va cac ing dung truc tiép
twong ty trong d6 mong mudn c6 su hd tro tét. Tuy nhién, chiung hiém khi dugc st
dung & dang chi lam nguyén liéu nhdi trong cac tng dung truc tiép, vi du, trong viéc
trang tri ném ghé, trong d6 thuc té chung 1a st dung bong nhdi dang tdm & dang
"cudn" cho 151 bot xép, c6 thé 1a do, dé thu dugc d6 dan hdi va hiéu suét mong mubn
trong 100% ném soi béng nhdi, nhu cAu tao ra mat do tuong dbi day 1a khong thé

thue hién dugc hodc chi phi qua cao, va ¢ thé khong tao ra hiéu sudt mong mudn.
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Tai lieu U.S. 4,794,038 dé xuét mot giai phap, d6 1a hat bong thdi khi duge ¢ thé
dugc ép/dap va lién két dé tao su hd trg tot khi thay thé céu trac 16p dé su dung
trong, vi dy, linh vuc trang tri dd dac, dém giudng, va ing dung truc tiép tuong tu.
Phu hop v61 muc dich nay, tai liéu tham khao md ta cAu trac lién két tdt, tuong dbi
day dic (20 kg/m® dén 50 kg/m?), mét d6 day dic nhét (50 kg/m®) c6 d6 dan hdi va

su hd trg tot nhat.

Patent M§ s6 4,940,502 boc 10 cdu truc lién két, ma duge dé xuét ¢ dang
khdi hat bong duge dap, duoc thuc hién thong qua quy trinh c6 giai doan ép. Cac
khéi hat bong dugc dép thu duge c6 mat do twong dbi day dac (v6i méat o thuong
nim trong khoang tir 20 kg/m® dén 80 kg/m®), duoc cai thién vé d6 dan hdi, do bén,

va su phu hop, va c6 thé duoc sir dung trong, vi du, dém giwdng.

Pon chau Au s6 0268099 Al boc 16 hat bodng polyester & dang hat bong c6

soi lién két. Bong nhdi thu duge 14 twong dbi day.

Trong khi céc tai liéu trude d6 lién quan dén vat liéu bong nhdi dé cap dén,
vi du, bong dang tdm thong thuong, hat bong thdi khi duoc, va ciu truc lién két dan

hdi day dic chtra hat bong, thi cin tiép tuc cai thién cac vat liéu nhdi.

Trong khi mot s& khia canh nhat dinh cia cac k¥ thuat thong thuong duge
thao luan dé tao thuén loi cho sang ché, thi chu don khong phtl nhin céc khia canh
k§ thuat nay, va dy tinh sang ché yéu ciu bao ho co thé bao gdbm mét hodc nhiéu

khia canh k§ thuat thong thuong dugc thao ludn & day.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vi céc ly do néu trén, theo mot khia canh, muc dich cua sang cheé 1a d€ xuéat

bong dang tAm 1am tir mang xo khong dét bao gdm hdn hop sgi c6:

- 40 dén 95% trong lugng sgi téng hop ¢6 chi sb soi tir 0,5 dén 6,5 donie, va

chiéu dai tr 18 mm dén 51 mm; va
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- 5 dén 40% trong lugng soi quin c6 chi sb sgi tir 1,0 dén 5,0 donie va chidu
dai tr 18 mm dén 71 mm, sgi quin nay c6 nhiét do lién két thdp hon nhiét

d6 lam mém cua sgi tong hop.
V€ miit cau tric, mang xo khong dét chira:

- 50 dén 95% trong lugng cua phan 16n hat bong ¢6 duong kinh trung binh tir

3,0 dén 8,0 mm; va

- 5 dén 50% trong lwong cta phan 16n mang xo khong dét lién k& voi mot
hodc nhidu hat bong nhung ban thin mang xo khong dét khong chira mot

hodc nhiéu hat béng hoac phén bét ky cta né.
Bong dang tAm c6 mat d6 tir 2 dén 12 kg/m?>.

Theo khia canh thir hai, sang ché d€ xuat san pham chira bong dang tam theo
sang che. Vi du khong gidi han vé cac san pham nay bao gom, vi du, d0 mac ngoai
(vi dy, quan 40 mic ngoai nhu 4o khoac, v.v..), quan 4o, tii ngu, bd do giwdng (vi

du, chan boéng), v.v..

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét phuong phap san xuit bong dang

tam, phuong phép nay bao gom céac budec:
- trén 18n c4c sgi chira:

- 40 dn 95% trong luong soi téng hop c6 chi sb soi tir 0,5 dén 6,5

donie, va chiéu dai tir 18 mm dén 51 mm; va

- 5 dn 40% trong luong soi quén ¢6 chi b soi tir 1,0 dén 5,0 donie va
chiéu dai tir 18 mm dén 71 mm, soi quén nay c6 nhiét do lién két

thdp hon nhiét d6 1am mém cua soi téng hop,
nhd d6 tao thanh hén hop soi;

-taora phén 16n hat bong tir hdn hop soi;
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- tao ra mang xo khong dét tir hdn hop soi, trong d6 mang xo khong dét nay

bao gom:

- 50 dén 95% trong lwong ctia phan 16n hat bong c6 dudng kinh trung

binh tir 3,0 dén 8,0 mm; va

- 5 dén 50% trong luong cua phén 16n mang xo khong dét lién ké véi
mot hodic nhidu hat bong nhung ban thin mang xo khong dét khong

chira mdt hodc nhiéu hat bong hodc phéan bat ky cua no; va

- gia nhi€t mang xo khong dét dén hodc vuot qué nhiét do lién két cua soi

quin, nho d6 tao thanh bong dang tAm.

Cac dic trung va vu diém nay va cac ddc trung va uu di€ém khic cua sang
ché s& tré nén rd rang nho phan mo ta chi ti€t cac khia canh khac nhau cta sang ché

néu duédi day két hop voi yéu cau bao hd va hinh v& kém theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Duéi day, sang ché dugc mé ta két hop véi cac hinh vE sau, trong d6 cac so

gidng nhau dé chi cac thanh phan tuong tu, va:

FIG. 1 1a anh hinh chiéu bing theo mot phuong 4n vé 'b(")ng dang tim theo

séng ché.

FIG. 2 1a anh chup mit nghiéng theo mdt phuong an vé bong dang tAm theo

sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Cac khia canh cta sang ché va mét sb dic trung, vu diém, va chi tiét éﬁa
chung, dugc gidi thich day du hon dudi diy nho cac phuong 4n khong gidi han duge
minh hoa trong c4c hinh v& kém theo. Viéc mo ta cac vat li€u da biét, cong cu san
xuét, k§ thuat xir Iy, v.v.., dugc bd qua dé khong gay kho hiéu cho phdn mo ta chi

tiét sang ché mot cach khong can thiét. Tuy nhién, trong khi chi ra cic phuong 4n
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cla sang ché, cin hi€u rang phan md ta chi ti€t va (cac) vi du cu thé dugc néu ra chi
dé minh hoa, va khong lam giéi han sang ché. Céc thay thé, cai bién, bd sung
va/hodc sdp x€p trong pham vi sdng ché s€ tré nén rd rang v6i nguodi c6 hi€u bict

trung binh vé linh vuc k¥ thut nay nho phan mb ta nay.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét béng dang tAm 1am tir mang xo khong

dét bao gbm hdn hop soi co:

- 40 dén 95% trong lugng soi tong hop co chi s6 soi tir 0,5 dén 6,5 donie, va

chidu dai tir 18 mm dén 51 mm; va

- 5 dén 40% trong lugng soi quén 6 chi sb sgi tir 1,0 dén 5,0 donie va chidu
dai tir 18 mm dén 71 mm, soi quén nay c6 nhiét do lién két thép hon nhiét

d6 1am mém cua soi tong hop.
Vé mat cau tric, mang xo khong dét chira:

- 50 dén 95% trong lugng clia phan 16n hat bong ¢6 dudng kinh trung binh tir

3,0 dén 8,0 mm; va

- 5 dn 50% trong luong ctia phan 16n mang xo khong dét lién ké véi mot
hodc nhiéu hat bong nhung ban thin mang xo khong dét khong chira mot

hodc nhidu hat béng hoic phan bét ky ctia nd.

Phan 16n hat bong va phﬁn 16n mang xo khong dét lién ké v6i mot hoic
nhiéu hat bdng nhung ban thdn mang xo khong dét khong chira mot hodc nhiéu hat
- bong hodc phan bit ky ctia nd, ma con nhét thiét chira hdn hop s¢i mang xo khong

dét.

Bong dang tim thuong dugc xtr ly béng nhiét dé 1am nong chay t4t ca hodc
mot phan soi quin, nh& d6 tao thanh bong lién két dang thm. Do d6, ngudi c6 hiéu
biét trung binh v& linh vuc k¥ thut ndy s& hiéu ring, theo céc phuwong an nay, midc
dd "sgi quin" c6 trong hdn hop sgi mang xo khong dét, nhung cac soi nay 12 cac soi

néng chay toan bd hodc mot phan, doi 14p véi soi quan & dang ban dau, trude khi xuir
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ly nhiét. Tuy nhién, khi dugc st dung & day, chi so soi donie (don vi do d6 day cua
'sgi) va chiéu dai cia s¢i quin cho thay cac dic trung cla soi quan trude khi xir 1y

lién két bing nhiét.

FIG. 1 1a anh hinh chiéu bang theo mdt phuong 4n vé bong dang tAm 100.
Nhu da thdy, bong dang tim bao gdm phéan 16n hat bong 12, va phan 16n mang xo
khong dét lién ké v6i mot hodc nhiéu hat bong nhung ban than mang xo khong dét
khong chira mot hoic nhiéu hat bong hodc phén bét ky ctia n6, ma con nhét thiét
chira hdn hop s¢i mang xo khong dét 14 (dé don gian héa, c6 thé goi hdn hop nay 1a
"khoang cach gifta cac hat bong"). Sang ché c6 thé phan biét duogc véi cac vat lidu
lién két trong tai li€u tinh trang k¥ thuét dugc tao ra tir hat bong théi khi duogc (vi du,
- nhu duogc bdc 10 trong Patent M§ s6 4,794,03 8), bdi vi, vi duy, khi hat bong thdi khi
duge lién két voi hat bong khac st dung phuong phap nén hodc xir Iy nhiét nhu duge
mo ta trong linh vuc nay, két qua 1a khong c6 khoang céach giita cic hat bong 14, ma
khoang cach nay lai c6 mit trong sang ché hién tai nhd tao ra mang xo khong dét
truée khi xtr Iy nhiét. FIG. 2 12 anh chup mit nghiéng ciia mot phuong 4n vé bong
dang tAm 200 theo sang ché, anh nay con thé hién hat bong 12 va khoang cach giita

cac hat bong 14.

Uu diém cua sang ché so véi tinh trang k§ thuat 1a bong dang tAm c6 kha
ning tao ra cac san phim dugc can thanh tAm. Trong khi hat bong théi khi duoc theo
tai liéu tinh trang k¥ thudt duge lién két, thi lién két thuong chi xay ra sau khi hat
bong dugc dua vao san phim dich cubi ciing (vi du, ném). Mit khéc, bong theo sang
ché dugc tao ra dé 1am mang xo khong dét (thuong 13, & dang tim mém, dé uén), sau
d6 c6 thé duoc dua vao xir Iy nhiét dé 1am nong chay soi quin va tao ra bong dang
tAm theo sang ché bang cach xir Iy bén ngoai (ex sifu) (bén ngoai cua sdn pham cubi
cung). Sau d6, bong dang ta”im theo sang ché c6 thé duoc cudn tily ¥ va van chuyén
dé dugc sir dung & dang san pham dugc cén thanh tAm. Vi du, sau d6 cac cudn bong
dang tAm c6 thé dugc cit thanh kich thudc mong mudn, phu thudc vao viéc ap dung
du tinh, sau d6 dugc st dung dé nhdi vao san phim va/hoic lam vat lidu cach ly

trong san pham.
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Hon hop soi chira b6ng dang tim bao gdm 40 dén 95%’trohg lwong soi tong
hop, bao gdm bét ky va tat ca cic khoang va khoang phu néu & day. Vi dy, theo mot
s6 phuong 4n, bong chira 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55,
56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77,
78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, hodc 95% trong
lwong soi téng hop, bao gdm bt ky va tAt ca cac khoang va khoang phu néu & day

(vi du, 75 dén 90% trong luong).

Nhiéu soi tdng hop 1a da biét trong tinh trang k§ thuat, va sgi tong hop mong
mudn bat ky ¢co thé dugc st dung trong sang ché. That vay, céc sgi khac nhau c6 cac
dic tinh khéc nhau, va tao kha ning st dung thuén Igi trong cac ing dung khac nhau.
Thong tin nay 1a tét dbi véi ngudi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay.
Trong khi mang sgi tdng hop rong 16n c6 thé dugc st dung trong sang ché, thi theo
mot s phuong an, soi tng hop dugc chon tir nhém bao gbdbm polyamit, polyeste,
acrylic, axetat, polyolefin, nildng, to.nhan tao, lyocell, aramid, spandex, soi viscoza,

va soi modal, va su két hop ctia chiing.

Theo c4c phuong an cu thé, soi tong hop bao gbm soi polyeste. Theo mot sd
phuong é4n, sgi polyeste bao gdm mot hodc nhidu trong sd céc copolyeste clia
poly(etylen terephtalat), poly(hexahydro-p-xylylen terephtalat), poly(butylen
terephtalat), poly-1,4-xyclohexylen dimetylen terephtalat (PCDT) va terephtalat
trong d6 it nhat 85 phan trim mol thanh phin este 13 thanh phan etylen terephtalat
hodc hexahydro-p-xylylen terephtalat. Theo mdt phuong an cu thé, soi téng hop 14
soi polyetylen terephtalat.

Chi s do day soi (donie) 12 don vi do dugc xac dinh & dang trong lugng tinh
theo gam cta 9000 mét soi hodc soi dét. Do 1a cach thong thuong dé dinh 16 trong
luong (hodc kich thuéc) cua sgi hodc soi dét. Vi du, soi polyeste c6 chi s6 soi 1a 1,0
donie thuong c6 duong kinh khoang 10 micromet. S¢gi micro-donie 1a sgi ¢6 chi 5O
ol béng 1,0 donie hodc nho hon, trong khi s¢gi macro-donie c6 chi sb soi 16n hon 1,0

donie.



27516

Soi téng hop c6 chi s6 soi tir 0,5 dén 6,5 donie, bao gém bat ky va tAt ca cac
khoang va khoang phu néu & day. Vi duy, theo mot sb phuong é&n, chi sb soi 1a 0,5,
0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0, 1,1, 1,2, 1,3, 1,4, 1,5, 1,6, 1,7, 1,8, 1,9, 2,0, 2,1, 2,2, 2,3, 2,4,
2,5, 2,6,2,7,2,8,29, 3,0, 3,1, 3,2, 3,3, 3,4, 3,5, 3,6, 3,7, 3,8, 3,9, 4,0, 4,1, 4,2, 4,3,
44,45, 4,6,4,7,4,8,49,5,0, 5,1, 5,2, 5,3, 5,4, 5,5, 5,6, 5,7, 5,8, 5,9, 6,0, 6,1, 6,2,
6,3, 6,4 hodc 6,5 donie, bao gdm bt ky va tit ca cac khoang va khoang phu néu &

day (vi du, tir 1,0 dén 4,0 donie, 1,0 dén 2,0 donie, v.v..).

Soi tdng hop ¢6 chidu dai tir 18 mm dén 51 mm, bao gdbm bat ky va tit ca
cac khoang va khoang phu néu & day. Vi du, theo mot sd phuong 4n, chidu dai 13 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, hoic 51 mm, bao gébm tit ci cac
khoang/khoang phu & day (vi du, tir 20 dén 30 mm).

Theo mdt sb phuong 4n, soi tdng hop duge silic hoa. Thuat ngir “silic hoa”
nghia 13 sgi dugc phu bang ché pham chira silic (vi dy, silic). Cong nghé silic hoa da
duoc biét 1o trong linh vuc nay, va dugc md ta, vi dy, trong Patent My b 3,454,422,
Ché phdm chtra silic c6 thé dugc ding bing cach sit dung phuong phap bat ky da
biét trong linh vuc ndy, vi du, phun, trdn, nhing, ngdm, v.v.. Ché phim chua silic (vi
du, silic), co thé bao gém siloxan hitu co hodc polysiloxan, lién két voi phén bén
ngodi cta soi. Theo mdt sé phwong 4n, viée phi silic 13 polysiloxan nhu
metylhydropolysiloxan, metylhydropolysiloxan bién dbi, polydimetylsiloxan, hoidc
dimetylpolysiloxan bién d6i amino. Nhu da biét trong tinh trang k¥ thuat, ché pham
chira silic ¢6 thé dugc dung truc tiép cho soi, hoac co thé duoc pha lodng véi dung
moi nhu dung dich hodc nhii twong, vi du nhii tuong polysiloxan chira nude, trude
khi dung. Sau khi x ly, qué trinh phu c6 thé dugc lam khd va/hodc hoa ciing. Nhu
da biét trong linh vuc nay, chét xdc tac c6 thé dugc st dung dé thuc ddy qué trinh
héa cimg ché phdm chua silic (vi du, polysiloxan chira lién két Si—H) va, dé thuan
tién, c6 thé dugce thém vao ché phdm nhii twong chira silic, v6i hdn hop tao thanh
duogc st dung dé xir 1y soi téng hop. Cac chét xic tac thich hgp bao gbdm cac mudi

cua sat, coban, mangan, chi, k&m, va thi€c cla axit carboxylic nhu axetat, octanoat,
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naphtenat va oleat. Theo mot sb phuong éan, sau khi silic hoa, sgi ¢ thé duogc lam
kho dé loai bé dung mdi con lai va sau d6 tiy v gia nhiét dén nhiét do ndm trong

khoang tir 65°C dén 200°C dé hoa cing.

Theo mot s& phuong an, soi tbng hop duge truot véi chét gy truot khac, vi
du, cac copolyme ciia polyalkylenoxit dugc phan doan va cic polyme khac, nhu
polyeste, hodc polyetylen hoic polyalkylen polyme nhu dugc néu trong Patent My sd
6,492,020 B1.

Soi quén 13 d4 biét rd trong linh vire ndy, va mang soi quin c6 ban ngoai thi

truong. Soi quin dugc sit dung trong sang ché c6 thé 1a soi quin thong thuong (vi

du, soi quén polyeste néng chay & nhiét do thip), hodc sgi quin khéc, vai diéu kién

14 bat ctr khi nao st dung soi quin, thi soi quin c6 nhiét d9 lién két thép hon nhiét do

1am mém cua soi téng hop. Soi quin dugc thao lun, vi du, trong Patent M§ sd

4,794,038, va cac phuong phap chung dbi véi cac phuong 4n nhét dinh vé soi quin

duge néu trong Patent My s6 4,281,042 va trong Patent M§ s6 4,304,817. Theo mot -

s& phuong 4n, soi quin 1a sgi mot thanh phan. Trong mot sb phuong an, soi quén Ia

| soi nhiéu thanh phén (vi dy, s¢i ¢6 hai thanh ph?ln, vi du, soi vo-16i, trong do6 161 chira
thanh phan néng chdy & nhiét do cao hon so vé&i vd). Theo mot s6 phuong an, soi

quan bao gdm sy pha tron cua mot hodc nhicu loai s¢i quan khac nhau.

Hdn hop soi ciia bong dang tAm bao gdm tir 5 dén 40% trong luong soi quén,
bao gdm bét ky va tit ca cac khoang va khoang phu néu ¢ déy. Vi dy, theo mot sb
phuong an, bong dang tAm chtra 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, hodc 40%
trong lugng soi quéan, bao g0m bét ky va tit ca cac khoang va khoang phu néu & day

(vi du, 10 dén 25% trong lugng).

Soi quén ¢6 chi sd soi tir 1,0 dén 5,0 donie, bao g6m bét ky va tAt ca cac
khoang va khoang phu néu ¢ ddy. Vi dy, theo mot sb phuong é4n, chi sb soi 1a 1,0,
1,1,1,2,1,3,1,4,1,5, 1,6, 1,7, 1,8, 1,9, 2,0, 2,1, 2,2, 2.3, 2,4, 2,5, 2,6, 2,7, 2,8, 2,9,
3,0, 3.1, 3,2, 3,3, 3,4, 3,5, 3,6, 3,7, 3.8, 3,9, 4,0, 4,1, 4,2, 4.3, 4,4, 4,5, 4,6, 4,7, 4,8,
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4,9, hoac 5,0 donie, bao gém khoang/khoang 'phu bét ky trong d6 (vi du, 1,5 dén 3,5

donie, 1,9 dén 2,5 donie, v.v..).

Soi quin c6 chidu dai tir 18 mm dén 71 mm, bao gdm bat ky va tat ca cac
khoang va khoang phu néu ¢ day. Vi dy, theo mot s6 phuong an, chidu dai 13 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62 ,63,
64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, hodc 71 mm, bao gém tAt ca cac khoang/khoang phu trong
d6 (vi du, tir 18 dén 51 mm, tir 40 dén 60 mm, v.v..).

Nhu d4 néu trén, soi quan c6 nhiét do lién két thép hon nhiét do 1am mém
cta soi tdng hop. Theo mot sb phudhg 4n, soi quin c6 nhiét do lién két thip hon
hodc béng 200°C. Theo mét sb phuong an, sgi quén c¢6 nhiét do lién két tir 50 dén
200, bao gbdm bét ky va tit ca cac khoang va khoang phu néu & day. Theo mot 5O
phuong 4n, sgi quin c6 nhiét do lién két tir 80°C dén 150°C. Theo mot s6 phuong 4n,

soi quin c6 nhiét do lién két tir 100°C dén 125°C.

Theo mdt sb phuong én, sgi quén ¢6 nhiét do néng chay tir 15°C dén 170°C
thip hon nhiét d6 nong chay ctla soi tdng hop. Vi du, theo mdt sd phuong 4n, soi
quén c6 nhiét d6 néng chay 1a 15-170°C thap hon nhiét do néng chdy cua soi tbng
hop (vi du, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55,
56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77,
78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116,
117,118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133,
134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, _
151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167,
168, 169, hodic 170°C, bao gdm bét ky va tat ca cac khoang va khoang phu néu & day.

Vi du, theo mot s& phwong 4n, soi tong hop 12 s¢i polyeste c6 nhiét do nong chay
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khoang 250°C, va soi quén c6 nhi€t d0 nong chay tir 80 dén 180°C (vi du, khoang
110°C).

Theo mdt s6 phuong an, soi quan bao gdm soi polyeste néng chay & nhiét do

t_hép.

Theo mét sb phuong 4n, soi quén 14 soi c6 hai thanh phan bao gdm vé va 15i,
trong d6 vo chira vat li€u c6 nhiét do nong chay thip hon 15i. Theo mdt sé phuong

an, soi quén 12 sgi ¢6 hai thanh phan polyetylen/polypropylen.

Theo mdt sd phuong an, soi tong hop va/hodc soi quén 12 soi quan. Céc dang
quin khéc nhau, bao gdm quin hinh xoin 6c va quan thuong, 13 di biét trong linh
vuc nay. Céc soi nay thuong c6 thé c6 dang quin bat ky. Tuy nhién, theo mot sd
phuong an, sgi khong phai 1a s¢gi quan dang xodn hodc xoin 6¢c. Theo mot sé phuong

an, sgi tong hgp va/hodc s¢i quan 1a khong quén.

Theo mot sb phuong an, hdn hop soi con bao g(‘Sm mdt hodc nhiéu loai soi tu
nhién ngoai soi tdng hop va soi quéan. Vi dy, theo mot s6 phuong 4n, hdn hop soi con
bao gém mot hodc nhiéu thanh phén dugc chon tir len, bdng, to nhan tao, lanh, 16ng

dong vat, to, va 1ong to.

Mang xo khong dét bao gérﬁ tu' 50 dén 90% trong lugng hat bong, bao gom
bat ky va tit ca cac khoang va khoang phu néu & dy; va tir 10 dén 50% trong lugng
ctia khoang cach gifta cac hat bong, bao gom bét ky va tit ca cac khoang va khoang
phu néu & day. Vi duy, theo mot s6 phuong an, bong dang tAm/mang xo khong dét
chira 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70,
71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, hodc 90%
trong lugng hat bong, bao gébm bét ky va tit ca cac khoang/khoang phu trong d6 (vi
du, 70 dén 90% trong luwong). Theo mot s6 phuong 4n, bong dang tim/mang xo
khong dét chira 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49,
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hodc 50% trong lugng ctia khodng céch giita cdc hat bong, bao gdm khoang/khoang

phu trong do6 (vi du, 10 dén 30% trong luong).

Hat bong c¢6 dudng kinh trung binh tur 3,0 dén 8,0 mm (vi duy, 3,0, 3,1, 3,2,
3.3,3.4,3.,5,3.,6,3,7,3,8,3.9, 4,0, 4,1,42, 43, 4,4,4,5,4,6,4,7,4,8,4,9, 5,0, 5.1,
52,5,3,54,55,56,5,7, 58,59, 6,0, 6,1, 6,2, 6,3, 6,4, 6,5, 6,6, 6,7, 6,8, 6,9, 7,0,
71,72, 73, 7.4, 1,5, 7,6, 7,7, 7.8, 7,9, hodc 8 mm), bao gdm bét ky va tat ca cac

khoéng va khoang phu néu ¢ day (vi du, tr 4 dén 6 mm, tir 5 dén 6 mm, v.v..).

Theo mét sb phuong 4an, bong dang tim cé do day nho hon hodc bang 40
mm, vi du, 5 dén 40 mm (vi dy, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, hodc 40 mm),

bao gdm tAt ca cac khoang va khoang phu trong do.

Bong dang tAm c6 mat do tir 2 dén 12 kg/m® (vi du, 2,0, 2,1, 2,2, 2,3, 2,4,
2,5,2,6,2,7,2,8,209, 3,0, 3,1, 3,2, 3,3, 3,4, 3,5, 3,6, 3,7, 3,8, 3,9, 4,0, 4,1, 4,2, 4,3,
4.4,4,5,4,6,4,7,4,.8,49,5,0,5,1,5,2,5,3, 54,5,5, 5,6, 5,7, 5,8, 5,9, 6,0, 6,1, 6,2,
6,3, 6,4, 6,5, 6,6, 6,7, 6,8, 6,9, 7,0,7,1,7,2,73,74,7,5,7,6,7,7,7,8, 17,9, 8,0, 8,1,
8,2, 8,3, 8,4, 8,5, 8,6, 8,7, 8,38, 8,9, 9,0, 9,1, 9,2,9,3, 94, 9,5, 9,6, 9,7, 9,8, 9.9, 10,0,
10,1, 10,2, 10,3, 10,4, 10,5, 10,6, 10,7, 10,8, 10,9, 11,0, 11,1, 11,2, 11,3, 11,4, 11,5,
11,6, 11,7, 11,8, 11,9, hodc 12,0 kg/m3), bao gdm bat ky va tit ca cac khoang va
khoang phu néu ¢ day. Do d6, méat do bong dang tAm tuwong ddi thip so véi tai licu
tinh trang k§ thuat dung bong hat dugc ép. Nhu vay, khong gibng tai liéu tinh trang
k¥ thuat, cac phuong an vé bong dang thm dé cap dén vat liéu cach ly. ciu ky, mém,
va d& ubn. Mic du suy nghi thong thuong trong linh vuc nay, goi dén bong dang tAm
theo sang ché c6 mat do tir 2 dén 12 kg/m?, c6 thé khong c6 toan bd cAu truc du dé
giftt nguyén sau khi xit Iy va str dung (va do d6 khong phu hop lam vét li€u céach ly),
s& khong c6 di céc dic diém cach ly, va/hodc s& khong san xult dugc dé dang,
nhung ding ngac nhién 1a chu don da phat hién ra rang cic phuong 4n clia sang ché
dat dugc tit ca cac muc dich nay. Bong dang thm theo sang ché bao gém bé mit thir

nhét va b& mit thit hai, b& mit thtt hai song song v&i bé mit thir nhit. Theo mot sb
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phuong an, bé mit the nhit va/hoic bé mat thir hai cia bong dang tAm chta nhua
lién két ngang. Pay 14 truong hop khi, chéng han, dung dich lién két ngang chira hop
chit lien két ngang duoc ding cho bé mat thir nhit va/hodc thr hai. Nhya 14 dang
lién két ngang (vi du, bang xir Iy nhiét) ctia dung dich lién két ngang. Theo mot sb
phuong an, nhua lién két ngang bao gdm lién két ngang 1a (co)polyme acrylat lién
két ngang. Theo mot s6 phuong 4n, dung dich lién két ngang va/hodc hop chét lién
két ngang c6 tinh mém va tinh ky nuéc. Theo mot s6 phuong an, hop chat lién két

ngang c6 nhiét do hoa thiy tinh (Tg) nhé hon 0°C.

Theo mdt sé phuong an, it nhAt mot trong s6 bé mat thir nhat va bé mit thir
hai chira 16p vai 16t. Vai 16t 1a da biét trong linh vuc nay. Viée st dung vai 16t c6 thé
* hd trg 1am giam sy dich chuyén soi trong bong dang t4m theo sang ché (vi dy, trong

khi xi Iy san pham).

Nhu da thao luan & trén, bong dang tim theo sing ché bao gbm mang xo
khong dét, chira hdn hop s¢i. Theo mot s6 phuong 4n, thanh phin sgi cia mang xo

khong dét gdm c6 hdn hop soi.

Theo mdt sé phuong 4n, bong dang thm bao gdbm mot 16p mang xo khong
dét. Theo cac phuong an khéac, bong dang tdm bao gdm nhiéu 16p mang xo khong
dét, trong d6 mot hodc nhidu 16p vai nay 1a mang xo khdng dét theo sang ché (nghia
13, chira hdn hop sgi va phan trim trong lugng cu thé cta hat bong va khoang cach
gitta cac¢ hat bong). Theo mot s& phuong 4n, bong dang tAm bao gdm nhiéu mang xo

khong dét, tit ca trong sd d6 déu 12 mang xo khong dét theo sdng ché.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat san pham chira bong dang tdm theo
séng ché. Vi du khong gidi han vé cac san pham nay bao gom, vi du, d0 méc ngoai
(vi du, quan 40 mic ngoai nhu 4o khoac, v.v..), quan 4o, tii ngu, bo do giwong (vi

du, chan béng), v.v..

Theo khia canh thit ba, sang ché @& xuét phwong phép san xuét bong dang

tAm, phuong phap nay bao gdm cac budc:
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- trdn lan cac sgi chira:

- 40 dén 95% trong luong soi tdng hop c6 chi sb soi tir 0,5 dén 6,5

donie, va chiéu dai tir 18 mm dén 51 mm; va

- 5 dén 40% trong lwong sgi quéan c6 chi s sgi tir 1,0 dén 5,0 donie va
chiéu dai tir 18 mm dén 71 mm, soi quén nay c6 nhiét do lién két

thip hon nhiét do 1am mém cia soi tdng hop,
nhd d6 tao thanh hdn hop soi;
- tao ra phan 16n hat bong tir hdn hop soi;

- tao ra mang xo khong dét tir hdn hop soi, trong d6 mang xo khong dét nay

bao gom:

- 50 dén 95% trong lwong cta phan 16n hat bdng c6 duong kinh trung

- binh tir 3,0 dén 8,0 mm; va

- 5 dén 50% trong lugng clia phan 16n mang xo khong dét lién ké véi
mot hodic nhiéu hat bong nhung ban than mang xo khong dét khong

chira mdt hodic nhidu hat bong hodc phan bat ky ciia né; va

- gia nhiét mang xo khong dét dén hodc vuot qua nhiét do lién két coa soi

quén, nho d6 tao thanh bong dang tAm.

Phuong phép tao ra hat bong 1a da biét rd trong linh vuc ndy, va quy trinh tao
hat bong da biét bét ky din dén tao ra hat bong tir hdn hop soi (da biét rd doi véi
ngudi ¢ hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét nay) co6 thé dugc sir dung. Vi du,
cac phuong phdp tao thanh hat bong dugc mod t4, vi du trong cac Patent My 56
4,794,038 va 6,613,431, Trong d6 cong nghé tao hat bong bét ky c6 thé dugc sir
dung, theo mot s6 phuong 4n, hat bong dugce tao thanh bang cach nhio tron khong
khi cac bui nhé gém soi téng hop va soi quén lap di 1ap lai ddp vao thanh thung dé

lam day than va vé tron sgi, nho do tao ra hat bong. Theo cac phuong an khac, may
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san xuét hat bong dugc st dung dé tao ra hat béng. Theo mdt sb phuong an, hat bong
duge tao ra bang cach sit dung ban chai bong (nghia 13, méay chai bong dugc didu

chinh dé san xuét hat bong).

Theo mdt s& phuong an, trude khi tao ra hat bong, sgi téng hop, va/hoic soi
quén dugc xé. Nhu da biét r5 trong linh vire nay, thao tac xé doi hoi phai tach céc sgi
dén murc d6 nhét dinh (vi dy, stt dung may xé soi, nhu hé thong xé kién) trude khi xtr

Iy tiép.

Viéc tao ra mang xo khéng dét tir hdn hop s¢i c6 thé ding cong nghé tao
mang chip nhan dugc bét ky (vi du, hé thong dua khong khi vao, hoic may chai
bong). Vi du, theo mot sb phuong an, hdn hop soi (nghia 13, & dang hat bong, duoc
tao thanh tir hdn hop nay), duge dua vao dong khong khi cép tao ra mang xo khong
dét. Theo cac phuong an nay, cac khoang cach co thé dugc hinh thanh, vi du, tir soi
“roi ra” tach khéi hdn hop hat bong duge xur 1y thong qua hé théng dua khong khi

vao.

Theo mdt s6 phuong 4n, viéc tao ra mang xo khong dét bao gbm budc dit
hdn hop soi (vi du, hat bong duge tao hinh va soi xbp bat ky git nguyén hinh dang
hat bong sau khi dinh hinh) 1én dﬁy.thép fao hinh. Theo mdt s6 phuong 4n, ¢6 thé
thuc hién véi sy hd tro chan khong (vi du, hé théng chan khong dugc dat dudi day
thép tao hinh). Theo cac phuong 4n cu thé, hat bong x6p duoc nap vao hé thong dua
khong khi vao. HE théng dua khong khi vao do hat bong thong qua dong khi theo

chiéu réng da cho va do day cu thé.

Sau khi tao thanh mang xo khong dét, mang nay dugc gia nhiét dén hoic
vuot qué nhi¢t do lién két cua soi quén, nho do6 tao ra bong dang tAm theo sang ché.
Vi du, sau khi mang bong hat khong dét dugc tao ra bang hé théng dua khong khi
vao, ¢6 thé thyc hién bang cach dua tAm chén vao 10 lién két nhiét trong do sgi quin

dugc hoat hoa béng nhiét, nh¢ d6 thu dugce bong dang tAm lién két.
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Trudce khi lién két nhiét (gia nhiét mang xo khong dét dén hodc vuot qua
nhiét do lién két cia soi quin), mang xo khong dét trung gian c6 thé tuy y duoc dua
vao may (vi du, may cén) dé tao ra toan bd mang, néu cin _(tét nhién 13 voi diéu kién

may nay khong tao ra bong dang tdm c6 mat do vuot qua 12 kg/m3).

Mang xo khong dét c6 thé ding 1am bong dang tdm, hodc né co thé duoc tao
16p v6i mot hodc nhiéu 16p bd sung (theo sang ché hodc theo cach khac) dé tao ra

bong 16p.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché dugc minh hoa, nhung khong bi giéi han, bing phuong an cu thé

- dugc mo ta trong cac vi dy sau.

Bong dang tAm méu dugc san xuét theo phuong phap néu trén. Hon hop soi
dé 1am mau 12 90% soi polyeste c6 chi s soi 1,4 donie c6 chiéu dai co ban 1a 28
mm, va 10% sgi quin hai thanh phin polyeste/polyeste néng chay & nhiét do thap.
Hdn hop soi duge xir Iy bing may chai béng dé thu dugc tién than cua bong dang
tAm mang xo khong dét, dugc gia nhiét & 110°C tao ra mdt phuong én vé bbng dang
thm theo sang ché. Chu tric bong dang tim cubi ciing bao gdm 80% hat bong ¢6
duong kinh 6 mm, va 20% phin 16n mang xo khong dét lién ké véi mot hodc nhiéu
hat bong nhung ban thdn mang xo khong dét khong chra mot hodc nhiéu hat bong
hodic phin bit ky ciia né. Bong dang tém cé trong lugng 175 gam mdi mét vudng

- (grams per square meter - gsm), d dz‘iy 17,5 mm, va mat d6 10 kg/m?.

Thuét ngit sit dung & ddy chi nham muc dich mo ta cac phuong én cu thé va
khong 1am gidi han sang ché. Khi dugc st dung & day, cac dang s6 it duoc hiéu 1a
bao gdm ca dang s6 nhiéu, trir khi c6 quy dinh khéc. Ciing can hiéu ring cac thuét
ngir “gdm” (va dang bit ky cia g(‘A)m)? “c6” (va dang bét ky cia co), “bao gém” (va
dang bat ky ciia bao gdm), “chtra” (va dang bét ky cua chira), va bién ddi khac bat ky
vé& mit ngit phap ctia né, 1a céc lién tir khong han ché. Két qua 13, phuong phéap hoic

99 ¢

san pham ma “gdém”, “c6”, “bao gdbm” hodc “chira” mét hodc nhi€u budc hodc thanh
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phin c¢6 mot hodc nhidu bude hoic thanh phan, nhung khong bi gidi han & viée co
mot hodc nhidu budc hodc thanh phan. Tuong tw, mot budc cua phuong phéap hodc
thanh phan cta san phim “gdm”, “c6”, “bao gdbm” hodc “chira” mot hodc nhiéu dic
diém c6 mot hoic nhiéu dic diém, nhung khong bi giéi han & viéc chi c6 mot hodc
nhiéu dic diém nay.

99 4 A

c6," “bao gdm,

99 N

Khi duge st dung & day, cac thut ngit “gdém chia," va
: ung Ys al ngu gom, ’
cac bién do6i vé mit ngir phap khac ciia ching bao gdm céc thuat ngit “gdom” va “chu

yéu gbm.”

Cum tir “chi yéu gébm” hoic cac bién dbi v& mit ngit phap cua né khi st
dung & day ducjc ding dé chi cac dic trung trang théi, sd nguyén, buéc hoic thanh
phin nhung khong loai trir viéc bd sung mdt hosc nhidu dic trung bd sung, sb
nguyén, budc, thanh ph?m hodc nhéom cia né ma chi khi cac dic diém bd sung, sb
nguyén, budc, thanh phan hodc nhém ctia né chi yéu khong 1am thay dbi cac dic

tinh co ban va mdi cta ché pham va phuong phap yéu cau bao ho.

Khi mot hodc nhiéu khoang dugc néu trong sudt ban mod ta nay, mdi khoang
duoc hidu 13 dang viét nhanh dé thé hién thong tin, trong d6 khoang dugc hiéu 12 bao

gdm mdi diém riéng trong khoang nhu thé cic diém ndy dugc néu day du & day.

Trong khi mét s khia canh va phwong 4n cua sang ché duogc chi ra va mo ta
& day, thi cac khia canh va phudng' an khéc c6 thé duge thuc hién boi ngudi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay nhdm muc dich twong tu. Do d6, ban mo ta
nay va yéu ciu bao hd kém theo dugc du tinh 13 bao trum tit ca cac khia canh va

phuong 4n ndy va cac khia canh va phuong an khac nam trong pham vi sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Bong dang tAm 1am tlir mang xo khong dét bao gdm hdn hop soi co:

- 40 dén 95% trong luong soi téng hop c6 chi sb sgi tir 0,5 dén 6,5 donie, va

chiéu dai tr 18 mm dén 51 mm; va

- 5 dén 40% trong luong soi quin c6 chi s6 soi tir 1,0 dén 5,0 donie va chiéu dai
tir 18 mm dén 71 mm, s¢i quén nay c6 nhiét do lién két thip hon nhiét d6 lam

mém cua soi tong hop,
trong d6, v€ mat cau tric, mang xo khong dét nay chira:

- 50 dén 95% trong lugng clia phan 16n hat bong c6 dudng kinh trung binh tir 3,0

dén 8,0 mm; va

- 5 dén 50% trong luong cua phan 16n mang xo khong dét 1ién k& véi mot hodc -
nhiéu hat bong nhung ban thin mang xo khong dét khong chira mot hodc nhiéu

hat bdng hozic phan bét ky ctia no,
va trong d6 bong dang tAm c6 mat do tir 2 dén 12 kg/m’.
2. Bong dang tAm theo diém 1, trong d6 soi tdng hop bao gdm sgi polyeste.

3. Bong dang tAm theo diém 1, trong d6 soi téng hop c6 chi sb soi tir 1,0 dén 2,0

donie.

4. Bong dang tim theo diém 1, trong d6 soi tdng hop c6 chiéu dai tir 20 mm dén 30

min.

5. Béng dang tim theo diém 1, trong d6 hat bong c6 dudng kinh trung binh tir 4,0

mm dén 6,0 mm, thudn loi 13 tir 5,0 mm dén 6,0 mm.

6. Bong dang tdm theo diém 1, trong d6 soi quén c6 chi sb soi tir 1,5 dén 3,5 donie,

thuan lgi 1a tir 1,9 dén 2,5 donie.

7. Bong dang tAm theo diém 1, trong d6 soi quén c6 chiéu dai tir 18 mm dén 51 mm.
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8. Bong dang tAm theo diém 1, trong d6 soi quin c6 nhiét do lién két thip hon hodc

bang 200°C, thuan lgi 1a tir 80°C dén 150°C, va thuan loi hon 13 tir 100°C dén 125°C.

9. Bong dang tAm theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hdn hop soi

bao gdm:
- 75 dén 90% trong luong soi tong hop; va
- 10 dén 25% trong lugng soi quéan.

10. Bong dang tdm theo diém 9, trong d6 mang xo khong dét bqo gbm:
- 70 dén 90% trong luong ciia phan 16n hat bong; va

- 10 dén 30% trong lugng phén 16n mang xo khong dét lién ké voi mot hodc
nhiéu hat bong nhung ban than mang xo khong dét khong chira mdt hodc nhiéu

hat béng hoic phan bat ky ctia né.

11. Bong dang tdm theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 soi tdng

hop 1a soi duge silic hoa hodc sgi quin c6 dang quan xodn oc hodc quin thuong.

12. Bong dang tAm theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 soi quan
la soi ¢6 hai thanh ph?m bao gdm vo va 15i, trong d6 vo chira vat liéu c6 nhiét do

néng chay thap hon 15i.

13. San phidm chira bong dang tim theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8
thuén loi 1a duoc chon tr nhém bao gém san phém dd mac ngoai, quén 40, tdi ngu,

va bd do giuong.

14. Phuong phép san xuit béng dang tdm theo diém bat ky trong s cac diém tir 1

dén 8, phuong phap nay bao gdm céc budc:
- tron 14n cac soi chira:

- 40 dén 95% trong luong soi tbng hop c6 chi s6 sgi tr 0,5 dén 6,5

donie, va chiéu dai tir 18 mm dén 51 mm; va
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- 5 dén 40% trong luong sgi quén ¢6 chi sb soi tir 1,0 dén 5,0 donie va
chidu dai tir 18 mm dén 71 mm, s¢i quin ndy c6 nhiét do lién két thap

hon nhiét d6 1am mém cua soi tong hop,
nhd d6 tao thanh hdén hop soi;
- tao ra phan 16n hat bong tir hdn hop soi;

- tao ra mang xo khong dét tir hdn hop s¢i, trong d6 mang xo khong dét nay bao
gbm:
- 50 dén 95% trong luong cla ph'?m 16n hat bong c6 dudong kinh trung

binh tir 3,0 dén 8,0 mm; va

- 5 dén 50% trong lwong cua phan 16n mang xo khong dét lién ké véi
mdt hodc nhidu hat bong nhung ban thin mang xo khong dét khong

chira mot hodc nhi€u hat bong hodc phan bat ky cua no; va

- gia nhiét mang xo khong dét dén hodc vuot qua nhiét do lién két cta soi quén,

nho d6 tao thanh béng dang tAm.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 mang xo khéng dét dugc tao ra bing cich
str dung hé thdng dwa khoéng khi vao.
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FIG. 2
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