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(54) PHUONG PHAP NHAN DANG TO TIEN DUA TREN TRANG THAI TiCH BUI
O MAY PHAN LOAI TIEN VA MAY PHAN LOAI TIEN

(57) Sang Che dé cap t6i phuong phap nhén dang to tién dua trén trang thai tich bui & may
phan loai tién va may phan loai tién. Bién ving hiéu dyng dugc xac dinh bang cach su
dung chénh 1éch thang d§ xam gitta mat trudc va nén cua tin hiéu anh cam bién, mot mép
duoc tim kiém b::ing cach phéi hop cac dac tinh tin hiéu ctia cac b cam bién khac nhau,
thay d6i huéng phat hién va trang thai quét thir hai, va sau cung bién hiéu dung cta ving
anh dugc dinh vi lai, vi thé toc d6 phat hién va do chinh xac nhan dang cua may phan loai
t1en c6 thé duoc cai thién dang ké. May phén loai tién bao gdm cira vao to tién, clra ra to
tién, ctra tra lai to tién, ray van chuyén va modun nhan dang. M6dun nhan dang bao gom
hai tap hop ctia cac bd cam bién anh CIS (cam bién anh tiép xuc) dugc bd tri dbi nhau, hai
tap hop cua cac tdm phat anh sang dugc bd tri d6i nhau, moédun bd nhd, modun phat hién
va modun hién thi.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap t6i linh vuc nhan dang to tién, va cu thé hon, sang ché d¢
cap t6i phuong phap nhan dang to tién dua trén trang thai tich bui ¢ may phan

loai tién va may phan loai tién.

Tinh trang ky thudt clia sang ché

Véi su phat trién va tng dung nhanh chong ctiia cong ngh¢ dién tu va may
tinh, con nguoi c6 xu hudng phan loai cac to tién bang cach st dung thiét bi tai
chinh thay cho thao tac thu cong truyén théng dé dap tng céac yéu cau vé hiéu
qua va chi phi. May phén loai tién 1a mot loai thiét bi tai chinh nhu vy c6 tich
hop cac cong nghé lién quan t61 may tinh va nhan dang dé thuc hién xac dinh
tinh xac thuc cua céc to tién, van chuyén nhidu kénh déi véi cac to tién va cac
chire nang khac.

Khi hoat ddong, may phan loai tién thuc hién phén loai cac to tién & tde do
cao, trong khoang thoi gian nay ma sat thuong duoc tao ra gitta may phan Joai
tidn va céc to tién, vi thé khién cho muc trén céc bé mit to tién va cac chat bam
dinh trong qué trinh st dung roi ra do chuyén dong co hoc. Néu may phan loai
tién duoc st dung thuong xuyén nhung khong dugc lam sach kip thoi, myuc va
c4c chat bam dinh s& duoc tich tu ¢ ca hai mat bén cua modun thu thap, vi thé
dan dén tin hiéu anh bat thuong dugc thu thép béi modun thu thap, va két qua la
may phan loai tién c6 toc do phét hién thép va do chinh xac nhan dang th,ép.

Né6i chung, dbi véi may phan loai tién da biét, van dé néu trén chi co thé
dugc gial quyét bang cach lam sach thi cong la cong tac kho6 thuc hién. Hon
nita, nguoi st dung khong biét chinh xéc thoi diém thich hop dé lam sach, vi thé

dan dén niang luc thao tac kem.
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Ban chét k§ thuit ciia sng ché

Séng ché dé xuét phuong phap nhan dang to tién dua trén trang thai tich
bui & may phéan loai tién va may phan loai tién. Bién vung hiéu dung dugc xac
dinh béng cach st dung chénh léch thang d6 xam gitta mét trudc va nén cla tin
hiéu anh cam bién, mdt mép duoc tim kiém béng cach phéi hop céc déc tinh tin
hiéu cua cac bo cam bién khéc nhau, thay doi hudng phat hién va trang thai quét
thir hai, va sau cung bién hiéu dung ctia viing anh dugc dinh vi lai. Do do, tde do
phat hién va dd chinh xac nhan dang cua may phan loali tién ¢6 thé duge cai
thién dang ké.

Theo khia canh tht nhat, sang ché dé& xuét phuong phap nhan dang to tién
dua trén trang thai tich bui & may phéan loai tién bao gdm cac budc:

S1: thu thap anh pho phan xa va anh phd truyén cua to tién;

S2: dinh vi bdn mép ctia anh phé phéan xa va xac dinh xem bdn mép cua
anh phé phan xa c6 dugc dinh vi thanh cong hay khong, thu dugc anh dinh vi va
thue hién cic bude S3 va S4 néu bén mép cla anh pho phan xa duge dinh vi
thanh cong, va thuc hién bude S5 néu bén mép clia anh pho phan xa khong duoc
dinh vi thanh cong;

S3: thuc hién thiét lap 4anh xa quay goc trén anh dinh vi duoc dé thu duoc
anh duong cua anh phd phan xa;

S4: x4c dinh xem anh duong cua anh pho phan xa co binh thuong hay
khong, thuc hién budc S7 néu anh duong cua anh pho phan xa la binh thuong,
va thuc hién bude S5 néu anh duong cta anh pho phan xa khong binh thuong;

S5: dinh vi bdn mép cua anh phé truyén, thuc hién cac budc S6 va S7 néu
bon mép cua anh phé truyén duoc dinh vi thanh cong, va thuc hién budc S8 néu
bdn mép ctia anh phd truyén khong dugc dinh vi thanh cong;

S6: thiét lap 4nh xa bbén mép clia anh pho truyén véi anh pho phan xa va
thuc hién thiét 1ap anh xa quay goc dé thu duoc anh duong cua anh pho phan xa;

S7: nhan dang to tién; va

S8: tra lai to tien.

Theo cach tuy chon, budc S2 ¢o:
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S21: dinh vi bén mép ciia anh pho phan xa; va

S22: xac dinh xem bdn mép cua anh phé phan xa c6 duoc dinh vi thanh
cong hay khong, thu duoc anh dinh vi va thyuc hién cdc bude S3 va S4 néu bon
mép cua anh phé phan xa duoc dinh vi thanh cong, va thuc hién budc S5 néu
b6én mép ctia anh pho phan xa khong dugc dinh vi thanh cong.

Theo cach tuy chon, b6én mép lan luot 1a mép trai, mép phai, mép trén va
mép dudi, va bude S21 ¢o:

tim kiém tir bén trai ctia anh phd phan xa, tam dimg tim kiém néu tiéu
chuan sau day dugc dap ung dbi v6i mot diém anh:

{notcgz*ay(i,] + 1) - notegmy(i,j) > Threshold ’ (O Ci<HO<[<2/W).

n()legray(i, J+ 2)— notegmy(z', j) > Threshold '

danh dau cac toa do cua diém anh, thu duoc céc toa do danh dau ctia mot
loat cac diém anh nhu vay, va thuc hién so khop theo dudng thang trén cac diém
anh dé hoan thanh viéc dinh vi mép trai; va

dinh vi mép phai, mép trén va mép dudi theo cach gidng nhu dinh vi mép
trai,

trong do notegray(i, j) biéu thi gia tri thang d6 xam cua diém anh trong
hang thr i va trong cot thir j cua anh phé phéan xa, biéu thi do cao cua anh pho
phan xa, W biéu thi do rong cua anh phé) phan xa, va Threshold biéu thi ngudng
tiéu chuan phat hién mép.

Theo cach tuy chon, budc S22 ¢o:

xé4c dinh rdng bén mép cia anh pho phan xa duge dinh vi thanh cong, thu
duoc anh dinh vi va thuc hién céc bude S3 va S4 néu cac tiéu chuan sau day
duoc dap ung doi véi mot anh gidi han boi bbén mép:

pixgray(i, j) < notegray(i, J)

{n()tegmy(i,_/) —backgray(i, j) > Threshold ,

trai lai, thuc hién budc S5,

trong do notegray(i, j) biéu thi gia tri thang dd xam cua diém anh o vi tri
cua duong tich bui, pixgray(i, ) biéu thi gia tri thang do xdm clia mat trudce cua

to tidn, backgray(i,j) bicu thi gid tri thang do xam cua nén cua to tién, va
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Threshold biéu thi ngudng phat hién mép.

Theo cach tuy chon, bude S22 co:

x4c dinh rdng bon mép cta anh pho phan xa duge dinh vi thanh cong, thu
duoc anh dinh vi va thuc hién cic bude S3 va S4 néu cac tiéu chuan sau day
duoc dap tmg dbi voi mot anh gidi han boi bén mép:

pixgray(i, j) >= notegray(i, j)

{notegmy(i, J)—backgray(i, j) > Threshold ’

trai lai, thuc hién bude S5,

trong d6 notegray(i, j) biéu thi gia tri thang do xam cua diém anh o vi tri
cta duong tich bui, pixgray(i, ) biéu thi gia tri thang do xam cua mat trudc cua
to tién, backgray(i, ;) biéu thi gia tri thang do xdm cua nén cua to tién, va
Threshold biéu thi ngudng phat hién mép.

Theo cach tuy chon, budc S4 co:

tinh tong sum(;) (0 < j <1/5W) tung thoi diém khi diém anh cua anh duong
ctia anh pho phan xa thoa mén tiéu chuan sau day:

notegmy(i,W - j)— notegmy(i,j) > Threshold (O <i<H0<j< 1/5W) hoac

nolegmy(i,j) - notegray(l',W - j) > Threshold (O <i<HO0<j< 1/5W) ;

x4c dinh rang anh duong la anh bui va tinh téng bién théng ké SUM néu
sum(j)>T; va

x4c dinh rang anh duong la anh phat hién mép bat thuong va thuc hién
budc S5 néu SUM >T,, va néu sai, thuc hién bude S7,

trong do notegray(i, /) biéu thi gia tri thang do xam cua diém anh trong
hang thtr i va trong cot thit j cua anh pho phan xa, H biéu thi do cao cua anh pho
phan xa, W biéu thi do rong clua anh phé phan xa, Threshold biéu thi ngudng
thiét lap duoc, T biéu thi ngudng cla sb luong cla cac diém tich bui trong mot
cOt duy nhat, va 7, biéu thi ngudng cua s6 luong clia céac cot tich bui.

Theo céch tuy chon, budce S7 cd:

thuc hién nhan dang ménh gi4, nhén dang trang thai dinh hudng, tinh Xac
thuc, va nhan dang ddi v4i chire nang phan loai trén to tién.

Theo khia canh tht hai, sing ché dé xuat may phén loai tién bao gom:
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modun thu thap duge lam thich ung dé thu thap anh phé phan xa va anh
pho truyén cua to tién;

médun dinh vi va xéc dinh dugc lam thich tng dé dinh vi bon mép ctia
anh phé phan xa va xac dinh xem bbn mép cua anh phé phan xa c6 dugc dinh v
thanh cong hay khong;

modun thiét lap anh xa quay thu nhat duoc lam thich tng dé thuc hién
thiét lap anh xa quay goc trén anh dinh vi duoc dé thu duoc anh duong cua anh
pho phan xa;

moédun xac dinh thu hai dugce lam thich tng dé xac dinh xem anh duong
ctia anh pho phan xa c6 binh thuong hay khong;

mddun dinh vi dugc lam thich Ung dé dinh vi bon mép cua anh pho
truyén;

moédun thiét 1ap anh xa quay thir hai dugc lam thich tmg deé thiét lap anh
xa bén mép cua anh phé truyén vl anh phé) phan xa va thuc hign thiét 1ap anh
Xa quay goc dé thu duogc anh duong cia anh phd phan xa;

mddun nhan dang dugc lam thich Ging dé nhan dang to tien; va

modun tra lai duogc lam thich Uing dé tra lai to tién.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuat may phan loai tién ¢ cira vao to
tién, clra ra to tién, clra tra lai to tién, ray van chuyén va moddun nhan dang, trong
d6 modun nhan dang c6 hai tap hop cua cac bo cam bién anh CIS (cam bién anh
tiép xuc) duoc bd tri ddi dién voi hai tdp hop cia cac tdm phat anh sang, modun
bd nhd, mddun phat hién va modun hién thi; trong do6

hai tap hop cua cac bo cam bién anh CIS duoc bd tri 1an luot o hai bén;

hai tdp hop cua cac tdm phét 4nh sang dugc b tri 1an luot & hai bén;

cac bd cam bién anh CIS duoc lam thich ung dé tao ra va tiép nhan anh
pho phan xa;

cac bo cam bién anh CIS va cac tdm phat 4nh sang duoc lam thich tng dé
phdi hop nham tao ra va tiép nhan anh pho truyén; va

mddun bo nhd duoc lam thich img dé luu trir anh phé) phan xa va anh phé

truyen.
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Bién ving hiéu dung dugc xac dinh bémg cach st dung chénh Iéch thang
do xam gilra mat trudc va nén cua tin hiéu anh cam bién, mdt mép dugc tim
kiém bémg cach phéi hop cdc dac tinh tin hiéu cua cac bo cam bién khac nhau,
thay doi hudng phat hién va trang thai quét thar hai, va sau cung bién hi¢u dung
cua vung anh duoc dinh vi lai. Do do, tbc do phat hién va d¢ chinh xac nhan
dang cuia may phan loai tién c6 thé duoc cai thién dang ké nho phuong phap
nhan dang to tién dua trén trang thai tich bui ¢ mdy phan loai tién va may phan

loai tién theo sang ché.

M ta viin it cac hinh vé

Fig.1 1a luu dd thé hién phuong phap nhan dang to tién dua trén trang thai
tich bui & may phan loai tién theo phuong an thi nhét cuia sang ché;

Fig.2 la luu dd thé hién phuong phap nhan dang to tién dua trén trang théi
tich bui & may phan loai tién theo phuong an thir hai cua sang ché;

Fig.3 thé hién anh phé phan xa theo phuong phap nhan dang to tién dua
trén trang thai tich bui & may phén loai tién theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.4 thé hién anh pho truyén theo phuong phap nhéan dang to tién dua
trén trang thai tich bui 6 may phan loai tién theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 la hinh vé& dang so dd thé hién viéc dinh vi anh pho phan xa theo
phuong phap nhan dang to tién dua trén trang thai tich bui 6 may phan loai tién
theo phuong an thir hai cta sang ché;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién viée dinh vi anh phé» phan xa thoa
man tiéu chuan 1 theo phuong phap nhéan dang to tién dua trén trang thai tich
bui & may phan loai tién theo phuong an thir hai cta sang ché;

Fig.7 la hinh v& dang so d6 thé hién anh duong thu duoc sau khi dinh vi
thanh cong anh phé phan xa theo phuong phép nhan dang to tién dua trén trang
thai tich bui & may phan loai tién theo phuong an thur hai cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& dang so do thé hién viée dinh vi anh phé phan xa thoa
man tiéu chuan 2 theo phuong phap nhan dang to tiéen dua trén trang thai tich

bui & may phan loai tién theo phuong an thu hai cua sang che;
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IFig.9 la hinh v& dang so dd thé hién viéc dinh vi anh phé khong dap g
yéu cau theo phuong phap nhén dang to tién dua trén trang thai tich bui ¢ may
phan loai tién theo phuong an thi hai cia sang ché;

[ig.10 1a hinh v& dang so do thé hién vige dinh vi anh pho phan xa bang
cach dinh vi anh phd truyén theo phuong phap nhan dang to tién dua trén trang
thai tich bui & may phan loai tién theo phuong an thur hai cta sang ché;

Iig.11 la hinh v& dang so dd thé hién anh duong thu duoc sau khi anh phé
phan xa duoc dinh vi thanh cong bang cach dinh vi anh phé truyén theo phuong
phap nhan dang to tién dua trén trang thai tich bui ¢ may phan loaj tién theo
phuong an thur hai cua sang ché;

Iig.12 la hinh v& dang so dd thé hién cu truc ctia may phan loai tién theo
phuong &n thr nhét cia sang ché;

Fig.13 1a hinh v& dang so dd thé hién céu trac cua may phan loai tién theo
phuong an thir hai cua sang ché; va

Fig.14 la hinh v& dang so dd thé hién cAu truc cua mddun nhan dang cua

méy phan loai tién theo phuong an thu hai cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Séng ché dé xuit phuong phap nhan dang to tién dua trén trang thai tich
bui & may phan loai tién va may phén loai tien. Bién vung hiéu dung dugc xac
dinh béng cach str dung chénh léch thang do xam gilta mat truoc va nén cla tin
hiéu anh cam bién, mot mép dugc tim kiém bang cach phoi hop cac dac tinh tin
hiéu cua cac bd cam bién khac nhau, thay doi hudng phat hién va trang thai quét
thir hai, va sau cung bién hiéu dung cua vung anh dugc dinh vi lai. Do do, toe do
phat hién va d6 chinh xac nhan dang ctia may phan loai tién co thé duogc cai
thién dang ké.

Céan luu y rang, phuong phap theo cac phuong 4n cua sang ché co thé
duoc ép dung dé phat hién khong nhiing tién, ma ca ngén phiéu va cac gidy o
c6 gia co tu tinh kbac. Thiét bi theo cac phuong an cua sang ché co thé dugce ap

dung cho may ATM va thiét bi xur ly chét liéu dang to nhu may phan Joai tién.
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Sau day, phuong phép theo cac phuong dn cua sang ché s& duge md ta véi vi du
vé may phan loai tién. Mac du chi may phén loai tién dugc mo ta lam vi du, can
phai hiéu ring diéu nay khong nham gi¢i han phuong phap theo sang ché.

Theo Fig.1, phuong phap nhan dang to tién dua trén trang thai tich bui o
may phan loai tién theo phuong an thtr nhét cta sang ché bao g6m cac bude Sl
tGi S8 sau day.

O bude S1, anh phd phan xa va anh phd truyén clia to tién duoc thu thap.

Céc tin hi¢u phé thu thap dugc boi bd cam bién cua may phan loai tién
bao gém c4c tin hi€u phé tréng, cac tin hiéu phé phan xa, céc tin hi¢u phé)
truyén, cac tin hiéu tir ngoai, cac tin hiéu tu tinh, cac tin hiéu do day, va tin hi¢u
tuong tu. Theo sang ché, to tién duge phat hién va nhan dang bang cach xu ly
anh pho phan xa va anh phd truyén cta to tién ¢ dang cac anh muc tiéu, va nhu
vay anh phé phan xa va anh phd truyén cta to tién duoc thu thap trude.

O budce S2, bdn mép cua anh phé phan xa dugc dinh vi va xac dinh xem
bén mép c¢6 duoc dinh vi thanh cong hay khong. Néu bon mép duge dinh vi
thanh cong, thu duoc anh dinh vi va cac bude S3 va S4 duoc thuc hién, va néu
sai, budc S5 duoc thuc hién.

Sau khi thu duge anh phd phan xa cua to tién, bdn mép clia anh pho phan
xa dugc dinh vi dé xac dinh vung anh cua to tién. Cac bude S3 va S4 duoc thuc
hién néu xac dinh dugc réng bén mép duoc dinh vi thanh cong, va néu sai, budc
S5 duoc thuc hién.

O budc S3, thiét Jap 4nh xa quay goc duoc thuc hién trén anh dinh vi
duoc dé thu duge anh duong cta anh pho phan xa.

Néu xac dinh duoc 1‘§mg bdn mép cua anh phé phan xa dugc dinh vi thanh
cong, viec thiét lap anh xa quay goc duogc thuc hién trén anh dinh vi duoc dé thu
duoc anh duong cua anh pho phan xa néu trén.

O budce S4, xac dinh xem anh duong cua anh pho phan xa c6 binh thuong
hay khong. Néu anh duong 1a binh thuong, bude S7 duge thuce hién, va néu sai,
budc SS duoc thuc hién.

Sau khi thu duoc anh duong cta anh pho phan xa, con co theé xac dinh
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xem anh duong cua anh pho phan xa c6 binh thuong hay khong, nghta la, xem
anh pho co trong anh duong la hoan chinh hay ndm ngoai pham vi. Néu anh
duong 1a binh thuong, budc S7 dugc thuc hién, va néu sai, bude SS duoc thuc
hién.

O buéc S5, bon mép cua anh pho truyén duoc dinh vi. Néu bén mép cua
anh phé truyén duoc dinh vi thanh cong, cac bude S6 va S7 duoc thuc hién, va
néu sai, bude S8 dugc thuc hién.

Néu anh phé phan xa khong dugc dinh vi thanh cong hodc anh duong cua
anh phé) phan xa la bét thuong, bdn mép cia anh phd truyén cé thé duge dinh vi
dé dinh vi anh phé phan xa bang cach dinh vi anh pho truyén. Néu anh pho
truyén duoc dinh vi thanh cong, cdc budc S6 va S7 duoc thuc hién, va néu sai,
bude S8 duoc thuc hién.

O budc S6, bon mép cta anh pho truyén duoc thiét lap anh xa voi anh phd
phan xa va thiét 1ap anh xa quay goc dugc thuc hién dé thu duogc anh duong cua
anh pho phan xa.

Néu xac dinh duoc réng anh phé truyén duoc dinh vi thanh cong, bon
mép cua anh phd truyén cé thé duoc thiét 1ap anh xa voi anh pho phan xa va
thiét 1ap anh xa quay goc dugc thuc hién dé thu duoc anh duong cta anh phd
phan xa.

O budce 87, to tién duoc nhan dang.

To tién duoc nhan dang sau khi thu duoc anh duong cua anh phé phan xa
& budc S6 hodc sau khi xac dinh duogc rang anh duong cua anh pho phan xa la
binh thuong.

O bude S8, to tien duoc tra lai.

To tién duoc tra lai néu xac dinh dugc rang anh phé truyén khong duoc
dinh vi thanh cong.

Bién vung hiéu dung duogc xac dinh b%mg cach st dung chénh Iéch thang
do xam gilra mat trudc va nén cua tin hiéu anh cam bién, mot mép dugce tim
kiém bang cach phdi hop céc dac tinh tin hiéu cua cac bo cam bién khac nhau,

thay doi hudng phat hién va trang thai quét thu hai, va sau cung bién hi¢u dung
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cua vung anh duoc dinh vi lai. Do do, tbc do phat hién va do chinh xac nhan
dang clia may phan loai tién co thé duoc cai thién dang ké nho phuong phap
nhan dang to tién dua trén trang thdi tich bui & may phan loai tién va may phan
loai tién theo sang ché.

Phuong an thtr nhat ctia phuong phép nhan dang to tien dya trén trang thai
tich bui & may phan loai tién da duoc mo ta cu thé trén day. Sau day, phuong
phap nhan dang to tidén dua trén trang thai tich bui 6 mdy phan loai tién theo
phuong an thir hai cua sang ché s& duoc md ta chi tiét. Theo Fig.2, phuong phap
nhan dang to tién dua trén trang thai tich bui 6 may phan loai tién theo phuong
4n thir hai bao gdm cac budc 201 t6i 208 sau day.

& bude 201, anh phd phan xa va anh phd truyén ctia to tién dugc thu thép.

Céc tin hiéu phd thu thap dugc boi bo cam bién ctia may phén loai tién co
cac tin hiéu phé) trang, céc tin hiéu phé phan xa, cac tin hi¢u phé truyén, cac tin
hiéu tir ngoai, céc tin hiéu tur tinh, cac tin hiéu do day, va tin hiéu tuong tu. Theo
sang ché, to tién duge phat hién va nhan dang bang cach xur ly anh pho phan xa
va anh pho truyén cta to tién ¢ dang cac anh muc tiéu, va nhu vay anh pho phan
xa va anh phd truyén cua to tien duoc thu thap trudc.

O bude 202, bon mép cua anh pho phan xa duoc dinh vi va xac dinh xem
b6én mép c¢o duogc dinh vi thanh cong hay khong. Néu bon mép dugc dinh vi
thanh cong, thu dugc anh dinh vi va cac budce 203 va 204 duoc thuc hién, va néu
sai, bude 205 duoc thuc hién.

Sau khi thu duoc anh phd phan xa cua to tién, bédn mép cla anh pho phan
xa duoc dinh vi, dé xac dinh ving anh cua to tién. Va cac budce 203 va 204 duoc
thuc hién néu xac dinh dugc rang bdn mép duoc dinh vi thanh cong, va néu sai,
budc 205 duoc thuc hién. Theo Fig.5, viéc tim kiém bién duoc tién hanh tir canh
trén, canh dudi, canh trai va canh phai so véi tdm cua anh phé phan xa dé dinh
vi bén mép clia anh pho phan xa.

Bude 202 c6 thé bao gom cu thé cac bude 2021 va 2022. O bude 2021,
xac dinh xem bon mép cta anh pho phan xa c6 duoc dinh vi thanh cong hay

khong. Néu bon mép duge dinh vi thanh céng, thu duoc anh dinh vi va cac buoc
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203 va 204 duoc thuc hién, va néu sai, bude 205 duoc thuc hién. O bude 2022,
thiét lap 4nh xa quay goc duoc thuc hién trén anh dinh vi duoc dé thu duoc anh
duong cua anh phd phan xa.

Budce 2021 ¢o thé bao gdm cu thé cac budce sau day. Bon mép co mép trai,
mép phai, mép trén va mép dudi. Viéc tim kiém dugc thuc hién tor canh bén trai
ctia anh phd phan xa. Néu tiéu chuan sau day duoc dap Ung dbi voi mot diem

anh:

{notegmy(z’,j +1)— not’eg/"ay(i,j) > Threshold (0<i<HO<j< i),
noz‘egray(i, J+ 2)- n.otegmy(i, j) > Threshold ‘

viéc tim kiém duoc tam dung, cac toa do cua diém anh duoc danh dau,
thu duoc cac toa do danh dAu ctia mot loat cac diém anh nhu vay va thuc hi¢n so
khép theo duong théng trén cac diém anh dé hoan thanh vige dinh vi mép trai.
Mép phai, mép trén va mép dud6i duoc dinh vi theo cach giéng nhu dinh vi mép
tréi. Theo tiéu chuén nay, notegray(i,j) bicu thi gia tri thang do xam cua diém
anh trong hang thtr i va trong cot thur j cua anh phé phan xa, /1 bi¢u thi do cao
ctia anh pho phan xa, W biéu thi do rong cua anh pho phan xa, va Threshold biéu
thi ngudng tiéu chuén phat hién mép. Cac tieu chuan sau day dugc st dung dé
dinh vi mép phai, mép trén va mép dudi:

notegrayli, j — 1)- notegray(i, j) > Threshold .
‘ , the right edge ,

no[egray(i, Jj- 2)- nolegray(i, j)> Threshold

note gmy(i +1, j)— note gmy(i , j) > Threshold
, the upper edge ,

no/egmy(i +2, j)—— nofegr’ay(i, j) > Threshold

nolegray(i -1, j) — notegmy(i, j) > Threshold
, the lower edge .

notegray(i -2, e notegrayli, j) > Threshold

Can luu y rang, khong c6 trinh tu bat budc khi dinh vi bén mép ciia anh

phé phan xa. Hon nta, dé tiét kiém thoi gian tim kiém, khoang tim kiém cua anh

phé phan xa theo phuong an néu trén chi bang 1/2 do rong cua anh pho phan xa,
tuy nhi€n sang ché khong bi gidi han nhu vay.

Theo Fig.6 hodc Fig.7, budc 2021 co thé bao gom cu thé cac budc sau.

-12-



27514

Néu tiéu chudn sau day dugc dap Gmg doi voi mot anh gidi han boi bon mép :

pixgray(i, j) < notegray(i, j)

‘A A
ticu chuan 1, {notegl”a)’(i,j) -~ backgray(i. j) > Threshold”

xac dinh dugc rang bdn mép cua anh pho phan xa dugce dinh vi thanh
cong, nghia la, cdc gia ti‘i thang do xam ¢ mat trudc va nén cta to tién thoa man
tiéu chuan, va thu duoc anh dinh vi va cdc bude 203 va 204 duoc thuc hién, va
néu sai, bude 205 dugc thuc hién. Theo tiéu chuén nay, pixgray(i, j) biéu thi gia
tri thang do xam cua diém anh & vi tri ciia duong tich bui, notegray(i, j) biéu thi
gia tri thang d§ xam ctia mit truge cua t& tidn, backgray(i, j) biéu thi gid tri thang
dé xam cua nén cla to tién, va Threshold biéu thi ngudng phat hién mép.

Theo Fig.8 hodc Fig.9, bude 2021 co thé con ¢6 cac bude sau. Néu tiéu
chuin sau day duoc dap ung ddi voi mot anh gidi han boi bén mép

pixgray(i, j) >= notegray(i, j)

tiéu chuan 2, {nolegmy(i,j) —backgray(i, j) > Threshold’

xéac dinh dugc ring bdn mép cla anh pho phan xa dugc dinh vi thanh
cong, va thu duogc anh dinh vi va cac budc 203 va 204 duoc thuc hién, va néu
sai, budce 205 duge thuc hién. Theo tiéu chuan nay, pixgray(i, j) biéu thi gia tri
thang do xam cua diém 4nh & vi tri clia duong tich bui, notegray(i. j) bicu thi gia
tri thang d6 xam cua mat trude cua to tién, backgray(i. j) biéu thi gié tri thang do
x4m clia nén cua to tién, va Threshold biéu thi ngudng phat hién mép.

O bude 204, xac dinh xem anh duong cua anh phé phan xa c6 binh
thuong hay khong, va néu anh duong l1a binh thuong, budc 207 dugce thuc hién,
va néu sai, bude 205 duge thuc hién.

Sau khi thu duoc anh duong cta anh phd phan xa, con co thé xac dinh
xem anh duong cua anh phé phan xa c6 binh thuong hay khong, nghia la, xem
anh pho co trong anh duong la hoan chinh hay nam ngoai pham vi. Néu anh
duong 1a binh thuong, budc 207 duoc thuc hién, va néu sai, budc 205 dugce thuc
hién.

Néu cac mép cua to tién duoc dinh vi thanh cong o trang thai binh

thudng, toan bd anh pho ctia mat trude duoc trich hoan toan. Trong truong hop
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mot anh duogc thu thap boi modun thu thap b1 che boi nhiéu bui sao cho, khi tim
kiém cac mép, mot mép c6 bui bi dinh vi nham thanh mép trai hodc mép phai
cua to tién thi anh phé trich dugc mot ph?m la anh nén va mot phén la anh mat
trude coa to tien. Do d6, can cé mot tiéu chuan dé danh gia anh phd trich duge
nhiam giam bét hé s6 nhéan dang sai.

Viéc xac dinh xem anh duong cua anh pho phan xa c6 binh thuong hay
khong cd thé bao goém cu thé cac budc sau day.

Tung thoi diém khi diém anh cta anh duong cta anh phd phan xa thoa
man tiéu chuan:

nolegmy(i,W - j)~ notegray(i,_/) > Threshold (0 <i<H0O< <] /5W) hoac

no/egmy(i,j)-~ 17ol’egray(i,W — j) > Threshold (0 <i<H0<j<I /SW) ,

sum(;) (0<j< 1/5W) dugc tinh té)ng.

Néu sum(j)>T , xac dinh duoc réng anh duong la anh bui va bién théng
ké SUM dugc tinh tong.

Néu SUM >T,, xac dinh duoc rang anh duong la anh phat hién mép bt
thuong va bude S5 duoc thuc hién, va néu sai, budc S7 dugc thuc hién. Theo
tieu chun nay, noregray(i,j) biéu thi gia tri thang do xam cua diém anh trong
hang thir i va trong c6t thit j cua anh phé phan xa, H biéu thi do cao cla anh pho
phan xa, W biéu thi do rong cua anh phé phan xa, Threshold biéu thi nguong
thiét lap duoc, T biéu thi ngudng cla s6 Juong cua cac diém tich bui trong mot
cot duy nhét (néu to tién 1a mot 1o RMB (Nhén Dan &) thi 7= 3/417), va 7, 1
ngudng cua s6 luong cuia cac cot tich bui (néu to tién la mot to RMB thi 7, = 3).

3 bude 205, bon mép cua anh pho truyén duge dinh vi. Néu bon mép
duoc dinh vi thanh cong, cic bude 206 va 207 duoc thuc hi¢n, va néu sai, budc
208 duogc thuc hién.

Néu anh pho phan xa khong duge dinh vi thanh cong hodc anh duong cua
anh pho phan xa la bat thuong, bon mép cta anh pho truyén duge dinh vi de
dinh vi anh pho phan xa bang cach dinh vi anh pho truyén. Néu anh pho truyén
duoc dinh vi thanh cong, cdc budc 206 va 207 duoc thuc hi¢n, va néu sai, budc

208 duoc thuc hién.

-14-



27514

Theo Fig.10 va Fig.11, vi cdc dau hidu doi véi tinh xac thue clia to tién ¢co
thé duoc phan xa ¢ anh mat trudc cta to tién thu duoc tir anh pho phan xa, dicu
nay gay ra nhidu nhat dinh d6i véi viée tim kiém mép, anh pho truyén dugc su
dung theo sang ché, trén do viéc tim kiém nguoc lai ddi vai bén trai va bén phai
duoc thuc hién dé ngan chin hitu hiéu nhiéu anh gay ra boi trang thai tich bui
trén thiét bi va cac ddu hidu cta to tién. Thiét 1ap dnh xa thong tin diém-diém
duoc su dung dé thiét lap anh xa tung diém mép tim dugc trén anh phé truyén
voi anh phé phan xa. Dé tiét kiém thoi gian tim kiém, viéc tim kiém dbi vai mép
trai va mép phai duoc thuc hién tu mot ph?m ba bén trai ctuia toan bo anh sang
bén tréi, va tir mot phan ba bén phai cia toan bo anh sang bén phai, trong khi
viée tim kiém dbi voi mép trén va mép dudi duy tri khong ddi. Thu duge anh
duong cua anh phd phan xa bang cach thuc hién thiét lap anh xa va quay goc.

G bude 206, bon mép cua anh phd truyén duogc thiét 1ap anh xa voi anh
phé phan xa va thiét lap 4nh xa quay goc dugc thuc hién dé thu dugc anh duong
ctia anh pho phan xa.

Néu xéac dinh duoc réng anh phé truyén duoc dinh vi thanh cong, bon
mép cua anh phé truyén dugc thiét lap anh xa voi anh pho phan xa va thiét lap
anh xa quay goc duoc thuc hién dé thu duoc anh duong cua anh pho phan xa.

O bude 207, to tién duge nhan dang.

Té tién duoc nhan dang sau khi thu duge anh duong cua anh pho phan xa
& bude 206 hoac sau khi xac dinh dugc réng anh duong cua anh phé) phan xa la
binh thuong.

Viéc nhan dang to tién c6 thé bao gém: thuc hién nhan dang ménh gia,
nhan dang trang thai dinh hudng, tinh xac thuc, va nhan dang doi véi chue nang
phan loai trén to tién.

3 bude 208, to tién duoc tra lai.

Néu xac dinh duoc rang anh pho truyén khong duoc dinh vi thanh cong,
toy tién duoc tra lai.

Bién vung hiéu dung duoc xac dinh bang cach st dung chénh Iéch thang

do xam gitta mit trude va nén cua tin hiéu anh cam bién, mot mép duoc tim
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kiém bing cach phdi hop cac dic tinh tin hiéu cta cac by cam bién khéc nhau,
thay doi hudng phat hién va trang thai quét thi hai, va sau cung bién hiéu dung
clia vung anh duogc dinh vi lai. Do do, tbc dd phat hién va do chinh xdc nhén
dang cuia may phan loai tién cé thé duoc cai thién dang ké nho phuong phéap
nhan dang to tién dua trén trang thai tich bui & may phan loai tién va may phan
loai tién theo sang ché.

Phuong phéap nhan dang to tién dua trén trang thai tich bui ¢ may phan
loai tién theo phuong an thur hai cua sang ché dd duoc mo ta cu thé trén day. Sau
day, may phan loai tién theo phuong an thur nhat s& duoc md ta chi tiét. Theo
Fig.12, mdy phan loai tién theo phuong an thi nhat cua sang ché bao oom:
modun thu thap 1201, mdédun dinh vi va xac dinh 1202, modun thiét lap anh xa
quay thi nhat 1203, moédun x4c dinh thir hai 1204, mddun dinh vi 1205, médun
thiét lap anh xa quay thu hai 1206, mddun nhan dang 1207 va modun tra lai
1208.

Médun thu thap 1201 duge lam thich ung dé thu thap anh pho phan xa va
anh pho truyén cua o tién.

Mbédun dinh vi va xac dinh 1202 duoc lam thich Ung dé dinh vi bén mép
ctia anh pho phan xa va xac dinh xem bon mép cua anh pho phan xa c6 duoc
dinh vi thanh cong hay khong.

Modun thiét lap anh xa quay thu nhat 1203 duoc lam thich Ung dé thuc
hién thiét 1ap anh xa quay goc trén anh dinh vi dugc dé thu duoc anh duong cla
anh phé) phan xa.

Moédun xéac dinh thr hai 1204 duogc lam thich ang, dé xac dinh xem anh
duong cua anh phd phan xa co binh thuong hay khong.

Médun dinh vi 1205 dugc lam thich Umg dé dinh vi bén mép cua anh phé
truyén.

Modun thiét 14p anh xa quay thtr hai 1206 duoc lam thich tng dé thiét lap
anh xa bon mép cta anh phé truyén véi anh pho phan xa va thuc hién thiét lap
anh xa quay goc dé thu duoc anh duong ctia anh phd phan xa.

Médun nhan dang 1207 duoc lam thich ung dé nhan dang o tién.
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Maédun tré lai 1208 duoc lam thich tmg dé tra lai to tién.

Phuong an thir nhét ctia may phén loai tién twong tng voi phuong én thir
nhat va phuong an thir hai cua phuong phap nhan dang to tién dua trén trang
thai tich bui ¢ may phan loai tién, nhu vy co céc dau hiéu cta phuong an thu
nhét va phuong an thir hai cua phuong phap nhan dang to tién dua trén trang
thai tich bui & may phéan loai tién, vi thé khong duoc nhac lai o day.

Phuong an thu nhat ciia may phan loai tidn da duoc mé ta cu thé trén day.
Sau day, phuong an thir hai cua may phan loai tién s& dugc mo ta chi tiét. Theo
Fig.13, may phan loai tién theo phuong an thir hai bao gom: clia vao Lo tién 131,
clra ra to tién 132, clra tra lai to tién 133, ray van chuyén 134 va modun nhan
dang 135. Mddun nhan dang 135 c6: hai tap hop cua cac bo cam bién anh CIS
(cam bién anh tiép xtc) 1351 duogc bd tri dbi dién véi hai tap hop cua cac tam
phat anh sang 1352, modun bd nho, modun phat hién va modun hién thi.

Hai tap hop cta céc by cam bién anh CIS 1351 duge bé tri lan lugt ¢ hai

bén.

Hai tdp hop cua céac tam phat anh sang 1352 duogc bd tri lan lugt ¢ hai
bén.

Cac bo cam bién anh CIS 1351 duogc lam thich ung dé tao ra va tiép nhan
anh pho phan xa.

Céc bd cam bién anh CIS 1351 va cdc tam phat anh sang 1352 duoc lam
thich tng dé phdi hop nhim tao ra va tiép nhan anh pho truyén.

Modun bo nhé dugce lam thich tng d& luu trit anh pho phan xa va anh pho
truyén.

Chuyén sang Fig.13 1a hinh v& dang so dd thé hién cau tric cia may phén
loai tién theo sang ché. Quy trinh hoat dong ctia may phan loai tién s& dugc mo
ta sau day. To tién duoc dan dong nho mot co cau co khi vao modun nhan dang
135. Viéc quét anh duoc tién hanh nho mddun nhan dang 135 va anh thu dugc
duoc gui toi bd nho. Anh trong bd nhd duoc phat hién va nhan dang nho mot
thuat toan nhan dang. Va sau cung, két qua nhan dang dugc gui to1 may tinh chu

dé diéu khién to tién duoc dua ra ngoai qua mot cura.
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Theo Fig.14, khi to tien di qua bo cam bién anh CIS 1351, anh sdng phat
tir mot mang ngudn anh sang LED (diot phat quang) bén trong clia bd cam bién
anh CIS roi lén bé mat cua to tién, tiép do6 anh sang phan xa tu bé mat cta o tién
duoc tap trung nho mot mang 6ng kinh tu didu tiéu dé tao anh trén mang cam
bién quang dién va dugc bién doi thanh céc dién tich dé tich trir. Cac cuong do
anh sang ¢ cac ph?m khac nhau ctia bé mat duoc quét 1a khac nhau, va nhu vay
cac cuong do anh sang duoc tiép nhan nho cac thiét bi cam bién (nghia 13, cac
diém anh cta CIS) & cac vi tri khdc nhau la khdc nhau. Khi tién dén thoi diém
tinh tong, thanh ghi dich chuyén didu khién cac chuyén mach tuong tu lan luot
duoc bat dé dua ra cac tin hiéu dién cua cac diém anh lan luot cd dang céc tin
hiéu tuong tu, nho do thu duge céc tin hiéu anh phan xa anh séng bang cach
quét to tién. TAm phét anh sang 1352 duoc bd tri ngay doi dién véi bo cam bién
anh CTS 1351. Sau khi cdc tin hiéu phan xa cta anh to tién duge tiép nhan hoan
toan, mang ngudn anh sang clia tAm phét anh sang 1352 phat ra anh sang di qua
toy tién va dugc tiép nhan boi bo cam bién anh CIS 1351. Sau cac budc néu trén,
tin hiéu phé) truyén sau cung dugc tao ra va duogc dua ra c6 dang cac tin hi¢u
tuong tu. Toan bd quy trinh nay 1a tuc thoi, va chi mét khoang vao chuc micro
gidy. Anh pho phan xa va anh phd truyén gan nhu dugc tiép nhan dong thoi,
trong do cac diém anh co6 mdi tuong quan mot-mot. Béng cach thuc hién vice
phat hién tim kiém thir hai voi cac dac tinh tin hiéu cua anh phé) truyén va thiét
lap anh xa véi anh phé phan xa, anh hudng cua trang thai tich bui bién ¢o thé
duoc giai quyét mot cach hitu hiéu. Hon nira, ting thiét bi c6 hai tang cua cac bo
cam bién anh CIS 1351 va cac tam phat anh sang 1352 dé quét mat trudc va mat
sau cua to tién dé cai thién hiéu qua nhan dang.

Bién viung hiéu dung duoc xac dinh bang cach st dung chénh Iéch thang
dd xam gifta mat trude va nén cua tin hiéu anh cam bién, mot mép duge tim
kiém béng cach phéi hop céc dac tinh tin hiéu cua cac bo cam bién khac nhau,
thay d6i huéng phat hién va trang thai quét thu hai, va sau cung bién hi¢u dung
cua vung anh dugc dinh vi lai. Do do, toc do phat hién va do chinh xac nhan

dang cua may phén loai tién co the duoc cai thién dang ké nho phuong phap
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nhan dang to tién dua trén trang thai tich bui & may phén loai tién va may phéan
loai tién theo sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can phai hiéu rang tat ca
hodc mot s6 budc theo phuong phap theo cac phuong an néu trén cé thé duoc
thuc hién bing chuong trinh didu khién phan cing. Chuong trinh nay cé thé
duoc luu trit trong phuong tién nhd doc dugce bang may tinh c6 thé 12 b nhé chi
doc, dia tir hodc dia quang.

Phuong phap nhéan dang to tién dua trén trang théi tich bui & may phén
loai tién va may phan loai tién theo séng ché da .duqc md ta chi tiét trén day. Cac
phuong 4n thay ddi c6 thé duoc nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay tao ra dua trén cdc phuong an nhu néu trén cin clr vao nguyén ly theo
sang ché. Tém lai, noi dung phan mé ta c6 thé néu trén khong bi xem 14 gi6i han

pham vi bao hd cia sang che.
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YEU CAUBAO HO

I. Phuong phéap nhéan dang to tién dua trén trang thai tich bui & may phan loai
tién, phuong phap nay bao gdm céc bude:

bude S1: thu thdp, nhd modun thu thap, anh pho phan xa va anh pho
truyén cua to tién;

bude S2: dinh vi, nho modun dinh vi va xac dinh, bon mép cua anh phé
phan xa va xac dinh xem bdn mép cua anh phé) phan xa c¢6 duogc dinh vi thanh
cdng hay khong, thu dugc anh dinh vi va thuc hién cac budce S3 va S4 néu bén
mép cua anh phé phan xa dugc dinh vi thanh cong, va thuc hién budc S5 néu
b6n mép cua anh pho phan xa khong duge dinh vi thanh cong;

budc S3: thuc hién, nhd modun thiét 1ap anh xa quay thua nhat, thiét lap
anh xa quay goc trén anh dinh vi dugc dé thu duoc anh duong ctia anh phé phan
Xa;

budc S4: xac dinh, nho mdédun xac dinh thr hai, xem anh duong cua anh
phd phan xa cé binh thuong hay khéng, thuc hién bude S7 néu anh duong cla
anh pho phan xa la binh thuong, va thuc hién budc S5 néu anh duong cta anh
phd phan xa khong binh thuong;

bude S5: dinh vi, nho modun dinh vi, bon mép cua anh phé truyén, thuc
hién céc budce S6 va S7 néu bén mép cua anh phd truyén duoc dinh vi thanh
cong, va thuce hién bude S8 néu bén mép cta anh phd truyén khong duoc dinh vi
thanh cong;

bude S6: thiét lap anh xa, nho nho moédun thiét lap anh xa quay tht hat,
bén mép cua anh pho truyén voi anh pho phan xa va thuc hién thiét lap anh xa
quay goc dé thu duoc anh duong ctia anh phd phan xa;

budc S7: nhan dang, nho médun nhan dang, to tién; va

budc S8: tra lai, nho modun tra lai, to tien.
2. Phuong phap theo diém 1, trong dé budc S4 bao gom:

tinh tdng sum(;) (0 < j <1/5W) timg thoi diém khi diém anh cia anh duong
ctia anh pho6 phan xa thoa mén tiéu chuan sau day:

m)legmy(i,W j)—— nolegray(z’,‘/') > Threshold (O <i<H0<j<1/5W), hodc
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nofegmy(i,l/')m- notegray(i,W - j) > Threshold (0 <i< H,0 < | < 1/50);

xé4c dinh réng anh duong 1a anh bui va tinh tdng bién thong ké SUM néu
sum(j)>T; va

xé4c dinh rang anh duong la anh phat hién mép bat thuong va thuc hién
bude S5 néu SUM > T, va néu sai, thuc hién buédc S7,

trong do notegray(i, /) bidu thi gia tri thang dé xam cuta diém anh trong
hang thu i va trong cot thtr j cua anh pho phéan xa, H biéu thi do cao ciia anh phd
phan xa, W biéu thi do rong cia anh phd phan xa, Threshold biéu thi ngudng
thiét 1ap duoc, T biéu thi ngudng ctia sb luong clia cac diém tich bui trong mot
cot duy nhét, va 7, biéu thi ngudng cua s6 luong clia cac cot tich bui.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude S7 bao gdm:

thuc hién nhan dang ménh gia, nhan dang trang thai dinh hudng, tinh xac
thue, va nhan dang doi véi chie nang phan loai trén to tién.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude S2 bao gdm:

S21: dinh vi bén mép ctia anh pho phan xa; va

$22: x4c dinh xem bon mép cua anh phé phan xa c6 dugc dinh vi thanh
cong hay khong, thu dugc anh dinh vi va thuc hién cac budc S3 va S4 néu bon
mép cua anh phd phan xa duoc dinh vi thanh cong, va thuc hién budc S5 néu
bbén mép cua anh pho phan xa khong duoc dinh vi thanh cong.
5. Phuong phép theo diém 4, trong do6 bbn mép 1a mép trai, mép phai, mép trén
va mép dudi, va budc S21 bao obm:

tim kiém tor bén trai cta anh phd phan xa, tam dung tim kiém néu tiéu
chudn sau day duoc dap ting doi voi mot diém anh:

{nolegmy(i,j»|«1)—-—n0regray(i,j)>Threshold (O < HO<j<2/W)
O<i<HO< j<2/W),

nolegmy(i ]+ 2) - notegray(i, j) > Threshold

danh dau cac toa do cua diém anh, thu dugc cac toa do danh dau cua mot

loat cac diém anh nhu vay va thuc hién so khop theo duong thang trén cac diem
anh dé hoan thanh viéc dinh vi mép trai; va

dinh vi mép phai, mép trén va mép dudi theo cach giong nhu dinh vi mép

trai,
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trong d6 notegray(i, j) biéu thi gia tri thang do xam cua diém anh trong
hang thir i va trong cot thir j cua anh pho phan xa, 71 biéu thi do cao cua anh pho
phan xa, W biéu thi do rong cua anh phé phan xa, va Threshold biéu thi ngudng
tiéu chuén phat hién mép.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc S22 bao gom:

xac dinh réng bdn mép cua anh phé phan xa dugc dinh vi thanh cong, thu
duoc anh dinh vi va thuc hién cac bude S3 va $4 néu cac tiéu chuan sau day
duoc dap Umg doi v6i mot anh gisi han boi bdén mép:

pixgray(i, j) < notegray(i, j)
notegray(i, j) —backgray(i, j) > Threshold

trai lai, thuce hién budc S5,

trong do pixgray(i, j) biéu thi gia tri thang do xam cua diém anh o vi tri
ctia duong tich bui, notegray(i. j) biéu thi gia tri thang do xam cua mat trude cua
to tién, backgray(i, j) biéu thi gia tri thang do xam cua nén cda to tién, va
Threshold biéu thi ngudng phat hién mép.
7. Phuong phap theo diém 4, trong do budc S22 bao gom:

xéc dinh rang bon mép cua anh pho phan xa duoc dinh vi thanh cong, thu
dugc anh dinh vi va thuc hién cac bude S3 va S4 néu tiéu chuén sau day dugc
dap ung ddi vai mot anh gioi han boi bbén mép:

pixgray(i, j) >= notegray(i. J)
notegray(i, j) —backgray(i, j) > Threshold

trai lai, thuc hién budce S5,

trong d6 pixgray(i, /) biéu thi gia tri thang d6 xam cua diém anh o vi tri
cua dudng tich buli, notegray(i. j) biéu thi gi4 tri thang do xam cua mat trudc cua
to tién, backgray(i, ) biéu thi gia tri thang do xam cua nén cia to tién, va
Threshold biéu thi ngudng phat hién mép.
8. M4y phan loai tién bao gom:

modun thu thap dugc lam thich ung dé thu thap anh pho phan xa va anh

pho truyén cua to tién;
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modun dinh vi va xac dinh duogc lam thich ung dé dinh vi bon mép cua
anh pho phan xa va xac dinh xem bén mép cua anh phé phan xa c¢é duoc dinh vi
thanh cong hay khong, va thu duoc anh dinh vi duoc néu bon mép cua anh phd
phan xa c6 dugc dinh vi thanh cong;

mddun thiét 1dp anh xa quay tht nhat duoc lam thich Gmg dé thuc hién
thiét lap anh xa quay goc trén anh dinh vi duoc dé thu duoc anh duong cua anh
pho phan xa;

modun xac dinh th hai dugc lam thich Ung dé xac dinh xem anh duong
clia anh pho phan xa c6 binh thuong hay khong;

modun dinh vi duoc lam thich ung dé dinh vi bén meép cua anh phd
truyén;

mddun thiét 1ap anh xa quay thir hai duoc lam thich ung dé thiét lap anh
xa bén mép cla anh phd truyén voi anh phé phan xa va thuc hién thiét 1ap anh
xa quay goc dé thu duoc anh duong cia anh pho phan xa;

moddun nhan dang dugc lam thich Ung dé nhan dang to tién; va

modun tra lai duoc lam thich Ung dé tré lai to tién.
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