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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT CUM PAU GAY CHOI GON

(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap san xuat cum dau giy choi gon bao gom cac cong
doan: dinh vi thang hang tim mit voi phan 16m cua dau gdy; han tAm mat vao dau gay; tlep
d6, sau khi han tim mat, gia nhiét dau gdy va tdm mat it nhat toi nhiét do hoa tan cua tAm
mat trong mot khoang thoi gian dinh trudc; va sau khi gia nhiét dau gay va tam mit, cho
phép dau gy va tAm mit c6 thé ngudi trong khong khi.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap
Séang ché d& cap t6i gy choi gon va cu thé hon, séng ché d8 cép t6i phuong

phép san xuat cum dau gay choi gon.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Théng thudng, cum dau gy choi gon cé tAm mit duge han vao dau gay.
TAm m3t nay c6 hinh dang hoi tron dé tao ra duong bay thrfmg hon va/hoac dai hon
ddi véi qua bong gon, tham chi khi qua béng bi danh léch tim so véi tAm mit.
TAm miit c6 kich thudc dd vong nim ngang, hodc dd cong tir dau phia ngén chan
t61 dau phia got chan, va kich thuéc do vong thang dimg, hodc do cong tir mép
phin chép téi mép phan dé.

Céc khia canh cua sang ché s& tré nén rd rang hon qua phén mb ta chi tiét c6

dua vao cac hinh vé kém theo.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Theo khia canh chinh, séng ché d& xuit phwong phéap san xuét cum dau gdy
choi gbn, phuong phap nay bao gbm céac cong doan:

tao ra tAm mit duoc 1am bang hop kim titan a-B, hop kim ndy cé nhiét do
hoa tan;

dinh vi thdng hang tAm mit v&i phan 16m cta dau gay;

han tAm mat vao dau giy;

sau khi han tAm mit, gia nhiét dau gy va tAm mat tGi nhiét d6 cao hon nhiét
d6 hoa tan ciia tAm mit trong mot khoang thoi gian dinh trudce; va

sau khi gia nhiét dau gay va tAm mat, cho phép déu gy va tdm mit c6 thé
ngudi trong khong khi.

Tét hon 14, céng doan han tim mit 1a quy trinh han Plasma kiéu xung.
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Tét hon 13, cong doan gia nhiét ddu gdy va tAim mait 13 gia nhiét dau gy va
tAm mit trong khoang thoi gian tir 1 gio téi 6 gio.

Tt hon 13, céng doan gia nhiét dau gdy va tim mat 13 gia nhiét déu gay va
tAm mit & nhiét d6 nim trong khoang tir 400°C t6i 630°C.

Tt hon 13, céng doan gia nhiét diu gdy va tim mit 13 gia nhiét dau gay va
tAm mit & nhiét d6 ndm trong khoang tir 475°C t6i 625°C trong khoang thoi gian
tr 1 gio tdi 6 gio.

T6t hon 13, cong doan gia nhiét dau gay va tAm mat 13 gia nhiét dau gdy va
tAm mit & nhiét d6 ndm trong khoang tir 475°C t&i 550°C trong khoang thdi gian
tr 4 gid tdi 6 gio.

Tt hon 13, cong doan gia nhiét diu gy va tAim mit 13 gia nhiét ddu gy va
tAm mit & nhiét d6 ndm trong khoang tir 475°C t6i 500°C trong khoang thoi gian
tur 4 gio téi 6 gio.

Tt hon 1, céng doan gia nhiét diu gdy va tdm mit 13 gia nhiét dau gy va
tdm mat & nhiét d6 ndm trong khoang tir 550°C téi 625°C trong khoang thoi gian
tor 1 gio téi 2 gio.

Tt hon 13, cong doan gia nhiét diu gay va tim mit 13 gia nhiét ddu gy va
tAm mat & nhiét d6 ndm trong khoang tir 575°C téi 625°C trong khoang thoi gian
tr 1 gio toi 2 gio.

Tét hon 13, tAm m3t duoc 1am b:?mg mot vat liéu trong s6 Ti 6-4 va Ti-98S.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién dau gy va tim mit;

Fig.2 14 hinh v& phéi canh thé hién dau gy voi tAm mit dugc théo;

Fig.3 13 hinh chiéu tir trén xudng thé hién cum dau gay;

Fig.4 1a hinh v& mit cit clia cum dau giy dugc cét theo duong 4-4 trén
Fig.3;

Fig.5 13 hinh chiéu canh thé hién cum dau gay theo Fig.3;

Fig.6 1a luu dd thé hién quy trinh san xuét cum dau gay choi gon;
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Fig.7 1a d thi thé hién cac phép do d6 véng nim ngang va do vong thing
dimg bing thir nghiém dbi véi cac tdm mit duge dua vao cac cdng doan xir ly
nhiét khac nhau;

Fig.8 1a db thi thé hién cac phép do d6 vdng thing ding bing thir nghiém
d6i v6i cac tAm mit co cac dang hinh hoc khéc nhau; va

Fig.9 1 dd thi thé hién cac phép do d6 vong nim ngang va d vong thing
dimg bang thir nghiém dbi véi cac tdm mit duge dua vao cac cong doan xir 1y

nhiét khac nhau.

M0 ta chi tiét sang ché

Trude khi giai thich chi tiét cac phuong 4n ciia sang ché, can phai hiéu ring
séng ché khong bi gii han vé tng dung & nhiing chi tiét két cAu va cach bb tri cac
bd phan dugc néu trong phan mo ta dudi day hogc nhu thé hién trén cac hinh v&
kém theo. Sang ché con bao ham cac phwong én khac va c6 thé dugc 4p dung hogic
duoc thuc hién theo nhidu c4ch khéac nhau. Ngoai ra, cin phai hiéu ring cach dién
dat va thuét ngtr dugc st dung & day chi nhdm muc dich m6 ta va khong dugc xem
14 gi6i han pham vi sang ché. Viéc st dung cac thuit ngit "ké ca", "bao gdm", va
"cd" va céc bién thé cua chung dwoc hiéu 12 bao ham céc chi tiét 1iét ké sau d6 va
cic phuong an tuong duong cua ching cling nhu céc chi tiét bd sung.

Fig.1 13 hinh v& dang so d6 thé hién ddu gy choi gon 10 va tim mat 14.
Theo mdt phuong an, ddu gy choi gon 10 dugce 1am bang vat lidu dac va tAm mit
14 duge lam béng vat lidu can. Hon nita, theo phuong 4n nay, dau gy choi gbén 10
duoc dung cho gy Driver kim loai gd; theo c4c phuong 4n khéc, dAu gay choi gon
10 dwoc ding cho gy sit. Pau gay 10 c6 phan cb c¢6 khe 18 dé nbi dau gay 10 nay
v6i than gy 20. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, dau gy 10 con ¢ phan 16m hoic
18 22 dé tiép nhan tAm mit 14. Theo phuong 4n nay, 16 22 c6 mép 16 26 kéo dai
quanh chu vi cta 16 22. Tdm mit 14 dugc dinh vi thing hang véi 15 va ty 1én mép
15 26. TAm mit 14 duoc gén chit vao diu gay 10 bang cach han, nho d6 tao ra cum

dau gy 30. Theo mdt phuong 4n, quy trinh han 13 quy trinh han Plasma kiéu xung.
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TAm mit 14 c6 dAu phia got chan 34 va dau phia ngén chan 38 dbi dién véi
dAu phia g6t chan 34. Dau phia gét chan 34 duoc bb tri 1an can phan cb ma tai d6
than gdy 20 (xem Fig.1) dugc ndi v6i cum déu gdy 30. TAm mit 14 con c6 mép
phan chép 42 va mép phan dé 46 d6i dién véi mép phan chép 42. Mép phan chép
42 dugce dinh vi lién k& mép trén cua dau gdy 10, trong khi mép phan dé 46 dugc
dinh vi lién k& mép duéi ctia ddu gay 10. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, tim mit 14
c¢6 dd vdng hodc dd cong theo chiéu kéo dai gitta ddu phia gt chan 34 va du phia
ngén chan 38. Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, tAm mit 14 con c6 d6 vong
thing dung hodc d6 cong theo chidu kéo dai gitta mép phén chép 42 va mép phan
dé 46.

TAm mit 14 duoc 1am bang hop kim titan. Theo mét phwong an, tAm mit 14
la hop kim titan o-f (Ti o-f). Hop kim Ti a-B ¢6 thé chtra cac nguyén t6 hop kim
hoéa trung hoa nhu thiéc va chét 1am én dinh o nhu nhém va oxy. Hop kim Ti o-B
c6 thd chia chit 1am 8n dinh B nhu molypden, silic va vanadi. Téng phan trim
trong luong cua chit 1am 6n dinh o nhom trong hop kim Ti o-B c6 thé nim trong
khoang tir 2% t&i 10% trong lugng, tir 3% t61 9% trong luong, tir 4% t61 8% trong
luong, hodc tir 5% tdi 7% trong luong. Téng phén trim trong luong cla chat lam
6n dinh a oxy trong hop kim Ti a-B c6 thé ndm trong khoang tir 0,05% téi 0,35%
trong luong, hoac tir 0,10% tdi 0,20% trong luong. Téng phén tram trong luong
ctia chét 1am 6n dinh B molypden trong hop kim Ti a-B c6 thé ndm trong khoang
tlr 0,2% tGi 1,0% trong lugng, hodc tir 0,6% tdi 0,8% trong lugng, hodc vi lugng.
Téng phdn trim trong luogng ctia chit 1am 6n dinh B vanadi trong hop kim Ti o-B
c6 thé nim trong khoang tir 1,5% t&i 7% trong luong, hodc 3,5% toi1 4,5% trong
luong. Téng phén trim trong lugng cla chét lam 6n dinh B silic trong hop kim Ti
a-p cod thé nim trong khoang tir 0,01 té1 0,10% trong lugng, hodc tir 0,03% t6i
0,07% trong luong. Hop kim Ti a-B c6 thé 13 Ti-6Al-4V (hogc Ti 6-4), Ti-9S, Ti-
662, Ti-6246, hoic IMI 550. Két hop cta cac chét 1am 6n dinh a, B cho phép cac
hop kim Ti a-P c6 thé dugc xir ly nhiét.
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Sau khi han tAm mit 14 vao dau gay 10, cum dau gay 30 co thé duoc xur ly
nhiét & nhiét d0 & nhiét do béng, ho#c cao hon nhiét d6 hoa tan Ti a-fB. Sau khi xr
Iy nhiét, cum dAu gay 30 c6 thé duoc lam ngudi bang khong khi dé 1am giam tir tir
nhiét do ctia cum dau gay.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy cé thé hidu duoc
rang nhiét d6 hoa tan ddi voi mot hop kim 12 hang rdo nhiét d6 ma tai d6 cac phan
tr cAu thanh nho hon hoa tan bén trong nén chung cua vat liéu va tré nén linh
dong hon. Nhiét do hoa tan ciia hiu hét cac hop kim Ti a-B duoc kiém tra va d&
dang cé dugc tir cac tai liéu chuyén nganh hodc thong tin dugc cong bb bai cac
nha cung cép tai liéu. Néu dit lidu cong bd khong c6 sén, cdc gia tri nhiét do c6 thé
dugc tinh toan xp xi va dugc xac nhan bang thir nghiém vi phy thudc vio nganh
hoa hoc vt lidu. Nhiét do hoa tan dbi véi Ti o-B c6 thé co tri sb tir cao hon 400°C
t4i thap hon 600°C. Ti o-B ¢6 thé 1a Ti 6-4 chira nhom (Al) véi lugng bang 6%
trong lugng, va vanadi (V) véi luong bing 4% trong lugng, v6i thanh phan hop
kim con lai 12 titan va ¢6 thé c6 mdt sb nguyén t6 vi lugng. Theo mdt sb phuong
&n, Ti 6-4 chtra Al v6i luong ndm trong khoang tir 5,5 téi 6,75% trong lugng, V
v6i lugng ndm trong khoang tlr 3,5 t6i 4,5% trong lugng, carbon (C) véi lugng tbi
da bang 0,08% trong lugng, silic (Si) véi lugng t81 da bing 0,03% trong lugng, sét
(Fe) v6i lugng t6i da bang 0,3% trong lugng, oxy (O) véi lugng t61 da bang 0,2%
trong luong, thiéc (Sn) véi luong t61 da bing 0,015% trong lugng, va vi lugng
molypden (Mo), véi thanh phan hop kim con lai 13 titan. Ti 6-4 13 titan cép 5.
Nhiét d6 hoa tan dbi véi Ti 6-4 ndm trong khoang tir 540°C t&i 560°C.

Theo céc phuong 4n khac, vét lidu c6 thé 1a mdt hop kim Ti a-B khéc, ching
han Ti-9S chtra Al vé6i luong bang 8% trong luong, V véi lugng bing 1% trong
luong, va Si véi luong bing 0,2% trong luong, véi thanh phan hop kim con lai 13
titan va c6 thé c6 mot sé nguyén t6 vi luong. Theo mdt sd phuong 4n, Ti-9S chia
Al vé6i luong ndm trong khoang tir 6,5 téi 8,5% trong lugng, V véi lugng nim
trong khoang tir 1 tdi 2% trong lugng, C véi luong t6i da bing 0,08% trong lwong,

Si véi lugng téi da bang 0,2% trong luong, Fe véi lugng t61 da bing 0,3% trong
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luong, O v6i lugng tbi da bing 0,2% trong lugng, va vi lugng Sn, v6i thanh phan
hop kim con lai 14 titan. Nhiét d6 hoa tan dbi véi Ti-9S ndm trong khoang tir
560°C t6i 590°C.

Theo cac phuong an khac, vat li€u co thé 12 mot hop kim Ti a-B khac, nhu
Ti-6-6-2, Ti-6246, hodc IMI 550. Titan 662 chtta Al véi lugng béng 6% trong
luong, V vé6i luong bing 6% trong lugng, va Sn véi lugng béng 2% trong luong,
v6i thanh phan hop kim con lai 13 titan va c thé c6 mot s6 nguyén td vi lugng.
Nhiét d6 hoa tan dbi véi Ti 662 ndm trong khoang tir 540°C téi 560°C. Titan 6246
c6 thé chira Al véi lugng bing 6% trong luong, Sn véi lugng bing 2% trong
luong, ziriconi (Zr) véi lugng bing 4% trong lugng, va Mo véi lugng bing 6%
trong lwong, véi thanh phan hop kim con lai 13 titan va c6 thé c6 mot sd nguyén tb
vi lugng. Nhiét d6 hoa tan ddi v6i Ti 6246 niam trong khoang tlr 570°C t&i 590°C.
IMI 550 c6 thé chia Al véi lugng bang 6% trong lugng, Sn véi lugng bing 2%
trong lugng, Mo véi lugng béng 4% trong lugng, va Si véi lugng béang 0,5% trong
luong, v6i thanh phan hop kim con lai 13 titan va c6 thé c6 mot sb nguyén t6 vi
lugng. Nhiét dd hoa tan d6i v6i IMI 550 ndm trong khoang tir 490°C t&i 510°C.

Fig.6 12 luu d6 thé hién quy trinh san xuét cum dau gdy 30. Trong cong
doan thr nhat 62, tim mit 14 dugc dinh vi thing hang so v&i dau gay 10. Cong
doan thit hai 66 thuc hién han tim mat 14 vao dau gy 10. Trong cong doan thir ba
70, dau gay 10 va tAm mat 14 dugc gia nhiét t6i nhiét d§ bing hoic cao hon nhiét
d6 hoa tan cta vat lidu 1am tdm mat 14. Sau clng, trong cdng doan thi tu 74, dau
gdy 10 va tim mit 14 duge lam ngudi bang khong khi.

Theo mot phuong an, cum dau géy 30 duogc xur ly nhiét & nhiét d6 16n hon
hodc bang nhiét d6 hoa tan ctia hgp kim Ti o-f trong khoang thoi gian tir 1 gio tdi
6 gio trong céng doan thir ba 70. Theo mdt phwong én, cum dau gy 30 dugc xur ly
nhiét & nhiét d6 16n hon hodc bang nhiét do hoa tan cta hgp kim Ti o-B trong
khoang thoi gian tir 1 gid toi 2 gid trong cong doan thir ba 70. Theo mot phuong
4n, cum dau gy 30 duoc x 1y nhiét & nhiét do 16n hon hodc bang nhiét d6 hoa

tan cua hop kim Ti a-B trong khoang thoi gian tir 1 gio t6i 4 gid trong cong doan
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thtr ba 70. Theo mét phuong 4n, cum dau gy 30 duge xtr ly nhiét & nhiét d6 16n
hon hodc bing nhiét d6 hoa tan cta hop kim Ti o-B trong khoang thoi gian tir 4
gid t6i 6 gid trong cong doan thir ba 70. Theo mot phuong 4n, cum diu giy 30
dugc xt Iy nhiét ¢ nhiét 4§ 16n hon hodc béng nhiét d§ hoa tan ctia hgp kim Ti o-
trong khoang thoi gian tir 1,5 gio téi 5,5 gio trong cong doan thir ba 70. Theo mét
phuong an, cum dau gy 30 dugc xir Iy nhiét & nhiét d6 1én hon hozc bing nhiét
d6 hoa tan ctia hop kim Ti a-f trong khoang thoi gian tir 2 gid téi 5 gid trong cong
doan tht ba 70. Theo mdt phuong an, cum dau gy 30 duogc xir ly nhiét & nhiét d6
16n hon hodc bing nhiét d6 hoa tan cua hop kim Ti o-B trong khodng thdi gian tir
2,5 gio ti 4,5 gio trong cong doan thir ba 70. Theo mot phuwong an, cum dau gay
30 dugc xi ly nhiét & nhiét do 16n hon hodc béng nhiét do hoa tan cida hop kim Ti
a-f trong khoang thoi gian tir 3 gio tdi 4 gio trong cdng doan thir ba 70.

Theo mdt phuong an, cum ddu gay 30 dugc xir 1y nhiét & nhiét do tir
4000lén hon hodc bing nhiét d6 hoa tan ciia hop kim Ti a-B trong khoang thoi
gian it nhat 1 gid trong c6ng doan thir ba 70. Theo mdt phuong 4n, cum dau gly
30 duoc xu ly nhiét & nhiét d§ 1én hon hodc béng nhiét do hoa tan ctia hgp kim Ti
a-p trong khoang thoi gian it nhat 1,5 gid trong céng doan thit ba 70. Theo mot
phuong an, cum dau gy 30 dugc xtr ly nhiét & nhiét do 16n hon hodc béng nhiét
d6 hoa tan cta hop kim Ti o-B trong khoang thoi gian it nhat 2 gid trong cong
doan thtt ba 70. Theo mot phuong an, cum dau gy 30 dugc xtr Iy nhiét & nhiét do
16n hon hodc bing nhiét d6 hoa tan ctia hgp kim Ti a-B trong khoang thoi gian it
nhét 2,5 gidr trong céng doan thir ba 70. Theo mét phuong 4n, cym dau gy 30
dugce xtr Iy nhiét & nhiét do 16n hon hodc béng nhiét do hoa tan ctia hgp kim Ti a-8
trong khoang thoi gian it nhét 3 gid trong cong doan thit ba 70. Theo mdt phwong
4n, cum dau gy 30 dugc xtr ly nhiét & nhiét do 16n hon hodc béng nhiét d6 hoa
tan cia hop kim Ti a-p trong khoang thoi gian it nhét 3,5 gid trong cong doan thir
ba 70. Theo mdt phuong an, cum dau gdy 30 dugc xir ly nhié¢t & nhiét d6 16n hon
ho#c bang nhiét d6 hoa tan ctia hop kim Ti a-p trong khoang thoi gian it nhét 4 gid

trong cong doan thir ba 70. Theo mt phuwong an, cum dau gy 30 duogc xir 1y nhiét
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& nhiét d6 16n hon hojic bing nhiét do hoa tan ctia hop kim Ti a-p trong khoang
thoi gian it nhét 4,5 gid trong cong doan thit ba 70. Theo mot phuong 4n, cum dau
gy 30 duoc xt ly nhiét ¢ nhiét d¢ 16n hon hodc béng nhiét d6 hoa tan ctia hop
kim Ti a-p trong khoang thoi gian it nhat 5 gio trong céng doan thir ba 70. Theo
mdt phuong 4n, cum dau gay 30 duge xir Iy nhiét & nhiét d6 16n hon hoic biang
nhiét dd hoa tan cua hop kim Ti o- trong khoang thdi gian it nhit 5,5 gio trong
cdng doan thir ba 70. Theo mdt phwong 4n, cum dau gay 30 duge xtr Iy nhiét &
nhiét d6 16n hon hodc bing nhiét do hoa tan ctia hop kim Ti a-p trong khoang thdi
gian {t nhit 6 gio trong céng doan thit ba 70.

Theo mot phuong &n, cum dau gdy 30 duogc xtr ly nhiét & nhiét do nam trong
khoang tir 400°C t6i 630°C trong cong doan thir ba 70. Theo mdt phuong an, cym
ddu gy 30 dugc xir Iy nhiét & nhiét dd ndm trong khoang tlir 425°C t&i 550°C.
Theo mdt phuong 4n, cum dau giy 30 dugc x{r Iy nhiét & nhiét do ndm trong
khoang tir 450°C t6i 525°C trong cong doan thir ba 70. Theo mdt phuwong an, cum
dau gay 30 dugc xir ly nhiét & nhiét do ndm trong khoang tir 550°C t6i 625°C
trong cong doan tha ba 70.

Theo mot phuong 4n, cum du gy 30 dugc xir 1y nhiét & nhigt d6 it nhat
béng 400°C trong coéng doan thtt ba 70. Theo mdt phuong 4n, cym ddu gay 30
dugc xt ly nhiét & nhiét do it nhét bing 420°C trong coéng doan thir ba 70. Theo
mot phuong an, cum dau gdy 30 dugc xtr ly nhi¢t & nhiét do it nhét bing 440°C
trong cdng doan thtr ba 70. Theo m¢t phuong an, cum dau gdy 30 duogc xir ly nhiét
& nhiét do it nhét bing 460°C trong cong doan thir ba 70. Theo mdt phuong én,
cum dau gy 30 dugc xtr ly nhiét & nhiét do it nhét béng 475°C trong cong doan
thir ba 70. Theo mot phuong an, cum dau gdy 30 dugc xr ly nhiét & nhiét d¢ it
nhét bang 480°C trong cdng doan thit ba 70. Theo mdt phuong an, cum dau gy 30
dugc xr ly nhiét & nhiét do it nhit bing 500°C trong cong doan thit ba 70. Theo
mot phuong 4n, cum dau gdy 30 dugc xir ly nhiét & nhiét do it nhét béng 520°C
trong cong doan thir ba 70. Theo mét phuong 4n, cum dau gy 30 duoge xir Iy nhiét

& nhiét do it nhét bang 540°C trong cong doan tht ba 70. Theo mdt phuong an,
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cum dau gay 30 duogc xit 1y nhiét & nhiét do it nhét bing 560°C trong cdng doan
tht ba 70. Theo mdt phwong 4n, cum diu gy 30 dugc xir ly nhiét & nhiét do it
nhét bing 575°C trong cdng doan thit ba 70. Theo mot phuong 4n, cum dau gy 30
dugc xtt 1y nhiét & nhiét do it nhit bing 580°C. Theo mdt phuong 4n, cum dau gay
30 duoc xir 1y nhiét & nhiét do it nhit bing 600°C trong céng doan thit ba 70. Theo
mot phuong én, cum dau gdy 30 dugc xur ly nhiét & nhiét do it nhét béng 620°C
trong cong doan thir ba 70. Theo mot phuong an, cum dau gy 30 dugc xtr Iy nhiét
& nhiét do it nhét bang 625°C trong cong doan thir ba 70. Theo mdt phuong én,
cum dau gy 30 dugc xr ly nhiét & nhiét do it nhét béng 630°C trong cong doan
thtr ba 70.

Theo mdt phuong 4n, cum dau gay 30 duge x Iy nhiét & nhiét do nim trong
khoang tir 475°C t6i 500°C trong khoang thoi gian tir 4 gid t6i 6 gio¢ trong cong
doan thir ba 70. Theo mot phuong an khéc, ddu gy dugc xir Iy nhiét & nhiét do
nim trong khoang tir 575°C t6i 625°C trong khoang thdi gian tir 1 gidr t6i 2 giv
trong cong doan thir ba 70. Theo mdt phuong an khic, dau gy dugc xtr ly nhiét &
nhiét d6 bang khoang 550°C trong khoang thoi gian tir 1 gid téi 4 gid. Theo cac
phuong an khac, tAm mat 14 c6 thé dugc 1am bing hop kim khéc trong cong doan
thtr ba 70. Theo c4c phuong an khac, cong doan xur ly nhiét c6 thé dugc thuc hién
& cac nhiét d6 khéc trong khoang thoi gian khac. Ngoai ra, vi¢e xur ly nhiét co thé
duoc ap dung cho cac vt li€u khac nhau va cac kiéu han khac nhau.

Khéc véi cac qua trinh gia hoa kim loai ddu gy xay ra & nhiét do thap, viée
xir Iy nhiét cum dAu gdy 30 & nhiét d6 cao hon nhiét d6 hoa tan sau khi han tdm
mat 14 giam b6t cac ing suit & tAm mit 14 va gitta mdi han va nén kim loai cua
dAu gay 10. Su suy giam Gmg suét sau khi han 1am phén tan céc ung suét lién quan
t6i ving chiu anh hudng nhiét kim loai han (HAZ), hodc ving gan méi han tai d6
c4c dic tinh vat lidu d3 thay ddi do quy trinh han. Vi tuong phan tuyét d6i v& cac
dic tinh co hoc gitta ving HAZ va vung con lai nén kim loai, ving HAZ c6 nhiéu
kha ning phai chiu vét nit va sy ¢b. Cac quy trinh x{r ly sau khi han trudc day

duoc thuc hién dudi nhiét do hoa tan trong khoang thoi gian ngén. Céc quy trinh
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nay chi xtr ly gia hoa kim loai ma khong giai quyét duge van dé cac img suét cao
duoc truyén téi ving han. Hon nita, tAm mat khong c6 da d6 bén va s& phiang hoéa
hodc mét dd cong cua nd tuong ddi nhanh. Tréi lai, viéc xir ly nhiét cao hon nhiét
d6 hoa tan lam phén tan cdc ing suét trong ving HAZ cta kim loai han. Vigc xir
ly nhiét ndy cai thién d6 bén cta ving HAZ béng cach giam bdt céc Ung suit.
Ngoai ra, viée xir Iy nhiét cum dau gay 30 cao hon nhiét d hoa tan con lam giam
kha nang tao ra cac tinh thé titan-nhdm (Ti;Al) doc theo mdi han.

Viée xtt ly nhiét con cai thién d6 bén clia tAm mit 14. D3 bén cai thién cho
phép tAm mat 14 c6 thd duoc tao ra mong hon ma khéng hy sinh db bén, nhe d6
giam bét trong luong dau gay. Trong lugng gidm cla tAm mit 14 s& dich chuyén
trong tm cta cum dau gdy 30, va cho phép trong lugng bb sung c6 thé dugc thém
vao mot by phén khéc cua gy dé diéu chinh thém trong tim. Do bén ting cta tAm
mit 14 con lam ting d6 bén cla tAm mat 14 d& cho phép tAm mit 14 c6 thé chiu
duoc sb 1An dénh cao hon déng k& d6i véi qua béng gon va duy tri dang hon cong
hodc dang tron ctia tAm mit trong vong doi clia gy trong khi chiu duge hang trim
hodc hang nghin 14n dénh béng. Do d6, gdy d& chinh hon khi qué& béng bi danh
1&ch tAm vi dang tron cua tAm mit 14 tao ra “hidu ing Gear” giita qua bong va tdm
mat 14.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, mot thir nghiém dugc thyc hién dé so sanh tac
dung cua cac nhiét d¢ xtr ly nhi¢t khac nhau d6i voi tAm mat 14 trong qua trinh
danh hodc vut bong 2000 14n. Céc tAm mit 14 dugc lam béng hop kim Ti-9S. Mot
cum diu gy duoc gia nhiét téi nhiét d 400°C, nhiét do nay thip hon nhiét do hoa
tan cda hop kim Ti-9S. Cum dau gdy thir hai dugc gia nhi€t t6i nhi¢t 4o 600°C,
nhiét d6 ndy cao hon nhiét d6 hoa tan ctia hgp kim Ti-9S. Dit liéu do trén Fig.7 thé
hién thay dbi phan tram dbi v6i ban kinh cong cia cac kich thude dd vong niam
ngang va do vong thing dimg so véi ban kinh cong ban dau. Khi tAim mit tré nén
phéng hon, ban kinh cong gia tdng. Cum dau gy duoc xir Iy & nhiét d6 400°C bi
phing héa déng ké ca hai kich thudc do vdng thdng dimg va d6 vong nim ngang

ctia nd trong pham vi 25 1an danh 1én qua béng gon. Tréi lai, cum dau gy duoge xir
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ly & nhiét d6 600°C duy tri do cong cua nd t6t hon dang ké so véi cum dau gy thir
nhét sau 2000 14n danh béng.

Déi voi cac xu ly nhiét dudi nhiét d6 hoa tan (vi dy, & nhiét do 400°C), cac
hat tinh thé Ti;Al tré nén linh hoat hon va c6 thé két hop vao mang o. Mot sb hat
tinh thé Ti;Al tap hop & c4c bién hat tinh thé va 1am héa rén vat lidu. Trai lai, d6i
véi cdc xtr 1y nhiét cao hon nhiét d hoa tan (vi du, & nhiét d6 600°C), céc hat tinh
thé Ti;Al hoa tan bén trong mang o va 1am gidm cic Ung sudt bén trong vat lidu.
Céac quy trinh 1am giam {mg suit cho phép cum dau gay 30 c6 thé chiu dugc céac
luc kéo va nén trong khi va dép véi qua bong gon.

Theo mét phwong 4n, tAim miat 14 duoc lam bang Ti-9S va duoc xtt ly nhiét
cao hon nhiét dd hoa tan cta Ti-9S duy tri trong pham vi dung sai 2% do vong
nim ngang va d6 vong thing dimg ban dAu cta nd sau khoang 25 1an dénh béng.
Theo mot phuong an, tAm mit 14 duoc lam béng Ti 6-4 va dugc x1t ly nhiét cao
hon nhiét 6 hoa tan cta Ti 6-4 duy tri trong pham vi dung sai 3% d¢ vong thiang
dung ban dau ciia né va trong pham vi dung sai 8% do vdng ndm ngang ban du
ctia né sau khoang 25 1an danh béng.

Theo mot phuong 4n, tAim mit 14 dugc lam bang Ti-9S va dugc xtt ly nhiét
cao hon nhiét d6 hoa tan cla Ti-9S duy tri trong pham vi dung sai 8% do vong
ndm ngang va do vong thang dtimg ban dAu cta no sau khoang 50 14n danh béng.
Theo mdt phuong an, tim mit 14 dugc lam bang Ti 6-4 va dugc xir 1y nhiét cao
hon nhiét dd hoa tan cua Ti 6-4 duy tri trong pham vi dung sai 5% do vong thing
dimg ban dau cia né va trong pham vi dung sai 10% do vong nim ngang ban dau
ctia né sau khoang 50 14n danh béng.

Theo mot phuong an, tm mat 14 dugc 1am bang Ti-9S va duoc xir 1y nhiét
cao hon nhiét 6 hoa tan cua Ti-9S duy tri trong pham vi dung sai 10% do vong
ndm ngang va d6 vdng thing dimg ban dAu cta né sau khoang 75 1an danh béng.
Theo mdt phuong an, tAm mit 14 dugc 1am bing Ti 6-4 va dugc xr 1y nhiét cao

hon nhiét do hoa tan cua Ti 6-4 duy tri trong pham vi dung sai 13% d¢ vong thing
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dimg ban d4u clia n6 va trong pham vi dung sai 10% d vdng ndm ngang ban déu
ctia nd sau khoang 75 1an danh béng.

Theo mét phuong 4n, tAim mit 14 dugc lam bang Ti-9S va duge xt ly nhiét
cao hon nhiét d6 hoa tan cua Ti-9S duy tri trong pham vi dung sai 10% do vong
nim ngang va do vong thing ding ban dAu ctia né sau khoang 100 14n dénh béng.
Theo mdt phuong an, tAm mit 14 duoc lam béng Ti 6-4 va duogc xtr Iy nhiét cao
hon nhiét d6 hoa tan cua Ti 6-4 duy tri trong pham vi dung sai 14% d¢ vong thing
dimg ban diu clia n6 va trong pham vi dung sai 10% dd vdng nim ngang ban dau
ctia n6 sau khoang 100 1an danh béng.

Theo mdt phuong 4n, tAm mat 14 duogc lam béng Ti-9S va duoc xtr ly nhiét
cao hon nhiét do6 hoa tan cua Ti-9S duy tri trong pham vi dung sai 10% do vong
nim ngang va d6 vong thing ding ban dau ctia né sau khoang 150 14n danh béng.
Theo mdt phuong én, tAm mat 14 duoc lam bang Ti 6-4 va duogc xir Iy nhiét cao
hon nhiét do hoa tan cta Ti 6-4 duy tri trong pham vi dung sai 15% d¢ vong thing
dimg ban d4u ctia n6 va trong pham vi dung sai 11% dd vdng ndm ngang ban dau
ctia n6 sau khoang 150 1an dénh béng.

Theo mdt phuong an, tim mat 14 dugc lam bang Ti-9S va duoc xtt ly nhiét
cao hon nhiét @6 hoa tan cta Ti-9S duy tri trong pham vi dung sai 10% dd vong
ndm ngang va do vdng théng dimg ban dau cta né sau khoang 300 14n dénh béng.
Theo mot phuong 4n, tAm mit 14 duoc lam bang Ti 6-4 va dugc xit ly nhiét cao
hon nhiét do hoa tan cta Ti 6-4 duy tri trong pham vi dung sai 15% do vong thing
dimg ban dau ctia né va do vong nim ngang sau khoang 300 14n danh béng.

Theo mét phuong an, tAim mit 14 duge lam béng Ti-9S va dugc xtr ly nhiét
cao hon nhiét do hoa tan cta Ti-9S duy tri trong pham vi dung sai 10% do vong
nim ngang va do vong thing dung ban dAu cta né sau khoang 1000 1an danh
béng. Theo mot phuong an, thm mat 14 duoc 1am bang Ti 6-4 va duoc xit Iy nhiét
cao hon nhiét 6 hoa tan cta Ti 6-4 duy tri trong pham vi dung sai 23% do vong
thing ding ban d4u cua nd va trong pham vi dung sai 17% dd vong nim ngang

ban dAu ctia né sau khoang 1000 1an danh béng.
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Theo mot phuong 4n, tim mit 14 duoc 1am biang Ti-9S va duge xir 1y nhiét
cao hon nhiét d6 hoa tan cta Ti-9S duy trl trong pham vi dung sai 10% d6 vong
nidm ngang va do vong thing ding ban dau cia né sau khoang 2000 lan danh
béng. Theo mdt phuong an, tAm mit 14 dugc lam béng Ti 6-4 va dugce x1r ly nhiét
cao hon nhiét do hoa tan cua Ti 6-4 duy tri trong pham vi dung sai 24% d6 vong
thing dting ban dau cua nd va trong pham vi dung sai 18% do vdng nim ngang
ban dau cta nd sau khoang 2000 1an danh béng.

Hon nita, mot thir nghi€ém duoc thuc hién dé so séanh tac dung ctia cac nhiét
dd xr ly nhiét khac nhau ddi véi thm mat 14 trong qué trinh danh hodc vut bong
2000 14n. TAm mit 14 dugc lam bang hop kim Ti o-B. Mot cum dau gdy dugc gia
nhiét ti nhiét do 400°C, nhiét d6 nay thép hon nhiét d6 hoa tan ctia hop kim Ti a-
B. Cum dau gdy thir hai dugc gia nhiét tdi nhiét d6 600°C, nhiét d6 nay cao hon
nhiét d6 hoa tan cua hop kim Ti a-f. Cum dau gdy duogc xtr Iy & nhiét d6 400°C bj
phing héa dang ké ca hai kich thuéc do vong théng ding va d6 vong nim ngang
clia n6 trong pham vi 25 14n danh 18n qua béng gon. Tréi lai, cum dau gdy dugc xir
Iy & nhiét 6 600°C khong bét ddu phéng hoa cho dén 225 14n danh 18n quéa bong
gbn va duy tri d6 cong cta no tét hon déng ké so véi cum ddu gdy thir nhét sau
2000 1an dénh béng.

Theo mét phuong 4n, cum dau gy duge xit ly & nhiét d6 600°C duy tri do
vdng nim ngang va d6 vong thing dimg ban dau cta n6 sau 25 l4n d4nh bong.
Theo mdt phuong an, cum dau gdy dugc xir Iy & nhiét 6 600°C duy tri do vong
nim ngang va do vong thing dimg ban diu cia né sau 50 lan danh béng. Theo
mdt phuong 4n, cum dau gy dugc xt ly & nhiét o 600°C duy tri d6 véng nim
ngang va do vong thing ding ban diu cta nd sau 75 1an danh béng. Theo mot
phuong an, cum du gy duogc xir ly & nhiét do 600°C duy tri d6 vong ndm ngang
va dd vdng thing ding ban dau cta n6 sau 100 14n danh béng. Theo mot phuong
4n, cum dau gdy dugc xt ly & nhiét d6 600°C duy tri do Vé)ng nam ngang va do
vdng thing dimg ban diu cta n6 sau 125 1an danh béng. Theo mét phuong én,

cum dau gy duge xir Iy & nhiét d6 600°C duy tri d6 vong nim ngang va do vong
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thing ding ban dau cta n6 sau 150 1in danh bong. Theo mét phwong an, cum déu
gy duoc xir Iy & nhiét d6 600°C duy tri d6 vong nim ngang va d6 vong thing
dimg ban dau ctia né sau 175 1an danh béng. Theo mot phuong an, cum diu giy
duge xir Iy & nhiét do 600°C duy tri d6 vdng ndm ngang va d6 vong thing ding
ban du cia n6 sau 200 1in danh béng. Theo mdt phwong 4n, cum dau gdy dugc
xtr Iy & nhiét d6 600°C duy tri d6 vOng nim ngang va dd vong thang dimg ban du
ctia né sau 225 1an danh béng.

Theo mdt phuong an, cum dau gay duoc xtr ly & nhiét d6 600°C co ban duy
tri 46 vdng ndm ngang va d6 vdng thing dimg ctia né sau 250 lan danh bong.
Theo mot phuong an, cum dau gay duoc xtr ly ¢ nhiét ¢ 600°C co ban duy tri do
vong nam ngang va do vong thing ding cia né sau 275 lan danh béng. Theo mot
phuong 4n, cum dau gdy duoc xir 1y & nhiét d6 600°C co ban duy tri do vong ndm
ngang va do vong thing dimg cta n6 sau 300 1an danh béng. Theo mot phuong én,
cum dau gdy duge xtt Iy ¢ nhiét d6 600°C co ban duy tri d6 vong nim ngang va do
vong thing ding cla né sau 500 lan danh béng. Theo mét phuong 4an, cum dau
gy dugc xt ly ¢ nhiét do 600°C co ban duy tri d§ vong nim ngang va d6 vong
thing ding cta né sau 1000 lan dénh béng. Theo mot phuong an, cum dau gly
dugce xr ly ¢ nhiét d¢ 600°C co ban duy tri do vong nim ngang va do vong thing
dtmg cta n6 sau 1500 1an dénh béng. Theo mét phuong 4n, cum dau gay duoc xir
ly & nhiét 46 600°C co ban duy tri do vdng ndm ngang va d vong thing ding cia
né sau 2000 1an danh bong.

Theo mdt phuong 4n, cum dau gdy dugc xir Iy & nhiét d& 600°C duy tri do
vong nim ngang ban dau ctia n6 va ban kinh do vdng thing dimg clia né ting tir
27,94 c¢m téi 33,02 cm (11 inso t6i 13 inso) sau 250 1an dénh béng. Theo mot
phuong 4n, cum déu gy dugc xir ly & nhiét d6 600°C duy tri do vdng nim ngang
ban dAu ctia n6 va duy tri ban kinh d6 vdng thing dimg bing 33,02 cm (13 inso)
sau 275 lan danh bong. Theo mdt phuong 4n, cum dau gdy duoc xtr ly & nhiét do
600°C ban kinh d§ vOng nim ngang cta né ting tir 30, 48 cm t6i 33,02 cm (12

inso t6i 13 inso) va duy tri ban kinh d6 vong thing ding bang 33,02 cm (13 inso)
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sau 300 1an danh béng. Theo mét phuong 4n, cum dau gy duoc xir Iy & nhiét do
600°C duy tri ban kinh d6 vdng nim ngang cia nd bang 33,02 cm (13 inso) va duy
tri ban kinh d6 vong thang dimg bing 33,02 cm (13 inso) sau 500 14n dénh béng.
Theo mot phuong an, cum dau gay duoc xtr ly & nhiét 46 600°C duy tri ban kinh
d6 vong nim ngang ctia n6 bang 33,02 cm (13 inso) va ting ban kinh do vong
thing déng cia né tir 33,02 cm t&i 35,56 cm (13 inso t6i 14 inso) sau 1000 1an
danh bong. Theo mdt phuong an, cum dau gdy dugc xir Iy & nhiét d6 600°C duy tri
béan kinh d vong nim ngang cia né bang 33,02 cm (13 inso) va duy tri ban kinh
d6 vong thing dimg bang 35,56 cm (14 inso) sau 1,500 l4n danh béng. Theo mot
phuong éan, cum dau gdy duoc xr ly & nhiét d§ 600°C duy tri ban kinh do Véng
nim ngang cia n6 biang 33,02 cm (13 inso) va duy tri ban kinh d6 vong thing
dimg béng 35,56 cm (14 inso) sau 2000 1an danh béng.

Ngoai ra, nhu duogc thé hién trén Fig.8, thir nghiém sau day duoc thuc hién
dé so sanh anh hudng cta viéc xir ly nhiét & nhiét dd 600°C d6i véi ba dang hinh
hoc tAm mit khac nhau. Céc phép do do vong thing ding ddi vdi tit ca ba dang
hinh hoc tAm mat déu phi hop, vi thé c6 thé khang dinh rang xu ly nhiét giam bét
Ging suét s& 1am ting kha ning duy tri do cong cua tdm mat. TAm mit ndy duoc lam
bang hop kim Ti-98.

Theo Fig.9, mdt thtr nghiém duogc thuc hién dé so sanh tac dyng cua cac
nhiét do xr ly nhiét khac nhau dbi v&i tAm mit 14 trong qué trinh dédnh hodc vut
bong 2000 1an. Cac tAim mit 14 duogc 1am bang hop kim Ti-9S. M6t cum dau giy
duoc gia nhiét ti nhiét d¢ 550°C, nhiét do nay thép hon nhiét d§ hoa tan cua hop
kim Ti-9S. Cum dAu gy tht hai dugc gia nhiét t6i nhiét d6 575°C va dau gdy thir
ba dugc gia nhiét t6i nhiét do 600°C, nhiét do nay cao hon nhiét do hoa tan cua
hop kim Ti-9S. Dit liéu do thé hién trén Fig.9 thé hién thay d6i theo phén trim cta
ban kinh cong ddi véi cac kich thude do vong ndm ngang va do vong thang ding
so v&i ban kinh cong ban dau. Khi tim mit tré nén phéng hon, ban kinh cong gia
tang. Cum dAu gy dugc xir Iy & nhiét d6 550°C bj phang héa déng ké c4 hai kich

thudc d6 vong thing ding va do véhg ndm ngang ctia né chi trong pham vi mdt
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vai ¢t danh 1én qua bong gon. Trai lai, cum du gdy dugce xir ly & nhiét d6 600°C
duy tri d6 cong ctia né tot hon dang ké so v&i cac cum dau gy khac sau 2000 lan
danh bong.

Theo mot phuong én, tdm mit 14 duoc lam béng Ti-9S va dugc xi ly nhiét
& nhiét dd 600°C duy tri trong pham vi dung sai 1% do vong thing dimg ban dau
cuiia n6 va trong pham vi dung sai 3% do vong ndm ngang ban dau ctia né sau 25
14n dénh boéng. Theo mdt phuong 4n, tAim mat 14 duge 1am bang Ti-9S va duoc xtr
1y nhiét & nhiét do 575°C duy tri trong pham vi dung sai 24% d¢ vdng thing ding
ban diu cta nd va trong pham vi dung sai 11% d6 vong nim ngang ban dau cla
né sau 25 1an danh béng. Theo mot phuong an, tAim mit 14 duge 1am bang Ti-9S
va dugce xtr 1y nhiét ¢ nhiét d6 550°C duy tri trong pham vi dung sai 19% d6 vong
thing ding ban dau ctia nd va trong pham vi dung sai 9% do vdng ndm ngang ban
dAu ctia né sau 25 1an dénh béng.

Theo mdt phuong 4n, tdm mit 14 dugc lam bang Ti-9S va dugc xir Iy nhiét
& nhiét dd 600°C duy tri d6 vong thing dimg ban ddu ctia n6 va trong pham vi
dung sai 4% d6 vdng ndm ngang ban dau ctia né sau 50 lan danh béng. Theo mot
phuong an, tAm mit 14 dugc lam bang Ti-9S va dugc xir ly nhiét & nhiét d§ 575°C
duy tri trong pham vi dung sai 28% do vdng thing ding ban diu clia né va trong
pham vi dung sai 13% do vdng ndm ngang ban dAu clia n6 sau 50 14n danh bong.
Theo mét phuong 4n, tim mit 14 dugc 1am bang Ti-9S va dugc xtr Iy nhiét & nhiét
dd 550°C duy tri trong pham vi dung sai 23% do vdng thing ding ban dau clia nd
va trong pham vi dung sai 15% do vodng nim ngang ban du cta né sau 50 lan
danh bong.

Theo mdt phuong an, tAm mit 14 duoc lam béng Ti-9S va dugc x1r ly nhiét
& nhiét dd 600°C duy tri d6 vong thing dimg ban ddu ctia n6 va trong pham vi
dung sai 5% d6 vong nim ngang ban diu ctia né sau 75 lan danh béng. Theo mot
phuong an, tAm mat 14 dugc 1am bing Ti-9S va dugc xtr Iy nhiét & nhiét do 575°C
duy tri trong pham vi dung sai 28% do vong thing ding ban du cta nd va trong

pham vi dung sai 12% do vdng nim ngang ban d4u ctia n6 sau 75 1an danh bong.
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Theo mot phuong an, tAm mit 14 duoc lam béng Ti-9S va duoc xtt ly nhiét & nhiét
d6 550°C duy tri trong pham vi dung sai 28% d6 vong thing dimg ban dau ctia né
va trong pham vi dung sai 23% d6 vdng nim ngang ban du ctia n6 sau 75 lan
danh boéng.

Theo mdt phwong 4an, tAim mit 14 dwoc lam bang Ti-9S va dugc xt Iy nhiét
& nhiét d6 600°C duy tri d6 vdng thing dimg ban ddu cta né va trong pham vi
dung sai 6% d6 vong nim ngang ban dau cta n6 sau 100 1in dénh béng. Theo mdt
phuong an, tim mit 14 dugc 1am bang Ti-9S va duoc xir Iy nhiét & nhiét 46 575°C
duy tri trong pham vi dung sai 30% d6 vong thing ding ban diu cia nd va trong
pham vi dung sai 13% d6 véng ndm ngang ban dau ctia n6 sau 100 1an dénh boéng.
Theo mdt phuong én, tAm mit 14 duoc lam béng Ti-9S va dugc xtr ly nhiét ¢ nhiét
d6 550°C duy tri trong pham vi dung sai 29% d6 vong théng dimg ban diu cta nd
va trong pham vi dung sai 22% d6 vong nim ngang ban diu cia né sau 100 lin
danh bong.

Theo mdt phuong an, tim mat 14 dugc lam bing Ti-9S va duoc xir 1y nhiét
& nhiét d6 600°C duy tri d6 vong thing ding ban dau ciia né va trong pham vi
dung sai 7% d6 vong ndm ngang ban dau ciia né sau 150 1an ddnh béng. Theo mot
phuong an, tAm mit 14 duoc 1am bing Ti-9S va duoc xtt Iy nhiét & nhiét d6 575°C
duy tri trong pham vi dung sai 28% d6 vong thang dimg ban diu cia né va trong
pham vi dung sai 13% d% vdng ndm ngang ban déu cta n6 sau 150 lan danh bong.
Theo médt phuong 4n, tAim mit 14 duoc 1am bang Ti-9S va dugc xtr Iy nhiét & nhiét
d6 550°C duy tri trong pham vi dung sai 31% d6 vong thing dimg ban dau ctia nd
va trong pham vi dung sai 24% d6 vong nim ngang ban diu ctia né sau 150 lan
danh bong.

Theo mot phuong an, tAm mat 14 duoc 1am bang Ti-9S va duoc xir ly nhiét
& nhiét dd 600°C duy tri trong pham vi dung sai 5% d6 vdng thing dimg ban du
clia né va trong pham vi dung sai 5% d6 vong nim ngang ban d4u ctia n6 sau 300
1an danh béng. Theo mdt phwong 4n, tAm mit 14 duoc lam bang Ti-9S va dugc xtr

ly nhiét & nhiét d6 575°C duy tri trong pham vi dung sai 28% do vong thing dimg
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ban dau ctia né va trong pham vi dung sai 14% dé véng ndm ngang ban diu cia
né sau 300 lin danh bong. Theo mét phuong an, tim mat 14 duge lam bang Ti-9S
va duge xur ly nhiét & nhiét dé 550°C duy tri trong pham vi dung sai 34% do véng
thing dimg ban dau ctia nd va trong pham vi dung sai 26% d6 vong nim ngang
ban diu cta nd sau 300 1in dénh bong,

Theo mét phuong 4n, tim mat 14 duge lam bang Ti-9S va duge xir ly nhiét
& nhiét dé 600°C duy tri trong pham vi dung sai 4% dé véng thing dimg ban dau
clia nd va trong pham vi dung sai 7% d6 vong ndm ngang ban diu ctia né sau 1000
lin dénh béng. Theo mét phuong an, tim mat 14 duge lam bing Ti-9S va duge xur
Iy nhiét & nhiét do 575°C duy tri trong pham vi dung sai 27% dé vong thing dimg
ban ddu ctia né va trong pham vi dung sai 13% dd vong nim ngang ban dau cla
né sau 1000 lan danh béng. Theo mét phuong én, tim mat 14 dugc lam bing Ti-
9S va dugce xur ly nhiét ¢ nhiét 4§ S50°C duy tri trong pham vi dung sai 34% do
vong thang dimg ban diu cta né va trong pham vi dung sai 27% d6 véng nim
ngang ban ddu cta né sau 1000 lan danh béng.

Theo mot phuong 4n, tim mat 14 duge lam bing Ti-9S va duge xit Iy nhiét
& nhiét d6 600°C duy tri trong pham vi dung sai 5% d6 véng thang dimg ban diu
ctia nd va trong pham vi dung sai 6% d6 vong ndm ngang ban dau ctia nd sau 2000
lan dénh bong. Theo mot phuong an, tim mit 14 duoce lam bing Ti-9S va duoc xtr
Iy nhiét & nhiét d6 575°C duy tri trong pham vi dung sai 25% do vdng thing ding
ban dau ctia né va trong pham vi dung sai 15% d vong nam ngang ban dau cia
nd sau 2000 lan danh bong. Theo mét phuong an, tim mat 14 duge lam bing Ti-
98 va dugc xtr Iy nhiét & nhiét do 550°C duy tri trong pham vi dung sai 34% d¢
vong thing dimg ban diu cta né va trong pham vi dung sai 28% d6 vdng nim
ngang ban diu ctia nd sau 2000 lan danh béng.

Nhu vdy, sang ché dé xudt phuong phép san xuat cum dau gy choi gon.
Mic du sang ché di duge md ta chi tiét lién quan t6i cac phuong 4n wu tién nhét
dinh, cac thay ddi va cai bién khac nhau ¢6 thé duoc thye hisn ma khong nam ngoai

pham vi va ban chat cuia sing ché.

-19-



27513

Yéu cau bao hd

1. Phuong phép san xuét cum dau gdy choi g6n, phwong phap nay bao gém céc
cong doan:

tao ra tim mit dugc 1am bang hop kim titan a-B, hop kim nay c6 nhiét do
hoa tan;

dinh vi thing hang tAim mat véi phén 16m cta ddu gay;

han tAm mit vao dau gy;

sau khi han tdm mit, gia nhiét diu gy va tAm mat t6i nhiét d6 cao hon nhiét
dd hoa tan cua tAm mjt trong mot khoang thoi gian dinh trudc; va

sau khi gia nhiét diu gdy va tAm mit, cho phép dau gdy va tim mijt c6 thé
ngudi trong khong khi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céng doan han tAm mit 1a quy trinh han
Plasma kiéu xung.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céng doan gia nhiét dau gy va tAm mijt 1a
gia nhiét dau gy va tAim mit trong khoang thoi gian tir 1 gid téi 6 gid.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 cong doan gia nhiét dau gy va tAm mat 1a
gia nhiét ddu gdy va tim mit & nhiét do ndm trong khoang tir 400°C t&i 630°C.,
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céng doan gia nhiét diu gay va tim mit 1a
gia nhiét dau gdy va tAm mit & nhiét do ndm trong khoang tir 475°C t6i 625°C
trong khoang thoi gian tir 1 gio tdi 6 gio.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 céng doan gia nhiét du gy va tAm mit 13
gia nhiét dau gdy va tAm mit & nhiét d6 ndm trong khoang tir 475°C t6i 550°C
trong khoang thoi gian tir 4 gio téi 6 gio.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 céng doan gia nhiét dau gy va tAm mit 13
gia nhiét dau gdy va tim mat & nhiét d6 nim trong khoang tir 475°C téi 500°C
trong khoang thoi gian tir 4 gio toi 6 gio.
8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 coéng doan gia nhiét dau gy va tAm mijt 14
gia nhiét déu gdy va tim mit & nhiét do ndm trong khoang tlir 550°C ti 625°C
trong khoang thoi gian tir 1 gio téi 2 gio.
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9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 cong doan gia nhiét dau gdy va tim mat 1a
gia nhiét dau gdy va tAm m3t & nhiét do nidm trong khoang tur 575°C téi 625°C
trong khoang thoi gian tir 1 gid té1 2 gio.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tdm mit duge lam bing mot vat lidu trong

s Ti 6-4 va Ti-98.
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FIG. 2
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Dinh vj thang hang tAm mit véi dau gay

l

Han tAm mét vao dau gay /

l

66

Gia nhiét dau gay va tam mit t&i nhiét dé cao hon nhiét do

hoa tan cta tAm mit

l

Lam ngudi bang khong khi dau gay va tdm mat

v

FIG. 6
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