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(54) THIET BI CHUYEN BOI BIEN DA MUC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chuyén ddi dién da mirc bao gdm: N bo cp dién mot
chiéu (Direct Current - DC) (tir DCC1 téi DCCN) (N > 1) dwoc méc ndi tiép va ding
chung cho mdi pha; cac tu dién thay déi thi nhat (FC1, FC3, ..., FC2N-1) c¢6 mot dau nbi
voi dau cyc 4m ctia mot trong cac bd cap dién DC (tir DCCI t01 DCCN) va dung chung
cho mbi pha; cac tu dién thay d6i thir hai (FC2, FC4, ..., FC2N) c¢6 mdt dau nbi véi dau cuc
duwong mdi bo cap dién mot chiéu (DC) (tr DCC1 t6i DCCN) va dung chung cho mdi pha;
va modun pha st dung, nhu 1a cac dau ndi vao, cac dau cuc duong va cuc am cua cac tu
dién thay doi thir nhat (FC1, FC3, ..., FC2N-1) va cac dau cyc duong va cuc 4m cia cac tu
dién thay d6i thir hai (FC2, FC4, . FC2N) Trong modun pha, tu dién (FClu) dugc mac
song song v6i hai bo phan chuyén mach (Su7, Sug) cua tang dau ra. Diéu nay lam giam sb
lugng céc bd phan dugc st dung trong thiét bi chuyen ddi dién da mic da pha, nho d6 lam
giam chi phi thiét bi va giam kich thudc thiét bi.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén thiét bi chuyén doi dién da mic da pha, va cu thé
14, d& cap dén thiét bi chuyén dbi dién da muc sir dung tu dién thay d6i ding chung

cho céc pha tuong tng.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Fig.29 thé hién so dd két cAdu mach minh hoa thiét bi chuyén d6i dién da
muc & tai liéu sang ché 1, bang cach thiét 14p diém tham chiéu dién 4p pha t6i dau
cudi 0, diéu khién cac nguc‘Sn dién ap nguén dién mot chiéu DCC1 va DCC2 téi
2F, va diéu khién cac tu dién thay dbi FC1 va tir FC2 t6i E, ¢6 thé cung cip dién
ap pha nadm téng gf”)m 2E, E, 0,-E, va 2E tir cac ddundira U, V, va W.

Ngoai ra, trén Fig.29, cac dién ép t8i da dugc ap dung dbi véi cac bd phéan
chuyén mach tir Sul dén Su8, tir Sv1 dén Sv8, va tir Swl dén Sw8, va cac bd phan
diot tir Su9 dén Sul2, tir Sv9 dén Sv12, va tir Sw9 dén Sw12 & trang thai én dinh
1a E. Pé can bang cac dién ap ting dung t6i da nay clia tit ca cac bd phén chuyén
mach va cac b phén diot, Su6b va Su8 duogc méc nbi tiép véi nhau. Diéu nay
cling dugc ap dung vai cac bd phan chuyén mach Su7 va SuSb, Svéb va Sv8, Sv7
va Sv5b, Sw6bb va Sw8, Sw7 va Sw5b, Su9 va Sul0, Sull va Sul2, Sv9 va Sv10,
Sv1l va Sv12, Sw9 va Sw10, va Swll va Swl2.

Ngoai ra, c6 dé xuét thiét bi chuyén ddi dién da muc duogc thé hién trén
Fig.30, O c4c mach duoc minh hoa trén Fig.29 va Fig.30, dé st dung cic ngudn
dién 4p ngudn dién mot chidu DCC1 va DCC2, va céc tu dién thay dbi FC1 va
FC2 dung chung cho ba pha. Cing vé6i diéu nay, sb lugng cac tu dién duoc 1am
giam, va kich thudc thiét bi dugc 1am giam.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don xin cap patent Nhat Ban s6. 2013-132261
Mach trén Fig.29 c6 thé cung cép cac dién ap pha 5 tang. Mot pha dugc tao

két cau boi muoi bd phéan chuyén mach va bdn bd phan diét. Khi bo Chuyén ddi
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DC/AC ba pha dugc xét dén trén Fig.29, s6 lugng céc b phan chuyén mach duoc
dung 1 30. S lwong cac bd phan diot 1a 12. S6 lugng tong 1a 42. Theo céch nay,
& thiét bi chuyén ddi dién da muc thong thuong, sO lugng cac bd phan dugc su
dung 1a rat nhiéu. Chi phi thiét bi cao. Kich thudc thiét bi gia ting.

Thiét bi chuyén dbi dién da mic duoc thé hién trén Fig.30 co thé tuy v lua
chon cac mo hinh nap dién va phdong dién cua cac tu dién thay ddi thong thuong,
bat ké cac mure dién ap pha duoc cung cap. Tuy nhién, cac bd phan khac véi cac
ngudn dién ap ngudn dién mot chiéu DCC1 va DCC2, va cac tu dién thay d6i FC1
va FC2 dugc st dung mot cach doc 1ap trong cac pha tuong tng. Do do, s6 luong
cac bd phan chuyén mach 1a rat nhiéu. Chi phi thiét bi cao. Kich thudc thiét bi 16n.
Vi dy, thiét bi chuyén ddi dién 5 téng cua ba pha can 48 cac bd phéan chuyén mach
trong ba pha.

Ngoai ra, bang cach bd tri cac bd phan chuyén mach S1 va S2 ding chung
cho M pha nhu dugc thé hién trén Fig.31, c6 thé 1am giam tong sb luong céc bd
phan chuyén mach duoc str dung. Tuy nhién, khong thé tiy ¥ lwa chon céc md
hinh nap dién va phéng dién ciia cac tu dién thay d6i FC1 va FC2 dung chung cho
cac pha tuong Ung.

Fig.32 thé hién cac mé hinh chuyén déi ciia cac mirc dién ap pha dau ra E
va —E. Fig.33 thé hién vi du vé md hinh nap dién va phong dién ma khong thé
dugc tiy ¥ lua chon trong tu dién thay dbi FC2. Trong trudng hop nay, o trén
hinh v& dai dién cho bo phén chuyén mach duogc dan dién (duoc bat 1€n).

Nhu duoc thé hién trén Fig.32, cac mirc dién 4p pha diu ra E va —E c6 hai
phuong phap mo hinh dau ra mét cach tuong tmg. Trong mé hinh E, c6 thé nap
dién va phong dién tu dién thay ddi FC2. Trong m6 hinh E, c¢6 thé nap dién va
phéng dién vao/ra tu dién thay déi FC1.

Tuy nhién, trong truong hop ma cac moé hinh cua Fig.32(b) va Fig.32(d)
duoc sir dung ddng thoi khi pha U 13 E, pha V 14 0, va pha W 14 -E nhu duoc thé
hién trén Fig.33, cac bd phan chuyén mach Su4, Sul4, va S1 duoc dan dién déng
thoi véi nhau. Do d6, ngudn dién mét chiéu DCC2 va tu dién thay ddi FC2 bi

doan mach.
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Do d6, dé cung cdp E ma tranh dugc viéc doan mach ctia ngudn dién ap
ngu(‘”)n dién mét chiéu DCC2 va tu dién thay déi FC2, md hinh dau ra trén
Fig.32(b) khong thé ap dung dugc. D4 bi gidi han & mé hinh dau ra trén Fig.32(a).
Theo cach nay, trong truong hgp ma mé hinh dién va viéc phong dién bi gidi han,
khong thé tuy y chuyén ddi viéc nap dién va viéc phong dién cua céc tu dién thay

d6i FC1 va FC2. Phuong phap diéu chinh nay 1a phiic tap.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Do d6, muc dich cta sang ché 13 dé xuét thiét bi chuyén dbi dién da mirc
da pha duogc tao ra dé 1am gidm ) lugng cac bd phan dugc str dung, va lam giam
chi phi va kich thudc thiét bi.

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac van dé néu trén. Theo mot phuong
an cua sang ché, thiét bi chuyén dbi dién da mtc duoc tao két cau dé tao ra diu ra
dong dién xoay chiéu ma dugc chuyén ddi thanh cac murc dién 4p tir cac dién ap
cua nguén dién ap dong dién mot chiéu, tu dién thay ddi, va tu dién, thiét bi chuyén
ddi dién da muc nay bao gdm:

N (N>2) nguén dién 4p dong mét chiéu duge méc ndi tiép voi nhau, va
dung chung cho céc pha tuong ung;

tu dién thay d6i thir nhat ma c6 mot dau ndi véi ddu cubdi cuc 4m ctia mdi
ngudn dién ap dong dién mot chiéu, va ding chung cho céc pha tuong ung;

tu dién thay ddi thir hai ma c6 mét dau nbi v6i dau cudi cyc duong cia mdi
ngudn dién ap dong dién mot chidu, va dung chung cho céc pha tuong Umg; va

modun pha ctia pha M (M>2) bao gdm:

dau cudi cuc duong va dau cudi cuc am cua tu dién thay d6i thu nhét, va
dau cudi cuc duong va dau cubi cuc 4m cia tu dién thay ddi th hai duoc thiét lap
t6i dau ndi vao;

mét ddu ctia mdi bd phan chuyén mach dugc ndi véi mdi diu ndi vao,

cac dau khac ctia hai bd phan k& nhau cta cac bd phan chuyén mach dugc
ndi véi nhau,

nhimg qua trinh nay dwoc lap lai cho dén ting cudi cing tai d6 sb luong

céc bo phan chuyén mach trd thanh hai,
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hai bd phan chuyén mach ciia ting dau ra duoc mic ndi tiép giita cac dau
khac cua hai bd phan chuyén mach cta tang cudi clng,

tu dién duoc méc song song v&i hai bd phan chuyén mach cua te‘ing dau ra,

diém nbi chung cua cac bd phan chuyén mach cua téng dau ra dugc thiét
1ap t&i dau ndi ra,

mddun pha cua pha M (M>2) dugc tao két cau dé dé cung cép, tir dau nbi
ra, dién 4p cua mot trong s cac diu ndi vao, hoic dién 4p thu dugc bang cach
cong hodc trur di dién ap cia tu dién vao hodc ra khoi dién ap cua mdt trong s6 cac
dau ndi vao, béng cach diéu khién ¢6 chon loc cac bd phéan chuyén mach tuong
tng theo cach BAT/TAT (ON/OFF).

Theo phuong 4n khéc ctia séng ché, thiét bi chuyén d6i dién da muc duoc
tao két ciu dé tao ra diu ra dong dién xoay chiéu ma dugc chuyén ddi thanh céc
mirc dién 4p tir cac dién 4p cta nguodn dién ap dong dién mét chiéu, tu dién thay
d6i, va tu dién, thiét bi chuyén dbi dién da murc nay bao gom:

N (N>2) ngudn dién 4p dong mdt chibu dwoc méic nbi tiép voi nhau, va
dung chung cho céc pha tuong Ung;

tu dién thay ddi thir nhat c6 dau cudi cuc duvong duoc ndi véi diém nbi
chung giita ngudn dién ap dong dién mét chidu thi n (n: s6 1&) va ngudn dién 4p
dong dién mét chiéu thir (n+1) (n+1: s6 chin);

tu dién thay ddi tht hai c6 dau cudi cuc am duoc ndi véi diém ndi chung
gifta ngudn dién 4p dong dién mot chiéu thi n va ngudn dién 4p dong dién mot
chiéu (n+1); va

modun pha cta pha M (M>2) bao gbém:

dau cubi cuc 4m cta ngudn dién ap dong dién mot chidu tht n, dau cudi
cuc am cua tu dién thay dbi thtr nhét, dau cudi cuc duong cua ngué)n dién mot
chiéu thir n, va dau cudi cuc duong ciia tu dién thay doi thir hai duoc thiét 1ap i
cac dau ndi vao,

mot dau ctia mdi bd phéan chuyén mach duoc ndi véi mot trong s cac dau
ndi vao,

cac dau khac cua hai bd phan ké nhau cta cac b phan chuyén mach duogc
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ndi véi nhau,

mot dau ctia bd phan chuyén mach dugc ndi voi diém ndi chung gifta cac
bd phéan chuyén mach ma cé cac dau khac duoc ndi véi nhau,

nhiing qua trinh nay dugc 1ap lai cho dén t?lng cudi cung tai dé 36 luong
cac bd phan chuyén mach tré thanh hai,

hai b6 phan chuyén mach ctia ting dau ra dugc mac ndi tiép voi nhau gitta
céc dau khéc cta hai bo phan chuyén mach cua tAng cudi clng,

tu dién dugc mac song song vai hai bd phan chuyén mach cua ting dau ra,

diém nbi chung ctia cac bd phan chuyén mach cua tang dau ra dugc thiét
lap toi dau ndi ra,

médun pha cia M pha (M>2) dugc tao két ciu dé cung cép dién &p cia mot
trong s6 cac dau ndi vao, hodc dién 4p thu dugc bing cach cong hodc trir di dién
ap cua tu dién vao hoac ra khéi dién ap cia moét trong s6 cac dau ndi vao, bé‘mg
cach diéu chinh ¢6 chon loc céc bo phan chuyén mach tuong tng theo cach BAT-
TAT.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, thiét bi chuyén ddi dién da murc duoc
tao két ciu dé tao ra dau ra dong dién xoay chiéu ma duogc chuyén ddi thanh cac
mirc dién 4p tlr cac dién 4p ctia ngudn dién 4p dong dién mot chibu, tu dién tha}}
d6i, va tu dién, thiét bi chuyén dbi dién da muc nay bao gdm:

hai nguén dién &p dong dién mot chiéu duoc nbi véi nhau, va dung chung
cho céc pha tuong tng;

N tu dién thay d6i thudc céc tu dién thay d6i tir tht nhit t6i thtr N ma c6
cac dau cudi cuc Am duoc méc theo thit tu ndi tiép v6i dau cudi cuc Am clia nguén
dién 4p dong dién mot chidu thi nhat, va ding chung cho cac pha tuong tmg;

N ty dién thay d6i thugc cc tu dién thay dbi tir thir 2N t6i thir (N+1) ma c6
cac dau cudi cuc duong dugc mic theo thir tu ndi tiép voi diém nbi chung gitta
ngudn dién 4p dong dién mot chidu thir nhét va ngudn dién 4p dong dién mét chiéu
thir hai, va dung chung cho céc pha tuong ng;

N tu dién thay doi thudc céc ty dién thay ddi tir tha 2N+1 t&i thir 3N ma ¢6

cac dau cudi cyc &m dugc mac theo thir tyr noi tiep voi diém nodi chung gitta nguon

-6-



27506

dién 4p dong dién mét chiéu thir nhat va ngudn dién ap dong dién mot chiéu thir
hai, va dung chung cho cac pha tuong tng;

N tu dién thay ddi thudc céc tu dién thay doi tir thir 4N t6i thir (3N+1) ma
¢6 cac dau cubdi cuc duong duge méc theo thir tu ndi tiép voi dau cudi cuc duong
ctia ngudn dién ap dong dién mét chiéu thi hai, va ding chung cho cac pha tuong
ung; va

mddun pha ctia pha M (M>2) bao gdm:

dau cudi cuc duong va dau cudi cuc 4m cua tu dién thay d6i thir nhét, cac
dAu cudi cuc duong cia cac tu dién thay doi tir thir hai t6i thtr N, céc du cudi cuc
4m clia cac tu dién thay doi tir th N+1 t6i thir 2N, cac dau cubi cuc duong cua
cac tu dién thay ddi tir thir 2N+1 t4i thir 3N, cac dau cudi cuc am cua cac tu dién
thay ddi tir (3N+1) t6i (4N-1), va dau cudi cuc duong va du cudi cuc 4m cia tu
dién thay ddi thir 4N duoc thiét 1ap t6i cac dau ndi vao,

mot dau cua cac bd phan chuyén mach dugc ndi véi cac dau ndi vao tuong
ing,

cac dau khac cua hai b phén ké nhau cta céc bd phan chuyén mach duoc
ndi vé&i nhau,

mdt dau cta bd phén chuyén mach duoc ndi véi didm nbi chung gifta cac
b6 phan chuyén mach ma c6 cac dau khac duge ndi véi nhau,

nhitng qua trinh nay duoc lap lai cho dén te‘ing cudi cung tai do6 sb lugng bo
phan chuyén mach trd thanh hai,

hai bo phan chuyén mach cua tang diu ra dugc méc ndi tiép v6i nhau gita
céc du khéc cua hai bd phan chuyén mach cua tAng cudi clng,

tu dién dugc méc song song voi hai by phén chuyén mach cua téng dau ra,

diém ndi chung cuia cac b phéan chuyén mach cua téng dau ra duogc thiét
1ap t6i du nbi ra,

mddun pha ctia M pha (M>2) ma dugc tao két cdu dé cung cép, tir dau néi
ra, dién 4p cia mot trong sb cac dau ndi vao, hoic dién ap thu dugc béng cach
cong hoic trir di dién 4p cuia tu dién vao hodc ra khoi dién 4p ctia cac dau ndi vao,

béng cach diéu khién c6 chon loc cac bd phén chuyén mach theo cach BAT- TAT
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(ON-OFF).

Theo phuong 4n khéc cta sang ché, thiét bi chuyén ddi dién da mirc dugc
tao két cAu dé tao ra diu ra dong dién xoay chiéu ma dugc chuyén dbi thanh cac
muc dién ap tir cac dién ap cua nguén dién ap dong dién mét chiéu, tu dién thay
dbi, va tu dién, thiét bi chuyén déi dién da mirc nay bao gdm:

hai ngudn dién 4p dong dién mét chiéu ma dugce méc ndi tiép v6i nhau, va
dung chung cho céc pha tuong tng;

N tu dién thay ddi thudc céc tu dién thay ddi tir thr nhét t6i thitr N ma c6
cac dau cudi cuc Am dugc mic theo thir tu ndi tiép vO1 bén cuc 4m cua cac nguén
dién 4p dong dién mot chidu th nhét, va dung chung cho cic pha twong tng;

N tu dién thay d6i thudc céc tu dién thay dbi tir tha (N+1) dén tht 2N ma
c6 céc dau cudi cuc duong dugc méc theo thir ty ndi tiép véi bén cuc duong cuia
ngudn dién ap dong dién mét chiéu tht hai, va ding chung cho cac pha tuong
ung;

modun pha ctia pha M (M>2) bao gdm:

cac dau cudi cuc duong va cuc am cua tu dién thay ddi tht nhét, cac dau
cudi cuc duong cua cac tu dién thay d6i tir tht hai t6i thit N, cac du cubi cuc am
thudc c4c tu dién thay dbi tir thir (N+1) dén thir (2N+1), va céc ddu cudi cyc duong
va cuc 4m cua tu dién thay d6i 2N dugc thiét 14p t6i cac dau ndi vao,

mot dau cia cac bd phan chuyén mach dugc ndi véi cac dau ndi vao tuong
g,

cac dau khac cta hai bd phan ké nhau cua céc bo phan chuyén mach duogc
ndi v6i nhau,

mdt dau ctia bd phan chuyén mach duge ndi véi diém néi chung gifra cac
bd phén chuyén mach ma c6 céc dau khac duoc ndi véi nhau,

nhitng qua trinh nay duoc lap lai cho dén tang cudi cing tai d6 sb luong
céc bo phan chuyén mach trd thanh hai,

hai bo phan chuyén mach cua téng dau ra duge méc ndi tiép v6i nhau gira
cac dau khéc cua hai bd phan chuyén mach cta tﬁng cudi cung,

tu dién dugc mdc song song vdi hai by phan chuyén mach cua tang dau ra,
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modun pha ctia M pha (M>2) duoc tao két cAu dé cung cip dién ap cia mot
trong s6 cac dau nbi vao, hbéc dién ép thu dugc béng cach cong dién ap cuia tu
dién vao hodc ra khoi dién ap ciia mot trong s6 cac dau ndi vao, béng cach diéu
khién c6 chon loc cac bd phan chuyén mach theo cach BAT- TAT.

Ngoai ra, ngudn dién ap dong dién mot chiéu thir nhat va ngudn dién ap
dong dién mét chiéu tht hai dugc hop nhat thanh mot ngudn dién 4p dong dién
mét chiéu.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, thiét bi chuyén ddi dién da me dugc
tao két cdu dé tao ra dau ra dong dau ra xoay chiéu ma duoc chuyén dbi thanh cac
muc dién ap tr cac dién 4p cua nguén dién 4p dong dién mot chiéu, tu dién thay
d6i, thiét bi chuyén dbi dién da murc ny bao gdm:

cac ngu(‘Sn dién &p dong dién mot chiéu 2N+2 (N>1) duogc méc ndi tiép voi
nhau, va dung chung cho céc pha tuong ing;

modun pha ctia pha M (M>2) bao gom:

cac dau cudi cuc duong va cac dau cudi cuc am thudc cac ngudn dién ap
dong dién mot chiéu thir nhat va thir (2N+2), cac dau cubi cuc duong thudc cac
nguén dién ap dong dién mot chiéu tir thit hai dén tha N, va cac du cuébi cuc am
thudc céc ngudn dién ap dong dién mot chidu tir thir (N+3) dén thu (2N+1) duogc
thiét 1ap téi cac dau ndi vao,

mot dau cua bd phan chuyén mach dugc ndi véi cac diu ndi vao tuong Ung,

cac dau khac cta hai bd phan ké nhau cta cac bd phén chuyén mach duoc
ndi véi nhau, |

mot dau cua bd phéan chuyén mach dugc ndi voi diém ndi chung gifra cac
bd phén chuyén mach c6 cac dau khac duogc ndi véi nhau,

nhitng qud trinh nay dugc 13p lai cho dén tang cudi cing tai d6 sb luong
cac bg phan chuyén mach trd thanh hai,

hai bo phan chuyén mach cta ting dau ra dugc méc néi tiép véi nhau giira
cac dau khac ciia hai bd phan chuyén mach cta ting cudi cung,

tu dién dugc mic song song vai hai b phan chuyén mach cua téng dau ra,

diém noi chung gilta cac by phan chuyén mach cia tang dau ra dugc thiét
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1ap t6i dau nbi ra,

mddun pha ctia M pha (M>2) duoc tao két cau dé cung cép dién 4p ctia mot
trong sd cac dau ndi vao, hodc dién 4p thu dugc bang cach cong dién ap cua tu
dién vao hodc ra khoi dién 4p ctia mot trong sd cac dau ndi vao, bang cach diéu
khién c6 chon loc cac bd phan chuyén mach theo cach BAT- TAT.

Ngoai ra, ngudn dién 4p dong dién mét chiéu thir (N+1) va ngudn dién ap
dong dién mot chidu thir (N+2) dwoc hop nhat thanh mot ngudn dién ap dong dién
mot chiéu.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, thiét bi chuyén doi dién da muc dugc
tao két cAu dé tao ra du ra dong dién xoay chidu ma dugc chuyén déi thanh cac
mirc dién ap tir dién ap dong dién maot chiéu, thiét bi chuyén dbi dién da muc nay
bao gom:

cac ngudn dién ap dong dién mot chiéu (N>2) ma duge méc ndi tiép voi
nhau, va dung chung cho céc pha tuong ung;

té bao co s& bao gdbm bd phan ban dén thir nhat c6 mot dau ndi voi cac dau
cudi cuc duong clia cde nguon dién mot chiéu tuong img, bd phan ban dan thi hai
c6 mot dau ndi voi cac ddu cudi cuc 4m cla nguén dién mét chiéu thit hai, tu dién
thay dbi dwoc nbi gitra dau khac ctia bd phan ban dan tht nhét va dau khéc cta bd
phan ban dan, cac b phan ban dan th ba va th tu duoc mic ndi tiép gitra diém
nbi chung ctia bd phan ban din tht nhét va tu dién thay ddi, va diém ndi chung
ctia bd phan ban dan thit hai va tu dién thay ddi; va

mddun pha ctiia M pha (M>3) bao goém:

it nhét mot trong s6 mot dAu cia bd phan ban dan thtr nhét va mot ddu cua
bo phan ban dan tht hai, va diém ndi chung cia céc bo phan ban dan tha ba va
thi tu dugc thiét 1ap toi cac dau ndi vao,

bd phan chuyén mach duogc dat gitta cac dau ndi vao va du nbi ra tuong
g,

modun pha duoc tao két ciu dé diéu khién ¢ chon loc cac bd phan chuyén
mach tuong tmg theo cach BAT- TAT.

Theo phuong 4n khac clia sang ché, trong médun pha, mot du ctia bd phan
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chuyén mach duoc ndi véi cac dau ndi vao tuong tmg,

cac dau khac cua hai bd phan ké nhau ciia cac bd phan chuyén mach duogc
ndi véi nhau,

mdt dau cia bd phan chuyén mach duge ndi véi diém ndi chung giftra cac
bd phéan chuyén mach ma c¢6 cac diu khéac duoc ndi véi nhau,

cac qué trinh cAu tao nay duoc lap lai cho dén tang cubi cling tai d6 sb luong
cac bd phéan chuyén mach trd thanh hai,

hai b phéan chuyén mach cua téng dau ra duoc méc ndi tiép gilra cac dau
khac cta hai bd phan chuyén mach ctia ting cubi cling,

tu dién duoc méc song song véi hai bd phan chuyén mach cua ting diu ra,

diém ndi chung gitra cac bd phan chuyén mach cua tdng dau ra dugc thiét
1ap t6i dau ndi ra; va modun pha dugc tao két cdu dé cung cép, tir dau ndi ra, dién
ap clia mdt trong cac dau cudi ctia cac dau ndi vao, hodc dién 4p thu duge bing
cach cong hodc loai trir dién ap cua tu dién vao hodc ra khoi dién ap ciia mét trong
s6 cac du néi vao.

Theo phuong 4n khac clia séng ché, trong mddun pha,

mét dau cia bd phéan chuyén mach tht nhat duoc ndi voi mot trong s6 mot
dAu ctia bo phan ban dan thir nhit va mot dau ctia bd phan ban dan thi hai,

mot dau cia bd phan chuyén mach tht hai duoc ndi véi diém nbi chung
giita bd phan ban dan tht ba va thi tu,

cac dau khéc cia cac bd phan chuyén mach th( nhét va tht hai duoc ndi
vO1 nhau,

mét dau cta bd phéan chuyén mach thir ba dwoc ndi v6i didm ndi chung giita
céc bd phan chuyén mach thi nhit va tht hai,

mot ddu ctia mach dong dién mat chiéu trong d6 b phan chuyén mach th&
tu va bo phan chuyén mach tht nim duge méic ndi tiép véi nhau,

cuc 4m cia dibt thir nhat va cuc duong cua didt thi hai duge ndi véi dau
kia ctia diém ndi chung giita mot du cua bd phan ban dan thtt nhit va mét du
ctia bo phan ban dan thir hai,

mach dong dién mot chiéu trong d6 bd phan chuyén mach tht tu va bd phan
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chuyén mach th& nim dugc méc ndi tiép voi nhau duge méc song song véi diot
thtt nhét va diét tht hai,

diém ndi chung gitta cac bd phan chuyén mach thir tu va thir ndm duoc thiét
lap toi d4u ndi ra, hodc mot dau cta bd phéan chuyén mach duoc ndi véi diém ndi
chung gitra cac bd phan chuyén mach thtr tu va th nim,

cac dau khac cta hai b phéan ké nhau cua cac bd phan chuyén mach duoc
ndi voi nhau,

b6 phan chuyén mach duoc ndi véi diém ndi chung gifta cac bd phén
chuyén mach ¢6 cac dau khac duogc ndi véi nhau,

qué trinh nay dugc lap lai cho dén tang dau ra tai d6 sb luong cc bd phén
chuyén mach tré thanh hai,

diém ndi chung cta hai bd phan chuyén mach cua tang dau ra duogc thiét
1ap toi dau nbi ra;

modun pha duoc tao két ciu dé cung cip, tir ddu ndi ra, dién ap ciia mot
trong s6 cac dau ndi vao, béng cach diéu khién c6 chon loc cac bd phén Chuyén
mach tuong tmg theo cach BAT- TAT.

Theo phwong an khac clia séng ché, trong médun pha,

mdt dau cta bd phan chuyén mach thir nhat duoc ndi véi mot trong s6 mot
du ctia bd phan ban din thi nht va mot dau cia bd phén ban dan thir hai,

mot dau cua bd phan chuyén mach th hai duoc ndi véi diém nbi chung
gifta cac bd phan ban dan tht ba va thu tu,

cac dau khac cua cac bd phan chuyén mach thr nhét va tht hai duoc ndi
véi nhau,

mot dau ctia bd phan chuyén mach tht ba dugc ndi véi diém nbi chung gitta
céc bo phan chuyén mach thi nhat va thi hai,

mdt dau ctia chuyén mach hai chidu duoc nbi v6i diém ndi chung ctia du
kia ctia b phan ban dan thtr nhat va mot dau cta bd phan ban dan thit hai,

diém ndi chung giita bd phan chuyén mach thir ba va chuyén mach hai chiéu
duoc ndi véi dau ndi ra,

modun pha duoc tao két cau dé cung cap dién ap ciia mdt trong s6 cac dau
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ndi vao tir dau ndi ra, béng cach diéu khién c6 chon loc cac bd phéan chuyén mach
tuong Ung.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, hai bd phan chuyén mach duogc méic
ndi tiép giita cac diu khac ctia hai bd phéan ké nhau ctia cac bd phan chuyén mach
ma khéng phai & tang cubi cliing,

tu dién duoc méc song song voi hai bd phan chuyén mach ma dugc méc
nbi tiép v6i nhau,

mét dau ctia bd phéan chuyén mach cua téng tiép theo duoc ndi v4i diém nbi
chung cua hai bd phan chuyén mach ma dugc méc ndi tiép véi nhau;

dién &p cia mat trong s6 cac dau nbi vao, hodc dién ap thu duoc bé'mg cach
cong hoac loai trur dién ap cuda tu dién duogc méc song song vdi by phan chuyén
mach cua tAng dAu ra, va dién 4p cua tu dién duge méc song song voi by phén
chuyén mach dugc méc nbi tiép giita hai bd phan ké nhau ciia cac bd phan chuyén
mach khéng phai & tang cudi cting bang cach diéu khién c6 chon loc céc bd phan
chuyén mach twong tmg theo cach BAT- TAT dugc cung cap tir dau ndi ra.

Ngoai ra, cic ngudn dién 4p dong dién mot chiéu twong Ung dugc chia
thanh hai hodc nhiéu két nbi dong dién mot chiéu.

Hon nita, mot phz‘?ln hodc tit ca cac bd phan chuyén mach va céc bo phan
ban din duoc chia thanh hai hodc nhiéu két ndi dong dién mét chidu. Mot phin
hodc tht ca céac bd phén chuyén mach va c4c bo phan ban din duoc chia thanh hai
hoic nhiéu két nbi dong dién song song.

Trong thiét bi chuyén ddi dién da mirc da pha theo sang ché, c6 thé lam
giam s luong cac bd phan duogce sir dung, va lam giam chi phi va kich thuée thiét
bi.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a cc hinh v& thé hién mé hinh & dau ra 0 trong mach thong thudng.

Fig.2 14 hinh v& két cAu mach thé hién thiét bi chuyén ddi dién da muc theo
phuong 4n thir nhit cta sang ché.

Fig.3 14 c4c hinh v& thé hién cac vi du v& céc qué trinh hoat dong & méi

dién ap dau ra theo phuong 4an thi nhit cua sang ché.
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Fig.4 1a hinh v& két cAu mach thé hién thiét bi chuyén ddi dién da murc theo
phuong an thir hai cua sang ché.

Fig.5 14 cac hinh v& thé hién vi du v& cc qué trinh hoat dong & mdi dién 4p
~ dAu ra theo phuong 4n thir hai cta séang ché.

Fig.6 1 hinh v& két cAu mach thé hién thiét bi chuyén déi dién da muc theo
phuong 4n thi ba ciia sang ché.

Fig.7 1 két cAu mach thé hién thiét bi chuyén doi dién da mirc theo phuong
an tht tu cia sang ché.

Fig.8 1a két cAu mach thé hién thiét bi chuyén ddi dién da murc theo phuong
an thtr nim cua sang ché.

Fig.9 1a két cAdu mach thé hién thiét bi chuyén ddi dién da mirc theo phuong
an thir sdu cta sang ché.

Fig.10 1a két cAu mach thé hién thiét bi chuyén d6i dién da muc theo phuong
an tht bay cua sang ché.

Fig.111a két cAu mach thé hién thiét b chuyén ddi dién da mtc theo phuong
an thtr tim cua sang ché. |

Fig.12 1a két cAu mach thé hién thiét bi chuyén dbi dién da muc theo phuwong
an thtr chin cua sang ché.

Fig.13 13 cac hinh v& thé hién cac modun pha.

Fig.14 12 két cAu mach thé hién thiét bi chuyén d6i dién da murc theo phuong
an thr mudi cta sang ché.

Fig.15 la két cAu mach thé hién thiét bj chuyén ddi dién da mic theo phuong
an th mudi mot cla sang ché.

Fig.16 12 két cAu mach thé hién thiét bi chuyén ddi dién da muc theo phuong
an thtr muoi hai cia séang ché.

Fig.17 1a két cAu mach thé hién thiét bj chuyén dbi dién da mirc theo phuong
an thir muoi ba cua sang ché.

Fig.18 la so dd két cAu mach thé hién két cu cua té bao co so.

Fig.19 la so dd két cAu mach thé hién mach trong dé cac té bao co s& duoc

mac noi ti€p voi nhau.

-14-



27506

Fig.20 1a hinh vé& két cAu mach thé hién thiét bi chuyén ddi dién da muc
theo phuong 4n thr mudi bén cua sang ché.

Fig.21 la c4c hinh v& thé hién cac md hinh chuyén ddi cua té bao co so.

Fig.22 13 c4c hinh v& thé hién céc md hinh chuyén déi & cac dién 4p twong
tmg cua thiét bi chuyén ddi dién da muc theo phuong an thtr mudi bbn cia sang
ché.

Fig.23 la két cAu mach thé hién thiét bi chuyén d6i dién da muc theo phurong
4n thr mudi 13m cta sang ché.

Fig.24 13 cac hinh v& thé hién cdc mé hinh chuyén d6i & cac dién 4p twong
g cta thiét bi chuyén dbi dién da muc theo phuong 4n thir mudi lam cia sang
ché.

Fig.25 1a két cAu mach thé hién thiét bi chuyén ddi dién da mirc theo phuong
an thtr muoi sau cua sang ché.

Fig.26 1a c4c hinh v& thé hién cac md hinh chuyén ddi & cac dién 4p tuong
g ctia thiét bi chuyén d6i dién da muc theo phuong 4n thir mudi sau coa séng
ché.

Fig.27 1a so d6 khung thé hién thiét bi chuyén dbi dién da mirc theo phuong
an thir mudi sdu cia sang ché.

Fig.28 13 so db thé hién médun pha.

Fig.29 13 két cAu mach thé hién vi du v& thiét bi chuyén ddi dién da muc
thong thuong.

Fig.30 1a két cAu mach thé hién vi du khac vé thiét bi chuyén déi dién da
muc thong thuong.

Fig.31 1a két cAu mach thé hién vi du khac nita v& thiét bi chuyén di dién
da mtrc thong thudng.

Fig.32 1a cac hinh v& thé hién cdc m6 hinh chuyén dbi cua cac dién ap dau
ra pha E va —E cua thiét bi chuyén ddi dién da murc thong thuong.

Fig.33 1a so dd thé hién mé hinh chuyén dbi khong dugc lua chon.
MG ta chi tiét sang ché
Duéi ddy, cac phuong 4n tir thir nhat téi thir mudi bay cua thiét bi chuyén
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ddi dién da mirc theo sang ché dugc minh hoa chi tiét dya vao cac hinh v tir Fig.1
tai Fig.28.
Phuong 4n thir nhét

Fig.1 thé hién vi du vé mé hinh trong d6 dién ap pha 0 duoc tao ra theo ki
thuat thong thuong duoc thé hién trén Fig.29. Theo k¥ thuat thong thuong dugc
thé hién trén Fig.29, dién 4p pha 0 duoc tao ra béng cach st dung cac bd phan diot
tir Su9 dén Sul2. Tuy nhién, cic bd phan dibt tir Su9 dén Sul2 nay co thé bé qua
néu c6 thé tao ra dién ap pha 0 bang cach khac.

Theo phuong an thir nhat nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, cic bd phén
diot tir Su9 dén Sul2, tir Sv9 dén Sv12, va tir Sw9 dén Swi12 duoc bd qua bang
cach mic céc tu dién thay d6i FC1, FClv, va FC1w méi (c4c tu dién méi dugc bd
sung) t6i cc pha twong tmg. Cling véi viée nay, s6 lugng cac bd phan duge lam
giam.

Duéi day, so dd mach cua thiét b chuyén ddi dién da muc theo phuong an
thir nhat dugc minh hoa dua vao Fig.2. Thiét bi chuyén ddi dién da muc theo
phuong 4n thir nhat bao gdm céc ngudn dién 4p ngudn dién mot chidu DCC1 va
DCC2, va cac tu dién thay dbi FC1 va FC2 dung chung cho céac pha tuong tng.
Nho cac modun pha duge bd tri vao cac pha tuong tng, dién ap duoc lua chon,
va dugc cung cip tir cac dau ndi ra U, V, va W. Mddun pha bao gdm céc bd phan
chuyén mach tir Sul dén Su8, va tu dién FClu & pha U.

Duéi déy, so d6 mach pha cu thé ctia pha U dugce minh hoa nhu 14 vi du.
Nguén dién ap dong dién mot chiéu (tu dién dong dién mot chiéu hodc nguén dién
mét chidu) DCC1 va DCC2 duoc méic nbi tiép véi nhau. Piém néi chung (diém
trung hoa) gitra ngudn dién ap ngudn dién mot chiéu DCC1 va DCC2 dugc thiét
lap téi dau cudi 0.

Pau cudi cuc 4m cla ty dién thay déi FC1 ma dung chung cho pha tuong
ting dugc ndi voi ddu cudi cyc 4m ctia ngudn dién ap ngudn dién mot chiéu DCC.
Pau cudi cuc duong cua tu dién thay d6i FC2 duoc ndi véi dau cubi cuc duong
ctia ngudn dién 4p ngudn dién mot chidu DCC2.

Dau cudi cuc duong va dau cudi cuc am cua tu dién thay doi FC1, va dau
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cudi cuc duong va dau cudi cuc Am cua tu dién thay ddi FC2 duge ndi véi cac
mddun pha clia cac pha tuong ing, nhu 13 cac dau nbi vio.

Mot dau cia cac bd phan chuyén mach tir Sul dén Sud duogc ndi véi cac
dau ndi vao. Cac diu khéc cta cac bd phéan chuyén mach ké nhau Sul va Su2
duoc ndi voi nhau. Cac dau khac cia cac bd phén chuyén mach ké nhau Su3 va
Sud duoc ndi voi nhau. Mot dau cia céc bd phéan chuyén mach Su5a duge ndi véi
diém nbi chung giita cac bd phan chuyén mach ké nhau Sul va Su2. Mét dau cta
bd phan chuyén mach Su6a duoc ndi véi diém ndi chung giita cac bd phan chuyén
mach ké nhau Su3 va Su4. Céac bd phan chuyén mach Su7 va Su8 cua tﬁng dau ra
dugc mac ndi tiép v6i nhau theo thir tu gitta cac dau khac ctia cac bd phan chuyén
mach Su5a va Su6a cta ting cubi ciing qua cac bd phan chuyén mach Su5b va
Su6tb. Tu dién FClu dugc méc song song véi cac bd phan chuyén mach Su7 va
Su8 ctia tAng dau ra. Piém nbi chung giita cac bd phan chuyén mach Su7 va Su8
ctia tAng d4u ra 1 dau ndi ra U. Ngoai ra, c4c bd phan chuyén mach Su5b va Su6b
dugc méc ndi tiép véi cac bd phan chuyén mach SuSa va Su6a ding cho dién ap
chiu xung.

Br:ing cach diéu khién c6 chon loc cac bd phan chuyén mach tuong ting cua
mddun pha ndy theo cach BAT- TAT, c6 thé cung cép dién 4p ciia mét trong sb
cac dau ndi vao, hodc dién ap thu duoc béng cach cOng hoac loai trur dién ap cua
tu dién FClu vao hodc ra khoéi dién ap cia mot trong s6 cac dau ndi vao, tir dau
ndira U.

Ngoai ra, pha V va pha W dugc tao ra theo cach tuong tu.

O mach két ciu nay, bing cach didu khién cac dién ap cuia ngudn dién ap
ngudn dién mot chidu DCC1 va DCC2 t6i 2E, va bang cach diéu khién cac dién
ap cua tu dién thay ddi FC1 va FC2, va céc tu dién FClu, FClv, va FC1w t6i E,
c6 thé cung cp céc dién ap pha 5 tng gdm 2E, E, 0, -E, -2E tir cdc dau néi ra U,
V, va W. Ngoai ra, diém tham chiéu cta dién 4p pha 1a dau cudi 0. Ngoai ra, trong
truong hop ma thiét bi chuyén d6i DC/AC ba pha duoc luu ¥, sb lugng cac bo
phénchuyénrnadlduqcs&dunglé30,véséluqngcécbéphéncﬁétduqcm&dung

1a 0.
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Béng cach str dung céc tu dién FClu, FClv, va FClw, c6 thé cung cép dién
ap 0 tir cac dau ndi ra U, V, va W. Do d9, c6 thé bd qua cac bd phan didt tir Su9
dén Sul2, tir Sv9 dén Sv12, va tir Sw9 dén Sw12 trong k¥ thuat thong thuong. Cé
thé 1am giam sb lugng céac bd phén diot dugce sir dung xuéng 12, theo so dd mach
thong thuong dugc thé hién trén Fig.29.

Do d6, ¢6 thé lam giam sb luong céc b phan diot téi 0 ma khong lam thay
ddi sb lugng céc bd phan chuyén mach, theo két cAu mach dugc thé hién trén
Fig.29.

Cac m6 hinh chuyén dbi pha U dién hinh duoc thé hién trong bang 1 va
Fig.3, Bing viéc chuyén ddi nhd cac mé hinh thé hién trén bang 1, c6 thé cung
clp cac dién ap pha 5 ting gdém 2E, E, 0, -E, -2E. o trén hinh v& thé hién bg phéan

chuyén mach duoc tao ra.

Bang 1
Su4 Suba Su6b Su8 Su7 SuSb SuSa Sul Su3 Su2 vou
BAT BAT BAT BAT TAT TAT TAT TAT TAT TAT 2E
TAT BAT BAT BAT TAT TAT TAT TAT BAT TAT E
TAT BAT BAT TAT BAT TAT TAT TAT BAT TAT 0
TAT TAT TAT TAT BAT BAT BAT TAT TAT BAT -E
TAT TAT TAT TAT BAT BAT BAT BAT TAT TAT -2E

Céc dién ap dugc dit 1én cac tu dién thay d6i duoc minh hoa. Trong cac mod
hinh (2) va (3) trén Fig.3, tu dién thay d6i FC2 duoc nap dién. Ngoai ra, tu dién
FClu dugce nap dién tai m6 hinh ctia (3) trén Fig.3. Ngoai ra, mic du khong duogc
thé hién trén Fig.3, c6 m6 hinh ma trong d6 tu dién thay ddi FC1 duoc nap dién,
va md hinh trong d6 tu dién thay d6i FC1 va FC2, va tu dién FClu dugc phong
dién. Bang viéc thuc hién céc viéc nap dién va phéng dién nay, c6 thé didu khién
céc dién 4p clia cac tu dién thay d6i FC1 va FC2, va tu dién thay d6i FClu t6i E
trong khi dién ap pha duoc tao ra.

Ngoai ra, theo phuong an thir nhat dugc thé hién trén Fig.2, cac dién 4p tbi
da duogc dit 1én cac bo phan chuyén mach & trang thai 6n dinh 13 E. Diéu nay
gidng véi gié tri cua ky thuat thong thuong dugc thé hién trén Fig.29.

Nhu dugc mo ta trén, trong thiét bi chuyén ddi dién da muc theo phuong
an thr nhét, c6 thé 1am gidm sb lugng cac bo phan. Ngoai ra, ¢ thé 1am giam chi

phi va kich thuéc thiét bi.
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Phuong 4n tht hai

Fig.4 thé hién két ciu mach cia thiét bi chuyén dbi dién da muc theo
phuong an thir hai ctia sang ché. Phuong 4n thit hai c6 két cu mach gibng véi két
cAu mach cua phuong an th nhét. Tuy nhién, cac hé s6 dién ap cua cac nguén
dién ap ngudn dién mét chiéu DCC1 va DCC2, cac tu dién thay dbi FC1 va FC2,
va cac tu dién FClu, FClv, va FClw bi bién ddi. Ngoai ra, diém tham chiéu cta
dién ap pha la dau cudi 0.

Theo phuong an thir hai, cac dién 4p ciia cac ngudn dién 4p ngudn dién mot
chiéu DCC1 va DCC2 duoc diéu chinh t&i 2,5E. Céc dién 4p cua cac tu dién thay
dbi FC1 va FC2 dugce diéu chinh téi E. Céc dién ap cua cac tu dién FClu, FClv,
va FC1w dugc diéu chinh téi 2E. Cing v6i nhing viéc nay, ¢ thé cung cép dién
ap pha c6 6 tang gom 2,5E, 1,5E, 0,5E, -0,5E, -1,5E, va -2,5E tir c4c diu ndi ra U,
V, va W. Fig.5 thé hién vi du vé qua trinh hoat dong va cac duong dong dién cla
cac dién ap dau ra tuong tng.

Theo céch nay, bang cach 1am bién dbi cic hé s dién &p clia cac ngudn
dién ap ngué)n dién mét chiéu DCC1 va DCC2, va céc tu dién thay d6i FC1 va
FC2, va cac tu dién FC1lu, FClv, va FClw, c6 thé m& rong sb luong cac mic theo
phuong 4n thtr nhat ctia sang ché. Vi véy, c6 thé lam tang sb luong cac murc theo
phuong 4n thir nhét trong khi sb luong cac bd phan chuyén mach duoc duy tri &
56 lugng twong tw. Do d6, ¢6 thé khir dién ap diu ra va song hai dong dién.
Phuong é&n tht ba

Fig.6 thé hién két cAu mach cia thiét bi chuyén ddi dién da muc theo
phuong 4n thtt ba ctia sang ché. Thiét bi chuyén dbi dién da mirc cta phuong an
thtt ba dugce b tri véi cac ngudn dién dp ngudn dién mét chidu tir DCC1 t6i DCC4
ding chung cho céc pha twong ing. Nho cdc modun pha duge bo tri véi cac pha
tuong tng, dién ap dugc lya chon, va dugc cung cép tir cac ddu ndira U, V, va
W. Médun pha dugc lép véi cac bo phan chuyén mach tir Sul dén Susg, va tu dién
FClu trong pha U.

Duéi day, két cAu mach cu thé caa pha U dugc minh hoa nhu vi du. Cac

nguon dién dp dong dién mét chiéu (cac tu dién hién tai hodc cac dong dién mot
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chiéu) tr DCC1 t6i DCC4 duge méc nbi tiép voi nhau. Piém ndi chung (diém
trung hoa) gitta cac ngudn dién 4p ngudn dién mot chiéu DCC2 va DCC3 dugc
thiét 1ap t&i dau cubi 0.

Céc dau cudi cuc duong va cuc a&m cua nguén dién ap nguén dién mot chiéu
DCC1 va, va cac dau cudi cuc duong va cuc 4m ctia ngudn dién ap ngudn dién
mdt chiéu DCC4 dugc ndi t6i cac mddun pha cia cac pha twong g nhu cac dau
nédi vao.

Mbt dau cua cac bd phan chuyén mach tht nhét tir Sul dén Sud duoc ndi
véi cac dau ndi vao. Cac dau khac cta cac bd phan chuyén mach ké nhau Sul va
Su2 duoc ndi v6i nhau. Cac dau khac cua céc bd phan chuyén mach ké nhau Su3
va Su4 dugc ndi véi nhau. Mot dau cta cac bd phan chuyén mach Su5a va Su6a
duoc ndi véi cac diém ndi chung cua bd phéan chuyén mach ké nhau Sul va Su2,
va bd phan chuyén mach k& nhau Su3 va Su4. Cac bd phan chuyén mach Su7 va
Su8 ciia tAng dau ra duoc méc ndi tiép v6i nhau theo thir tu giita cac dau khac cta
céc bd phan chuyén mach Su5a va Su6a cla tang cudi cung qua cac bd phan
chuyén mach Su5b va Suéb. Tu dién FClu duoc méc song song vadi cac bo phan
chuyén mach Su7 va Su8 cta tang dau ra. Piém ndi chung ctia cac bd phan chuyén
mach Su7 va Su8 cua téng dau ra duoc thiét lap toi dau ndi ra. "

Béng cach diéu khién c6 chon loc cac bd phén chuyén mach tuong ing ctia
modun pha nay theo cach BAT- TAT, c6 thé cung cép dién &p ctia mot trong s6
cac dau ndi vao, hodc dién ap thu duoc béng cach cong hodc loai trir dién 4p cia
tu dién FClu vao hodc ra khdi dién ap cua mot trong s6 cac dau ndi vao, tir dau
nbi ra U.

Ngoai ra, pha V va pha W duogc tao ra theo cach tuong tu.

Trong két cAu mach nay, bang cach didu khién cac dién ap cua cac ngudn
dién ap nguén dién mot chiéu tir DCC1 téi DCC4, va béng cach diéu khién céc
dién 4p clia céc tu dién FClu, FClv, va FClw téi E, ¢6 thé cung cép cac dién ap
pha 5 tang tlr cac dau ndi ra U, V, va W. Ngoai ra, diém tham chiéu cua dién ap
pha 13 dau cudi 0.

Trong thiét bi chuyén dbi dién da murc theo phuong 4n thit ba, cé thé tao ra
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0 tir cac dAu ndira U, V, va W béng cach st dung cac tu dién thay ddi FClu,
FClv, va FClw tuong tu phuong 4n thit nhét. Do dé, c6 thé bd qua cac bd phan
diot tir Su9 dén SU12, tir Sv9 dén Sv12, va tir Sw9 dén Sw12 theo k§ thuét thong
thuong (Fig.29). C6 thé 1am giam sb luong cac bo phan diot duoc st dung xudng
12, theo két cdu mach thong thuong.

Ngoai ra, cac dién ap tdi da duge dit 1én cac bd phéan chuyén mach ¢ trang
thai 6n dinh 1a E tuong tu phwong 4n thi nhit va phuong én thi hai.

Ngoai ra, co thé mo rong sb lugng cac mirc béng cach thay d6i hé sb dién
ap tuong tu phuong an thi hai. Vi duy, trong truong hop ma cac dién 4p cla cac
ngudn dién mot chiéu DCC1 va DCC4 dugc didu chinh t6i E, cac dién 4p cla
DCC2 va DCC3 duoc diéu chinh téi 1,5E, va céc dién 4p cua cac tu dién Fclu,
FClv, FC1w dugc diéu chinh t6i 2E, c6 thé cung cép cac dién ap pha 6 téng gé)m
2,5E, 1,5E, 0,5E, -0,5E, -1,5E, -2,5E.

Phuong an thi tu

Fig.7 thé hién két cAu mach cua thiét bi chuyén ddi dién da mic theo
phuong 4an thi tu clia sang ché.

Duéi day, két chu mach cua thiét bi chuyén débi dién da murc theo phuong
an thir tw dugc minh hoa. Thiét bi chuyén ddi dién da mirc bao gdm céc ngudn
dién 4p ngudn dién mot chidu DCC1 va DCC2, va cac tu dién thay d6i FC1 va
FC2 ma dung chung cho céc pha tuong (mg. Cdc mddun pha ma duge bé tri véi
cac pha tuong Umg lua chon dién 4p, va cung cip tir cac ddundira U, V, va W,
Céac mddun pha trong pha U bao gdm bd phén chuyén mach tir Sul dén Su8, va
tu dién FC1u.

Duéi day, két cau mach cu thé cta pha U dugc minh hoa nhu 13 vi du. Cac
nguon dién 4p dong dién mot chidu (tu dién dong dién mét chidu hodc ngudn dién
mét chidu) DCC1 va DCC2 dugce méc ndi tiép v6i nhau. Diém ndi chung (diém
trung hoda) ctia cac ngudn dién 4p ngudn dién mot chidu DCC1 va DCC2 nay dugc
thiét 1ap t6i dau cubi 0.

Pau cudi cuc duong ctia tu dién thay d6i FC1 va dau cudi cuc am cia tu

di¢n thay doi FC2 duoc ndi voi diém noi chung gifta nguon dién 4p nguon dién
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mot chiéu DCC1 va DCC2.

Pau cudi cuc am cla nguén dién ap nguén dién mét chiéu DCC1, dau cudi
cuc am cua tu dién thay d6i FC1, dau cubi cuc duong ctia ngudn dién &p ngudn
dién mét chiéu DCC2, va dau cudi cuc duong cia tu dién thay d6i FC2 duogc nbi,
nhu 13 cac dau ndi vao, t6i cac modun pha.

Mbt dau cta cac dau dién chuyén ddi thir nhét tir Sul dén Su4 duoc ndi véi
céc dau ndi vao. Céc dau khéc cua céc bd phéan chuyén mach ké nhau Sul va Su2
duoc ndi v6i nhau. Céac dau khac cta cac bd phan chuyén mach ké nhau Su3 va
Sw4duqcn6ivéinhau.hd@tdﬁucﬁacécbéphénchuyénrnadnSuSaVéSu6aduqc
nbi véi cac diém ndi chung gitta cac bd phan chuyén mach k& nhau Sul va Su2,
va cac diém ndi chung gitta céc bd phan chuyén mach ké nhau Su3 va Su4. Cac
bd phéan chuyén mach Su7 va Su8 cua téng dau ra duoc mic nbi tiép theo th tu
gifta cac dau khac clia céc bd phan chuyén mach Su5a va Su6a cta tang cudi cling
qua cac bo phéan chuyén mach Su5b va Su6b. Tu dién FClu duoc méc song song
v6i cac bd phan chuyén mach Su7 va Su8 cua tang dau ra. Piém ndi chung ctia
cac bd phan chuyén mach Su7 va Su8 cua téng dau ra duoc thiét 1ap toi dau ndi
ra U.

Bang cach diéu khién c6 chon loc cac bd phan chuyén mach tuong ung cua
médun pha ndy theo cach BAT-TAT, ¢6 thé cung cap dién 4p cua mot trong sb
cac dau ndi vao, hodc dién 4p thu duogc béng cach cong hodc loai trir dién ap cua
tu dién FClu vao hodc ra khoi dién ap cia mot trong cac dau cudi, tir dau ndi ra
U.

Ngoai ra, pha V va pha W ¢6 ciu tao giéng nhau.

Céc nguodn dién ap ngudn dién mét chiéu DCC1 va DCC2 duoc diéu chinh
t6i 2E. Céc tu dién thay dbi FC1 va FC2 duoc didu chinh t6i E. Cac tu dién FClu,
FClv, va FClw dugc diéu chinh téi E. Clng v6i nhitng qua trinh nay, c6 thé cung
cép céc dién ap pha 5 tng gém 2E, E, 0, -E, va -2E. Ngoai ra diém tham chiéu
ctia dién 4p pha duoc thiét 14p t6i dau cudi 0.

Trong thiét bi chuyén di dién da mirc theo phuong 4n thir tu, ¢6 thé tao ra

0 tir cac dau ndi ra U, V, va W bang cach st dung céc tu dién FClu, FClv, va

-2



27506

FC 1w, trong tu phuong an thir nhit. Do d6, ¢6 thé bé qua cac bd phan di6t tir Su9
dén Sul2, tir Sv9 dén Sv12, va tir Sw9 dén Swi2 theo ky thuat théng thudng
(Fig.29). C6 thé 1am giam s luong céc bd phan di6t duoc sir dung xudng 12 theo
két cAdu mach thong thuong trén Fig.29.

Ngoai ra, cac dién ap t6i da duogc dat 1én céac bd phan chuyén mach ¢ trang
thai 6n dinh 1a E tuong tu cic phuong an tht nhat va tht hai.

Ngoai ra, ¢ thé mé rong sb luong cac mirc bing cach thay d6i hé sé dién
ap tuong tu phuong an thr hai. Vi dy, trong truong hop ma cac dién ap cta cac
ngudn dién &p ngudn dién mét chidu DCC1 va DCC2 dugc didu chinh t6i 2,5E,
cac dién 4p cua cac tu dién thay dbi FC1 va FC2 duoc diéu chinh t&i 1,5E, va cac
dién 4p cua cac tu dién FClu, FClv, FClw duoc diéu chinh té&i 2E, c6 thé cung
cp cac dién 4p pha 6 ting gdm 2,5E, 1,5E, 0,5E, -0,5E, -1,5E, va -2,5E.

Phuong an th ndm

Fig.8 thé hién két cAdu mach cia thiét bi chuyén déi dién da mirc theo
phuong 4n thir nm cta séang ché.

Dudéi day, két cAu mach cua thiét bi chuyén ddi dién da muc theo phuong
an thtr nam dugc minh hoa. Trong thiét bi chuyén dbi dién da murc theo phuong
&n thtr ndm, c4c tu dién thay dbi FC1 va FC2 dung chung cho céac pha tuong tng
trong thiét bi chuyén dbi dién da muc theo phuong én thir nhit duoc thiét lap toi
hai tAng mot cach tuong Gng. Nghia 13, thiét bj chuyén ddi dién da murc bao gbm
ngudn dién 4p ngudn dién mot chidu DCC1 va DCC2, va cac tu dién thay dbi FCI,
FC2, FC3, va FC4 dung chung cho céc pha twong tmg. Nho cdc modun pha dugc
bd tri voi cac mbdun pha tuong mg, dién 4p dugce lya chon, va duge cung cip tir
cac ddu nbira U, V, va W. Mddun pha bao gdm bé phén chuyén mach tir Sul dén
Sul2, va tu dién thay d6i FClu trong pha U.

Duéi day, két chu mach cu thé trong pha U dugc minh hoa nhu 1a vi du.
Cac nguén dién ap dong dién mot chiéu (tu dién dong dién mot chiéu hodc nguén
dién mét chiéu) DCC1 va DCC2 duoc mic nbi tiép v6i nhau. Diém ndi chung
(diém trung hoa) giita c4c ngudn dién ap ngudn dién mét chidu DCC1 va DCC2

duoc thiét 14p téi dau cudi 0.
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Pau cudi cuc am cua tu dién thay ddi FC1 duoc ndi véi ddu cudi cuc am
cua nguén dién ap nguén dién mot chiéu DCC1. Tu dién thay ddi FC2 duogc mic
nbi tiép véi tu dién thay dbi FC1.

Pau cudi cuc duong cuda tu dién thay d6i FC4 duoc ndi v6i dau cudi cuc
duong cua nguén dién ap nguén dién mot chiéu DCC2. Ty dién thay dbi FC3
dugc méc nbi tiép voi tu dién thay dbi FC4.

Pau cudi cuc duong va dau cudi cuc 4m cua tu dién thay ddi FC1, du cubi
cuc duong cua tu dién thay ddi FC2, dau cubi cuc am cua tu dién thay dbi FC3,
va dau cudi cuc duong va dau cubi cuc 4m cla tu dién thay ddi FC4 duoc ndi nhu
1a cac dau ndi vao tdi cac moédun pha.

Mot dau cua céc bd phan chuyén mach tr Sul dén Su4, Su6, va Su7 duoc
nbi v6i cac dau ndi vao. Cac dAu khac clia cac bo phan chuyén mach k& nhau Sul
va Su2 duoc ndi v6i nhau. Cac dau khac clia cac bd phéan chuyén mach k& nhau
Su3 va Su4 duoc ndi véi nhau. Mot dau clia cac bd phéan chuyén mach Su5 va Su8
duoc ndi véi diém ndi chung cta cac bg phan chuyén mach k& nhau Sul va Su2,
va diém nbi chung cua cac bd phan chuyén mach k& nhau Su3 va Su4. Cac dau
khéc cua cac bo phén chuyén mach ké nhau Su5 va Su6 duoc ndi véi nhau. Cac
dau khéc cua cac bd phan chuyén mach ké nhau Su7 va Su8 duoc ndi véi nhau.
Mbt dau cta cac bd phén chuyén mach Su9a va SulOa duoc nbdi véi didm nbi
chung cta cac bo phan chuyén mach ké nhau Su5 va Su6, va diém nbi chung cua
cac bo phan chuyén mach k& nhau Su7 va Su8. Cac bd phan chuyén mach Sull
va Sul2 cua téng déu ra duoc méc ndi tiép v6i nhau theo thr tu gifra cac bd phan
chuyén mach Su9a va SulOa cua tAng cudi cling qua cc bd phan chuyén mach
Su9b va SulOb. Tu dién FClu dugc mic song song vdi cac bo phan chuyén mach
Sull va Sul2 cua ting dau ra. Diém nbi chung gitta cic b phan chuyén mach
Sull va Sul2 ctia tAng dAu ra la diu ndi ra U.

Béng céch diéu khién c6 chon loc cac bd phén chuyén mach tuong Gng cia
modun pha nay theo cach BAT-TAT, c6 thé cung cap dién 4p ciia mot trong sb
cac dau ndi vao, hodc dién &p thu duoc béng cach cong hoac loai trir dién 4p cla

tu dién FClu vao hodc ra khdi dién ap ctia mot trong so cac dau noi vao, tir dau
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nbira U.

Ngoai ra pha V va pha W ¢6 céu tao giéng nhau.

Trong trudong hgp ma céc dién 4p cla cac ngudn dién ap ngudn dién mot
chiéu DCC1 va DCC2 dugc diéu chinh téi 3,5E, cac dién ap cua cac ty dién thay
d6i FC1, FC2, FC3, va FC4 dugc diéu chinh téi E, va cac dién ap cta cac tu dién
FClu, FClv, va FClw duoc diéu chinh t6i 2E, c6 thé cung cip céac dién ap pha
ctia 8 ting gdém 3,5E, 2,5E, 1,5E, 0,5E, -0,5E, -1,5E, -2,5E, va -3,5E tir c4c dau
nbira U, V, va W. Ngoai ra, diém tham chiéu cua dién 4p pha 1a ddu cudi 0.

Bang 2 thé hién cdc m6 hinh chuyén ddi dién hinh theo phuong 4n thi nam
ctia sang ché.

Bang 2

Su4 Su3 Su8 SulOa | SulOb Sul2 Sull Su%b Su9a Su5 Sul Su7 Su6 Su2 U
BAT | TAT | BAT BAT BAT BAT TAT TAT TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 3,5E
TAT | BAT | BAT BAT BAT BAT | TAT TAT TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 2,5E
TAT | TAT | TAT BAT BAT BAT TAT TAT TAT | TAT | TAT | BAT | TAT | TAT 1,5E
TAT | BAT | BAT BAT BAT TAT BAT | TAT TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 0,5E
TAT | TAT | TAT BAT BAT TAT BAT | TAT TAT | TAT | TAT | BAT | TAT | TAT | -0,5E
TAT | TAT | TAT TAT TAT TAT BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | BAT | TAT | -1,5E
TAT | TAT | TAT TAT TAT TAT BAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | BAT | -2,5E
TAT TAT | TAT TAT TAT TAT BAT | BAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | -3,5E

Ngoai ra, cac dién ap tdi da duoc dat 1én cac b0 phén chuyén mach ¢ trang
thai 6n dinh 1a E tuong tu cic phuong 4n thi nhat va thit hai.

Theo phuong 4n thit nam nay, sé luvong cac murc cia cac dién ap pha ma cé
thé duoc cung cip duoc lam tang. Do d6, s6 lugng cac bd phan chuyén mach cén
thiét duoc gia tang. Tuy nhién, phuong 4n th& nim c6 ciu tao trong dé céc tu dién
thay d6i dung chung cho céc pha twong {ing trong phuong 4n thtr nhét dugce tao ra
theo kiéu da mirc. Do d6, c6 thé lam giam s6 luong cac bd phén diét ma khong
lam thay ddi s lugng céc bd phan chuyén mach, theo hé thdng mach théng thudng
ma c6 cling sb lwong nhu cac murc dién ap pha. Ngoai ra, s6 luong cac mire duge
gia ting. Do d6, c6 thé 1am giam sy diéu hoa (sng hai cao hon) ctia dién ap dau
ra va dong dién dau ra, va lam giam kich thudc cta bé loc khir song hai.

Phuong an thtr sau

Fig.9 thé hién két cAu mach cua thiét bi chuyén ddi dién da muc theo

phuong 4n thtt sau cta sang ché.

Dudi déy, két cAu mach cua thiét bi chuyén dbi dién da muc theo phuong
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an thtr sau duoc minh hoa. Co dé xuét cac ngudn dién 4p ngudn dién mot chidu
DCC1 va DCC2, va cac tu dién thay dbi FC1, FC2, FC3, va FC4 dung chung cho
céc pha tuong ung. Nho cac modun pha duge bd tri v6i cac pha tuong tng, céc
dién 4p dugc lua chon, va dugc cung cép tir cac dau ndi ra U, V, va W. Modun
pha trong pha U bao gém bd phén chuyén mach tir Sul dén Sul2, va tu dién FClu.

Dudi day, két cAu mach cu thé cua pha U duoc minh hoa nhu 1a vi du. Céc
nguén dién ap dong dién mot chiéu (céac tu dién dong dién mot chiéu hodc cac
ngué)n dién mot chiéu) DCC1 va DCC2 dugc méic ndi tiép v&i nhau.

Diém nbi chung (diém trung hoa) clia cac ngudn dién 4p ngudn dién mot
chiéu DCC1 va DCC2 nay dugc thiét 1ap téi dau cudi 0.

Pau cudi cuc 4m cua tu dién thay ddi FC1 duoc ndi véi ddu cubi cuc am
ctia ngudn dién ap ngudn dién mot chidu DCC1. Pau cudi cuc duong cuia tu dién
thay d6i FC2 va du cudi cuc am cta tu dién thay dbi FC3 dugc néi véi didm ndi
chung gitta ngudn dién 4p nguén dién mot chiéu DCC1 va nguon dién 4p ngudn
dién mot chiéu DCC2. PAu cubi cuc duong cia tu dién thay ddi FC4 duoc ndi véi
dau cudi cuc duong ctia ngudn dién 4p nguon dién mét chidu DCC2.

Pau cubi cuc duong va dau cubi cuc am cua ty dién thay d6i FC1, dau cubi
cuc am cua tu dién thay d6i FC2, dau cudi cuc duong cua ty dién thay dbi FC3,
va dau cudi cue duong va diu cudi cuc Am cua tu dién thay déi FC4 duoc néi véi
cdc mddun pha nhu 1a céc dau ndi vao.

Mbét dau cua cac bd phéan chuyén mach tir Sul dén Su4, Su6, va Su7 duoc
nbi véi cac diu ndi vao. Céc dau khac cia cac b0 phan chuyén mach ké nhau Sul
va Su2 duoc ndi v6i nhau. Cac du khac cia céc bd phén chuyén mach ké nhau
Su3 va Su4 duoc ndi véi nhau. Moét dau cta bd phén chuyén mach Su5 dugc nbi
v6i diém noi chung giita cac b phan chuyén mach k& nhau Sul va Su2. Mot diu
cta bd phan chuyén mach Su8 dugc ndi véi diém néi chung gitta cac bd phan
chuyén mach k& nhau Su3 va Su4. C4c ddu khac cua cac bd phén chuyén mach ké
nhau Su5 va Su6 duoc ndi véi nhau. Cac dau khac cua cc bd phan chuyén mach
ké nhau Su7 va Su$ duoc nbi véi nhau. Mot du cua bd phéan chuyén mach Su9a

dugc noi véi diem noi chung gifta cac bd phan chuyén mach ké nhau Su5 va Su6.
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M6t du cta bo phéan chuyén mach Sul0a dugc nbi voi diém ndi chung gifta cac
bd phén chuyén mach ké nhau Su7 va Su8. Cac bod phéan chuyén mach Sull va
Sul2 cla tAng dau ra duge méc ndi tiép v6i nhau theo thi ty giita cac déu khac
cﬁac&:béphénchuyénrnadnSu9avéSu10acﬁat§ngcuéicﬁngquacécb@phén
chuyén mach Su9b va SulOb. Ty dién FClu dugc mic song song voi cac b phan
chuyén mach Sull va Sul2 cia ting d4u ra. Piém ndi chung gifta cac bd phan
chuyén mach Sull va Sul2 ciia cac mic xuat duogc thiét 1ap t6i dau néi ra U.

Béng cach diéu khién c6 chon loc cac bd phéan chuyén mach tuong ing ctia
mddun pha nay theo cach BAT- TAT, c¢6 thé cung cip dién ap ciia mot trong sd
cac dau ndi vao, hodc dién ap thu dugc béng cach cong hoac loai trir dién 4p cua
tu dién FClu vao hodc ra khdi dién ap cua mét trong s6 cac dau nbi vao, tur dAu
nbira U.

Ngoai ra, pha V va pha W dugc tao ra theo cach tuong tu.

Bing cach didu khién cac dién &p cua cac ngudn dién 4p ngudn dién mot
chiéu DCC1 va DCC2 t6i 3,5E, diéu khién céc dién ap cia cac tu dién thay dbi
FC1 vaFC4 t6i E, diéu khién céc dién ap FC2 va FC3 dén 1,5E, va diéu khién cac
dién ap céc tu dién FClu, FClv, va FC1w t6i 2E, c6 thé cung cip cac dién ap pha
8 tang gom 3,5E, 2,5E, 1,5E, 0,5E, -0,5E, -1,5E, -2,5E, va -3,5E tir cac d4u ndi ra
U, V, va W. Ngoai ra, diém tham chiéu ctia dién 4p pha 1a diu cuéi 0.

Thmaphuongénthﬂséur@y,séluqngcécInﬁcrnécéthéduqccungcép
dugc lam ting. Do d6, s lugng cac bd phan chuyén mach can thiét dugc gia tang.
Tuy nhién, phuong 4n thi siu ¢ ciu tao trong d6 cac tu dién thay d6i dung chung
cho céc pha tuong tng theo phuong 4n thit nhat duoc bién dbi sang da muc. Do
d6, c6 thé lam giam twong tu s6 lugng céc bd phan didt ma khong 1am thay ddi sb
luong cac b phan chuyén mach, lién quan téi truong hop ma két cdu thong
thuong trén Fig.29 duge mé rong t6i cling sb lugng cac mue. Ngoai ra, sd lugng
céc mirc dugc gia ting. Do d6, ¢ thé khir dién 4p dau ra va song hai dong dién
(séng diéu hoa cao hon), va dé 1am giam kich thudc cta bd loc ngan séng hai,
theo phuong 4an thir nhét t6i phuong 4an thi ba.

Phuong an thi bay
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Fig.10 thé hién két cAu mach cua thiét bj chuyén ddi dién da muc theo
phuong an thtr bay ctia séang ché.

Dudi day, két cAu mach cua thiét bi chuyén dbi dién da murc theo phuong
an thir bay nay dugc minh hoa. Trong thiét bj chuyén d6i dién da muc theo phuong
an thir bay, cac tu dién thay d6i FC1 va FC32 dung chung cho cac pha tuong ling
trong thiét bi chuyén ddi dién da muc theo phuong an thir nhit dugc bién dbi
thanh bén ting gdm FC1, FC2, FC3, va FC4. Nghia 13, thiét bi chuyén déi dién
da muc bao gém cac nguc‘“)n dién ap nguén dién mot chiéu DCC1 va DCC2, va
céc tu dién thay dbi FC1, FC2, FC3, va FC4 dung chung cho pha tuwong img. Nho
cac mddun pha dugc bb tri voi cac pha tuong ung, cac dién ap dugc luya chon, va
dugc cung cap tir cac dau ndira U, V, va W. Mddun pha U bao gém céc bd phan
chuyén mach tir Sul dén Sul6, va céac tu dién FC1u.

Duéi day, két cAu mach cu thé clia pha U dugc minh hoa nhu 13 vi du. Cac
ngudn dién ap dong dién mot chiu (c4c tu dién dong dién mot chiu hodc céc
ngudn dién mét chiéu) DCC1 va DCC2 dugc méc ndi tiép v6i nhau. Piém nbi
chung (diém trung hoa) giita céc ngudn dién 4p ngudn dién mot chiéu DCC1 va
DCC2 nay duoc thiét 1ap t6i dau cubi 0.

Cuc am cua tu dién thay d61i FC1 duoc nbi vé6i dau cudi cuc am cua nguén
dién 4p ngudn dién moét chidu DCC1. Piu cubi cuc duong cua tu dién thay dbi
FC2 dugc ndi véi diu cudi cuc duong cua nguén dién ap ngué)n dién mét chiéu
DCC1. Pau cubi cuc am cua tu dién thay dbi FC3 duoc ndi véi diu cudi cuc am
ctia nguén dién ap ngudn dién mot chiéu DCC2. Piu cubi cuc duong cua tu dién
thay d6i FC4 dwoc ndi véi dau cudi cuc duong ctia ngudn dién 4p ngudn dién mot
chiéu DCC2.

Céc modun pha dung céc dau cudi cuc duong va cac dau cudi cuc 4m ctia
céc tu dién thay dbi tir FC1 t&i FC4 nhu 12 cac dau ndi vao.

Mot dau cla cac bd phan chuyén mach tht nhét tir Sul dén Su8 duoc nbi
v6i cac dau ndi vao twong ung. Cac diu khéc clia cac bd phan chuyén mach ké
nhau Sul va Su2 duoc ndi véi nhau. Cac dau khéc clia cac bd phan chuyén mach

ké nhau Su3 va Su4 duoc ndi véi nhau. Cac dau khac cta céc bd phan chuyén
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mach k& nhau Su5 va Su6 duoc ndi véi nhau. Cac dau khéac cua céac bd phan
chuyén mach ké nhau Su7 va Su8 dugc ndi véi nhau. M6t dau cia cac bd phan
chuyén mach Su9 dén Sul2 duoc ndi véi diém nbi chung ctia cac bd phan chuyén
mach ké nhau Sul va Su2, cac bd phan chuyén mach ké nhau Su3 va Su4, cac bo
phan chuyén mach k& nhau Su5 va Su6, va cc bd phan chuyén mach ké nhau Su7
va Su8. Cac dau khac cla céc bd phan chuyén mach ké nhau Su9 va Sul0 duoc
néivéinhau.Cécdﬁukhéccﬁac&:b@ph@nchuyénrnadnkénhmlSullVéSul2
duoc nbi voi nhau. Cac bod phan chuyén mach Sul3 va Sul4 duge ndi voi diém
ndi chung gifta cac bd phan chuyén mach k& nhau Su9 va Sul 0, va diém nbi chung
gifta céc bo phan chuyén mach k& nhau Sull va Sul2. C4c bd phén chuyén mach
Sul5 va Sul6 cia tdng dau ra dugc mic ndi tiép theo thir ty gifta cac diu khac
cua cac bd phan chuyén mach Sul3 va Sul4 cua téng cudi cung. Tu dién FClu
dugc mic song song véi cac bd phan chuyén mach Sul5 va Sul6 cta tang dau ra.
Piém ndi chung gitta cic bd phan chuyén mach Sul5 va Sulé6 cia tang dau ra
duogc thiét 1ap téi dau ndi ra U.

Bing céch didu khién c6 chon loc céc b6 phan chuyén mach tuong Ung clia
modun pha nay theo cach BAT-TAT, c6 thé cung cap dién ap ciia mot trong s6
cac dau ndi vao, hodc dién ap thu duogc b:?mg cach cong hodc loai trir dién ap cua
tu dién FClu vao hogc ra khéi dién &p clia mot trong sb cac dau ndi vao, tir ddu
nbira U.

Ngoai ra, pha V va pha W dugc tao ra theo cach tuong tu.

Bing céach diéu chinh cac dién 4p clia cac ngudn dién 4p ngudn dién mot
chiéu DCC1 va DCC2 t6i 4E, diéu chinh céc dién 4p ctia c4c tu dién thay déi FC1,
FC2, FC3, va FC4 t6i E, va diéu chinh céc dién 4p cua céc tu dién FClu, FClv,
va FC1w t6i E, ¢6 thé cung cép cac dién 4p pha 9 tAng gdm 4E, 3E, 2E, 1E, 0, -
1E, -2E, -3E, va -4E tlr cac du ndira U, V, va W. Ngoai ra, diém tham chiéu cﬁé
dién ap pha dugc thiét 1ap t6i 0.

Bang 3 thé hién mé hinh chuyén ddi dién hinh theo phuong 4n thir bay nay.

Bang 3

Su8 | Sul2 | Sul4 | Sul6 | Sul5 | Sul3 | Su9 | Sul | Su7 | Sull | Su6 | Su5 | Sud4 | Su3 | Suld | Suz | U
BAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 4E
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TAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 3E
TAT | BAT | BAT | TAT | BAT | TAT [ TAT | TAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 2E
TAT | TAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | E

TAT | TAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | TAT | BAT | TAT | TAT | TAT [ TAT | 0

TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | TAT | -E
TAT | TAT | TAT | BAT | TAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | -2E
TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | -3E
TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 4E

Theo phuong an thi bay, s6 luong cac mirc co thé duoc tao ra duoc lam gia
tang. Do d6, s6 lugng cac bo phan chuyén mach can thiét dugc tiang 1én. Tuy nhién,
phuong 4n tht bay ¢ ciu tao trong d6 cac tu dién thay ddi ding chung cho céc
pha twong ting theo phuong 4n thir nhat dugc bién ddi sang da murc. Do d6, c6 thé
lam giam twong tu sd lugng cac bd phan didt ma khong 1am thay dbi sb lugng cac
bo phan chuyén mach, xét theo trudng hop ma Fig.29 trong két cAu thong thuong
dugc mo rong t6i cing s6 lugng cac mirc. Ngoai ra, sb lugng cac muc duoc lam
tang. Do d6, c6 thé khir dién 4p dau ra va séng hai dong dién, va lam giam kich
thude cia bd loc khir séng hai, theo phuong 4n thir nhit téi phwong 4n thit ba.
Phuong an tha tam

Fig.11 thé hién két cdu mach cta thiét bi chuyén ddi dién da mic theo
phuong an thir tAm cuia sang ché.

Duéi day, két cAu mach cta thiét bi chuyén déi dién da murc theo phuong
&n thir tim dugc minh hoa. Trong thiét bi chuyén dbi dién da muc theo phuong
an thur tam, cac bg phan chuyén mach Sul7, Sul§, Sul9, va Su20 dugc dat gitra
cac bo phan chuyén mach Su9 va Sul0, va Sull va Sul2 trong thiét bi chuyén
ddi dién da mirc theo phuong 4n thir bay cua sang ché. Ty dién FC3u dugc méc
song song vdi cac bd phan chuyén mach Sul7 va Sul8. Tu dién FC2u dugc mic
song song v&i cac bd phan chuyén mach Sul9 va Su20. Mot diu cia cac bd phan
chuyén mach Sul3 va Sul4 cua ting tiép theo dugc ndi v6i diém ndi chung gitra
cac bo phan chuyén mach Sul7 va Sul8, va diém ndi chung gitta cac bo phan
chuyén mach Sul9 va Su20. Nghia 13, theo phuong 4n thir tdm, c¢6 b tri mach néi
song song ctia b phan chuyén mach va tu dién, cing véi bd phan chuyén mach
ctia tAng cudi clng.

Trong mddun pha, bang cach diéu khién c6 chon loc cac bd phan chuyén
mach tuong ng theo cach BAT-TAT, dién 4p ctia mdt trong s6 cac dau ndi vao,

hodc dién ap thu duoc bang cach cong hodc loai trir cac dién 4p cua cac tu dién
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FClu, FC2u, va FC3u vao hodc ra khéi dién ap cia mot trong sb c4c dau ndi vao
dugc cung cép.

Ngoai ra, pha V va pha W dugc tao ra theo céch tuong tu.

Bing cach diéu chinh cac dién ap cua cac ngudn dién ap ngudn dién mot
chiéu DCC1 va DCC2 téi 5E, diéu khién cac dién ap cua céc tu dién thay déi FC1,
FC2, FC3, va FC4 t6i E, va diéu khién céc dién ap cua cac tu dién FClu, FC2u,
FC3u, FClv, FC2v, FC3v, FClw, FC2w, va FC3w t6i E, c6 thé cung cép cac dién
ap pha 11 tang gém SE, 4E, 3E, 2E, E, 0, -E, -2E, -3E, -4E, va -5E. Ngoai ra, diém
tham chiéu cta dién 4p pha duogc thiét 1ap t6i dau cudi 0. Bang 4 thé hién mé hinh
chuyén dbi pha U dién hinh.

Bang 4

Su8 |Sul2 |Su20|Sul4 |Sul6|Sul5|Sul3|Sul7| Su9 | Sul | Su7 |Sul9|Sull| Su6 | Su5 [ Su4 | Su3 [Sul0[Sul8] Su2z | U
BAT | BAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 5E
TAT | BAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 4E
TAT | BAT | TAT | BAT | BAT | TAT [ TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | 3E
TAT | TAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT [ TAT| 2E
TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT| E
TAT | TAT | TAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT BAT | BAT | TAT |BAT | TAT | TAT | TAT [ TAT | TAT| 0
TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT TAT | BAT | BAT BAT |TAT| -E
TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT BAT | BAT | TAT | TAT | -2E
TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT | TAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT BAT| -3E
TAT | TAT | TAT | TAT | TAT [ BAT [BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT BAT| -4E
TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | BAT | BAT [ BAT | BAT | BAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | TAT | -3E

Theo phuong 4n thtr tim, s Iwgng bd phan didt 12 0, tuong tu phuong an
thtr bay. Ngoai ra, sb luong cac murc duge gia tang. Do d6, theo phuong an thir
bay, c6 thé khir dién 4p dau ra va séng didu hoa dong dién cao hon, va lam giam
kich thudc cia bo loc song diéu hoa cao hon.

Phuong an thir chin

Fig.12 thé hién thiét bi chuyén dbi dién da muc theo phuong 4n thir chin
clia sang ché.

Fig.12 1a thiét bi chuyén ddi dién da mirc trong d6 mach ctia mot pha cia
thiét bi chuyén ddi dién da muc theo phuong 4n thir nhit duge mé rong toi pha M
va téng N. S6 tang N (N=1, 2, 3 - - ) 1a sb lugng cac lién két truc tiép cla cac
ngudn dién mot chidu duge mic ndi tiép v6i nhau. Cac ngudn dién &p ngudn dién
mét chiéu tir DCC1 téi DCCN duoc méc néi tiép véi nhau.

Cac dau cudi cuc 4m ciia cac tu dién thay ddi FC1. FC3, - - -, va FC2N-1

dugc ndi, mot cach twong mg, tdi cac dau cudi cyc 4m clia cac nguon dién ap
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ngudn dién mét chidu tir DCC1 téi DCCN nay. Céc dau cudi cuc duong ciia cac
tu dién thay dbi FC2, FC4, - - -, va FC2N duoc ndi véi cac dau cudi cuc duong
ctia cac nguodn dién 4p ngudn dién mét chidu tir DCC1 t6i DCCN.

Fig.13 thé hién vi du vé két clu ciia modun pha dugc dung trong thiét bi
chuyén d6i dién da murc theo phuong 4n thi chin nay. Nhu duoc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.13(a) t6i Fig.13(d), & tit ca cac hinh v& tir (a) t6i (d), cac tu dién
thay d6i FCMO cila cac pha tuong tng duge bd tri song song vdi cac by phan
chuyén mach cta ting déu ra. Fig.13(a) va Fig.13(b) thé hién vi du vé két ciu
trong d6 s6 luong cac dau ndi vao cia mddun pha 12 boi s6 cta 4. Fig.13(c) va
Fig.13(d) thé hién vi du v& két cdu trong d6 s6 lwong cac dau ndi vao cia moédun
pha la s6 chin ngoai trir boi s6 ctia 4. Su khéc biét giita Fig.13(a) va Fig.13(b) va
sy khac biét gifra Fig.13(c) va Fig.13(d) 1a c6 céc tu dién FCMI1 t6i FCMN ngoai
trir tu dién FCMO duoc méc song song véi cac bd phan chuyén mach cua tAng dau
ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, mach cua phuong 4n thir chin c6 sb luong
4N céc dau ndi vao cua cac mddun pha ma 12 bdi sb ctia 4. Do do, Fig.13(a) hoac
Fig.13(b) duoc lwa chon. Céc dau ndi vao clia moédun pha dugc ndi véi cac dau
cudi cyc duong hogic cuc am cuia céc ty dién thay ddi tir FC1 t6i FC ding chung
cho céc pha tuong Ung.

Ngoai ra, sb tAng ctia dién ap pha phu thuc vao cac kiéu (cac dang) modun
pha duoc ap dung, va cac dién 4p duge ap dung clia cac ngudn dién 4p ngudn dién
mdt chiéu tir DCC1 téi DCCN, céc ty dién thay déi tir FC1 t6i FC2N ding chung
cho cac pha tuong ung, va cac dién ap duoc ap dung cla céc tu dién twong Ung
FCMO, FCMI1 t6i FCMN bén trong modun pha. Trong truong hop ma mddun pha
trén Fig.13(b) duoc sir dung, bang cach diéu khién céc dién 4p cia cdc ngudn dién
ap ngudn dién mot chidu tir DCC1 t6i DCCN trén Fig. 12 ti 4E, va didu khién céc
tu dién thay doi tir FC1 t6i FC2N va céc tu dién thay d6i FCMO ctia modun pha
trén Fig.13(b) t6i E, s6 lwong cac mirc gdm céc dién 4p pha tré thanh (4N+1).

Phuong 4n thir nhat 14 trudng hop trong d6 N=1 va N=3 dugc thiét 14p theo
phuong an thu chin, va médun pha trén Fig.13(b) duoc 4p dung. Phuong an thtr
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bay 14 trudng hop trong d6 N=2 va M=3 duoc thiét 1ap theo phuong an thir chin,
va m6dun pha dugc ap dung, cac dién 4p cua cac ngudn dién 4p ngudn dién mot
chiéu tir DCC1 téi DCCN trén Fig.12 dugc diéu chinh téi 4E, cac dién ap cia cac
tu dién thay ddi tir FC1 t&i FC2N trén Fig.12, va dién ap cua tu dién FCMO cuta
mddun pha dugc diéu chinh téi E. Phuong 4n th hai 1 trudng hop ma N=1 va
M=3 duoc thiét 13p theo phuong an thi chin, trong d¢6 modun pha trén Fig.13(b)
duoc ap dung, va trong d6 cac dién 4p cta cac ngudn dién 4p ngudn dién mot
chiéu tr DCC1 t6i DCCN duoc diéu chinh téi SE, cac dién &p cua cac tu dién thay
déi tir FC1 t6i FC2N duoc diéu chinh t6i E, va dién &p cua tu dién FCMO cua
mddun pha trén Fig.13 dugc diéu chinh téi 2E. Phuong 4n thi tAm 1a truong hop
trong d6 N=2 va M=3 dugc thiét 1ap theo phuong an thu tam, trong d6 modun pha
trén Fig.13(a) dugc ap dung, va trong d6 cac dién 4p clia cac ngudn dién ap ngudn
dién mot chiéu tir DCC1 téi DCCN trén Fig.12 duge diéu chinh t6i SE, va céc
dién 4p cua c4c tu dién FCMO0, FCM1 téi FCMN duoc diéu chinh téi E.

Ngoai ra, cac ngudn dong dién mot chiéu tuong tng tur DCC1 té1 DCCN
c6 thé duogc phan chia.
Phuong &n thtr muoi

Fig.14 thé hién thiét bi chuyén dbi dién da mirc theo phuong 4n thtr mudi
clia sang ché.

Thiét bj chuyén ddi dién da muc theo phuong an thtr mudi khac biét & két
cau ndi cta céc tu dién thay dbi tir FC1 t6i FC2N so véi phuong an thir chin.

2N la sb luong cac lién két truc tiép trong d6 ngudn dién ap dong dién mot
chiéu duoc nbi véi nhau. Céc ngudn dién 4p ngudn dién mot chidu tr DCC1 téi
DCC2N duge mic nbi tiép. Ngoai ra, sb luong céc tu dién thay ddi tir FC1 t6i
FC2N 12 2N. C4c dau cudi cuc duong cia cac tu dién thay déi th nhit FC1, FC3,
-+, v FCn-1 duoc ndi véi cac diém nbi chung giita cac ngudn dién 4p dong dién
mot chiéu twong tmg DCCn (n: s6 16) va DCCn+1 (n+1: sé chin). Cac ddu cubi
cuc am cua céc tu dién thay dbi FC2, FC4, - - -, va FC2N duoc nbi véi cac diém
nbéi chung giita cac ngudn dién ap dong dién mot chiéu twong tmg DCCn (n: sb

1¢) va DCCn+1 (n+1: s6 chén).
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Do d6, theo phwong an thir mudi, sé luong lién két truc tiép cua cac ngudn
dién ap nguén dién mét chiéu tir DCC1 téi DCC2N va sd lugng cac tu dién thay
d6i FCC1 téi FCC2N dung chung cho céc pha twong tmg 1a sb chin. Ngoai ra,
M>2 duoc thiét lap.

Mo6dun pha dung, nhu 1a cac dau ndi vao, cac dau cudi cuc am cua cac
ngudn dién 4p ngudn dién mét chidu DCCn (n: sb 18), cac ddu cudi cuc am cua
cac tu dién thay d6i FCn, cac diu cudi cuc duong cla cac ngudn dién ap ngudn
dién mét chiéu DCCn+1, va cac dau cudi cuc duong cia céac tu dién thay ddi
FCn+1,

S6 lugng cac mire gbm dién 4p pha phu thudc vao kiéu (dang) modun pha
dugc ap dung, va céac dién ép duge 4p dung ciia cac ngudn dién ap ngudn dién mét
chiéu tir DCC1 téi DCCN, cac ty dién thay dbi tir FC1 t6i FC2N ding chung cho
cac pha tuong mg, va céc tu dién cua cac pha twong tng bén trong médun pha.
Bing cach diéu khién cac dién &p ctia cac ngudn dién ap ngudn dién mot chidu tir
DCC1 t6i DCC2N trén Fig.14 t6i 2E, diéu khién céc dién 4p cta céc tu dién thay
d6i tir FC1 t6i FC2N dung chung cho céc pha tuong Gng, va dién 4p cua tu dién
FCMO ctia mddun pha ctia pha Ma dugce thé hién trén Fig.13(b) t6i E, sb luong
cac muc gdm cac dién 4p pha trd thanh (4N+1).

Phuong 4n thir tu 14 truong hop trong d6 N=1 va M=3 duoc thiét 14p theo
phuong an thtr chin, trong d6 médun pha trén Fig.13(b) duoc lwa chon, trong d6
céc dién 4p ciia cac ngudn dién 4p ngudn dién mét chidu tir DCC1 t6i DCCN trén
Fig.14 duoc diéu chinh t6i 2E, trong d6 dién 4p ctia céc tu dién thay dbi tir FC1
t6i FC2N duoc diéu chinh t6i E, va trong do dién ap cuia tu dién FCMO ciia médun
pha trén Fig.13 duoc diéu chinh téi E. ,

Ngoai ra, cac ngudn dién 4p ngudn dién mot chiéu tir DCC1 t6i DCC2N cb
thé duoc phan chia mot cach tuong Ung.

Phuong an thr muoi mot

Fig.15 thé hién thiét bi chuyén dbi dién da mirc theo phuong an thir mui

mdt ciia sang ché.

Cac nguén dién ap ngu(‘")n dién mot chiéu DCC1 va DCC2 duoc méc nbi
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tiép voi nhau.

Két cdu ndi cua cac tu dién thay dbi tir FC1 t&i FC4N khac véi phuong an
thir chin va phuong 4n thir mudi. Cac dau cubi cuc 4m clia cac tu dién thay ddi tir
FC1 t&i FCN dugc méc theo th tu ndi tiép voi dau cubi cuc 4m cta ngudn dién
mdt chiéu DCC1. Cac dau cubdi cuc duong cia cac tu dién thay d6éi FC2N to1
FCN+1 dugc mic theo thi ty nbi tiép véi diém ndi chung giita cac ngudn dién ap
nguén dién mot chiéu DCC1 va DCC2. Cac dau cudi cuc am cua céc ty dién thay
ddi tir FC2N+1 tdi FC3N dugce méc theo thir tu ndi tiép nay véi diém ndi chung
gita cac ngudn dién ap ngudn dién mét chiéu DCC1 va DCC2. Céc dau cubi cuc
duong clia cac tu dién thay d6i tir FC4N téi FC3N+1 dugce méc theo thar tu ndi
tiép v6i dau cudi cuc dwong ctia ngudn dién ap ngudn dién mot chiéu DCC2.

Moddun pha dung, nhu 1a céc dau nbi vao, ddu cudi cuc duong va dau cubi
cuc am cua tu dién thay ddi FC1, cac dau cubi cuc duong cua céc tu dién thay ddi
tir FC2 téi FCN, c4c dau cudi cuc 4m ciia céc tu dién thay ddi tr FCN+1 t6i FC2N,
cac dau cudi cuc duong cua cac tu dién thay ddi tir FC2N+1 t6i FC3N, cac dau
cudi cuc 4m cla cac tu dién thay ddi tir FC3N+1 t6i FC4N-1, va dau cudi cuc
duong va dau cudi cuc 4m cua tu dién thay d6i FC4N.

4N 12 sb lugng cac tu dién thay d6i. Do do, sb luong cac tu dién thay déi tir
FC1 t61 FCAN la c4c boi sb cia 4 theo phuong 4n thir nhit ciia séng ché. Ngoai
ra, M>2 duoc thiét lap.

Theo phuong 4an thtr muoi mét, 4N+2 cua sb lugng cac dau ndi vao cua
mddun pha 12 s6 chin ma khong phai 14 cac bdi sb clia 4. Médun pha duogc thé
hién trén Fig.13(c) va Fig.13(d) dugc ap dung.

Ngoai ra, s6 lugng cic mirc ca cac dau ra dién ap pha phu thudc vao cac
kiéu (cac dang) moédun pha duoc 4p dung, cac dién 4p duogc 4p dung ctia cac ngudn
dién mot chiéu tir DCC1 téi DCC2, c4c ty dién thay ddi tir FC1 t6i FC4N ding
chung cho céc pha tuong ting, va cac tu dién FCMO, FCM1 t6i FCMN nim trong
cac modun pha.

Phuong 4n thir sdu 13 vi dy trong d6 N=1 va M=3 duogc thiét l4p theo phuong

an thor muoi mét nay, trong d6 moédun pha trén Fig.13(d) duoc st dung, trong d6
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cac dién ap cua cac nguén dién ap nguén dién mot chiéu tir DCC1 téi DCCN duge
diéu chinh t6i 3,5E, trong d6 cac dién &p cua cac tu dién thay dbi FC1 va FC4N
duoc diéu chinh téi E, trong dé cac dién 4p cua cac tu dién thay ddi FC2N va
FC2N+1 duoc diéu chinh téi 1,5 E, va trong d6 cac dién 4p cua tu dién FCMO cta
mddun pha trén Fig.13 duogc diéu chinh tdi 2E.

Ngoai ra, cac ngudn dién ap ngudn dién mét chidu tir DCC1 téi DCC2 ¢6
thé dugc phan chia mét cach tuong tng. |
Phuong an thtr muoi hai

Fig.16 thé hién thiét bi chuyén dbi dién da mirc theo phuong én thtr mudi
hai ctia sang ché.

Céac ngudn dién 4p ngudn dién mot chidu DCC1 va DCC2 dugc méc ndi
tiép vi nhau.

Phuong 4n thir mudi hai 1a thiét bi chuyén d6i da mirc pha M ting N trong
d6 céc tu dién thay d6i tir FC1 t6i FC2N dung chung cho pha M. Piéu nay khac
v6i céc phuong én tlr thir chin dén th mudi mot trong két ciu ndi cta cac tu dién
thay dbi tir FC1 téi FC2N.

Cac dau cudi cyc 4m cua céc tu dién thay ddi tir FC1 téi FCN dwoc méic
theo thtr tu néi tiép v6i dau cudi cuc am ctia ngudn dién 4p ngudn dién mot chidu
DCC1. Cac dau cudi cuc duong clia céc tu dién thay dbi FC2N t6i FCN+1 dugc
méc theo thi ty ndi tiép voi ddu cubi cuc dwong ctia ngudn dién ap ngudn dién
mét chiéu DCC2.

2N la s6 lugng c4c tu dién thay ddi tir FC1 t6i FC2N. Do dé, trong két c4u
ndy, s6 lwong cac tu dién thay déi tir FC1 téi FC2N 1a s chin. Ngoai ra, M>2
duoc thiét lap.

Mo6dun pha st dung, nhu 1a cac dau ndi vao, dau cudi cuc duong va dau
cudi cuc 4m cla tu dién thay ddi FC1, cac diu cubi cuc duong cuia cac tu dién
thay doi tir FC2 téi FCN, céc d4u cudi cuc m cia céc tu dién thay déi tir FCN+1
t6i FC2N-1, va dau cubi cuc duong va dau cubi cuc am cua cac tu dién thay ddi
FC2N.

Theo phuong an thir muoi hai nay, c6 trudng hop trong d6 sb luong (2N+2)
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clia cdc dau ndi vao thudc modun pha khong tr¢ thanh cac boi s6 cuia 4. Trong
truong hop ma sb lugng (2N+2) ciia céc dau nbi vao ciia modun pha la cac boi sb
ctia 4, mddun pha dugc thé hién trén Fig.13(a) va Fig.13(b) dugc ap dung. Trong
truong hop ma sb luong (2N+2) 12 s6 chin ma khong phai 14 cac bdi sd ciia 4, cac
modun pha twong mg véi sé lugng céc dau ndi vao nhu dugc thé hién trén
Fig.13(c) va Fig.13(d) dugc ap dung.

Ngoai ra, sb luong cac murc cia dién ap pha phu thudc vao kidu (dang)
modun pha dugc &p dung, va cac dién ap duogc ap dung cia cac nguén dién ap
ngudn dién mot chidu tir DCC1 t6i DCC2. Cac tu dién thay ddi tir FC1 t6i FC4N,
va céc ty dién bén trong modun pha.

Phuong 4n thir ndm 1a vi dy trong d6 N=2 va M=3 dugc thiét lap trén Fig.16,
trong d6 modun pha trén Fig.13(d) duogc sir dung, trong dé cac dién 4p cua céc
nguén dién ap nguc‘Sn dién mot chiéu tir DCC1 t6i DCCN duoc diéu chinh téi 3 ,SE,
trong d6 cac dién &p clia cac tu dién thay ddi tir FC1 téi FC2N duoc didu chinh
to1 E, va trong d6 dién &p cta ty dién FCMO ciia modun pha trén Fig.13 duogc didu
chinh téi 2E.

Ngodi ra, cac nguén dién 4p ngudn dién mot chiéu tir DCC1 téi DCC2 ¢6
thé dugc phan chia mot cach tuong mg. Ngoai ra, cic ngudn dién 4p ngudn dién
mdt chidu DCC1 va DCC2 ¢6 thé duge ddng nhét thanh mot ngudn dién 4p dong
dién mot chidu.

Phuong 4n thtr muoi ba

Fig.17 thé hién thiét bi chuyén ddi dién da mirc theo phuong an thtr mudi
ba cua sang ché.

Fig.17 1a thiét bi chuyén d6i da muc (N=1, 2, 3, - - *) trong d6 cac ngudn
dién 4p dong dién mét chiéu duoc ding chung trong pha M dugc phén chia thanh
s6 lugng (2N+2). Nghia 13, cic ngudn dién 4p ngudn dién mét chidu tir DCC1 t6i
DCC2N+2 dugc miac ndi tiép véi nhau.

Céc dau ndi vao cta cac modun pha duoc ndi vé6i cac ngudn dién ap ngudn
dién mét chiéu tir DCC1 t6i DCC2N+2. Cu thé 14, cc dau cudi cuc duong va céc

dau cudi cuc 4m cua cac nguon dién ap ngudn dién médt chieu DCC1 va DCC2N+2,
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cac dau cudi cuc duong cua ngudn dién 4p ngudn dién mot chiéu DCC2 dén
DCCN, va cac dau cudi cuc 4m cia céc nguén dién ap nguén dién mot chiég
DCCN+3 dén DCC2N+1 duge ding nhu cac dau ndi vao. Nghia 14, diém ndi duy
nhét giira cac ngudn dién ap ngudn dién mot chidu DCCN+1 va DCCN+2 trong
cac diém ndi chung cua cac ngudn dién ap dong dién mét chiéu khong dugc ndi
v6i modun pha. Ngoai ra, M>2 duoc thiét 1ap.

Trong trudong hop phuong 4n thitr mudi ba, ¢6 trudng hop trong d6 s6 luong
dau nbi vao 2N+2 clia mddun pha khéng tré thanh céc bdi sb cia 4. Trong truong
hop ma sb luong dau ndi vao 2N+2 ctia mddun pha 13 cac bdi sd cua 4, mddun
pha dugc thé hién trén Fig.13(a) va Fig.13(b) duoc 4p dung. Trong truong hop
ma s6 lwong dau nbi vao 2N+2 cia mddun pha 1a s6 chin ma khong phai la cac
boi s6 cua 4, mddun pha tuong tmg véi sb lugng dau ndi vao nhu duoc thé hién
trén Fig.13(a) va Fig.13(b).

S6 luong cac mirc cua cac dién ap pha phy thudc vao cac kiéu (cac dang)
modun pha dugc ap dung, va cac dién 4p dugc ap dung clia cac ngudn dién ap
nguén dién mot chiéu tir DCC1 t6i DCC2N+2 va céc tu dién ndm trong cac modun
pha.

Phuong én thir ba 14 vi du trong d6 N=1 va M=3 dugc thiét 1ap trén Fig.17,
trong d6 modun pha trén Fig.13(b) dugc st dung, trong d6 cic dién ap cua cac
ngudn dién 4p ngudn dién mét chidu tir DCC1 t6i DCC2N duoge thidt 1ap t6i E, va
trong d6 dién 4p cua tu dién FCMO ctia modun pha trén Fig.13 duogc diéu chinh
to1 E.

Ngoai ra, cac ngudn dién 4p ngudn dién mét chidu tir DCC1 t6i DCC2N+2
c6 thé dugc phéan chia mét cach twong ing. Ngoai ra, cac ngudn dién ap ngudn
dién mot chiéu DCCN+1 va DCCN+2 c6 thé duge dong nhat thanh mot ngudn
dién ap dong dién mét chiéu.

Phuong 4n thir muodi bén

Fig.18 thé hién té bao co s& dugc dung trong céc thiét bi chuyén déi dién

da mirc theo cdc phuong 4n tir thir mudi bon dén thir mudi bay. Té bao co sé bao

gém tu dién thay dbi FC1 va cac bd phan ban dan (vi du, IGBT) Sf1, Sf2, Sf3, va
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Sf4. Cac bo phan nay dung chung trong pha M. O phén trén, c6 dé xuét té bao co
s& dung chung trong cac pha. Nho viéc nay, c6 thé lam giam sb luong cac bd phan
chuyén mach duoc sir dung (bao gdm céc bd phan ban dan).

Pau cudi 3 duge ndi véi cuc duong cia nguén dién 4p dong dién mot chiéu
(tu dién hodc ngudn dién mét chiéu). Pau cubi 1 duge ndi véi cuc Am cla ngudn
dién ap dong dién mot chiéu (tu dién hoac nguén dién mot chiéu). Pau cubi 2
duge ndi véi mddun pha. M6dun pha dugc minh hoa sau.

Fig.19 thé hién két ciu trong do s6 lugng cua céc té bao co sé N duoc méc
nbi tiép v6i nhau. Trong trudng hop nay, N>2 duoc thiét 1ap. Ngudn dién ap dong
dién mot chidu (tu dién hodc ngudn dién mét chidu) duoc ndi véi cic diu cudi
2N+1 va 2N-1. Médun pha duogc ndi véi dau cudi 2N. |

Fig.20 thé hién két cAu mach cua thiét bi chuyén ddi dién da mirc theo
phuong 4n thir mudi bbn trong d6 céc té bao co s trén Fig.19 duogc st dung.

Dudi day, két cAu mach cua thiét bi chuyén d6i dién da mic theo phuong
an th mudi bdn duoc minh hoa dya vao Fig.20. Thiét bi chuyén d6i dién da murc
theo phirong 4n thir mudi bén bao gdm céc ngudn dién mét chidu DCC1 va DCC?2
dung chung cho cac pha tuong tng, va céc té bao co sé thit nhat va thi hai 10a va
10b. Nho cdc mddun pha duoc bd tri véi cac pha tuong tng, dién 4p dugc lua
chon, va dugc cung cdp tir cac diundira U, V, va W.

I)uéidéy,kétcéurnachcuthécﬁapha[Jduqcrnhﬂlhoanhulévidu.Céc
nguén dién 4p dong dién mot chidu (céc tu dién dong dién mot chiéu hoac céac
ngudn dién mot chiéu) dugc méc ndi tiép v6i nhau. Piém néi chung (diém trung
hoa) giira cac ngudn dién 4p ngudn dién mot chidu DCC1 va DCC2 nay duoc thiét
1ap t6i dau cudi 0.

Céc té bao co s& thir nhét va tht hai 10a va 10b bao gdém, mot cach tuong
g, cac bd phén ban dan Sfla va Sflb ma c6 mdt diu duoc néi véi cac ddu cubi
cuc duong ctia cac ngudn dién 4p dong dién mot chiéu twong ung DCC1 va DCC2;
cdc bo phan ban dan Sf2a va Sf2b ma co mot dau dugc ndi véi cac diu cudi cuc
am clia cac ngudn dién ap dong dién mot chiéu tuong tng DCC1 va DCC2; cac

tu dién thay doi FC1 va FC2 duoc ndi gifta cic dau khéc ctia céc bo phan ban din
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Sfla va Sfl1b, va cac dau khac cia céc bd phéan ban din Sf2a va Sf2b; va cac bo
phan ban dan Sf3a, Sfda, Sf3b, va Sf4b ma dwoc mac ndi tiép giita cac diém ndi
chung giita cac bd phan ban dan Sfla va Sflb va céc tu dién thay d6i FC1 va FC2,
va cac diém ndi chung gitta cac bd phan ban dan Sf2a va Sf2b va céac tu dién thay
d6i FC1 va FC2. Céc té bao co s¢ 10a va 10b cung cép céc dién 4p gdm cac mirc
E va —E téi cac moédun pha bing viéc chuyén ddi cac bd phén béan dan Sfla va
Sflb, va Sf4a va Sf4b, hodc Sf2a va Sf2b, va Sf3a va Sf3b sang trang thai BAT.

Mot dau ctia bo phan ban din Sf2a, didm néi chung gitta bo phan ban dan
Sf3a va Sfda, diém ndi chung gifra cdc bd phan ban dan Sf3b va Sf4b, va mot dau
ctia bd phan ban dan Sflb dugc ndi véi cac modun pha twong img nhu 1a céc diu
nbi vao.

Mbét dau cla cac bd phéan chuyén mach tir Sul dén Sud duoc ndi véi cac
dau ndi vao. Cac dau khac cia cac bd phan chuyén mach k& nhau Sul va Su2, va
Su3 va Su4 dugc ndi véi nhau. Mot dau cua cac bd phan chuyén mach SuSa va
Su6a dugc néi véi diém ndi chung giita cac bd phan chuyén mach k& nhau Sul va
Su2, va diém ndi chung gitta cac b phan chuyén mach k& nhau Su3 va Su4. Cac
bd phén chuyén mach Su7 va Su8 cua téng dau ra dugc méc theo thit tu ndi tiép
gifta cac dau khéc cua cac bd phan chuyén mach Su5a va Su6a ctia tAng cudi cliing
qua céc bd phan chuyén mach Su5b va Su6b. Ty dién FClu duoc mac song song
v6i cac bd phan chuyén mach Su7 va Su8 cua tang dau ra. Piém ndi chung gitta
cac bd phan chuyén mach Su7 va Su8 cua téng dau ra dugc thiét lap toi dau ndi
ra U. Ngoai ra, cac bd phin chuyén mach Su5b va Su6b duge méc nbi tiép voi
cac bo phan chuyén mach Su5a va Su6a dung cho dién ap chju xung.

Béng cach diéu khién cé chon loc cac bd phan chuyén mach cua modun
pha theo cach BAT-TAT, c6 thé cung cép dién 4p ctia mot trong sd cac dau ndi
vao, hoac dién ap thu dugc béng cach cong hoac loai trir dién 4p cua tu dién FClu
vao hodc ra khoi dién 4p ctia mot trong s6 cac ddu ndi vao tir dau ndi ra U.

Ngoai ra, pha V va pha W duoc tao ra theo cach tuwong tu.

Trong két cdu mach nay, bang cach diéu khién cac dién 4p cua cac ngudn

dién ap nguén dién mét chidu DCC1 va DCC2 t6i 2E, diéu khién dién ap cua céc
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tu dién thay dbi FC1 va FC2, va diéu khién cac dién ap cua cac tu dién thay dbi
FC1 va FC2, va cic tu dién FClu, FClv va FC1w t6i E, c6 thé cung cip cac dién
ap pha 5 tang gdm 2E, E, 0, -E, va -2E. Fig.21 thé hién cic mé hinh chuyén ddi
pha U dién hinh. o trén hinh v& dai dién cho bd phan ban dan va bd phan chuyén
mach dugc din dién. Bang duong dong dién duoc thé hién trén Fig.21, c6 thé
cung cap cac dién 4p pha 5 tang gém 2E, E, 0, -E, va -2E.

Theo phuong an thir mudi bén ndy, ¢6 thé 1am giam sb luong céc bd phan
chuyén mach duogc st dung (bao gém c4c bd phan ban dan Sfla t&i Sfda, va Sflb
t6i Sf4b) xudng 38. (S6 luong cac bd phan chuyén mach cia mach thong thuong
trén Fig.30 12 48. S6 lugng cac bd phan chuyén mach ctia mach thong thuong trén
Fig.30 12 44). Ngoai ra, c6 thé bé qua mach diéu khién cbng dung d didu khién
céc bd phan chuyén mach. Do d6, c6 thé thu dugc chi phi thép.

Ngoai ra, c6 thé bao dam trang thai ty do ctia viéc nap dién va viéc phéng
dién, béng cach gidi han cac muc dién ap cua cac diém ndi chung gitta cac bd
phan chuyén mach Sf3a va Sf4a, va Sf3b va Sf4b clia c4c t& bio co s& 10a va 10b
t6i E, -E (diém tham chiéu dién &p 1a cdc diu cudi cuc m ctia céc ngudn dién 4p
ngudn dién mot chiéu tir DCC1 t6i DCCN). Do d6, c6 thé don gian héa viée didu
khién,

Mach trén Fig.31 ctia k§ thuét thong thuong cé su két hop ciia md hinh
chuyén dbi ma tai d6 ngudn dién 4p ngudn dién mot chiéu DCCI va tu dién thay
doi FC1, va ngudn dién 4p ngudn dién mét chidu DCC2 va tu dién thay ddi FC2
c6 thé bj doan mach. Phuong 4n thir tw khong c6 mé hinh bi doan mach.

Diéu ndy duoc minh hoa bing cach st dung Fig.22. o trén hinh v& thé hién
bd phén dugc dan dién. Céc té bao co s& 10a va 10b dung chung cho céc pha
tuong ung thuc hién duy nhét viéc chuyén d6i ctia hai mé hinh duoc thé hién trén
Fig.22. Do d6, ngay ca khi cdc murc dién 4p bat ky duoc tao ra, cac bd phan ban
dan Sfl va Sf2 khong dugc chuyén dbi dong thoi sang trang thai BAT. Do d6,
vigc doan mach gifra nguon dién &p mét chiéu DCC2 va ty dién thay dbi FC2
khong xay ra. Cac md hinh lién két cta céc tu dién thay déi FC1 va FC2 ¢6 thé

dugc chuyén déi. C6 thé nap dién va phéng dién biang cach chuyén d6i dong dién
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di vao va di ra cta cac tu dién thay d6i FC1 va FC2 bang cach chuyén doi cac mo
hinh lién két twong tng véi dong dién. C6 thé hiéu rang trang thai tu do clia viée
nap dién va viéc phong dién cua céc tu dién thay dbi FC1 va FC2 duogc bao dam.

Fig.23 thé hién két ciu mach cua thiét bi chuyén ddi dién da muc theo
phuong an thir mudi lam ctia sang ché. Dudi day, két ciu mach ciia thiét bi chuyén
d6i dién da mirc theo phuong 4n thit mudi 1im dugc minh hoa dua vao Fig.23.
Thiét bi chuyén ddi dién da mirc theo phuong an thir mudi lim bao gdm cac ngudn
dién 4p ngudn dién mot chiéu DCC1 va DCC2 dung chung cho cac pha tuong ung,
va céc té bao co sé thir nhat va thir hai 10a va 10b. Nho cac modun pha duoc bd
tri v6i cac pha tuong tmg, dién ap dugc lya chon, va dugc cung cip tir cac diu ndi
raU,V,vaW.

Duéi day, két chu mach cu thé cia pha U dugc minh hoa nhu 14 vi du. Lién
két gitra cac ngudn dién ap ngudn dién mot chidu DCC1 va DCC2 va céc té bao
co s& 10a va 10b giéng véi lién két cua phuong 4n thir mudi bén

Mot dau cia bo phan ban dan Sf2a, diém ndi chung gitta cc b phan ban
dan Sf3a va Sfda, diém ndi chung gifta cac bd phan ban dan Sf3b va Sfdb, mot
dAu ciia bd phan ban dan Sf1b, va diém nédi chung gitra cac bd phan ban dan Sfla
va Sf2b dugc ndi véi cdc mddun pha cta céc pha twong tng nhu 1a cac dau ndi
vao.

Trong mddun pha, mét ddu ctia bd phén chuyén mach Sula dugc ndi véi
mot dau cua bd phan ban dan Sf2a, va bo phéan chuyén mach Sulb dugc ndi véi
bd phan ban dan Sflb. Mt dau cta bd phén chuyén mach Su2a dugc nbi véi diém
nbi chung gitta cac bd phén ban dan Sf3a va Sfda. B6 phan chuyén mach Su2b
dugc ndi v6i diém ndi chung gifra cac bo phan ban dan Sf3b va Sf4b.

Cac dau khac cua céc bd phan chuyén mach Sula va Su2a duoc ndi véi
nhau. Céac dau khac cua céc bd phéan chuyén mach Sulb va Su2b dugce ndi véi
nhau. M6t dau cua cc bd phan chuyén mach Su3a va Su3b duoc ndi véi cac didm
ndi chung giita cac bd phén chuyén mach Sula va Su2a, va Sulb va Su2b.

B6 phan chuyén mach Suda dugc ndi véi ddu kia cta bd phéan chuyén mach

Su3a. Pau kia cla bd phan chuyén mach Su3b va bd phin chuyén mach Su5a
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duoc ndi. Trong trudong hgp nay, cac bd phan chuyén mach Suda, Su4b, SuSb,
Su5a dugc méc ndi tiép v6i nhau dé tao ra mach dong dién mot chiéu.

Cuc am pf, di6t Dula va cuc duong cua didt Du2a dugc ndi v6i diém ndi
chung gitta bd phan ban dan Sfla va bd phan ban dan Sf2b. Mach dong dién mot
chiéu trong d6 cac b phéan chuyén mach Su4a, Sudb, Susb, va Su5a duogc mic
nbi tiép voi nhau duge méc song song vé6i diét Dula va diét Du2a. Ngoai ra, diot
Dulb va Du2b, va cac bd phan chuyén mach Su4b va Su5b duoc méc ndi tiép Vo1
didt Dula va Du2a, va cac b phan chuyén mach Su4a va Su5a dung cho dién ap
chiu xung.

Piém ndi chung giita cac b phéan chuyén mach Su4b va Su5b duoc thiét
1ap toi du nbi ra. Béng cach diéu khién c6 chon loc cac bd phan chuyén mach
tuong Ung theo cach BAT-TAT, dién 4p ciia mdt trong s6 cac dau nbi vao duoc
cung cap tir du néi ra.

Ngoai ra, pha V va pha W dugc tao ra theo cach tuong tu.

Trong két cdu mach nay, bang cach diéu khién cac dién &p cia cac ngudn
dién 4p ngudn dién mot chiéu DCC1 va DCC2 t6i 2E, va diéu khién c4c dién ap
clia cac tu dién thay d6i FC1 va tir FC2 t6i E, c6 thé cung cép céc dién ap pha 5
t?mg gém 2E, E, 0, -E, va -2E tir c4c dau ndi ra. F ig.24 thé hién cac mo6 hinh
chuyén d6i pha U dién hinh. o trén hinh v& I bo phén ban dan dugc din dién,
hodc bd phéan chuyén mach duoc dan dién. Béng duong dan duoc thé hién trén
Fig.24, ¢6 thé cung cép dién 4p pha 5 tAng gdm 2E, E, 0, -E, va -2E.

Theo phuong 4n th mudi 1am nay, c6 thé 1am giam sé lugng bd phén
chuyén mach duoc sir dung (bao g0m céc bd phan ban dan) xubng 38. (SH luong
c4c bo phan chuyén mach cta k¥ thuét thong thudng trén Fig.30 14 48. S6 luong
céc bd phan chuyén mach cia k§ thuat thong thuong trén Fig.31 1a 44). Ngoai ra,
6 thé bo qua mach diéu khién cong dung dé diéu khién cac bd phén chuyén mach,
va nhd d6 thu duoc chi phi thap.

Bing cach gi6i han cac murc dién &p dugc cung cép tir cac té bao co sd 10a
va 10b t6i E va —E nho viée sir dung céc t& bao co s& 10a va 10b, c¢6 thé bao dam

trang thai ty do cuia viéc nap dién va viéc phong dién, va nhd d6 1am don gian hoa
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viéc diéu khién.

Ngoai ra, viéc tht thoat cac bd phén dung chung lién quan dén mach trén
Fig.33 duogc lam gidm.

Phuong an thir muoi sau

Fig.25 thé hién két cAu mach cia thiét bi chuyén déi dién da murc theo
phuong 4n thir mudi sau ciia sang ché. Dudi day, két cAu mach cua thiét bi chuyén
d6i dién da muc theo phuong an thir mudi sdu dugc minh hoa dya vao Fig.25.
Thiét bi chuyén ddi dién da mirc theo phuong 4n thtr mudi sdu bao gdm cac ngudn
dién mét chiéu DCC1 va DCC2 dung chung cho céc pha twong tng; va céc té bao
co 86 thir nhat va tht hai 10a va 10b. Nhos cac mddun pha duge bé tri véi cac pha
tuong ng, dién 4p duogc lya chon, va duge cung cép tlr cac dau ndi ra U, V,va
W.

])uéidéy,kétcéurnadncuthécﬁapha[Jduqcrnhﬂlhoanhulévidu.Céc
lién két ctia cac ngudn dién ap ngudn dién mot chiéu DCC1 va DCC2, va céc té
bao co s¢ 10a va 10b gidng véi céc lién két cia phuong 4n thtr mudi bdn va
phuong an thr muoi lam.

Mbt dau ctia bd phan ban din Sf2a, diém ndi chung gitra cac bd phan ban
dan Sf3a va SF4a, diém ndi chung gitta cic bo phan bén din Sf3b va Sfab, mot
dau cua bod phén ban dan Sf1b, va diém nbi chung gitta cic bd phan ban dan Sfla
va Sf2b dugc nbi v6i cac modun pha cua cdc modun pha tuong Gmg nhu 1a céc
dau ndi vao.

Trong mddun pha, mot dau cla bd phan chuyén mach Sula duoc ndi véi
mot dau cua bd phan ban dan Sf2a, va bd phan chuyén mach Sulb duge nbi voi
mot ddu ctia bd phan ban dan Sf1b. Mot diu cta bd phén chuyén mach Su2a duogc
ndi véi diém nbi chung gitta cac bd phan ban dan Sf3a va Sf4a. B0 phan chuyén
mach Su2b duoc ndi véi didm ndi chung gifta cac bd phan ban dan Sf3b va Sf4b.

Cécdﬁukhéccﬁacécbéphénchuyélm@chSulavéSu2a,VéSu1bVéSu2b
duqcnéivéinthPdétdéucﬁacécbéphénchuyénrnadlSu3avéSu3deqcn6i
v6i cac diém ndi chung gifta cac bd phan chuyén mach Sula va Su2a, va Sulb va

Su2b.
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Mot dau cta chuyén mach hai chiéu duoc ndi voi diém néi chung gitra bd
phén ban dan Sfla va bo phan ban dan Sf2b. Pau kia cua chuyén mach hai chiéu
va cac dau khac cta cic bd phan chuyén mach Su4 va SuSa duge ndi. Trong
phuong an thr mudi sau nay, cac bd phan chuyén mach Su4 va Su5 dugc mic
nghich dao, dé tao ra chuyén mach hai chiéu duoc. Béng cach thiét lap diém nfl)‘i
chung gitra cac by phan chuyén mach Su3a va Su3b va chuyén mach hai chiéu t6i
dau nbi ra, va béng cach diéu khién c6 chon loc cac bo phéan chuyén mach tuong
ung (bao gém cac bd phan ban dan) theo cach BAT-TAT, dién 4p cua mot trong
s6 cac dau ndi vao dugc cung cép tlr dau ndi ra.

Ngoai ra, pha V va pha W dugc tao ra theo cach tuong tu.

Trong két ciu mach nay, bang cach didu khién cac dién &p clia cac ngudn
dién 4p ngudn dién mot chiéu DCC1 va DCC?2 t6i 2E, va didu khién cac dién 4p
clia c4c tu dién thay d6i FC1 va tir FC2 t6i E, c6 thé cung cp céc dién &p pha 5
tang gom 2E, E, 0, -E, va -2E tir cc du ndi ra U, V, va W. Fig.26 thé hién cac
mo hinh chuyén d6i pha U dién hinh. o trén hinh v& dai dién cho bd phan ban din
dugc dan dién va bd phan chuyén mach dugc dan dién. Bang duong din duoc thé
hién trén Fig.26, c6 thé cung cép dién ap pha 5 tang gém 2E, E, 0, -E, va -2E.

Theo phuong 4n thtt mudi su, c6 thé lam giam sé lurong cac bd phan
chuyén mach dugc st dung (bao gém cdc bd phan ban dan) xuéng 32. Ngoai ra,
c6 thé bé qua mach diéu khién cbng dung dé didu khién cac bd phan chuyén mach,
vanho do lam giam chi phi.

Bing cach giéi han cac muc dién ap dugc cung cap tir cac té bao co sé 10a
va 10b t6i E va —E bang cach str dung cac t& bao co sé 10a va 10b, ¢6 thé bao dam
trang thai tu do cta viéc nap dién va viéc phong dién, va nho d6 lam don gian héa
viéc diéu khién.

Phuong &n thir muoi bay

Fig.27 thé hién két cdu mach cia thiét bi chuyén déi dién da muc theo
phuong én thir mudi bay. O mach ndy, cac tu dién thay ddi tir FC1 t6i FCN ding
chung cho ba pha.

N ngudn dién 4p ngudn dién mot chiéu tr DCCI téi DCCN dung chung
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cho cac pha twong tng dugc méc nbi tiép voi nhau. Thiét bi chuyén d6i dién da
mtc trén Fig.27 dugc tao thanh M pha va N ting biang cach st dung céc ngudn
dién mét chiéu tir DCC1 t6i DCCN; mach duoc tao nén b?mg cach mo rong té bao
co s& trén Fig.18 t6i N tAng; va cac modun pha cua pha M. Ngoai ra, N>2, va
M>3 duoc thiét 1ap. Hon nita, cac phuong an thir nhét, th tu, tht nam va thi
mudi sau 1a cac két ciu trong d6 N=2 va M=3 duoc thiét 1ap trong mach trén
Fig.27.

Mot dau cua céc bd phan ban dan Sfla téi Sfln duge ndi véi cac dau cudi
cuc duong cua cac nguén dién mét chiéu tr DCC1 téi DCCN. Mot dau cla cac
bd phan ban dan Sf2a téi Sf2n duge ndi véi cac dau cudi cuc am cua cac nguén
dién ap nguén dién mot chiéu tir DCC1 t¢i DCCN. Két cu cia céc té bao co s&
10a téi 10n giéng véi cac két cAu cua phuong 4n thtr mudi bén

Céc dau cudi 1,2,3, - - -, 2N-1. 2N, va 2N+1 duoc thiét 1ap t6i cac dau ndi
vao cuia cac médun pha. Ngoai ra, dau cubi 3 va ddu cubi 2N-1 cé thé khong can
phai ndi véi cic mddun pha trong mg. Phuong 4n thtt mudi bén 1a mét vi du
trong d6 dau cudi 3 va diu cudi 2N-1 trén Fig.27 khong duoc ndi véi cadc mddun
pha.

Trong trudng hop nay, bing céch thiét 18p cac dién 4p clia cac ngudn dién
ap nguodn dién mot chiéu tir DCC1 t&i DCCN t6i 2E, va bing cach didu khidn cac
dién ap clia céc tu dién thay doi tir FC1 t6i FCN t6i E, c6 thé cung cép cac dién
&p pha c6 2N+1 tang.

Fig.28 thé hién céc vi dy ctia cac mddun pha. Fig.28(a) gidng véi Fig.13(c).
Fig.28(d) gidéng véi Fig.13(d).

Trén Fig.28(b), mot dau cta céac bd phan chuyén mach Sla, S2a, S2b, va
S1b dugc ndi véi cac dau cudi 1, 2, 2N, va 2N+1. Céc diu khac ctia hai bd phén
bo phan chuyén mach k& nhau S1a va S2a duoc ndi véi nhau. Cac diu khéc cia
hai b phén bd phan chuyén mach ké nhau S2b va S1b dugc néi véi nhau. Mot
dAu ctia bd phan chuyén mach S3a duoc ndi véi diém nédi chung gitra cac bo phan
chuyén mach Sla va S2a ma c6 cac dau khac duoc ndi véi nhau. Mbt dau cta bd

phan chuyén mach S3b dugc n6i véi diém noi chung gifta cac bd phan chuyén
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mach S2b va S1b ma c6 cac dau khac dugc ndi véi nhau.

M6t dau cia mach dong dién mot chiéu trong d6 bd phan chuyén mach S4a
va by phéan chuyén mach S5a dugc mic nbi tiép v6i nhau duoc ndi véi dau kia
cia bd phan chuyén mach S3a. Mach dong dién mot chiéu trong dé b phéan
chuyén mach S4b va bo phéan chuyén mach S5b duoc ndi véi nhau duoc ndi véi
dau kia cua bd phéan chuyén mach S3b.

Cac cuc 4m cua céc didt D11 va Dln, va cac cuc duong cta cac didt D21
va D2n duoc ndi voi cac dau cubdi 3 va 2N-1. Mach dong dién mot chiéu trong do
cac bd phan chuyén mach S4a va S5a duoc mic ndi tiép v6i nhau, va Cac mach
dong dién mét chidu trong d6 S4b va S5b duoc méc ndi tiép v6i nhau dugc méc
song song voi cic diot D11 va D21, va D1n va D2n. Mot du cua céc bo phéan
chuyén mach S8 va S7 duoc nbi véi didm nédi chung gifta cac bo phan chuyén
mach S4a va S5a, va diém ndi chung gifta cac bo phan chuyén mach S4b va S5b.
Céac dau khac cla céac bd phan chuyén mach S7 va S8 dugc ndi véi nhau. Piém
ndi chung gitta cac bd phén chuyén mach S7 va S8 duoc thiét 1ap téi du ndi ra.

Theo phuong 4n thtr mudi lam, dau cudi 3 va dau cudi 2N-1 dugc thiét 1ap
thanh mét. Piém nbi chung gifta c4c by phan chuyén mach S4b va S5b duoc thiét
1ap t6i dAu ndi ra U. Céc dioét Dula va Dulb, Du2a va Du2b, Suda va Sudb, va
SuSa va Su5b dugc méc ndi tiép v6i nhau dung cho dién ap chju xung.

1}énfﬁg28&ﬂﬂn©td5ucﬁacécb@phénchuyénnmchSlavéSlbduqcnéi
v6i cac dau cudi 1 va 2N+1. M6t dau cla céac bd phan chuyén mach S2a va SZb
duge ndi véi cac dau cudi 2 va 2N. Céc diu khéc ciia cac bo phan chuyén mach
Sla va 82a, va S1b va S2b dugc ndi v6i nhau. Mot ddu cta cac bd phan chuyén
mach 3a va 3b duoc ndi véi diém ndi chung gifta cac bo phan chuyén mach Sla
va S2a, va S1b va S2b.

Mot dau clia chuyén mach hai chidu dugc ndi véi cic diu cudi 3 va 2N-1.
Piu kia cta chuyén mach hai chiéu va cac dau khac cua cic bd phan chuyén mach
S3ava S3b duoc ndi véi nhau. Cac didm ndi chung gitta c4c bd phan chuyén mach
S3ava S3b, va chuyén mach hai chiéu dugc thiét lap t6i cac dau néi ra. Ngoai ra,

theo phuong an thir mui sau, cac dau cudi 3 va 2N-1 dugc thiét 1ap thanh mét,
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Modun pha c6 chiic nang dé lua chon va lién két mot trong s6 cac dau ndi
vao 1,2, -+, 2N+1 téi ddu ndi ra RA (OUT) béi hoat dong BAT/TAT cua céc bd
phén chuyén mach bén trong médun pha.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.27, cac nhom mach tir cac nguén dién
4p nguodn dién mdt chidu tir DCC1 téi DCCN t6i nhimg dau vao cia cac mddun
pha ctia c4c pha tuong tng (nghia 13, cac ngudn dién ap ngudn dién mot chidu tir
DCC]1 téi DCCN va céc té bao co s& 10a t6i 10n) duoc dai dién cho cic nhom
dién 4p dong dién mot chiéu 1 t&i N. Trén Fig.27, cac mtc dién ap dugc dua vao
tlr mot nhém dién 4p dong dién mot chidu 1 t&i N t&i mddun pha 12 ba ting gdm
0, E, va 2E. (diém tham chiéu dién ap la dau cudi cuc am cua cac nguc‘“)n dién ap
nguodn dién mét chiéu tir DCC1 t6i DCCN ctia nhom dién 4p dong dién mot chidu).

Ngoai ra, dién ap ting 2E thudc mot nhom dién 4p dong dién mot chidu, va
dién 4p tang 0 cua nhom dién ap dong dién mot chidu & ting trén cao hon mét
tang so vé6i tang clia nhom dién 4p dong dién mot chidu tré thanh cing dién 4p
pha. Khi dugc quan sét tir ddu ndi ra cia moédun pha. Trong két ciu ma c6 cac
nhém dién 4p dong dién mot chiéu N tAng, nhu duge md ta trén, cac phan trong
d6 cac murc dién 4p dugc chdng vao nhau 13 cac phan (N-1). Do d6, trén Fig.27,
c6 thé cung cAp céc dién ap dau ra c (3N-(N-1)) = (2N+1) tang, t6i cac dau nbi
ra RA1 (OUT1) t6i RAM (OUTM).

Phuong 4n thr muoi bén 1a vi du trong d6 modun pha trén Fig.28(d) duoc
s dung. Phuong an thtr mudi 1am 14 vi du trong d6 mddun pha trén Fig.28(b)
dugc st dung. Phuong 4n thir mudi séu 13 vi du trong d6 mdédun pha Fig.28(c)
dugc str dung. Cac ngudn dién ap dong dién mot chiéu trong phuong an thar muoi
bén téi phuong an thtr mudi sau 13 N=2. Do do, s6 lugng céc muc cua céc dién

ap daurala 5 tang.
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1. Thiét bi chuyén ddi dién da mic duoc tao két cAu dé tao ra diu ra dong dién
xoay chiéu ma duoc chuyén dbi thanh cac murc dién &p tir cac dién ap ctia ngudn
dién ap dong dién mot chiéu, tu dién thay dbi, va tu dién, thiét bi chuyén dbi dién
da mirc ndy bao gdém:

N (N>1) ngudn dién 4p dong dién mét chidu ma duoc mic ndi tiép v6i nhau,
va dung chung cho céc pha tuong tng;

tu dién thay dbi thir nhat ma c6 mot dau ndi véi diu cudi cuc 4m cia mdi
ngudn dién 4p dong dién mot chiéu, va dung chung cho cac pha tuong tng;

tu dién thay doi thit hai ma c6 mot dau ndi véi dau cudi cuc duong ctia mai
ngudn dién 4p dong dién mét chiéu, va dung chung cho céac pha tuwong tng; va

modun pha cua pha M (M>2) bao gom:

dau cubi cuc duong va dau cudi cuc 4m cia tu dién thay déi thir nhét, va
dau cudi cuc duong va dau cubi cuc 4m cuia tu dién thay d6i thtr hai duoc thiét lap
t6i dau ndi vao;

mot dau ctia mdi bd phéan chuyén mach duoc ndi véi mdi dau ndi Vao,

cac dau khac cua hai bd phan chuyén mach lién ké duoc nbi véi nhau,

mét dau cia bd phan chuyén mach dugc ndi véi didm néi chung gifra cac
bd phén chuyén mach ma cé céc dau khac duoc ndi voi nhau,

nhiing qué trinh nay duoc lip lai cho dén ting cubi cung tai d6 sb luong
céc bo phan chuyén mach tré thanh hai,

hai b phéan chuyén mach cia tﬁng dau ra duoc méc ndi tiép gifta cac dau
khac cta hai bd phan chuyén mach cta tang cudi cung,

tu dién duge méc song song vd&i hai by phén chuyén mach cua téng d4u ra,

diém ndi chung cua cic bo phan chuyén mach cta tang diu ra duoc thiét
lap toi dau nbi ra,

mddun pha cua pha M (M>2) duoc tao két ciu dé cung cép, tir du ndi ra,
dién 4p clia mot trong sb cac dau ndi vao, hoic dién &p thu dugc bang cach cong
hodc trir di dién 4p cta ty dién vao hodc ra khoi dién 4p cia mot trong sd céc dau

ndi vao, bang cach dieu khién c6 chon loc cac bd phan chuyén mach tuong Ung
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theo cach BAT/TAT (ON/OFF).
2. Thiét bj chuyén d6i dién da muc theo diém 1, trong d6 hai bd phan chuyén
mach duoc méc nbi tiép gifta cac dau khac ctia hai bd phan chuyén mach lién ké
ma khong phai & tang cudi cung,

tu dién dugc méc song song vdi hai by phan chuyén mach ma dugc mic
nbi tiép vdi nhau,

mdt dAu cta bo phan chuyén mach cia tng tiép theo dugc nbi v6i diém
ndi chung cta hai b phéan chuyén mach ma duoc méc ndi tiép v&i nhau;

dién ap ctia mot trong sd cac dau ndi vao, hodc dién ap thu dugc bing cach
cdng hoic trir di dién 4p cua ty dién duge méc song song v6i bd phan chuyén
mach cua téng dau ra, va dién ap cta tu dién dugc méc song song v&i bd phan
chuyén mach dugc méic nbi tiép gifta hai by phén chuyén mach lién k& ma khong
phai & tang cudi cing bang cach didu khién c¢é chon loc céc bd phan chuyén
mach tuong tng theo cach BAT-TAT duogc cung cép tir dau néi ra.
3. Thiét bi chuyén ddi dién da mirc theo didm 1 hodc 2, trong dé cac ngudn dién
ap dong dién mot chiéu tuong ting dugc chia thanh hai hogic nhidu két ndi dong
dién mot chiéu.
4. Thiét bi chuyén ddi dién da mirc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 mot phan hodc tat ca cac bd phan chuyén mach va céc bd phan ban din
dugc chia thanh hai hoic nhiéu két ndi dong dién mot chiéu.
5. Thiét bi chuyén ddi dién da muic theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 mot phe‘in hodc tht ca cac bd phan chuyén mach va c4c bd phan ban dan
dugc chia thanh hai hodc nhiéu két nbi dong dién song song.
6. Thiét bi chuyén dbi dién da mirc duoc tao két cu dé tao ra diu ra dong dién
xoay chiéu ma dugc chuyén dbi thanh cac murc dién ap tir cac dién ap clia ngudn
dién 4p dong dién mot chiéu, tu dién thay dbi, va tu dién, thiét bi chuyén dbi dién
da mirc ndy bao gdm:

N (N>2) nguén dién &p dong dién mét chidu ma dugc méc néi tiép véi nhau,
va dung chung cho cac pha tuong tng;

tu dién thay doi thtr nhat c6 dau cuoi cuc duwong dugce nodi véi diém noi
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chung gitta ngudn dién 4p dong dién mét chidu thir n (n: s6 1&) va ngudn dién ap
dong dién mét chiéu thir (n+1) (n+1: sé chin);

tu dién thay ddi thir hai c6 dau cudi cuc am duoc ndi véi diém ndi chung
gitta ngudn dién 4p dong dién mét chiéu thi n va ngudn dién ap dong dién mot
chiéu (n+1); va

modun pha ctia pha M (M>2) bao gdm:

dau cudi cuc Am cua ngué‘in dién ap dong dién mot chiéu thtr n, dau cudi
cuc am cua tu dién thay dbi thir nhat, dAu cudi cuc duong cuia nguén dién mot
chidu thtt n, va dau cudi cyc duong cua tu dién thay ddi thir hai duge thiét 1ap t6i
cac dau ndi Vao,

mot dAu ctia mdi bd phan chuyén mach duoc nbi véi mot trong s cac dau
ndi vao,

cac dau khac cta hai bd phan chuyén mach lién k& duoc ndi véi nhau,

mot dau ciia bd phan chuyén mach dugc néi véi diém néi chung gilta cac
bo phéan chuyén mach ma cé cac diu khac duoc nbi véi nhau,

nhimg qud trinh nay dugc lip lai cho dén ting cubi clng tai d6 sb luong
cac bd phan chuyén mach tré thanh hai,

hai bo phan chuyén mach cta tang diu ra dugc méc néi tiép voi nhau gitta
cac dau khac cta hai bd phan chuyén mach cua tAng cudi clng,

tu dién duogc méc song song voi hai bg phén chuyén mach cua téng dau ra,

diém ndi chung cta cic bd phén chuyén mach cia tang dau ra dugc thiét
1ap t6i dau ndi ra,

mddun pha ctia M pha (M>2) dugc tao két cdu dé cung cap dién 4p ctia mot
trong s6 cdc dau néi vao, hodc dién 4p thu duge bang cach cong hodc trir di dién
ap cua tu dién vao hodc ra khdi dién ap cia mét trong s6 cac diu ndi Vao, béng
cach diu khién c6 chon loc céc bo phan chuyén mach tuong ting theo cach BAT-
TAT.
7. Thiét bi chuyén ddi dién da muc theo diém 6, trong d6 hai bo phan chuyén
mach dugc mac ndi tiép gitra cac diu khac cta hai bd phan chuyén mach lién ké

ma khong phai & tang cudi cung,
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tu dién duoc méc song song vdi hai bd phan chuyén mach ma duogc méc_;
nbi tiép voi nhau,

mdt dau cua bd phén chuyén mach cua tﬁng tiép theo dugc ndi véi diém
ndi chung cua hai b phan chuyén mach ma dugc méic ndi tiép vO1 nhau;

dién ap cua mot trong sd cac dau ndi vao, hoic dién 4p thu duoc bang cach
cong hodc trur di dién ap cua tu dién duoc méc song song v61 bd phén chuyén
mach ctia tAng dau ra, va dién 4p cua tu dién dugc mic song song vdi bo phan
chuyén mach dugc mic ndi tiép gitra hai bd phan chuyén mach lién k& ma khong
phai & tang cudi cung bing cach didu khién c6 chon loc cac bo phan chuyén
mach tuong mg theo cach BAT-TAT duoc cung clp tir dau nbi ra.

8. Thiét bi chuyén déi dién da mirc theo diém 6 hodc 7, trong d6 cac nguén dién
ap dong dién maot chidu tuwong tmg duoc chia thanh hai hoic nhidu két ndi dong
dién mét chiéu.

9. Thiét bj chuyén ddi dién da mrc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8,
trong d6 mdt phan hodc tit ca cac bd phan chuyén mach va cac bd phan ban dan
dugc chia thanh hai hoic nhiéu két néi dong dién médt chiéu.

10. Thiét bj chuyén dbi dién da mirc theo didm bét ky trong s cac diém tir 6 dén
9, trong d6 mot phﬁn hodc tit ca cac bd phéan chuyén mach va cac bg phan ban
dan duoc chia thanh hai hoic nhiéu két ndi dong dién song song.

11. Thiét bi chuyén di dién da murc dugc tao két cAu dé tao ra dAu ra dong dién
x0ay chiéu ma duoc chuyén d6i thanh cac mic dién 4p tur cac dién ap cua nguén
dién 4p dong dién mot chiéu, tu dién thay ddi, va tu dién, thiét bi chuyén déi dién
da mirc nay bao gdm:

hai ngudn dién 4p dong dién mét chidu duoc néi véi nhau, va dung chung
cho céc pha tuong tng;

N tu dién thay d6i thudc céc tu dién thay ddi thir nhat t&i tha N ma cé cac
dau cudi cuc am duoc méc theo tht tu ndi tiép v6i dau cubi cuc am cua nguén
dién ap dong dién mot chidu thir nhét, va dung chung cho céc pha tuong tng;

N ty dién thay doi thuc céc tu dién thay dbi tir thir 2N t6i thit (N+1) ma c6

cac dau cudi cyc duong dugc mac theo thir ty noi ti€p voi diém noi chung giita
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ngudn dién 4p dong dién mot chidu thi nhét va ngudn dién 4p dong dién mot chiéu
thtr hai, va dung chung cho céc pha tuong Ung; ,

N tu dién thay dbi thudc cac tu dién thay dbi tir thir 2N+1 t6i thi 3N ma ¢6
cac dau cudi cuc 4m duoc méc theo thir tu ndi tiép v6i diém ndi chung gitta ngudn
dién ap dong di€én mot chiéu th&r nhit va nguén dién 4p dong dién mot chiéu thir
hai, va dung chung cho cac pha tuong Ung;

N tu dién thay ddi thudc cac tu dién thay dbi tir thir 4N t&i tha (3N+1) ma
c6 cac dau cudi cuc duong duge méc theo thit tu ndi tiép voi dau cudi cuc duong
ctia ngudn dién ap dong dién mot chiéu thi hai, va dung chung cho cac pha tuong
ung; va

modun pha ctia pha M (M>2) bao gbm:

dau cudi cuc duong va dau cudi cuc Am cla tu dién thay ddi tht nhat, cac
dau cubi cuc duong cia céc tu dién thay dbi tir thir hai t&i thir N, céc dau cudi cuc
am cua céc tu dién thay d6i tir ther N+1 dén tht 2N, céc dau cudi cuc duong ctua
cac tu dién thay ddi tir thir 2N+1 dén tha 3N, céc diu cudi cuc am cua cac tu dién
thay doi tir thtr (3N+1) dén thir (4N-1), va dau cudi cuc duong va dau cudi cuc
4m cla ty dién thay d6i thir 4N duoc thiét 1ap t6i cac diu ndi vao,

mét ddu cia cac bd phéan chuyén mach duoc ndi véi cac dau ndi vao tuong
ung,

cac dau khac ciia hai bd phan chuyén mach lidn k& duoc néi véi nhau,

mot ddu cia bd phan chuyén mach duogc nbi véi diém nbi chung gitta cac
bd phéan chuyén mach ma c6 cac dau khac duoc ndi véi nhau,

nhiing qué trinh ndy duoc lap lai cho dén ting cudi clng tai d6 s6 luong bd
phan chuyén mach tr¢ thanh hai,

hai bo phan chuyén mach cta tdng diu ra dugc méc ndi tiép v4i nhau gitra
cac dau khéc cua hai bd phéan chuyén mach cua tﬁng cudi cung,

tu dién dugc mic song song véi hai bd phan chuyén mach cta tng diu ra,

diém ndi chung cua céc bd phén chuyén mach cta tang dau ra duoc thiét
1ap t6i déu ndi ra,

modun pha cia M pha (M>2) ma dugc tao két cdu dé cung cAp, tir dau ndi
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ra, di€n ap cia mot trong s6 cac dau ndi vao, hodc dién ap thu duoc br?mg cach
cong hoac trur di dién ap cua tu dién vao hoac ra khéi dién ap cuia cac dau ndi vao,
béng cach diéu khién c6 chon loc céc bd phéan chuyén mach theo cach BAT- TAT.
12. Thiét bi chuyén ddi dién da mirc theo diém 11, trong d6 hai bd phén chuyén
mach duoc méc nbi tiép gifta cac dau khac cia hai bd phan chuyén mach lién ké
ma khong phai & ting cubi cling,

tu dién duoc méc song song voi hai bo phan chuyén mach ma dugc méc
nbi tiép véi nhau,

mot ddu cia bd phén chuyén mach cua téng tiép theo dugc ndi véi diém
ndi chung cuda hai bg phéan chuyén mach ma dugc méc nbi tiép vO1 nhau;

dién 4p ctia mot trong s cac dau ndi vao, hodc dién &p thu dugc bang cch
cong hodc trir di dién 4p cla tu dién duge méic song song véi bd phén chuyén
mach cua téng dau ra, va dién ap cua tu dién dugc méc song song véi bo phan
chuyén mach dugc mic ndi tiép gitra hai bd phan chuyén mach 1ién k& ma khong
phai & tang cudi cung bing cach didu khién c6 chon loc cac bo phan chuyén
mach tuong ung theo cach BAT-TAT duoc cung cap tir ddu ndi ra.
13. Thiét bj chuyén déi dién da mac theo diém 11 hogic 12, trong d6 cac ngudn
dién &p dong dién mot chidu twong tmg duoc chia thanh hai hodc nhidu két ndi
dong dién mot chiéu.
14. Thiét bi chuyén d6i dién da mirc theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 11 dén
13, trong d6 mot ph?m hodc tit ca cac bd phan chuyén mach va cac bd phan ban
dan dugc chia thanh hai hogc nhidu két ndi dong dién mét chidu.
15. Thiét bi chuyén dbi dién da mirc theo didm bt ky trong sb cac diém tir 11 dén
14, trong d6 mot phén hodc tit ca cac bd phan chuyén mach va céc bd phan ban
dan duoc chia thanh hai hodc nhiéu két ndi dong dién song song.
16. Thiét bi chuyén di dién da mic duge tao két chu dé tao ra dau ra dong dién
xoay chiéu ma dugc chuyén dbi thanh cac mirc dién ap tir cac dién 4p ctia ngudn
dién 4p dong dién mot chiéu, tu dién thay ddi, va tu dién, thiét bi chuyén déi dién
da mirc ndy bao gdm:

hai ngudn dién 4p dong dién mot chiéu ma dugc mac nai tiép véi nhau, va
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dung chung cho céc pha tuong Ung;

N tu dién thay d6i thudc cac tu dién thay ddi tir thi nhét toi thir N ma c6
cac dAu cudi cuc Am duge méc theo thir tu ndi tiép véi bén cuc am cua cac nguén
dién ap dong dién mot chidu thir nhét, va ding chung cho céc pha tuong ting;

N tu dién thay ddi thudc céc tu dién thay ddi tir thix (N+1) dén thir 2N ma
6 céac dau cudi cuc duong dugc méc theo tht tu ndi tiép v6i bén cyc duong cla
ngudn dién ap dong dién mot chidu thi hai, va dung chung cho cic pha twong
ung;

modun pha ctia pha M (M>2) bao gdm:

cac dau cubi cuc duong va cuc am cuia tu dién thay ddi thr nhét, cac diu
cubi cuc duong ciia cac tu dién thay doi tir thir hai t&i tha N, céc dau cudi cuc am
ctia cac tu dién thay doi tir thir (N+1) dén thir (2N+1), va cac dau cudi cuc duong
va cyc am cua ty dién thay ddi 2N duoc thiét lap téi cac dau nbi vao,

mot dau clia céac bd phéan chuyén mach duge ndi véi cac dau ndi vao tuong
g,

cac diu khac cta hai bd phan chuyén mach lién ké duogc nbi véi nhau,

mdt dau ctia bd phan chuyén mach dugc ndi v6i diém ndi chung gitta cac
b6 phan chuyén mach ma c6 cac déu khac duge ndi véi nhau,

nhitng qué trinh nay dugc lap lai cho dén ting cudi cing tai d6 sb luong
cac bo phéan chuyén mach trd thanh hai,

hai bd phan chuyén mach cua ting dau ra duoc mic ndi tiép voi nhau giita
cac dau khac cua hai bo phan chuyén mach cia ting cudi clng,

tu dién dugc méc song song vé6i hai b phan chuyén mach cua ting dau ra,

diém ndi chung ciia cac bd phan chuyén mach cua tang dau ra dugc thiét
1ap téi dau ndi ra,

médun pha ctia M pha (M>2) dugc tao két cau dé cung cip dién ap cua mot
trong s6 cac dau ndi vao, hodc dién ap thu dugc béng cach cong dién ap cuia tu
dién vao hodc ra khoi dién ap cia mdt trong sb cac dau nbi vao, béng cach diéu
khién c6 chon loc cac bd phan chuyén mach theo cAch BAT- TAT.

17. Thiét bi chuyén di dién da muc theo diém 16, trong d6 ngudn dién 4p dong
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dién mot chiéu thir nhét va nguc‘Sn dién ap dong dién mot chiéu tha hai duoc hop
nhét thanh mét nguén dién ap dong dién mdt chiéu.
18. Thiét bi chuyén d6i dién da muc theo diém 16 hoidc 17, trong d6 hai bd phan
chuyén mach dugc mic nbi tiép gitta cac dau khac cua hai bd phén chuyén mach
lién k& ma khong phai & tAng cudi cung,

tu dién dugc méc song song voi hai bd phan chuyén mach ma dugc méc
nbi tiép voi nhau,

mot dau ctia bd phén chuyén mach cua tang tiép theo duoc ndi voi diém
ndi chung cua hai bg phan chuyén mach ma dugc mic ndi tiép vO1 nhau;

dién 4p ctia mot trong s6 cac dau ndi vao, hoic dién &p thu dugc bing cach
cong hodc trir di dién 4p cta ty dién dugc mic song song véi bo phén chuyén
mach cua ting dau ra, va dién ap cla tu dién dugc méc song song vdi bd phén
chuyén mach dugc méc ndi tiép gitta hai bd phan chuyén mach 1ién k& ma khong
phai ¢ ting cudi cling bang cach didu khién co chon loc cdc bd phan chuyén
mach tuong tng theo cach BAT-TAT duoc cung cap tir dau ndi ra.
19. Thiét bi chuyén ddi dién da murc theo diém bt ky trong sb cac didm tir 16 dén
18, trong d6 c4c ngudn dién ap dong dién mot chiéu tuong ung dugc chia thanh
hai hozc nhidu két ndi dong dién mét chidu.
20. Thiét bi chuyén dbi dién da mirc theo didm bét ky trong sb céc didm tir 16 dén
19, trong d6 mét phan hodc tat ca cac bd phan chuyén mach va cac bd phén ban
dan dugce chia thanh hai hoic nhiéu két ndi dong dién mot chidu.
21. Thiét bj chuyén dbi dién da muc theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 16 dén
20, trong d6 mot phén hoic tit ca cac bd phan chuyén mach va céac bd phan ban
dan dugc chia thanh hai hodc nhiéu két néi dong dién song song.
22. Thiét bi chuyén d6i dién da murc duoc tao két cau dé tao ra dau ra dong dién
xoay chiéu ma dugc chuyén ddi thanh céc ting dién ép tir dién ap dong dién mot
chiéu, thiét bi chuyén dbi dién da muc nay bao gdm:

N (N>2) ngudn dién &p dong dién mot chidu ma duge méc nbi tiép voi
nhau, va dung chung cho cac pha tuong Ung;

mot té bao co s chung cho céc pha tuong mg, va bao gém bd phan ban
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dan thtr nhat c6 mot dau ndi véi cac dau cudi cuc duong cua cac nguén dién mot
chiéu twong tng, bd phan ban dan tht hai ¢ mét dau ndi véi cac dau cudi cuc
am ctia ngudn dién mot chiéu th hai, tu dién thay ddi duoc ndi gitra diu khac
ctia bo phan ban dan thu nhit va dau khéc cta bd phan ban dan, va cac bd phan
ban dan thir ba va thit tu duge mac nbi tiép gitta diém ndi chung cia bd phén
ban dan tht nhat va tu dién thay dbi, va diém ndi chung ctia bd phan ban dan tht
hai va tu dién thay ddi; va

mddun pha ctia M pha (M>3) bao gdm:

it nhat mot trong sb mot diu cua bd phan ban dan thir nhit va mot dau cla
bd phén ban dan thit hai, va diém ndi chung cia céc bd phan ban dan th ba va
th tu duoc thiét 14p t6i cac dau ndi vao,

mot bo phan chuyén mach duoc dit gilta cac ddu ndi vao va diu néi ra
twong (g, modun pha dugc tao két cu dé didu khién mot cach cé chon loc cac
bd phan chuyén mach twong tmg theo cach BAT/TAT,
23. Thiét bj chuyén ddi dién da mirc theo diém 22, trong dé trong mddun pha,

mét dau cla bd phan chuyén mach duoc ndi véi cac diu ndi vao tuong
ing,

cac dau khac clia hai by phan chuyén mach lién k& duoc ndi vai nhau,

mét dau cua bd phan chuyén mach dugc nbi véi diém ndi chung gifra cac
bd phén chuyén mach ma c6 cac dau khac duoc ndi véi nhau, nhitng qué trinh
cdu tao nay dugc lap lai cho dén téng cudi cung tai d6 sb luong cia cac bd phan
chuyén mach trd thanh hai, hai bo phan chuyén mach cua tang dau ra duge mic
ndi tiép gitra cac dau khéc cua hai bd phan chuyén mach cua ting cudi cung,

tu dién duoc méc song song véi hai by phan chuyén mach caa téng dau ra,

diém nbi chung giita cac bd phén chuyén mach cta tang dau ra duoc thiét
lap toi dau ndi ra; va médun pha duoc tao két cAu dé cung cép, tir d4u ndi ra,
dién 4p ctia mot trong cac dau néi vao, hodc dién ap thu dugc bing cach cong
hodc trir di dién 4p cua tu dién vao hogc ra khoi dién ap ciia mot trong sb cac diu
nbi vao.

24. Thiét bi chuyén dbi dién da mirc theo diém 23, trong dé hai bo phan chuyén
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mach dugc méc ndi tiép gitta cac ddu khéac cta hai bd phan chuyén mach lién ké
ma khong phai & ting cudi cling,

tu dién duoc méic song song voi hai b phan chuyén mach ma duge mic
nbi tiép véi nhau,

mot dau cia bd phan chuyén mach cia tng tiép theo duoc ndi véi diém
ndi chung cta hai bd phan chuyén mach ma duoc méc nbi tiép véi nhau;

dién ap ciia mot trong s6 cac dau ndi vao, hodc dién ap thu duoc béng cach
cong hodc trir di dién 4p cua tu dién duoc méc song song v&i bd phan chuyén
mach cua téng dau ra, va dién ap cua tu dién duoc méc song song v&i b phan
chuyén mach dugc mic nbi tiép gitta hai bd phan chuyén mach lién k& ma khong
phai & ting cubi ciing bing cach didu khién c6 chon loc cac bd phén chuyén
mach tuong tng theo cach BAT-TAT dugc cung cap tir du ndi ra.
25. Thiét bi chuyén dbi dién da muc theo diém 22, trong do6 trong modun pha,

mot dau ctia bd phan chuyén mach tht nhét dugc ndi véi mot trong s6 mot
dAu ctia bd phan ban dén thir nhat va mot diu cia bd phan ban din thir hai,

mdt dau ctia bo phan chuyén mach thi hai duoc ndi véi didm néi chung
gitta bd phan ban dan th ba va thir tu,

céc dau khac cta cac bd phan chuyén mach th& nhat va tht hai dugc ndi
v6i nhau,

mdt dau ctia bd phan chuyén mach thi ba duoc ndi véi diém néi chung
gifra cac b phan chuyén mach thr nhit va tht hai,

mot dau cta mach dong dién mdt chiéu trong d6 bd phan chuyén mach
thr tu va bo phéan chuyén mach th&r nim dugc mic nbi tiép v6i nhau,

cuc 4m cla diot thir nhét va cuc duong ctia didt thir hai duoc ndi véi cuc
kia ctia diém ndi chung giita mot diu cua bd phan ban dan thtt nhit va mot dau
ctia bd phan ban dan tht hai,

mach dong dién mét chiéu trong d6 bd phan chuyén mach tht tu va bo
phan chuyén mach tht nim dugc mic ndi tiép v4i nhau duge méc song song voi
di6t tht nhat va didt thir hai,

diém noi1 chung gifta cac bg phan chuyén mach tht tu va thir nim duoc

-58-



27506

thiét lap toi dau nbi ra, hodc mot dau cua bod phan chuyén mach duoc ndi véi
diém ndi chung giira cac bd phan chuyén mach thi tu va thir nam,

cac dau khéc cua hai bd phan chuyén mach lién ké duoc ndi v6i nhau,

b6 phan chuyén mach dugc ndi véi diém ndi chung giira cac bd phan
chuyén mach c6 cac déu khac duoc ndi véi nhau, diéu nay duoc lip lai cho dén
tﬁng dau ra tai d6 s6 lugng cda céac bd phan chuyén mach tré thanh hai,

diém ndi chung cta hai by phan chuyén mach cua tﬁng dau ra duoc thiét
1ap t6i dau nbi ra;

modun pha dugc tao két cdu dé cung cép, tir ddu ndi ra, dién ap cia mot
trong s6 cac dau ndi vao, bang cach didu khién c6 chon loc céc b phan chuyén
mach twong ung theo cach BAT/TAT. |
26. Thiét bi chuyén déi dién da mirc theo diém 22, trong d6 trong médun pha,

mot dau cua bd phan chuyén mach tht nhit duogc ndi véi mot trong s& mot
dau ctia bo phan ban dan th nhét va mot diu ctia bd phan ban dn thit hai,

mot dau cia bd phén chuyén mach thtt hai dugc ndi véi diém ndi chung
gitra cc bd phéan ban dan thir ba va thir tu,

cac dau khéc cia cac bd phén chuyén mach th nhit va thi hai duoc ndi
vO1 nhau,

mot dau cia bd phéan chuyén mach tht ba dugc ndi v6i didm ndi chung
gifta cac bo phan chuyén mach thir nhit va thir hai,

mot dau cia chuyén mach hai chidu dugc ndi véi diém néi chung cua dau
kia ctia mot ddu bo phan ban din thir nhit va mot ddu cua bd phan ban din thi
hai,

diém ndi chung giita bd phan chuyén mach thir ba va chuyén mach hai
chiéu duoc ndi véi dau nbi ra,

moddun pha dugc tao két cAu dé cung cép dién 4p cua mot trong s6 cac dau
ndi vao tir ddu ndi ra, béng cach diéu khién c6 chon loc cac bd phéan chuyén
mach tuong tng.
27. Thiét bj chuyén dbi dién da mirc theo diém bat ky trong sé cac diém tir 22 dén

26, trong d6 cac ngudn dién 4p dong dién mot chidu tuong tng dugc chia thanh
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hai ho#ic nhiéu két ndi dong dién mot chiéu.

28. Thiét bj chuyén d6i dién da mirc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 22 dén
27, trong d6 mot ph;‘in hodc tt ca cac bd phan chuyén mach va cac bo phan ban
dan duoc chia thanh hai hodc nhidu két néi dong dién mot chiéu.

29. Thiét bi chuyén dbi dién da murc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 22 dén
28, trong d6 mot phan hodc tit ca cac bd phan chuyén mach va cac bd phan ban

dan duoc chia thanh hai hoc nhiéu két ndi dong dién song song.
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