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(57) Sang ché dé xuat k¥ thuat dé giai ma dir liéu video bao gdm thu dit liéu du twong tng
v6i khdi dit liéu video, trong d6 khéi dir lidu video duoc ma hoa bang cach sir dung phan
chia chuyén dong khong dbi xtng, duge du bao mot chidu st dung du bao tong hop canh
nhin nguoc (backward view synthesis prediction - BVSP), va co kich thudc 16x12, 12x16,
16x4 hodc 4x16, phan chia khdi dir liéu video thanh céc khdi con, mdi khdi con co kich
thudc 8x4 hodc 4x8, suy ra vecto chuyén dong chénh 1éch twrong tmg cho mdi khéi con tir
khéi c6 chiéu siu turong ung trong hinh anh co6 chleu sdu twong ung voi hinh anh tham
chiéu, tong hop khéi tham chiéu twong ung cho mdi khdi con bang cach sir dung vecto
chuyén dong chénh 1éch suy ra dugc twong tng va giai mi khdi dir lidu video bang cach
thyc hién bu chuyén dong trén mdi khéi con sir dung dit liéu du va khéi tham chiéu tuong
g duoc tong hop. Sang ché de cap dén cac phuong phap ma hoa va giai ma dit liéu thong
tin video va thiét bj dugc tao cau hinh dé giai ma dir liéu video.



Hinh anh chi¢u siu tham chi¢u

‘2::50

258~

261

4—\\

Cubn lili phia sau bling céc
viecto chuyén ddng chénh lich
tim kiém duge

Ll _r &

B Y
h_m\’r[? 256
1T

Hinh dnh két ciu tham chiéu

Hinh anh két ciiu phy thude




27503

Linh vwe ky thuit dwoce dé cip

Sang ché d€ cdp dén viéc md hoa video, tirc 1a, ma hoa hodc gidi ma dit liéu

video.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tinh néng video sb ¢ thé dugc dua vao nhiéu thiét bi khac nhau, bao gf‘)m ti vi
s0, hé thdng truyén hinh tryc tiép k¥ thuat s, hé thdng phat song khong day, thiét bj
hd trg s6 c4 nhan (PDAs), méay tinh xach tay hoic mdy tinh dé ban, mdy tinh bang,
thiét bi doc séch dién t&r, may hinh anh sé, thiét bi ghi 4m s, thiét bi nghe nhac k§
thuat sd, thiét bi choi trd choi video, ban giao tiép tro choi video, dién thoai di dong
hodc dién thoai phat séng qua v¢ tinh, dugc goi 12 “dién thoai thong minh,” thiét bi hoi
nghi truyén hinh, thiét bi truyén video, va thiét bi trong tu. Thiét bi video s thuc thi
k§ thuat 1dp ma video, nhu cac k§ thuat duge mo ta theo cic chuin duoc dinh nghia
béi MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-T H.264/MPEG-4, Part 10, chudn ma héa
video dugc nang cip (Advanced Video Coding-AVC), chuin ma hoa video hidu suét
cao (High Efficiency Video Coding -HEVC) dang dugc phat trién hién nay va céc
dang mé rong clia cac chuan nay. Thiét bj video c6 thé truyén, nhan, ma hoa, gidi ma
vi/hodc luu gift thong tin video sd higu qua hon bang cach thuc thi k§ thuat lap ma

video nay.

Ky thuat 1ap mi video bao gdm viéc dy bao khong gian (trong hinh anh)
va/hogc thoi gian (lién hinh anh) dé 1am giam hodc loai bo phan thira vén c6 trong
chudi video. Ddi véi viée 1ap ma video trén co s& khéi, 1at video (vi du, khung video
hodc mot phan ctia khung video) c6 thé duoc phan chia thanh cac khéi video, con c6
thé duoc goi 1a khéi cdy, don vi md hoéa (coding unit-CU) va/hodc nit ma hoa. Céc
khdi video trong lat dugc ma hoa trong hinh anh (I) ciia mot hinh anh duoc ma hoa
bang cach sir dung su du béo khong gian lién quan dén cic mau tham chiéu trong khoi
lan cén trong cing mot hinh anh. Khéi video trong lat video duge ma hoa lién hinh
anh (P hodc B) clia mot hinh anh c6 thé st dung phép du bao khong gian lién quan

dén mau tham chiéu trong khdi 1an cn trong ciing mot hinh dnh hodc dy bdo thoi gian
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lién quan dén méu tham chiéu trong hinh anh tham chiéu khéc. Céc hinh anh c6 thé

dugc goi 1a cac khung va hinh dnh tham chiéu c6 thé dwoc goi 1a khung tham chiéu.

Du béo khong gian hoic thoi gian din dén khéi dy bao cho khdi cin ma hoa.
Dit lidu du thé hién d6 léch diém anh giita khbi gbc cAn ma hoa va khéi du bao. Khéi
dugc 18p ma lién hinh anh dugc ma hoa theo vecto chuyén dong hudng dén mot khbi
ctia mAu tham chiéu tao ra khdi du bao, va dir lidu du chi bdo do léch gitra khéi duoc
ma héa va khdi du bdo. Khdi dugc 14p ma trong hinh anh duge ma héa theo ché do
1ap ma trong hinh anh va dit liéu du. Dé nén thém, dir liéu du c6 thd dugc bién ddi tir
mién diém anh thanh mién bién déi, thu dugce hé sb bién ddi du, sau d6 hé sb nay co
thé duoc lugng tir hoa. Hé s bién dbi lugng ti héa, ban dau dugc sip xép theo mang
hai chiéu, c6 thé duoc quét dé suy ra vecto mot chiéu cua hé s bién ddi va ma hoa

entropi c6 thé dugc 4p dung d€ nén nhi€u hon nita.
Bén chat ky thuit cia sang che

Noi chung, séng ché dé cap dén viéc ma hoa video ba chiéu (3D) dua vao bd
ma hoa-gidi ma cai tién, bao g@)ln, theo mot sd vi du, k¥ thuat ma hoéa chidu siu. Ban
md t& nay mo ta k¥ thuat ma héa du béo tong hop khung hinh, bao gdm viéc xac dinh
kich thuéc khdi, khi str dung cing véi viée phan chia chuyén dong khong ddi xung.
Ban md ta ndy ciing mo ta k¥ thuat du bao chuyén dong ning cao khi dugc su dung

cung voi viéc phéin chia chuyén dong khong ddi xtng.

Theo mét vi du ctia ban mo ta, phwong phap gidi ma dit liéu video bao gdm thu
dir liéu du tuong tng véi khéi dit liéu video, trong d6 khi dir liéu video nay duogc giai
mi bang cach sir dung phén chia chuyén dong khong dbi xtng, duoc du bao mot chidu
str dung du bao tong hop canh nhin ngugc (backward view synthesis prediction -
BVSP), va ¢6 kich thudcl6x12, 12x16, 16x4 hodc 4x16, phan chia khdi dix liéu video
thanh cac khdi con, mdi khdi con ¢6 kich thudc 8x4 hodc 4x8, suy ra vecto chuyén
dong chénh léch twong tmg cho mdi khéi con tir khdi c6 chidu sau twong Uing trong
hinh anh c6 chiéu sdu tvong tmg v6i hinh 4nh tham chiéu, tong hop khbi tham chiéu
tuong g cho mdi khéi con bang cach st dung vecto chuyén dong chénh léch suy ra
duoc tuong Gmg va gidi ma khéi di liéu video bing cach thuc hién bu chuyén dong

trén mdi khoi con str dung dir liéu du va khéi tham chiéu tuong ing dugc téng hop.
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Theo vi du khac cia sang ché, phuong phap ma héa dit liéu video bao gbom viée
tao ra khdi dit liéu video bang cach st dung su phan chia chuyén dong khong ddi
xung, trong do khéi dit liéu video dugc du bao mot chiu st dung du bao téng hop
canh nhin nguoc (BVSP), va c¢6 kich thudc 16x12, 12x16, 16x4 hodc 4x16, phan chia
khdi dir liéu video thanh cac khéi con, mdi khéi con c6 kich thudc 8x4 hodc 4x8, suy
ra vecto chuyén dong chénh léch twong tmg cho mdi khdi con tir khdi c¢6 chidu sau
tuong tng trong hinh anh cé chiéu sau twong tng v6i hinh anh tham chiéu, tong hop
khéi tham chiéu tuong tmg cho mdi khéi con bing cach st dung vecto chuyén dong
chénh léch suy ra dugc twong (rng va ma hoa khéi dir liéu video béng cach thuc hién

b chuyén déng trén mbi khéi con sir dung khéi tham chiéu twong tng tdng hop duge.

Theo vi dy khac cua sang ché, thiét bi duoc tao cdu hinh dé gidi ma dir liéu
video bao gébm bd nhé video duoc tao cdu hinh dé lwu gitr thong tin twong Gng voi
khéi dit lieu video va mot hodc nhiéu bod xir ly duoc tao cAu hinh dé nhan di li€u du
tuong tng v6i khdi dit liéu video, trong d6 khéi dir liéu video nay dugc ma héa bing
cach sir dung su phan chia chuyén dong khong ddi xtmg, duoc du bao mot chiu sur
dung dy béo téng hop canh nhin nguge (BVSP), va c¢é kich thude 16x12, 12x16, 16x4
hodc 4x16, phan chia khdi dix liéu video thanh cac khéi con, mdi khdi con ¢6 kich
thuéc 8x4 hodc 4x8, suy ra vecto chuyén dong chénh léch twong wng cho mdi khéi
con tir khdi ¢ chiéu sau tuong tng trong hinh 4nh c6 chiéu sau tuong ung vadi hinh
anh tham chiéu, tong hop khdi tham chidu twong tng cho mdi khéi con bang cach su
dung vecto chuyén dong chénh léch suy ra dugc twong tng va ma héa khdi dit licu
video bing cach thuc hién bi chuyén dong trén mdi khdi con st dung khdi tham chiéu

twong ung téng hop duoc.

Theo vi du khac cia sang ché, thiét bi duoc tao cdu hinh dé gidi ma dir liéu
video bao gdm phuong tién dé nhan dit lidu du tuong Ung voi khéi dir lidu video,
trong do khéi dir liéu video dugc ma hoa béng cach sir dung phan chia chuyén dong
khong dbi xung, dugc du bdo mdt chiéu sit dung du béo té)ng hop canh nhin nguoc
(BVSP), va c¢o6 kich thuéc 16x12, 12x16, 16x4 hodc 4x16, phan chia khéi dix licu
video thanh cac khdi con, mdi khdi con c6 kich thudc 8x4 hoidc 4x8, phuong tién suy
ra vecto chuyén dong chénh léch twong tng cho mdi khéi con tir khdi co chidu sau
tuong Ung trong hinh anh cé chiéu sau twong Gng v6i hinh anh tham chiéu, phuong

tién dé tong hop khdi tham chidu twong tmg cho mdi khdi con bing cach st dung
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vecto chuyén dong chénh léch suy ra dugc twong tmg va phuong tién d& ma hoa khéi
dir lidu video bang cach thuc hién bu chuyén dong trén mdi khdi con st dung khoi

tham chiéu twong mg téng hop dugc.

Chi ti€t cua mot hodc nhiéu vi du cua sang ché dugc trinh bay trong cac hinh vé&
kem theo va phan mo td dudi ddy. Cac ddc di€m, muc dich va wu di€m khéac s& trd nén

r0 rang nho phin md t4, cdc hinh v& va céac yéu cau bao ho.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 khoi minh hoa h¢ thong ma hoa va gidi ma video vi du ¢6 thé s

dung ky thuat du bao lién hinh anh theo sang ché.

Fig.2 1a so dd khai niém minh hoa trinh ty giai ma vi du cho video da khung

hinh.

Fig.3 12 so dd khai niém minh hoa ciu tric du bao vi du cho video da khung

hinh.

Fig.4 1a so do khai niém minh hoa cadc gia tri cau truc va chiéu sau doi vai

video 3D.
Fig.5 la so dd khai niém minh hoa céc kiéu phan chia vi du.

Fig.6 12 so dd khai niém minh hoa cac @mg ctr vecto chuyén dong theo ché do

hop nhit.
Fig.7 1a bang thé hién chi tiét vi du v& cac chi sé tmg ctr hop nhét.

Fig.8 la so dd khai niém minh hoa céc khéi lan can duogc stt dung cho quy trinh

suy ra vecto chénh [¢ch vi du.

Fig.9 1a so dd khai niém minh hoa quy trinh suy ra vecto chénh léch ctia khéi

lan can.

Fig.10 1a so do khai niém minh hoa bon diém anh goc cua khoi ¢6 chiéu siu
8x8 .

Fig.11 1a so d6 khai niém minh hoa vi€c tao ra Gng cir vecto chuyén dong dy

bao gifta cac canh nhin vi du doi véi ché dd két sdap/bo qua.

Fig.12 1a bang thé hién chi tiét vi du vé& cac chi s6 tham chiéu trong 3D-HEVC.
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Fig.13 1a so d6 khai niém minh hoa vi¢c tao ra ing clr vecto chuyén dong ké

thra vi du d€ ma hoa chiéu sau.

Fig.14 minh hoa cau tric du bdo cdu tric du bao cua du bao so6 du tién tién

(ARP) trong ma hoa video da khung hinh.

Fig.15 so d6 khai niém minh hoa mdi lién h¢ vi du gitra khoi hién thoi, khoi

tham chiéu va khoi bu chuyén dong.

Fig.16 so db khai niém minh hoa du bao chuyén dong gita cac canh nhin cta

don vi du bao con.

Fig.17 la hinh v€ khai niém thé hién viéc du bao téng hgp canh nhin nguogc va
ky thuat bu chuyén dong theo ban mé ta nay khi sit dung phan chia chuyén dong

khéng ddi xtmg.

Fig.18 so dd khai niém minh hoa sy ké thira vecto chuyén dong va k¥ thuat bu
chuyén dong cho cac kich thuéc phan chia chuyén dong khong d6i xtmg 4x16 va

16x4.

Fig.19 la so d6 khdi minh hoa b ma hoa video vi du c6 thé thuc hién k¥ thuat

dy béo lién hinh anh theo sang ché.

Fig.20 la so dd khbi minh hoa bd giai ma video vi du ¢é thé thuc hién k¥ thuéat

du bao lién hinh anh theo sang ché.
Fig.21 la luu dd minh hoa phuong phap ma hoa vi du theo sang ché.
Fig.22 14 luu d6 minh hoa phuong phap ma héa vi du khac theo sang ché.
Fig.23 l1a luu d6 minh hoa phwong phap ma héa vi du khac theo sang ché.
Fig.24 1a lvu d6 minh hoa phuong phéap giai ma vi du theo séng ché.
Fig.25 1 luu dd minh hoa phuong phap giai mi vi du theo sang ché.
Fig.26 12 luu dd minh hoa phuong phap giai ma vi du theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

No6i chung, sang ché mo ta k§ thuat lién quan dén viéc ma hoa video 3D dua
trén bd 1ap-gidi ma tién tién, bao gém ma héa mot hodc nhiéu khung hinh theo khdi c¢6
chidu sdu bing cich st dung bd lap-gidi ma 3D-HEVC ((High Efficiency Video
Coding-HEVC). Cu thé, sang ché mé ta ky thuat dé chia tiép cac don vi du bao
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(prediction units-PUs) dugc phan chia st dung k§ thuat phan chia chuyén dong khong
d6i xtmg thanh cac khdi con nhé hon. K§¥ thuat theo sang ché bao gém k¥ thuat tao ra
va/hodc ké thira cac vecto chuyén ddng va cac vecto chuyén dong chénh 1éch cho céc

khéi con ctia PU dugc phan chia str dung phan chia chuyén dong khong ddi xtng.

Fig.1 1a so d6 khéi minh hc_)a‘ hé thong ma héa va giai ma video vi du 10 ma su
dung k§ thuét theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng 10 bao gdm thiét
bi ngudn 12 cung cip dir lidu video ma héa duoc ma hoa & thoi didm sau d6 bai thiét
bi dich 14. Cu thé, thiét bi ngudn 12 ¢6 thé cung cip dit lidu video dén thiét bi dich 14
qua vit ghi doc dugc bing may tinh 16. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé
bao gdm thiét bi bat ky trong nhiéu loai thiét bi, bao gdm may tinh dé ban, may tinh
notebook (tirc 1a, mdy tinh x4ch tay), mdy tinh bang, by giai ma, cdc may dién thoai
cAm tay nhu dién thoai "thong minh", dién thoai bang "thong minh", ti vi, camera,
thiét bi hién thi, thiét bi phat phuong tién ky thuat sb, ban giao tiép tro choi video,
thiét bi truyénvideo hodc thiét bi tuong tu. Theo mot sb trudong hop, thiét bi nguén 12

va thiét bi dich 14 c6 thé dugc trang bi dé truyén thong khong day.

Thiét bi dich 14 c6 thé nhan di lidu video ma héa d& giai ma qua vat ghi doc
duge bang méy tinh 16. Vat ghi doc dugc bing may tinh 16 c6 thé bao gdm loai vt
ghi hodc thiét bj bat ky c6 kha nang di chuyén dit liéu video dd ma hoa tur thiét bi
nguén 12 dén thiét bi dich 14. Theo mot vi dy, vat ghi doc dugc b?mg may tinh 16 ¢c6
thé bao gdm vét ghi truyén théng lam cho thiét bi ngudn 12 ¢6 thé truyén dir licu
video ma hoda truc tiép dén thiét bj dich 14 theo thoi gian thyc. Dt liéu video ma hoa
¢6 thé duge diéu bién theo chudn truyén thong, nhu giao thirc truyén thong khong day
va dugc truyén dén thiét bi dich 14. Phuong tién truyén thong c6 thé bao gdm phuong
tién truyén thong khong day hodc c¢6 diy bat ky, nhu phd tin s6 vo tuyén (radio
frequency-RF) hodc mot hodc nhidu dudng truyén vat ly. Phuong tién truyén thong cé
thé tao thanh mot phén cia mang dua trén goi, nhu mang cuc bd, mang dién rong,
hodic mang toan ciu nhu Internet. Phuong tién truyén théng c6 thé bao gdm cac bd
dinh tuyén, bo chuyén, tram géc, hoic thiét bi bat ky khac co thé 1a hitu dung dé tao
diéu kién thuan loi cho viéc truyén thong tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14.

Theo mot s vi du, dit liéu ma hoa c6 thé duoc xuét tir giao dién xuét 22 dén
thiét bi luu trix. Tuong tu, dit liéu ma héa cé thé duoc truy cap tu thiét bi luu trit boi

giao dién nhép. Thiét bi luu trit c6 thé bao gdm thiét bi bét ky trong sé phuong tién
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luwu trr dir liéu truy cip phéan bd hodc cuc bd nhu dia cing, dia Blu-ray, DVD, CD-
ROM, Bd nhé dém nhanh, bd nhé kha bién hoic khong kha bién hoic phuong tién luu
trir sb thich hop bat ky khac dé luu giit dir liéu video ma hoa. Theo vi du khéc, thiét bi
luu trit c6 thé tuong duong v6i may chi cung cip tép tin hodc thiét bi luu giir trung
gian khac c6 thé luu giit video ma héa duge tao ra boi thiét bi ngudn 12. Thiét bi dich
14 c6 thé truy cap dir liéu video tug thiét bi luu gitr bang cach truyén truc tiép hodc tai
vé. May chii cung cép tép tin c6 thé 1a loai may chu bét ky c6 kha nang luu gitt dit licu
video ma héa va truyén dit liéu video ma hoa d6 dén thiét bi dich 14. May chu cung
cép tép tin vi du bao gdm may chu web (vi du, di v6i website), may chu FTP, thiét bi
luu gitr gén vao mang (Network attached storage -NAS), hodc 6 dia cuc bd. Thiét bi
dich 14 ¢6 thé truy cép dir liéu video ma héa théng qua két ndi dir liéu chuin bat ky,
ké ca két ndi Internet. Két nbi nay c6 thé bao gdm kénh khong day (vi du, , két nbi
Wi-Fi), két ndi c6 day (vi du, DSL, modem cép, v.v..), hodc té hop cia ca hai két ndi
trén ma thich hop dé truy cap dir lidu video ma héa dwoc lwu giit trén may chu cung
cp tép tin. Viéc truyén dir lidu video ma hoa tir thiét bi luu trir ¢6 thé 1a truyén truyén

truc ti€p, truyén tai vé hodc td hop cta chung.

Ky thuat theo sang ché khong nhét thiét giéi han & cac tng dung hodc thiét lap
khong day. K¥ thuét nay c6 thé duoc ap dung dé ma hoa video hd tro ting dung bat ky
trong nhidu tmg dung da phuong tién, nhu phat song truyén hinh qua khong khi,
truyén hinh cap, truyén hinh vé tinh, truyén truc video qua Internet, nhu truyén truc
tiép thich tng dong trén HTTP (DASH), video s dwgc ma hoa trén vat ghi luu trir dix
lidu, gidi ma video s6 duoc luu gilt trén vat ghi luu trt dit liéu hodc cac ing dung
khéc. Theo mot sb vi du, hé théng 10 c6 thé dugc tao cdu hinh dé hd tro truyén phat
video mdt chiéu hodc hai chiéu dé hd trg cac Ung dung nhu truyén truc tiép video,

phat lai video, truyén phat video, va/hodc dién thoai video.

Theo vi du ctia Fig.1, thiét bi ngudn 12 bao gdm ngudn video 18, don vi uéc
luong chiéu sau 19, bd mi hoda video 20, va giao dién xuét 22. Thiét bi dich 14 bao
g&n giao dién nhap 28, bd giai ma video 30, bd két xuét dua trén hinh anh c6 chiéu
siu (Depth image based rendering-DIBR) 31, va thiét bi hién thi 32. Theo cac vi du
khéc, thiét bi ngudn va thiét bi dich c6 thé bao gdm céc thanh phan hodc thiét bi khac.

Vi du, thiét bj nguén 12 ¢6 thé nhén dit liéu video tir nguén video bén ngoai 18, nhu
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camera bén ngoai. Tuong tu, thiét bi dich 14 c6 thé két ndi véi thiét bi hién thi bén

ngoai, thay vi bao gdm thiét bi hién thi tich hop.

Hé¢ théng dugc minh hoa 10 trén Fig.1 chi 1a mét vi du. K¥ thuét theo sang ché
¢6 thé dugc thuc hién béi thiét bi ma héa va/hodc gidi ma video k¥ thuat sb bét ky.
Mic du néi chung k¥ thuat theo séng ché duge thuc hién boi thiét bi ma hoa video, ky
thudt nay cling co thé dugc thuc hién bai bo ma hoa/gidi ma video, thuong duoc goi la
“bd lap-gidi ma.” Hon nita, k§ thuét theo sang ché ciing c6 thé duge thuc hién boi bd
tién xtr ly video. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 1a cic vi du vé thiét bi ma hoa
nhu vay trong do thiét bi nguén 12 tao ra dir liéu video ma hoa dé truyén dén thiét bi
dich 14. Theo mot s6 vi du, thiét bi 12, 14 ¢6 thé hoat dong theo cach thac gﬁn nhu
dbi xtng dé mdi thiét bi 12, 14 bao gdm cac thanh phan ma héa va giai ma video. Do
vay, h¢ théng 10 c6 thé hd tro truyén video mdt chiéu hodc hai chiéu gilta thiét bi
video 12, 14, vi du, truyén truc tiép video, phat lai video, truyén phét video, va/hoac

di¢én thoai video.

Nguédn video 18 ctia thiét bi ngudn 12 ¢6 thé bao gdm thiét bi thu video, nhu
camera video, kho luu trit video chtra video da thu trudc do, va/hodc giao dién nap
video d& nhan video tir bo cép dung luong video. Theo mot vi du khac, ngu@)n video
18 ¢6 thé tao ra dir lidu dua trén dd hoa may tinh lam video nguén hoic td hgp video
truc tiép, video dugc luu trit va video duoc tao ra béi may tinh. Theo mot sb vi du,
néu nguén video 18 14 camera video, thiét bi nguén 12 va thiét bi dich 14 co thé tao
thanh di€n thoai c6 camera hodc dién thoai video. Nhu néu trén, tuy nhién, k¥ thuit
duge md ta trong ban md ta nay c6 thé duge 4p dung dé ma hoa video noi chung va ¢6
thé dugc ap dung cho céc tng dung khong day va/hodc cé ddy. Trong mdi trudng hop,
video dugc thu, thu trude hodc duge tao ra bdi may tinh cé thé dugc ma hoa béng bo
mi hoa video 20. Sau d6 thong tin video mi hoéa dugc xuét boi giao dién xudt 22 1én

vat ghi doc dugc béng may tinh 16.

Nguon video 18 c¢6 thé cung cip mot hodc nhiéu khung hinh cta dit liéu video
dén bd ma hoa video 20. Vi dy, ngudn video 18 c6 thé twong duong véi mot loat may
quay, mdi may c6 vi tri theo chidu ngang duy nhét can xing v6i canh cu thé duge
quay phim. Theo cach khéc, ngudn video 18 c6 thé tao ra dir liéu video tir céc hinh
phéi canh ctia may quay theo chiu ngang khac nhau, vi du, st dung dd hoa may tinh.

DPon vi ude lugng chiéu siu 19 ¢ thé dugc tao cau hinh dé xac dinh gia trji cho diém
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anh c6 chiéu sau twong tng véi diém anh trong két cdu hinh anh. Vi du, don vi uéc
luong chidu sau 19 c6 thé 1a don vi din dudng va do cy ly bing séng 4m thanh (Sound
Navigation va Ranging-SONAR), don vi do cu ly va phat hién bang anh sang (Light
Detection va Ranging-LIDAR), ho#ic don vi khac c6 kha ning xac dinh truc tiép gia tri

chiéu siu gan nhu dong thoi vdi viée ghi dit liéu video ctia kich ban.

Ngoai ra hodc theo céch khéc, don vi uéc lugng chidu sdu 19 ¢6 thé duoc tao
céu hinh dé tinh toan gia tri chidu sdu mot cach gian tiép bing cach so sanh hai hoic
nhidu hinh anh duge thu gn nhu ddng thoi tir cac hinh phdi canh cia may quay theo
chiéu ngang khéc nhau. Bing céach tinh toan chénh léch theo chiéu ngang gilta cac gia
tri diém anh gan nhu gidng nhau trong céc hinh anh, don vi uéc lwong chiéu séu 19 c6
thé uge lugng chiéu sdu cua cac dbi tuong khac nhau trong kich ban. Pon vi uéc
luong chiéu sau 19 c6 thé duoc tich hop v& mit chirc ning véi ngudn video 18, theo
mot s vi du. Vi du, khi nguén video 18 tao ra cac hinh anh dd hoa may tinh, don vi
udce lugng chiéu siu 19 c6 thé cung cdp ban dd chidu sdu thuc cho cac dbi tuong do
hoa, vi dy, st dung toa dd z cua diém anh va dbi tuong dugce str dung dé két xuét hinh

anh két cau.

Vat ghi doc duogc béng may tinh 16 c6 thé bao gém vat ghi tam thoi, nhu phat
rong khong ddy hodc truyén mang c6 ddy hodc vat ghi luu trit (tie 13, vat ghi luu tri
bat bién) nhu dia cing, 6 dia nhé nhanh, dia compac, dia video sb, dia Blu-ray hoac
vat ghi doc duogc béng may tinh khéc. Theo mdt sb vi du, mday cht mang (khong dugc
thé hién trén hinh v&) c6 thé nhan dit liéu video ma hoa tur thiét bi nguén 12 va cung
cip dit liu video ma hoa dén thiét bi dich 14, vi dy, thong qua su truyén mang. Tuong
tu, thiét bi tinh toan cua phuong tién san xudt vat ghi, nhu phuong tién dap dia, c6 thé
nhan dit liéu video ma hoa tir thiét bi nguén 12 va san xuét dia chaa dit liéu video ma
hoa nay. Do vay, vat ghi doc dugc béng may tinh 16 c6 thé duogc hiéu 1a bao gém mot
hoiic nhiéu vat ghi doc dugc bﬁng may tinh thudc cac dang khac nhau, theo cac vi du

khéc nhau.

Giao dién nhdp 28 cua thiét bj dich 14 nhan thong tin tir vat ghi doc duoc béng
may tinh 16. Thong tin ciia vat ghi doc dugc bing may tinh 16 c6 thé bao gdm thong
tin ¢ phap duoc xéac dinh bdi b ma hoa video 20, ma cling duge bd giai ma video 30
str dung, bao gdm phan tir ¢t phap md ta cac dic didm va/hodc viee xir ly cac khdi va

céc don vi ma héa khéc, vi du, GOP. Thiét bi hién thi 32 hién thi dir lidu video duoc
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giai ma cho ngudi dung va cé thé bao gdm thiét bj bat ky trong sb céc thiét bi hién thi
khéac nhau nhu man hinh 6ng phéng dién tir (cathode ray tube - CRT), man hinh tinh
thé long (Liquid crystal display-LCD), man hinh plasma, man hinh didt phat séng hitu
co (organic light emitting diode-OLED) hoéc cac loai thiét bi hién thi khac. Theo mot
s6 vi duy, thiét bi hién thi 32 c6 thé bao gdm thiét bi c6 kha ning hién thi hai hodc
nhiéu khung hinh ddng thoi hodc gin nhu 1 ddng thoi, vi dy, d& tao hiéu tmg 3D cho

nguoi xem.

Pon vi DIBR 31 ciia thiét bi dich 14 ¢6 thé két xuét khung hinh tdng hop, st
dung thong tin két cdu va chiéu sau ctakhung hinh dwgc giai ma nhan duoc tir bd giai
mi video 30. Vi dy, don vi DIBR 31 c¢6 thé xac dinh dd chénh l1&ch theo chiéu ngang
cho dif liéu diém anh cta hinh anh két cu dudi dang mot ham cua gia tri diém anh
trén so do chidu sau twong Ung. Pon vi DIBR 31 sau d6 c6 thé tao ra hinh 4nh téng
hop bang cach dich chuyén cac diém anh trong hinh 4nh két cdu sang bén trai hoic
phai mot khoang bing dd chénh Iénh theo chidu ngang da xac dinh. Theo cach nay,
thiét bi hién thi 32 c6 thé hién thi mot hodc nhiéu khung hinh, twong uéng véi céc
khung hinh gidi ma va/hodc khung hinh tdng hop, theo td hop bt ky. Theo k§y thuat
clia sang ché, bd giai ma video 30 c6 thé cung cép gia tri do nét gbe va duogc cap nhat
cho cac khoang chiéu sau va cac théng s6 may quay cho don vi DIBR 31, ma c¢6 thé
st dung khoang chiéu sdu va céc thong sé may quay nay dé téng hop khung hinh mot

cach thich hop.

Mic du khong dugc thé hién trén Fig.1, theo mot sb khia canh, mdi bd ma hoa
video 20 va bo giai ma video 30 c6 thé duoc tich hop véi bd ma hda va giai ma 4m
thanh va c6 thé bao gébm cic don vi MUX-DEMUX thich hop hodc phan cing va
phan mém khéc, dé xir Iy ma hoa ca 4m thanh va video trong mot dong dir liéu chung
hodc trong cac dong dit li€u riéng biét. Néu st dung, cac don vi MUX-DEMUX c¢6 thé
thue hién theo giao thirc ghép kénh ITU H.223 hoéc giao thirc khac nhu giao thirc goi
dit liéu nguoi dung (User datagram protocol-UDP).

MJdi bo mi hoa video 20 va bo giai ma video 30 c6 thé duoc thuc thi dudi dang
so dd mach bét ky trong nhiéu so dd mach ma héa thich hop, nhu mdt hogc nhiéu bo
vi xtr ly, bd xir 1y tin hiéu s (digital signal processor-DSP), mach tich hop chuyén
dung (Application specific integrated circuits-ASIC), mang cbng lap trinh duoc dang

truong (Field programmable gate arrays- FPGAs), logic roi rac, phan mém, phin
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cing, phin sun hodc t& hop bit ky cta chung. Khi k¥ thuat nay dugc thyc thi mot
phin trong phan mém, thiét bj ¢ thé luu gift cac 1énh cho phin mém trén vt ghi bt
bién doc duoc biang may tinh thich hop va thuc thi cac 1énh trong phan cing st dung
mdt hodc nhiéu bd xtr Iy dé thuc hién ky thuat theo sang ché. M3i bd ma hoa video 20
va bd gidi ma video 30 co thé dugc bao gém trong mot hodc nhiéu bd ma hoa hoac
giadi ma, mot trong hai bd nay cé thé duogc tich hop dudi dang mot phén cua b0 ma
hoa/giai ma két hop (bd 1ap-giai ma) trong thiét bi twong ting. Thiét bi bao gdm bd ma
héa video 20 va/hoac bd giai ma video 30 cb thé bao gﬁ‘)m mach tich hgp, b vi xtt ly

va/hodc thiét bi truyén thong khong day, nhu dién thoai di dong.

B ma héa video 20 va bo giai ma video 30 c6 thé hoat dong theo chudn ma
héa video, nhu chudn ma héa video hiéu suit cao (HEVC) hién nay dang dugc phat
trién va c6 thé theo miu thir nghiém HEVC (HEVC Test Model -HM). Theo cach
khac, bd ma hoa video 20 va bo gidi ma video 30 cé thé hoat dong theo chudn doc
quyén hodc cbéng nghiép khac, nhu chuén ITU-T H.264, theo cach khac duoc goi la
MPEG-4, Part 10, ma hoéa video nang cao (AVC), hodc cic dang ma rdng cla cac
chuin nay, nhu dang mé rong MVC cua ITU-T H.264/AVC. Ban dy thao chung méi
nhit cia MVC dugec md ta trong “Advanced video coding for generic audiovisual
services,” ITU-T Recommendation H.264, Mar 2010. Cu thé, b ma H(’)a video 20 va
bo giai ma video 30 co thé hoat dong theo chuin ma hoa 3D va/hodc da khung hinh,

bao gébm dang md rong 3D cta chudn HEVC (vi dy, 3D-HEVC).

Mot ban du thao ctia chuidn HEVC, duge goi la “HEVC Working Draft 10
hodc “WDI10,” dugc md ta trong tai li¢u JCTVC-L1003v34, Bross et al., “High
efficiency video coding (HEVC) text specification draft 10 (for FDIS & Last Call),”
nhém hop tic chung vé ma hoa video (Joint Collaborative Team on video Coding-
JCT-VC) cua ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, cudc hop lan thir 12,
tai Geneva, Thuy si, 14-23 thang 1, 2013, ma ké tir 22/08/2014, ¢ thé tai tu:
http://phenix.int-evry.fr/jct/doc_end_user/documents/12_Geneva/wgl 1/JCTVC-
L1003-v34.zip.

Ban du thao khéc ctia chudn HEVC, dugc goi la “WDI10 revisions” dugc mo ta
trong Bross et al., “Editors’ dé xudt cac hiéu chinh déi véi HEVC phién ban 1,” Joint

Collaborative Team on video Coding (JCT-VC) cta ITU-T SG16 WP3 va ISO/IEC
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JTC1/SC29/WG11, cudc hop lan thi 13, Incheon, Han quéc, thang 4 ndm 2013, tr
22/08/ 2014, c6 san tir:

http://phenix.int-

evry.fr/jct/doc_end_user/documents/13_Incheon/wgl1/JCTVC-M0432-v3.zip. Dang

m& rong da khung hinh déi véi HEVC, tire 1a MV-HEVC, ciing dang dugc phat trién
boi JCT-3V.

Hién nay, Nhém hop tic chung vé ma hoa video 3D (JCT-3C) theo chuin
VCEG va MPEG dang phét trién chudn 3DV dya trén HEVC, mét phin nd luc chuén
hoa bao gdm chuin héa bd lap-giai ma da khung hinh dua trén HEVC (MV-HEVC)
va mdt phan khac cho ma héa video 3D dua trén HEVC (3D-HEVC). Déi véi MV-
HEVC, can dam bao rang chi c6 nhitng thay dbi cu phép béc cao (High-level syntax-
HLS) trong d6, sao cho mddun & cdp don vi mi héa/don vi du bédo khong cin phai
thiét ké lai va c6 thé tai st dung hoan toan cho MV-HEVC. Béi véi 3D-HEVC, céc
cong cu ma héa méi, bao gém cac cong cu & cép don vi ma hoa/don vi du béo, dbi voi

ca khung hinh két cu 1an chiéu sau c6 thé dugc bao gdm va hd tro.

Mbt phién ban phdn mém 3D-HTM cho 3D-HEVC c6 thé dugc tai vé tir duong
dan sau: [3D-HTM phién ban 8.0]:
https://hevc.hhi.fraunhofer.de/svn/svn_3DVCSoftware/tags/HTM-8.0/. Ban du thao
hoat dong cta 3D-HEVC (sd tai liéu: E1001) c6 sdn tir: http:/phenix.it-

sudparis.eu/jct2/doc_end_user/current_document.php?id=1361. Ban md ta phan mém

moi nhdt  (s6  tai  lidu:  E1005) 6 sdn  tr:  http:/phenix.it-

sudparis.eu/jct2/doc _end user/current document.php?id=1360.

Phién ban gin ddy cia phan mém 3D-HTM cho 3D-HEVC c6 thé tai v& tr
duong dan sau: [3D-HTM phién ban 12.0]:
https://hevc.hhi.fraunhofer.de/svn/svn_3DVCSoftware/tags/HTM-12.0/. Ban du thao

hoat dong tuong tng ctia 3D-HEVC (sd tai liéu: 11001) ¢6 sin tai: http://phenix.int-

evry.fr/jct3v/doc_end_user/current_document.php?id=2299. Bin mo ta phin mém

méi  nhdt  (s6  tai  liéw:  11005) ¢6 sdn  tU:  hitp:/phenix.int-

evry.fr/jct3v/doc end user/current document.php?id=2301.

Pau tién, k§ thudt ma hoa vi du cia HEVC duoc thao ludn. N3 luc chuin héa

HEVC la dya trén mo hinh cai tién cta thiét bi ma héa video dugc goi 1a M6 hinh thir
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nghiém HEVC (HM). HM gia dinh truéc mot s6 kha nang khéc cia thiét bi ma hoa
video so v6i thiét bi da c6 theo, vi du, chudn ITU-T H.264/AVC. Vi duy, trong khi
H.264 cung cép chin ché d6 ma hoa du béo trong hinh anh, thi HM ¢6 thé cung cap

dén ba muoi ba ché d6 du bao trong hinh anh goc, ciing v&i ché 46 DC va Planar.

Theo HEVC va cac md ta vé ma héa video khac, chudi video thudng bao gdm
mot loat hinh anh. Cac hinh anh con dugc goi la “khung.” Hinh anh c6 thé bao gém ba
méang mau, dugc ky hiéu 1 Sy, Scp, va Sc,. St 14 mang hai chiéu (tuc 13, khdi) ctia khdi
tin hi¢u choéi. S¢p 1a mang hai chiéu cua cac mau sic do Cb. S¢, 1a mang hai chiéu cua
cac miu sic d6 Cr. MAu sic do con co thé duge goi 1a miu "dd mau" Trong mot sb

trrong hop, hinh anh c6 thé 1a don séc va chi bao gdm mang khoi tin hi€u chéi.

Dé tao ra biéu dién ma hoa cua hinh anh, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra tap
don vi cdy ma héa (Coding tree unit-CTU). Mdi CTU c6 thé bao gébm khdi cdy ma
hoa ctia khéi tin hiéu choéi, hai khdi cdy ma héa twong ng ctia mau sic do va cu tric
ct phap duge st dung dé ma héa cdc mau ciia khdi cdy ma héa. Trong cac hinh anh
don sic hodc céac hinh anh c6 ba mdt mau riéng bict, CTU c6 thé bao gém khéi cdy ma
hoa don va cac ciu trac cu phap dugc str dung dé ma héa cac mau cua khbi cdy ma
hoa. Khdi cdy ma hoa c6 thé 1a khdi mau NxN. CTU ciing c6 thé duoc goi 1a “khdi
cay” hodc “don vi ma héa 16n nhit" (largest coding unit-CU). CTU cia HEVC mot
cach téng quat cé thé gidng vé6i cac khdi 16n theo cac chudn khac nhu H.264/AVC.
Tuy nhién, CTU khong nhét thiét giéi han & kich thudce cu thé va c6 thé bao gdbm mot
hodc nhiéu don vi ma héa (CU). Lét c6 thé bao gdm mot sb nguyén cac CTU duoc sap

xép lién tiép theo thur tu quét manh.

Pé tao ra CTU ma héa, bd ma hoéa video 20 c6 thé thuc hién mot cach dé quy
su phan chia cdy tr phan trén khdi cdy ma hoa cia CTU dé chia khdi cady ma hoa
thanh cac khdi ma hoa, do d6 c6 tén 1a “don vi cdy ma hoa.” Khéi ma hoa c6 thé la
khéi miu NxN. Don vi mi héa (CU) ¢6 thé bao gém khéi ma hoa cua khdi tin hiéu
chéi va hai khdi ma héa tuong tng ctia méu sic do cua hinh anh c6 mang khéi tin hiéu
choi, mang mau Cb va mang miu Cr va ciu tric cu phap duge st dung dé ma hoa céc
mau cta khdi ma hoa. Trong cac hinh anh don sdc hodc cac hinh anh c6 ba mat mau
riéng biét, CU c6 thé bao gdm khdi cAy mad hoa don va cac céu tric cu phép duogc su

dung d€ ma hoa cac mau cta khoi cdy ma hoa.
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B6 ma héa video 20 c6 thé phan chia khdi ma héa ctia CU thanh mét hodc
nhiéu khéi du bdo. Khéi dy bao 1a khdi mau hinh chir nhat (tc 14, hinh vuong hodc
khong phai hinh vuong) trén dé cuing mot du bao dugc dp dung. Pon vi du bdo (PU)
ctia CU ¢6 thé bao géln khdi dy béo cua khdi tin hiéu chdi, hai khdi du béo tuong Ung
clia miu sdc dd va cdu tric ch phép duogc st dung dé du bao khéi du bao. Trong céc
hinh anh don séc hodic cic hinh 4nh ¢6 ba mit mau riéng biét, PU c6 thé bao gdm khéi
cdy du bao don va céc ciu trac cu phap duogc st dung dé du bao khdi dy bao. BO ma
héa video 20 c¢6 thé tao ra khéi tin hiéu chéi Cb, va Cr du bdo cho khdi du bao do

sang, Cb, va Cr ctia moi PU cua CU.

B6 ma hoa video 20 c6 thé sir dung dy bdo trong hinh dnh hodc du bdo lién
hinh anh dé tao ra khoi du bao cho PU. Néu bd ma hoa video 20 st dung du bao trong
hinh dnh dé tao ra khdi dy béo ciia PU, bd mé héa video 20 c6 thé tao ra khdi dy bao
ctia PU dua trén cidc mau dugc giai ma cta hinh anh lién quan dén PU. Theo mdt sb
phién ban ctia HEVC, ddi véi thanh phan d6 sang cia mdi PU, phuong phap du bao
trong hinh anh duge sir dung c6 33 ché do du bao goc (dwgc danh sé tir 2 dén 34), ché

d6 DC (duogc danh sé 1) va ché d6 Planar (dugc danh sb 12 0).

Néu bd ma hoa video 20 st dung dy bdo lién hinh anh dé tao ra khdi du béo
ctia PU, bd ma héa video 20 ¢6 thé tao ra khdi du bao cia PU dya trén cac miu duoc
gidi ma cia mot hodc nhidu hinh anh khong phai hinh anh lién quan dén PU. Dy béo
lién hinh anh ¢6 thé 12 du bao lién hinh anh mét chiéu (tirc 13, du bao don) hodc du
b4o lién hinh anh hai chiéu (ttc 1a., dy béo ddi). Dé thuc hién dy bao don hodc du béo
ddi, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra danh sach hinh anh tham chiéu th(r nhit
(RefPicList0) va danh sach hinh anh tham chiéu thtr hai (RefPicListl) cho lat hién
thoi. Mdi danh sach hinh anh tham chiéu nay c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu hinh
anh tham chiéu. Khi st dung du bao mot chidu, bd ma hoa video 20 ¢6 thé tim kiém
cdc hinh anh tham chiéu trong mot hodc ca hai danh sach RefPicList0 va RefPicListl
dé xac dinh vi tri tham chiéu trong hinh anh tham chiéu. Hon nira, khi st dung du béo
mét chiéu, bd ma hoa video 20 c6 thé tao ra, dua it nhit mot phén trén cac mau tuong
(ng voi vi tri tham chiéu, khbi mau dy bao cho PU. Hon nita, khi sir dung dyu bao mot
chiéu, bd ma hoa video 20 co6 thé tao ra mot vecto chuyén dong chi bédo su chuyén Vi
khong gian gitta khdi du bao cia PU va vi tri tham chiéu. D& chi bao su chuyén vi

khong gian gitta khéi du béo ctia PU va vi tri tham chiéu, vecto chuyén dong c6 thé
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bao gom thanh phan ngang biu dién chuyén vi ngang giita khoi du bao ctia PU va vi
tri tham chiéu va cd thé bao gébm thanh phan doc dinh rd su chuyén vi doc gifta khoi

du bao cua PU va vi tri tham chiéu.

Khi str dung du bédo hai chiéu d& ma hoa PU, bd ma hoa video 20 ¢6 thé xac
dinh vi tri tham chiéu thir nhat ¢ hinh anh tham chiéu trong RefPicList0 va vi tri tham
chiéu thr hai & hinh anh tham chiéu trong RefPicListl. B ma héa video 20 ¢6 thé tao
ra, dua it nhit mot phe‘in trén mau tuong g véi vi tri tham chiéu thtr nhét va tha hai,
khdi mau du bao cho PU. Hon nita, khi st dung du bédo hai chiéu d& ma hoa PU, bo
ma hoa video 20 c6 thé suy ra vecto chuyén dong thir nhét chi bao su chuyén vi khong
gian giita kh6i mau ctia PU va vi tri tham chiéu thir nhét va vecto chuyén dong thir hai

chi béo su chuyén vi khong gian gifta khdi du bao cta PU va vi tri tham chiéu th hai.

Thong thudng viée tao ra danh sach hinh anh tham chiéu cho danh sach hinh
anh tham chiéu tht nhét hodc tht hai (vi du, RefPicList0 hodc RefPicListl) cua hinh
anh B bao gdm hai budc: khéi tao danh sach hinh anh tham chiéu va sép xép lai danh
sach hinh anh tham chiéu (thay ddi). Khdi tao danh sach hinh anh tham chiéu 12 mot
co ché hoan hao dit cac hinh anh tham chiéu trong bd nhé hinh anh tham chiéu (con
dugce goi 1a bd dém hinh dnh dugc ma hoa) vao danh sach dua trén tha tu cla céc gia
tri dém th ty hinh anh (Picture Order Count-POC, dugc sép théng hang vai tht tu
hién thi ctia hinh anh). Co ché sép xép lai danh sach hinh anh tham chiéu c6 thé thay
d6i vi tri ctia hinh anh duoc dit trong danh sach trong qué trinh khoi tao danh sach
hinh anh tham chiéu dén vi tri méi bat ky hodc dat hinh anh tham chiu bit ky trong
b6 nhé hinh anh tham chiéu & vi tri bt ky ngay ca khi hinh anh nay khong ndm trong
danh sach da khoi tao. Mot s hinh anh sau khi sép xép lai danh sach hinh anh tham
chiéu (stra ddi), c6 thé dugc dat & vi tri khac xa trong danh sach. Tuy nhién, néu mot
vi tri cua hinh anh vuot qua sb hinh &nh tham chiéu hoat dong cia danh sach, hinh anh
nay khong dugc xem la muc nhap ctia danh sach hinh anh tham chiéu cudi. Sé luong
hinh anh tham chiéu hoat dong cé thé duoc ky hiéu trong tiéu dé cua lat ddi voi mdi
danh séch.

Sau khi danh sach hinh anh tham chiéu duoc tao ra (tirc 12 RefPicList0 va
RefPicListl, néu c0), chi s6 tham chiéu dbi véi danh séch hinh anh tham chiéu co thé
duoc sir dung dé nhan dang hinh anh tham chiéu bét ky c6 trong danh sach hinh anh

tham chiéu.
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Sau khi bd ma héa video 20 tao ra khéi tin hiéu chéi, Cb, va Cr du bdo cho mdt
hodc nhiéu PU cia CU, bd ma hoa video 20 c¢6 thé tao ra khdi tin hiéu chéi du cho
CU. M3i mau trong khdi tin hiéu chéi du ctia CU chi ra chénh 1&ch gitra khéi tin hiéu
chéi trong mét trong sb cac khéi tin hiéu chéi du bao cia CU va mau tuong tng trong
khdi tin hiéu choi ma hoa géc cua CU. Ngoai ra, b0 ma hoéa video 20 c6 thé tao ra khdi
Cb du cho CU. Mdi mAu trong khéi Cb du ciia CU c¢6 thé chi ra chénh léch giita mau
Cb trong mot trong sd cac khdi Cb du béo cia CU va méu tuong tng trong khdi Cb
ma héa gbe ctia CU. Bd ma hoa video 20 ¢ thé tao ra khdi Cr du cho CU. Mdi mau
trong khéi Cr du ctia CU chi ra chénh 1éch gitta mau Cr trong mdt trong sb cac khoi
Cr du bao ctia CU va méu tuong ung trong khéi Cr ma hoa gbc ciia CU.

Hon nita, bd ma hoa video 20 c6 thé st dung su phén chia cdy tr phan dé phén
tach khéi tin hiéu chéi Cb, va Cr du ctia CU thanh mdt hodc nhidu khdi bién déi do
chéi, Cb, va Cr. Khéi bién ddi 1a khéi mau hinh chit nhat (vi du, hinh vudng hoic
khong phai hinh vuéng) trén d6 cung mat bién dbi duogc ap dung. Don vi bién dbi
(TU) ctia CU c¢6 thé bao gdm khéi bién dbi cua khdi tin hidu choéi, hai khéi bién ddi
tuong Gng clia mau sic dd va cdu tric cu phap duogc st dung dé bién dbi maiu khéi
bién ddi. Do vay, mdi TU ctia CU c6 thé duoc két hop véi khdi bién dbi do choi, khéi
bién ddi Cb, va khdi bién ddi Cr. Khdi bién dbi do choi két hop véi TU c6 thé 1a khéi
con ctia khéi tin hiéu chéi du ctia CU. khéi bién d6i Cb c6 thé 1a khdi con cta khéi Cb
du ctia CU. khéi bién ddi Cr c6 thé 1a khdi con ciia khéi Cr du ciia CU. Trong cac
hinh 4anh don séc hodc cac hinh anh c¢6 ba mat mau riéng bi¢t, TU cé thé bao géln mot
khéi bién ddi va cac cdu tric cu phap duge sir dung dé bién dbi cac miu cua khéi bién
doi.

B6 mi héa video 20 c6 thé ap dung mot hodc nhiéu bién dbi cho khdibién ddi
dd choi ctia TU dé tao ra khdi hé sdbién ddicho TU. Khéi hé sb co thé 1a mang hé sb
bién ddi hai chidu. Hé sb bién dbi co thé 1a luong v huéng. B ma hoa video 20 co
thé ap dung mot hoac nhiéu bién d6i cho khdi bién ddi Cb cua TU dé tao ra khéi hé s6
Cb cho TU. Bd ma hoa video 20 c6 thé ap dung mot hodc nhiéu bién dbi cho khéi bién
ddi Cr ctia TU dé tao ra khdi hé sb Cr cho TU.

Sau khi tao ra khdi hé s6 (vi du, khéi hé sb do choi, khdi hé s§ Cb hodc khéi hé
s6 Cr), bd ma héa video 20 c6 thé lugng tir hoa khdi hé sé. Lugng tir hoa thudng chi
qud trinh trong d6 cac hé sd bién ddi duoc lwong tir hoa dé c6 thé giam luong sb lidu

dugc su dung dé biéu dién cac h¢ so bi€n doi, tao ra sy nén thém. Sau khi bd ma hoa
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video 20 luong tr hoa khdi hé s, bd ma hoa video 20 c6 thé ma hoa entropi ph?m tr
cu phép chi bdo cac hé¢ sb bién dbi da duoc lugng tr hoa. Vi dy, bd ma hoa video 20
c¢6 thé thuc hién Lap giai ma S& hoc Nhi phan Thich ting theo Ngit canh (Context-
Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC) trén céc phan tir ct phap chi bo céc
hé s6 bién ddi da luong tir hoa.

B6 md hoa video 20 c6 thé xudt dong bit ma bao gdm chudi cac bit tao ra su
biéu dién cac hinh anh ma héa va dit liéu lién quan. Dong bit nay c6 thé bao gdm
chudi cic don vi 16p triru tugng héa mang (Network abstraction layer-NAL). Don vi
NAL 14 cu trc ch phéap chira chi bao vé kiéu dir liéu trong don vi NAL va bit chua
dit liéu & dang tai trong chudi bit thd (Raw byte sequence payload-RBSP) duoc dat rai
rac khi cdn v6i cac bit ngan chin sy md phong. Mdi don vi NAL bao gdm tiéu d& don
vi NAL va dong goi RBSP. Tiéu dé don vi NAL c6 thé bao gdm phén tir ¢t phép chi
bao ma loai don vi NAL. M loai don vi NAL dugc chi rd bai tiéu dé don vi NAL cua
don vi NAL chi bdo loai don vi NAL. RBSP c¢6 thé 1a cu trac ci phép chira sb
nguyén bit dugc déng géi trong don vi NAL. Trong mét sb trudng hop, RBSP bao
gdm cac bit 0.

Céc loai don vi NAL khac nhau c6 thé dong goi cac loai RBSP khac nhau. Vi
du, loai don vi NAL thtr nhit c6 thé dong gbi RBSP cho tap tham sb hinh anh (picture
parameter set-PPS), loai don vi NAL tht hai c6 thé dong goi RBSP cho lat ma hoa,
loai don vi NAL tht ba c6 thé déng goi RBSP cho SEI, va v.v.. Pon vi NAL déng goi
RBSP cho dit liéu ma hoa video (nhu trai ngugc v6i RBSP cho tip tham sb va thong
diép SEI) c6 thé duoc goi 1a don vi NAL 16p ma hoa video (Video coding layer-VCL).

B0 giai ma video 30 c¢é thé nhan dong bit dugc tao ra bdi bd ma hda video 20.
Ngoai ra, bd giai ma video 30 c6 thé phan tich dong bit dé tao ra céc phan tir cu phap
tir dong bit nay. BO giai ma video 30 ¢cé thé tai tao cac hinh anh cua di liéu video dua
it nhit mot phan vao cic phin tir ¢t phap thu dugc tir dong bit. Qué trinh tai tao dit
liéu video c6 thé thuong nguoc véi qua trinh duge thuc hién boi bd ma hoa video 20.
Chéng han, bo giai ma video 30 c6 thé st dungcéac vecto chuyén dongcua PU dé xac
dinh cac khdi du bao cho PU ciia CU hién thoi. Ngoai ra, bd giai ma video 30 c6 thé
lugng tir hoéa nguoce khdi hé sb két hop voi TU clia CU hién thoi. B giai ma video 30
c6 thé thyuc hién bién ddi ngugc khdi hé sé dé tai tao khdi bién dbi két hop v6i TU cia
CU hién thoi. B gidi ma video 30 c6 thé tdi tao khéi ma hoa ctia CU hién thoi bing

cach bd sung cac mau cua khoi du bao cho cidc PU cua CU hién thdi vao cic mau
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tuong tng cua khéi bién ddi cia cac TU cua CU hién thoi. Bang cach tai tao cac khoi
md héa cho mdi CU ctia mot hinh anh, bd gidi ma video 30 c6 thé tai tao hinh anh nay.

Theo mdt sb vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé bao hiéu thong tin chuyén dong
cua PU b%mg céach str dung ché do két sép hodc ché d6 du bao vecto chuyén dong nang
cao (advanced motion vector prediction - AMVP). N6i cach khéc, trong HEVC, ¢6 hai
ché d6 dé du bao céac tham sd chuyén dong, mot 1a ché do két sép va ché do con lai 1a
AMVP. Du bao chuyén dong c6 thé bao gdm xéc dinh théng tin chuyén dong cua don
vi video (vi dy, PU) dua trén thong tin chuyén dong ctia mot hodc nhiéu don vi video
khéc. Thong tin chuyén dong ctia PU c6 thé bao gdm (cac) vecto chuyén dong cuia PU
va (cé4c) chi s tham chiéu cua PU.

Khi bd ma héa video 20 béo hiéu thong tin chuyén dong ctia PU hién thoi bing
céch str dung ché do két sip, b ma hoa video 20 tao ra danh sach ung cir két sép. Noi
cach khac, bd ma héa video 20 c6 thé thuc hién qua trinh tao danh sach bién du bao
clia vecto chuyén dong. Danh sach tng cir két sip bao gdm tap Gng cir két sip ma chi
béo thong tin chuyén dong ctia PU lan cén vé khong gian hodc thoi gian v6i PU hién
thoi. Twc 13, theo ché d két sép, danh sach ung cir clia cac tham sb chuyén dong (vi
du, chi sb tham chiéu, vecto chuyén dong, v.v.) dugc tao khi mot ing cir ¢o thé 1a tir
khéi 14n can vé& mat khong gian va thoi gian. Theo mot sd vi du, céc ung cu nay cling
c6 thé bao gdbm mdt ing clr nhén tao.

Hon nira, theo ché d6 két sép, bd ma hoéa video 20 ¢6 thé chon mot tng ctr két
sap tir danh sach Gng cir két sép va c6 thé st dung théng tin chuyén dong duoc chi bao
boi tng clr két sip da chon nay l1am thong tin chuyén dong ctia PU hién thoi. BO ma
hoa video 20 c6 thé bao hiéu vi tri trong danh sach tng cir két sip cia tng cir két sip
da chon. Chiang han, bd ma héa video 20 c6 thé bao hiu cic tham sb cia vecto
chuyén dong da chon bang cach truyén chi s6 vao danh sach Gng cir. B giai ma video
30 c6 thé nhan, tir dong bit, chi s6 nay vao danh sach (g cir (tire 13, chi sd danh séch
g clr). Ngoai ra, bd giai mi video 30 c6 thé tao ra cung danh sach tng cir két sip va
c6 thé xé4c dinh, dua vao chi bao vé vi tri cua ung cu két sép duoc chon, ung cu két
sip duoc chon. Sau d6, bo gidi ma video 30 c6 thé sir dung thong tin chuyén dong cua
ung cu két sép dugc chon dé tao ra khdi du bao cho PU hién thoi. Tuc la, b gidi ma
video 30 c6 thé xac dinh, it nhit mot phan dua trén chi sd danh séch ung cu, ung cu da
chon trong danh séch tng ctt, trong d6 Gng ¢t dd chon chi 16 vecto chuyén dong cho

PU hién thoi. Theo cdch nay, & phia b gidi ma, ngay khi chi s6 nay dugc giai ma, tat
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ca cac tham sb chuyén dong ctia khéi twong trng trong d6 diém chi sb ¢6 thé duge PU
ké thira.

Ché d6 bo qua 1a twong tu voi ché do két sip. O ché dd bo qua, bd ma hoa
video 20 va bd giai ma video 30 tao ra va st dung danh sach tng cir két sép theo cach
gidng nhu bd ma héa video 20 va bd giai ma video 30 sir dung danh sach tng cir két
sap theo ché do két sip. Tuy nhién, khi bd ma hoa video 20 bao hiéu thong tin chuyén
dong cua PU hién thoi stir dung ché do bod qua, bd ma héa video 20 khong bao hiéu dir
liéu du bit ky cho PU hién thoi. Do d6, bo giai ma video 30 ¢ thé xac dinh, khong
can st dung dir li€u du, khdi du bao cho PU dua trén khdi tham chiéu duoc chi bao

bai thdng tin chuyén dong clia ing ctr dugc chon trong danh sach tng cir két sap.

Ché d6 AMVP tuong tu v6i ché do két sép trong d6 bd ma hoa video 20 c6 thé
tao ra danh sach tng cir va c¢6 thé chon mot Gmg ctr tir danh sach Gmg cir. Tuy nhién,
khi bo ma hoa video 20 bdo hi¢u thong tin chuyén dong RefPicListX ctia PU hién thoi
st dung ché d6 AMVP, bd ma hoéa video 20 c6 thé béo hiéu chénh 1&ch vecto chuyén
dong RefPicListX (chuyén dong vector difference-MVD) cho PU hién thoi va chi sb
tham chiéu RefPicListX cho PU hién thoi ngoai viéc bdo hi¢u co RefPicListX MVP
cho PU hién thoi. Co RefPicListX MVP cho PU hién thoi ¢6 thé chi bao vi tri cia ung
ctt AMVP duoc chon trong danh sach ing cdt AMVP. RefPicListX MVD cho PU hién
thoi ¢6 thé chi bao chénh léch giita vecto chuyén déng RefPicListX cta PU hién thoi
va vecto chuyén dong ctia mg cir AMVP dugc chon. Theo cach nay, bd ma hoa video
20 ¢6 thé bao hi¢u thong tin chuyén dong RefPicListX cta PU hién thoi bing cach
béo hiéu c& du béo vecto chuyén dong (MVP) RefPicListX, gia tri chi s& tham chiéu
RefPicListX va RefPicListX MVD. Noéi cich khéc, dit lidu trong dong bit biéu dién
vecto chuyén dong cho PU hi¢n thoi cé thé bao gém dir liéu biéu dién chi sd tham

chi€u, chi s6 doi v&i danh sach ing cr va MVD.

Hon nita, khi thong tin chuyén dong ctia PU hién thoi dugce bao hiéu béng cach
st dung ché d6 AMVP, bd gidi ma video 30 co thé nhan dugc, tir dong bit, MVD cho
PU hién thoi va cd MVP. B0 giai ma video 30 co thé tao ra cung mot danh sach Ung
clr AMVP va ¢6 thé xéc dinh, dua trén cd MVP, ting cut AMVP duogc chon. B giai
ma video 30 c6 thé khoi phuc vecto chuyén dong ctia PU hién thoi bang cach bd sung
MVD vao vecto chuyén dong dugc chi bao béng ung ct AMVP da chon. Ttre 1a, bd

giai ma video 30 c6 the xac dinh, dua trén vecto chuyén dong dugc chi bao bai ng ctt
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AMVP duogc chon va MVD, vecto chuyén dong cta PU hién thoi. Sau do, bd gidi ma
video 30 c6 thé str dung tvecto chuyén dong hoidc vecto chuyén dong dugc khodi phuc

ctia PU hién thoi dé tao ra khéi du bao cho PU hién thoi.

Khi bd giai ma video 30 tao ra danh sach ung ct AMVP cho PU hién thoi, bd
gidi ma video 30 c¢6 thé suy ra mdt hodc nhiéu Gng cit AMVP dwa trén thong tin
chuyén dong cia PU (tirc 13, cac PU 1an c4n vé mat khong gian) bao gdm céc vi tri lan
can vé& mit khong gian véi PU hién thoi. PU ¢6 thé bao gdm vi tri khi khéi du bao cua
PU bao gdm vi tri nay

Mot g ctr trong danh sach tng cir két sdp hodc danh sach tng cr AMVP ma
dua trén thong tin chuyén dong ctia PU 14n cén vé thoi gian v6i PU hién thoi (tac 13,
PU & khoang cach vé thoi gian khac véi PU hién thoi) ¢6 thé duoc goi 1a TMVP. Tic
la, TMVP ¢6 thé dugc st dung dé cai thién hiéu qua ma hoa cia HEVC va khac véi
cac cong cu mi hoa khac, TMVP c6 thé can truy cdp vecto chuyén dong cua khung
trong bd dém hinh anh duoc giai ma, cy thé hon trong danh sach hinh 4nh tham chiéu.

Viée st dung TMVP duoc kich hoat hodc bét hoat trén co s& tung CVS (trinh
tu video ma hoa), co sd tung phin, hodc co s& khac. Phin tir cu phap (vi du,
sps_temporal_mvp_enable_flag) trong SPS c6 thé chi béo liéu viéc sir dung TMVP ¢6
duogc kich hoat cho CVS hay khéng. Hon thé nira, khi viéc st dung TMVP duogc kich
hoat cho CVS, viéc str dung TMVP ¢6 thé duoc kich hoat hodic bét hoat déi voi céc 14t
cu thé trong CVS. Ching han, phin t¢ ca phap (vi du,
slice_temporal_mvp_enable_flag) trong tiéu dé lat c6 thé chi bao lidu viée su dung
TMVP ¢ dugce kich hoat dbi véi lat hay khéng. Do vay, trong lat dugce du bao lién
hinh  4nh, khi TMVP dugc kich hoat cho toan bd CVS (vi du,
sps_temporal mvp enable flag  trong SPS  dugc  thiét lap la 1),
slice_temporal_mvp_enable flag dugc bdo hiéu trong tiéu dé cua lat dé chi béo lieu
TMVP c6 dugc kich hoat cho lat hién thoi hay khong.

bé xac dinh TMVP, dau tién bd ma hoa video co6 thé nhan dang hinh anh tham
chiéu bao gdm PU dugc dat & cung vi tri véi PU hién thoi. No6i cach khac, bd ma hoa
video ¢6 thé nhan dang hinh anh déng vi tri. Néu lat hién thoi cta hinh anh hién thoi
la 1at B (ttrc 1a, 1at dugc phép bao gdm cac PU du bao lién hinh anh hai chiéu), bo ma
hoa video 20 c6 thé bao hiéu, trong tiéu dé cua lat, phdn t&r cu phép (vi du,
collocated_from 10 flag) chi bao liéu hinh anh ddng vi tri 1a tr RefPicList0 hay
RefPicListl. Noi cach khéc, khi viéc sit dung TMVP dugc kich hoat cho phén hién
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thoi va phan hién thoi 1a phdn B (vi du, phan dugce phép bao gdm cac PU du béo lién
hinh anh hai chiéu), by mi héa video 20 c6 thé bao hiéu phin tir ci phap (vi du,
collocated from_10_flag) trong ti€u dé cuia lat dé chi béo liéu hinh anh ddng vi tri 1a &
trong RefPicList0 hay RefPicListl. Néi cach khac, dé c6 TMVP, ddu tién hinh anh
dong vi tri phai dugc nhan dang. Néu hinh anh hién thoi la lat B,
collocated_from 10_flag dugc bao hiéu trong tiéu dé cua lat d& chi bao liéu hinh anh
ddng vi tri 1a ctia RefPicList0 hay RefPicList1.

Sau khi b gidi ma video 30 nhén dang danh sach hinh 4nh tham chiéu bao gdm
hinh 4nh ddng vi tri, bd giai ma video 30 ¢o thé sir dung mot phan tir ¢t phéap khac (vi
du, collocated ref idx), ma cé thé duge béo hiéu trong tiéu dé cua lat, d& nhan dang
hinh anh (ttre 13, hinh anh dong vi tri) trong danh sach hinh anh tham chiéu da nhéan
dang. Tuc la, sau khi danh s&ch hinh anh tham chiéu dugc nhén dang,
collocated_ref idx, dwgc bdo hiéu trong tidu dé ciia lat duge sir dung dé nhén dang
hinh anh nay trong danh sach hinh anh tham chiéu.

Bd ma hoa video c6 thé nhan dang PU déng Vi tri béng cach kiém tra hinh anh
ddng vi tri. TMVP c6 thé chi bio mét trong hai thong tin chuyén dong cia PU dudi
cling bén phai ctia CU chita PU ddng vi tri hodc thong tin chuyén dong ctia PU dudi
cuing bén phai trong cac PU trung tdm ctia CU chtra PU nay. Do vay, chuyén dong cua
PU duéi ciing bén phai ctia CU chira PU nay hodc chuyén dong ctua PU dudi cung bén
phai trong cac PU trung tdm chra PU nay dugc st dung. PU dudi cung bén phai cua
CU chtra PU dong vi tri ¢6 thé 1a PU phu vi tri ngay dudi va bén phai ctia mau dudi
cing bén phai ctia khéi du bao ctia PU nay. N6i cach khac, TMVP ¢6 thé chi bdo
thong tin chuyén dong cua PU ma & trong hinh anh tham chiéu va pht vi tri dugc dat
& cung vi tri v6i géc duéi cung bén phai cia PU hién thoi hodc TMVP c¢6 thé chi bao
thong tin chuyén dong cta PU trong hinh 4nh tham chiéu va phu vi tri & cung vi tri v4i
tam cta PU hién thoi.

Khi vecto chuyén doéng dwgc nhan dién boi quy trinh néu trén (thc la, vecto
chuyén dong cia TMVP) duoc st dung dé tao ra g ctr chuyén dong ddi véi ché do
két sip hoic AMVP, b mi héa video c6 thé chia ty 18 vecto chuyén dong dua vao vi
tri thoi gian (dugc phan éanh bdi gia tri POC). Chéng han, bd ma hoa video c6 thé lam
tang do 16n cla vecto chuyén dong & murc 16n hon khi chénh léch gitta gida tri POC cua
hinh &nh hién thoi va hinh dnh tham chiéu 16n hon chénh léch gitta gia tri POC cua

hinh anh hién thoi va hinh anh tham chiéu 1a nho hon.
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Chi sé tham chiéu dich ctia tit ca céc danh sach hinh 4anh tham chiéu c6 thé ¢6
déi véi ing cir két sdp thoi gian suy ra duge tir TMVP ¢6 thé ludn duge thiét 1ap 1a 0.
Tuy nhién, ddi véi AMVP, chi sb tham chiéu dich ctia tt ca cac danh sach hinh anh
tham chiéu c6 thé c6 duogc thiét 1ap bing chi sd tham chiéu duge gidi ma. No6i cach
khac, chi s& tham chiéu dich cua tit ca cdc danh sach hinh &anh tham chiéu c6 thé co
dbi vai tmg cir két sip thoi gian suy ra duge tir TMVP ludn duoc thiét 1ap 1a 0 trong
khi dbi véi AMVP, chi sé nay dugc dic bing chi sé tham chiéu duoc gii ma. Trong
HEVC, SPS c6 thé bao gdm c& (vi du, sps_temporal mvp_enable_flag) va tiéu dé cua
lat c6 thé bao gdbm co (vi du, pic_temporal mvp enable flag) khi
sps_temporal mvp_enable flag bang 1. Khi ca hai pic_temporal mvp enable flag va
temporal id bing 0 cho hinh anh cu thé, khong c6 vecto chuyén dong nao tir céc hinh
anh & truée hinh anh cu thé dé theo thir tu giai ma dugc st dung lam TMVP trong qua

trinh giai ma hinh anh cuy thé hodc hinh anh & sau hinh anh cu thé theo tha ty giai ma.

Trong phan tiép theo, ky thuit mi héa da khung hinh (vi dy, nhu trong
H.264/MVC) va k¥ thuat ma hoa da khung hinh ciing véi chiéu sau (vi du, nhu trong
3D-HEVC) dugc md ta. Trude hét, k¥ thuat MVC dugc md ta. Nhu néu trén, MVC la
dang m¢ rong ma hda da khung hinh cua ITU-T H.264/AVC. Theo MVC, dir liéu cho
nhiéu khung hinh dugc ma hoéa theo thr tu thoi gian dau tién va do vay, su sép xép tho
tu giai ma dugc goi la ma hoa thoi gian dau tién. Cu thé, cac thanh phﬁn khung hinh
(tc 14, céc hinh 4nh) cho mdi trong nhiéu khung hinh & khoang cach vé& thoi gian
chung c6 thé dugc ma héa, sau d6 mot tap hop cac thanh phin khung hinh khac déi
v6i khoang cach thoi gian khac ¢6 thé dugc ma hoa va v.v. Pon vi truy cap c6 thé bao
gdm cic hinh anh ma hoa cla tit ca cac khung hinh cho mét khoang céch thoi gian
du ra. Cén hiéu ring thtr tu giai ma ctia don vi truy cdp khong nhét thiét phai gidéng

v6i thir tu xudt (hodc hién thi)

Tha ty gidi mad MVC théng thuong (tic 13, thit tu dong bit) duoc thé hién trén
Fig.2. Su sép xép thir tu giai ma dugc goi la sy méa hoa theo thoi gian dau tién. Luu y
ring tht tu giai ma cta don vi truy cép khong thé gidng vai thtr tu xudt hodc hién thi.
Fig.2, mdi S0-S7 chi cdc khung hinh khic nhau ctia video da khung hinh. M&i TO-T8
biéu dién khoang cach thoi gian xuit. Don vi truy cip co thé bao gdm céc hinh anh ma
hoa cla tit ca cackhung hinh cho mgt khoang céach thoi gian xudt. Vi dy, don vi truy

cép thir nhit c6 thé bao gdm tét ca cac khung hinh S0-S7 cho khoang cach thoi gian
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TO, don vi truy cép thit hai c6 thé bao gdm tit ca cac khung hinh S0-S7 cho khoéng

cach thoi gian T1, va v.v..
Dé€ ngén gon, ban mo td nay cé the sir dung céc dinh nghia sau:

thanh phin khung hinh: Biéu didn ma hoa cua khung hinh trong mot don vi
truy cdp. Khi khung hinh bao gdm ca biéu dién két cdu va chiéu sdu ma hoa, thanh
phén khung hinh bao gdm thanh phan khung hinh két cAu va thanh phin khung hinh
chiéu sau.

thanh phin khung hinh két ciu: Biéu dién ma hoa v& két cu cua khung hinh

trong mot don vi truy cap.

thanh phan khung hinh chiéu sau: Biéu dién ma hoa vé chi€u sdu cta khung

hinh trong mot don vi truy cép.

Trén Fig.2, mdi khung hinh bao gdm céc tap hop hinh anh. Vi du, khung hinh
SO bao g&n tap cac hinh anh 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, va 64, khung hinh S1 bao
gdm tap céc hinh anh 1,9, 17, 25, 33, 41, 49, 57, va 65, va v.v.. D& ma hoa video 3D,
vi du, 3D-HEVC, mdi hinh anh c6 thé bao gém hai hinh anh thanh phén; mot hinh anh
thanh phin dugc goi 1a thanh phan khung hinh két cdu va hinh anh thanh phin khéc
duge goi 1a thanh phan khung hinh chiu siu. Thanh phén khung hinh két cdu va
thanh phan khung hinh chiéu sdu trong tip hinh anh cua khung hinh c6 thé dugc xem
la twong (mg v&i nhau. Vi du, thanh phan khung hinh két cdu trong tap hinh anh cta
khung hinh c6 thé dugc xem 13 twong (g véi thanh phan khung hinh chiéu sau trong
tap hinh anh cda khung hinh va ngugc lai (tirc 13 thanh phan khung hinh chidu sau
tuong ung véi thanh phan khung hinh két cu trong tip nay va nguoc lai). Nhu duoc
st dung theo sing ché, thanh phin khung hinh két cdu twong Ung véi thanh phén
khung hinh chiéu sdu c6 thé dugc xem la thanh phin khung hinh két cAu va thanh

phan khung hinh chiéu sau 1 mot phin ctia cing khung hinh cia mot don vi truy cép.

Thanh ph'?m khung hinh két cAu bao gém ndi dung hinh anh thuc dugc hién thi.
Vi du, thanh phin khung hinh két ciu c6 thé bao gdm thanh phin do chéi (Y) va do
mau (Cb va Cr). Thanh phan khung hinh chiu sdu ¢6 thé chi béo chidu sau tuong dbi
ctia diém anh trong thanh phin khung hinh két cdu tuong Ung cua nd. Vi duy, thanh
phan khung hinh chiéu sau 1a hinh 4nh thang d6 xam chi bao gdm gia tri do choéi. Noi

cich khic, thanh phan khung hinh chidu siu khong thé truyén tai noi dung hinh anh
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bat ky, ma cung cap thudc do vé chiéu sdu tuong doi cia diém anh trong thanh phan

khung hinh két c4u.

Vi du, diém 4anh hoan toan tring trong thanh phin khung hinh chidu sau chi bao
ring diém anh hodc cac diém anh tuong Gng cta né trong thanh phén khung hinh két
cép tuong tng 1a gan hon tir tim nhin cta ngudi xem va diém anh hoan toan den trong
thanh phan khung hinh chiéu sau chi béo ring diém anh twong trng cua no trong thanh
phan khung hinh két cdu twong tng 1a xa hon tir tim nhin cta ngudi xem. Muc tdi
khac nhau ctia mau xdm & gitta mau den va mau tring chi bao mirc chidu sdu khac
nhau. Ching han, diém anh rit xam trong thanh phan khung hinh chiéu sau chi bao
ring diém anh tuong (g ctia né trong thanh phan khung hinh két cdu 1a xa hon diém
anh it xam trong thanh phan khung hinh chiéu sau. Do chi cin thang do x4m dé nhén
dang chiéu sau ctia diém anh, thanh phan khung hinh chiéu sau khong can bao gbém
thanh phan do mau, vi gia tri d mau cho thanh phin khung hinh chiéu siu khong

phuc vu cho muc dich bat ky.

Thanh phan khung hinh chidu sau chi sit dung gia tri do chéi (vi du, gia tri
cuong do) dé x4c dinh chiéu sdu dugc dua ra dé minh hoa va khong dugc xem Ia lam
g161 han. Theo céc vi du khac, k§ thuéat bét ky co thé st dung dé chi bdo chiéu sau

twvong ddi cua cac diém anh trong thanh phan khung hinh két c4u.

Céu tric dy bdo MVC théng thudng (bao gdm cé dy béo lién hinh anh trong
mdi du bdo khung hinh va du béo gitta cac canh nhin) d6i véi ma hoa video da khung
hinh dugc thé hién trén Fig.3. Chiéu du béo dugc chi ra boi mii tén, dbi tugng hudng
dén sir dung d6i tuong xudt phat lam tham chiéu du béo. Trong MVC, du béo gifta cac
canh nhin duogc hd trg bai viée bu chuyén dong chénh Iéch, st dung ct phap cia bu
chuyén dong H.264/AVC, nhung cho phép hinh anh trong khung hinh khac duoc st

dung lam hinh anh tham chiéu.

Theo vi du cua Fig.3, tam khung hinh (c6 ID hinh anh tir “S0” dén “S7”) duoc
minh hoa va 12 vi trf thoi gian (“T0” dén “T11”) dugc minh hoa cho mdi khung hinh.
Tuc 1, mdi hang trén Fig.3 twong tng véi mot khung hinh, con mdi cot chi ra vi tri
thoi gian.

Midc du MVC c6 khung hinh géc, c6 thé duge giai ma boi bd gidl ma

H.264/AVC va cédp khung hinh ndi ciing duogc hd tro bdi MVC, wu diém ctia MVC la
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n6 c6 thé hd tro vi du st dung nhidu hon hai khung hinh duéi dang dau vao 3D va giai
mi video 3D nay dugc biéu dién boi da khung hinh. Bo két xuét cia may khach c¢6 bd

gidi ma MVC c¢é thé mong doi dung lugng video 3D véi da khung hinh.

Céc hinh anh trén Fig.3 dugc thé hién & vi tri giao cit nhau ciia mdi hang va
mdi cdt. Chudn H.264/AVC ¢6 thé st dung thudt ngit khung hinh dé thé hién mot
phan cua video. Sang ché c6 thé s dung thuét ngir hinh anh va khung hinh mot cach

hoéan ddi cho nhau.

Céc hinh 4nh trén Fig.3 dugc minh hao bing cach sir dung khéi bao gdm mot
chit cdi, chit cai nay ky hiéu hinh 4nh tuong Ung dugc ma hoéa lién hinh anh (tic 13,
hinh anh I), hay dugc ma hoa lién hinh dnh theo mdt chiéu (ttrc 1a, hinh anh P) hodc
theo nhiéu chiéu (ttre 1a, hinh anh B). Néi chung, viéc du bao dugc thé hién theo miii
tén, trong d6 hinh anh huéng dén str dung hinh anh di ra dé tham chiéu du bao. Vi du,
hinh anh P ctua khung hinh S2 & vi tri thoi gian TO duoc du bao tir hinh anh I cua
khung hinh SO & vi tri thoi gian TO.

Gidng nhu ma hoa video don khung hinh, cac hinh 4nh cta chudi video ma hoa
video da khung hinh ¢6 thé dugc ma héa du béo lién quan dén céc hinh anh & cac vi
tri thoi gian khac nhau. Vi du, hinh 4nh b ctia khung hinh SO & vi tri thoi gian T1 ¢é
miii tén huéng dén hinh anh nay tir hinh anh I cta khung hinh S0 & vi tri thoi gian TO,
biéu thi rang hinh anh b dwoc du béo tir hinh anh 1. Ngoai ra, tuy nhi€n, trong ngit
canh ma hda da khung hinh, hinh &nh c6 thé duoc du bao gifra cac canh nhin. Tuc 1a,
thanh phan khung hinh cé thé st dung cac thanh phan khung hinh trong cac khung
hinh khac dé tham chiéu. Trong MVC, vi du, du bdo gilta cac canh nhin dugc thuc
hién khi thanh phan khung hinh tronh hinh 4nh khéc 1a tham chiéu du béo lién hinh
anh. Tham chiéu gitta cdc canh nhin tiém ning duoc bao hiéu trong dang m¢& rong
MVC tap tham s6 chudi (Sequence Parameter Set-SPS) va c6 thé dugc bién ddi boi
quy trinh tao danh sach hinh anh tham chiéu, c6 thé thuc hién sép xép linh dong céc
tham chiéu du bdo lién hinh anh hodc du bao giftta cdc cdnh nhin. Dy bao giira cac
canh nhin ciing 12 mot khia canh ctia dang mo rong da khung hinh dugc dé xuit cia

HEVC, bao gdm 3D-HEVC (da khung hinh cing v&i chidu sau).

Fig.3 dua ra cac vi du khac nhau vé du bdo gifta cac canh nhin. Céac hinh anh
cua khung hinh S1, theo vi du cta Fig.3, dugc minh hoa khi duoc du bao tir cac hinh

anh & céc vi tri thoi gian khac nhau cia khung hinh S1, cling nhu dugc du bdo gitta
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cac canh nhin tr hinh anh cua khung hinh SO va S2 & cung mot vi tri thoi gian. Vi du,
hinh &nh b ctia khung hinh S1 & vi tri thoi gian T1 dugc du bdo tir mdi hinh anh trong
cdc hinh 4nh B cua khung hinh S1 & vi tri thoi gian TO va T2, cling nhu hinh anh b ctia

khung hinh SO va S2 & vi tri thoi gian T1.

Theo mdt sb vi du, Fig.3 ¢6 thé dwoc quan sat vi minh hoa cac thanh phén
khung hinh két cdu. Vi du, cac hinh anh I, P, B va b dugc minh hoa trén Fig.2 cé thé
dugc coi la thanh phan khung hinh két cdu cho mdi khung hinh. Theo k¥ thuat duoc
md ta trong sang ché, ddi voi mdi thanh phan khung hinh két ciu duoc minh hoa trén
Fig.3 ¢6 thanh phan khung hinh chiéu sau twong tmg. Theo mdot sé vi du, thanh phan
khung hinh chiéu sau c6 thé dugc du bao theo cach thirc twong tu v6i cach thuc duge

minh hoa trén Fig.3 dbi v6i thanh phan khung hinh két cu tuong Gng.

Viéc ma héa hai khung hinh ciing c6 thé dugc hd trg trong MVC. Mdt trong
nhitng wu diém ctia MVC 12 méot bd ma héa MVC ¢6 thé nhan hon hai khung hinh
duéi dang diu vao video 3D va bd gidi md MVC c6 thé giai ma biéu dién da khung
hinh nay. Nhu vay, bd két xudt dd hoa bat ky vdi bd gidi md MVC ky vong dung

lugng video 3D c¢6 nhiéu hon hai khung hinh.

Theo MVC, du béo giita cc canh nhin duoc duoc chip nhan trong sé cac hinh
anh trong cung mot don vi truy cép (tire 13, v4i cung mdt khoang cach thoi gian). Khi
viéc mi héa hinh anh trong mét trong s cac khung hinh khéng phai 14 gbc, mot hinh
anh c6 thé dugc bd sung vao danh sach hinh anh tham chiéu néu né & trong khung
hinh khic, nhung van & cing khoang cach thoi gian. Anh tham chiéu gifta cac canh
nhin co6 thé dat & vi tri bat ky cta danh sach hinh anh tham chiéu, giéng nhu hinh anh
tham chiéu du bao lién hinh anh bit ky. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thanh phan
khung hinh c6 thé st dung céac thanh phan khung hinh & cac khung hinh khéc dé tham
chiéu. Theo MVC, du bdo gitta cdc canh nhin duogc chép nhan nhu la thanh phén

khung hinh trong mot khung hinh khac 1a mot tham chiéu dy béo lién hinh anh.

Theo ngt canh ma hoéa video da khung hinh, néi chung, c¢6 hai loai vecto
chuyén dong. Mot vecto duoc goi 1a vecto chuyén dong thong thuong. Vecto chuyén
dong thong thudong hudng dén hinh anh tham chiéu thoi gian va du dy bao lién hinh
anh thoi gian twong tng 1a du bao bu chuyén dong (MCP). Vecto chuyén dong khéc 1a
vecto chuyén dong chénh léch (disparity chuyén dong vector-DMV). DMV huéng dén

cac hinh anh trong khung hinh khac (ttc 13, hinh anh tham chiéu gilta cdc canh nhin)

-27-



27503

va du bdo lién hinh anh twong tng 1a du bao bu chénh léch (Disparity-compensated

prediction-DCP).

Mot kiéu dinh dang ma hoéa video da khung hinh khac dé xuét viéc sir dung gia
tri chiéu sau (vi dy, nhu trong 3D-HEVC). Déi véi dinh dang dit liéu video da khung
hinh ¢dng chiéu sau (multiview-video-plus-depth-MVD), ma 1a phd bién ddi véi tivi
3D va céc video tdm nhin rong, hinh anh két ciu va anh xa chiéu sau c6 thé duoc ma
hoa cung v6i céc hinh anh két cdu da khung hinh mot cach doc 1ap. Fig.4 minh hoa
dinh dang dit liéu MVD c¢6 hinh anh két cdu va anh xa chiéu sdu cho mdi mau lién
quan cua n6. Khoang chiéu sau c6 thé dwoc giéi han nim trong khoang tir khoang

cach z,e,- nho nhit dén zg,, 16n nhat tir camera cho cac diém 3D tuong ing.

Céc thong s clia camera va gid tri khoang chiéu sdu c6 thé 1a hiru dung dé xir
Iy cac thanh phan khung hinh ma héa trude khi két xudt dd hoa trén man hinh hién thi
3D. Do vay, théng diép théng tin ning cao bd sung (Supplemental enhancement
information-SEI) dugc dinh nghia cho phién ban gin ddy cia H.264/MVC, tic 14,
thong tin tiép nhan da khung hinh SEIL, bao gdm théng tin chi rd cdc tham sb khac
nhau ctia mdi truong tiép nhan. Tuy nhién, khong c¢6 ca phap duge chi rd trong

H.264/MVC dé chi bao thong tin lién quan dén khoang chiéu siu.

Phén chia chuyén dong khong dbi xtimg (AMP) va kich thudc khéi bu chuyén
dong trong HEVC s& duge théo luan. Trong HEVC, kh6i ma hoa lién hinh anh c6 thé
dugc phan chia thanh mét, hai hodc bbén phan. Hinh dang khac nhau cta céc phin nay
la ¢6 thé. Cac kha ning phan chia vi du déi véi cac khdi ma hoéa duge du bao lién hinh

anh duoc thé hién trén Fig.5.

Hang phia trén ctia su phan chia trén Fig.5 minh hoa céc phan chia khong dbi
xtng. Phan chia NxN don gian 12 kh6éi ma hoéa khong dugc phén chia. Phan chia
N/2xN 14 khbi mi hoa duge phan chia thanh hai phdn hinh chit nhét theo chiu doc.
Phén chia N/2xN 1a khbi ma hoa duoc phdn chia thanh hai phan hinh chir nhat theo
chidu ngang. Phan chia N/2xN/2 14 khdi md héa duge phan chia thanh bdn phén hinh

chir nhat.

Céc loai phan chia nhé hon bdn trén Fig.5 dugc goi la céc phan chia khong déi
xtng va c6 thé dugc sir dung trong viéc phén chia chuyén dong khong ddi xung

(AMP) cho du bdo lién hinh anh. M6t phan chia theo ché do AMP c6 chiéu cao hoic
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chiéu rong N/4 va chiéu rong hozc chiéu cao N va phan chia con lai bao gdm phin con
lai cua CB c6 chiéu cao hodc chiéu rong la 3N/4 va chiéu rong hodc chiu cao N. Mdi
phan chia duge ma héa lién hinh anh duge gan mot hodc hai vecto chuyén dong va chi
s6 hinh anh tham chiéu (trc 13, mot vecto chuyén dong va chi sb tham chiéu ddi voi
du bao mét chiéu va hai vecto chuyén dong va chi s6 tham chiéu cho du bao hai
chidu). Theo mét sé vi dy, dé lam giam thiéu bang thong nh trong truong hop xu
nhét, cac phan chia c6 kich thudc 4x4 1a khong duoc duwoc phép dbi v6i du béo lién
hinh 4nh va céc phan c6 kich thudc 4x8 va 8x4 bi giéi han & ma hoa du bao mot chidu

trén mot danh sach dit liéu du bao.

Nhu dugce thao ludn mét cach chi tiét duéi day, sang ché mo ta k¥ thuét dung
cho AMP khi str dung két hop véi k¥ thuat ma hoa 3D-HEVC, bao gdm du bao téng
hop canh nhin ngugc (BVSP).

Phén sau ddy md ta danh sach tng ctr két sip trong HEVC. Vi du, danh sach
tmg cr két sip nay c6 thé duoc tao ra boi cac bude sau. Dbi vai cac tmg ctr két sdp
khong gian, bd mi héa video 20 va/hoic bd giai ma video 30 ¢ thé nhan téi da bdn
ting clr vecto chuyén dong khong gian tir nim khdi 1an can vé mat khong gian, nhu

dugc minh hoa trén Fig.6.

Thr tu trong d6 bd ma hoda video 20 va by gidi ma video 30 cd thé udce luong
cac khéi 1an can vé mit khong gian nhu sau: bén trai (A1), bén trén (B1), & trén bén
phai (BO), & dudi bén trai (A0), va bén trdi & trén (B2), nhu duge thé hién trén Fig.6.
Theo mdt sb vi du, qué trinh cit bat co thé duge ap dung dé loai bo céc ung ct vecto
chuyén dong c6 théng tin chuyén dong gidng nhau (vi du, vecto chuyén dong hoic chi
s6 tham chiéu). Vi du, vecto chuyén dong hodc chi s6 tham chiéu cta B1 c6 thé duoc
so sanh véi vecto chuyén dong hoidc chi sé tham chiéu cua Al, vecto chuyén dong
hodc chi sb tham chiéu cta B0 c6 thé duge so sanh véi vecto chuyén dong hodc chi )
tham chiéu ctia B1, vecto chuyén dong hodc chi s tham chiéu cia A0 ¢6 thé duoc so
sanh voi vecto chuyén dong hodc chi s tham chiéu cua Al, va vecto chuyén dong
hodc chi s& tham chiéu cua B2 c6 thé dugc so sanh véi vecto chuyén dong hodc chi sb
tham chiéu cta ca B1 va Al. Mot trong hai ing ¢t ¢6 thong tin chuyén dong gibng
nhau sau d6 c6 thé dugc loai b ra khéi danh sach tng cir vecto chuyén dong. Néu da
¢6 bdn Gmg ctr kha dung sau qué trinh cit bét, ung cu B2 khong duoc cheén vao danh
sach tng cir két sip.
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Ung ctr bién du bao vecto chuyén dong thoi gian dong vi tri (temporal motion
vector predictor - TMVP) tir hinh 4nh tham chiéu, néu dugc kich hoat va kha dung,
duoc bd sung vao danh sach ung cir vecto chuyén dong sau tng cir vecto chuyén dong

khong gian.

Néu danh sach tng cir vecto chuyén dong khong hoan chinh (vi dy, ¢6 it hon sb
lugng muc nhdp da dinh trude, mot hodc nhiéu ung cu vecto chuyén dong nhéan tao cé
thé dugc tao ra va duge chén ¢ cudi danh sach tng ctr két sap. Cac loai (ng cir vecto
chuyén dong nhén tao vi du bao gdm cac ung ctr két sip du béo hai chidu duoc két
sdp chi dugc suy ra cho céac lat B va cac ung cir két sip vecto chuyén dong khong néu
khong co di cac tmg cir két sip du bao hai chidu (hoic loai tng cir vecto chuyén dong

nhan tao khic) dé cung cap sé lugng tng cir vecto chuyén dong da dinh trude.

Khi 14t hién thoi 14 1at B, quy trinh suy ra cac ing cir két sdp du bao hai chiéu
két sdp duoc kich hoat. Pbi véi mdi cap Gng ctr da c6 trong danh sach rng cu va co
thong tin chuyén dong can thiét, tmg cir vecto chuyén dong du béo hai chiéu két hop
(c6 chi s6 dugc thé hién béi combldx) duge suy ra bang cach str dung t6 hop vecto
chuyén dong ctia ing ctr thir nhét (c6 chi sb tng ctr két sip 1a 10CandIdx) chi hinh anh
trong danh sach 0 (néu c6), va vecto chuyén dong cua img cur thtr hai (c6 chi sb ung
cr két sip bang 11CandIdx) chi hinh anh tronh danh sach 1 (néu c6 va mét trong hai

hinh anh tham chiéu ho#c vecto chuyén dong 1a khéc so v6i ing cir thir nhét).

Fig.7 14 bang thé hién chi tiét vi du vé cic chi s6 10CandIdx va 11Candldx trong
3D-HEVC. vi du, Fig.7 minh hoa dinh nghia vé 10CandIdx va 11Candldx tuong Gng

vai combldx.

Déi voi combldx bang 0 ... 11, quy trinh tao tng ctr vecto chuyén dong du bao
hai chiéu két hop dugc két thuc khi mot trong cac diéu kién sau l1a dang: (1) combldx
bing ( numOrigMergeCand * ( numOrigMergeCand — 1 ) ) trong dé
numOrigMergeCand thé hién s ung cir trong danh sach két sdp trude khi kich hoat
qua trinh nay; (2) tong s6 tng ctr (bao gdm céc tng cir két sdp du béo hai chidu méi

duoc tao ra) trong danh sach két sip bing MaxNumMergeCand.

Phéin nay mo ta viéc suy ra cdc Ung cir vecto chuyén dong két sdp zero. Di voi
mdi (ng ctr, vecto chuyén dong zero va chi s6 hinh anh tham chiéu duogc dat tir 0 dén

chi s0 hinh anh tham chiéu trir di 1. Néu c4c g cir van it so véi sd tng cir vecto
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chuyén dong két sip 16n nhit (vi du, dugc thé hién bang phin t cd phép
MaxNumMergeCand), chi s§ tham chiéu khong va vecto chuyén dong dugc chén vao

cho dén khi tdng s Gmg ctr bing MaxNumMergeCand.

Duéi diy mo ta rang budc vé kich thudc bu chuyén dong theo HEVC. Dé lam
giam thiéu bang thong nhd trong trudong hop xdu nhit, cac phan ¢6 kich thudc 4x4
khong duge duge phép dé du béo lién hinh anh va cic phan co kich thudc 4x8 va 8x4
bi gidi han & ma hoa mdt chiéu.

Pé théa man rang budc néu trén, khi kich thude PU hién thoi bang 8x4 hoic
4x8, tmg cr két sap du bao hai chiéu két sip khong gian/thoi gian, néu két sdp voi ché
do du bao hai chiéu, PU hién thoi nén dugc thiét lap lai dé s dung du bao mdt chidu
biang céch bién dbi huéng du bao cho danh séch 0, va chi sé hinh 4nh tham chiéu va

vecto chuyén dong tuong g véi RefPicListl 14n luot 1a -1 va (0, 0).

Nhu néu trén, 3D-HEVC dang duge phét trién. 3D-HEVC c6 thé cai thién hidu
qua mi hoa bing cach sir dung du bdo chuyén dong gita cac canh nhin va dyu béo sb
du giita cac canh nhin. N6i cach khac, dé cai thién thém hidu qua ma hoa, hai ky thuat
moéi 14 “dy bao chuyén dong gitta cdc canh nhin” va “du bdo sd du giita cac canh
nhin” duge chdp nhan trong phdn mém tham chiéu. Trong du béo chuyén dong gitta
cic canh nhin, bd mé hoéa video (vi dy, bd ma hoa video 20 hodc b giai ma video 30)
co thé xéac dinh (tre 1a, du béo) thong tin chuyén dong cua PU hién thoi dua trén
thong tin chuyén dong cta PU trong khung hinh khac PU hién thoi. Trong dy béo sb
du gita cac canh nhin, b mé héa video c6 thé xéc dinh khéi du ctia CU hién thoi dva

trén dir liéu du trong khung hinh khac CU hién thoi.

Viéc suy ra vecto chénh l&ch dya vao khéi lan can (NBDV) trong 3D-HEVC sé
dugc md ta. Viéc suy ra NBDV duoc st dung dudi dang k¥ thuat suy ra vecto chénh
l&ch trong 3D-HEVC do thuc té 1a 3D-HEVC sir dung thtr tw ma hoa két cdu diu tién
cho tat ca céc khung hinh. Vi 4nh xa chiéu sau tuong (g la khong kha dung ddi vai
hinh anh két cAu ma hoa hién thoi, trong NBDV, vecto chénh 1éch suy ra duoc tir khéi
1an c4n. Theo mot sd dé xudt dbi véi thiét ké 3D-HEVC, vecto chénh I¢ch suy ra dugc
tor quy trinh suy ra NBDV ¢o thé con duogc loc béng cach tim kiém dir liéu chiéu sau

tuong tng voi khung hinh két ciu tham chiéu.
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3D-HEVC déu tién 4p dung k§ thuét suy ra NBDV duoc dé xuét trong JCT3V-
A0097 (3D-CES.h: Disparity vector generation results, L. Zhang, Y. Chen, M.
Karczewicz (Qualcomm)). Vecto chénh 1éch 4n dugc dugce bao gém cung vgi NBDV
don gian hoa trong JCTVC-A0126 (3D-CES.h: Simplification of disparity vector
derivation for HEVC-based 3D video coding, J. Sung, M. Koo, S. Yea (LG)). Ngoai
ra, trong JCT3V-B0047 (3D-CES.h dé cap dén: Improvements for disparity vector
derivation, J. Kang, Y. Chen, L. Zhang, M. Karczewicz (Qualcomm)), k¥ thuét suy ra
NBDYV con duogc don gian héa béng cach loai boé vecto chénh 1éch 4n dugc luu trix
trong bd dém hinh anh duoc gidi ma, nhung van cai thién d6 loi ma hoa véi viée chon
hinh 4nh truy cép nglu nhién (random access picture-RAP). K thuét khac dbi voi
viéc suy ra NBDV da duoc mo ta trong JCT3V-D0181 (CE2: CCU-based Disparity
Vector Derivation in 3D-HEVC, J. Kang, Y. Chen, L. Zhang, M. Karczewicz

(Qualcomm)).

Vecto chénh 1é&ch (DV) dugc st dung lam uéc lugng chuyén vi gitra hai khung
hinh. Do cac khdi 14n c4n gn nhu 13 cing ¢6 chung mot thong tin chuyén dong/chénh
léch trong qua trinh ma héa video, khdi hién thoi ¢6 thé st dung thong tin vecto
chuyén dong & cic khdi 1an cén lam bo chi béo tét. Tiép theo y tudng nay, quy trinh
suy ra NBDV st dung thong tin chénh léch 1an cén dé uae lugng vecto chénh léch &

cac khung hinh khac nhau.

Dé thuc hién NBDV, bd mi hoa video 20 ban du dinh nghia mot sd khéi 1an
can vé mat khong gian va thoi gian. B ma hoa video 20 sau d6 kiém tra mdi khéi 1an
can theo thr tu dinh trudc dugce xac dinh theo sy wu tién cia mbi tuong quan gilra
khéi hién thoi va khéi ung ctr. Ngay khi vecto chuyén dong chénh léch (twc 13, vecto
chuyén dong huéng dén hinh anh tham chiéu giira céc canh nhin) dugc tim thdy trong
cac ung clr, bd ma hoa video 20 bién ddi vecto chuyén dong chénh léch thanh vecto
chénh léch va chi sb thir tu khung hinh két hop quan cling dugc phuc hoi. Hai tap khéi
1an can dugc st dung. Mot tap bao gdm cac khoi lan can vé& mit khong gian va tdp con
lai bao gdm cac khdi lan can thoi gian.

Trong céc dé xudt gan day dbi voi 3D-HEVC, hai khéi 1an can v& mit khong
gian dugc st dung trong viéc suy ra NBDV. Cac khéi 1an can vé mit khong gian &
bén trdi va cdc khéi 1an can & trén so v6i don vi ma hoa hién thai (CU) 90, nhu ln

luot duge thé hién béi Al va B1, trén Fig 8. Cn luu y ring cac khéi 1an can duoc thé

-32-



27503

hién trén Fig.8 c6 cung vi tri vdi mot s6 khéi 1an can duge su dung trong ché do
MERGE theo HEVC. Do viy, su truy cdp vao bd nhd b sung 14 khéng can thiét. Tuy
nhién, cin hiu ring cac khéi lan can & cac vi tri khac so véi CU hién thoi 90 ciing c6

thé dugc st dung.

Pé kiém tra cac khéi 1an can thoi gian, bd ma hoa video 20 dau tién thyuc hién
qué trinh tao ra danh sach hinh anh tng ctr. C6 dén hai hinh anh tham chiéu tir khung
hinh hién thoi ¢ thé duoc xir Iy dudi dang hinh anh (g ctr. B6 ma héa video 20 déu
tién bd sung hinh anh tham chiéu ddng vi tri vao danh sach hinh anh tng ci, tiép theo
1a phan con lai ctia hinh anh Gng cir theo thir ty chi sé tham chiéu ting dan. Khi cac
hinh anh tham chiéu c6 ciing chi sb tham chiéu & ca hai danh sach hinh 4nh tham
chiéu 14 kha dung, hinh anh tham chiéu trong ciing mét danh sach hinh anh tham chiéu
1a hinh 4anh dong vi tri ding trudce hinh anh tham chiéu khac c¢6 cung chi sé tham
chiéu. P6i v6i mdi hinh anh tng ct trong danh sach hinh anh Ung ctr, bd ma hoa
video 20 xac dinh khdi ctia ving ddng vi tri bao phii vi tri trung tdm lam khéi l4n cén
thoi gian.

Khi mot khdi duge ma hoa béi dy bao chuyén dong gilra cac canh nhin, vecto
chénh léch ¢6 thé duoc suy ra dé chon khéi twong tmg trong khung hinh khac. Vecto
chénh léch suy ra duoc trong qué trinh du bao chuyén dong giita cac canh nhin duge
goi 1a vecto chénh l&ch 4n (IDV hoic a.k.a. vecto chénh léch suy ra dugc. Ngay ca khi
khéi nay duge ma hoa béi du bao chuyén dong, vecto chénh léch suy ra duge khong

duoc loai bo dé ma hoa khéi tiép theo.

Theo mot thiét ké cia HTM, trong quy trinh suy ra NBDV, bd ma hoa video (vi
du, bd ma hoa video 20 va/hodc bd gidi ma video 30) duogc tao cu hinh dé gidm sat
vecto chuyén dong chénh 1éch theo thtr tu & cac khdi 1an cén thoi gian, vecto chuyén
dong chénh léch ¢ cac khoi lan cén vé mat khong gian va sau do6 la IDV. Ngay khi

vecto chuyén dong chénh léch hodc IDV dugc tim thiy, qué trinh nay két thuc.

Viéc loc clia quy trinh suy ra NBDV (NBDV-R) bing cach danh gia thong tin
chiéu séu s& duoc thao ludn. Khi vecto chénh léch dugc nhéan tir quy trinh suy ra
NBDV, vecto chénh l€ch suy ra dugc nay cé thé con duoc loc b?mg cach tim kiém dit
liéu chiéu sdu tir 4nh xa chilu sdu cua khung hinh tham chiéu. Quy trinh loc ¢ thé bao

gbm céc k¥ thuét sau:
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Dinh vi khdi ¢6 chiéu sdu twong ung bdi vecto chénh léch suy ra duoc &
khung hinh chiéu sdu tham chiéu dugc ma hoa truéc d6, nhu khung hinh gbc, kich
thude ctia khdi c6 chiu siu tuong tng 1a gibng vé6i kich thude cua PU hién thoi.

Chon mot gia tri chiéu sdu cho bd diém anh goc cua khéi c6 chiéu siu
tuong ung va bién dbi gia tri chiéu sdu thanh thanh phan ngang ciia vecto chénh

léch. da loc Thanh phan doc cta vecto chénh 1éch khong thay dbi.

Luu y, theo mdt s vi du, vecto chénh 1éch da loc c6 thé dugc st dung cho du
béao chuyén dong gitta cac canh nhin con vecto chénh léch chua dugc loc co thé duoc
dung cho du béo du gitra cadc canh nhin. Ngoai ra, vecto chénh 1&€ch da loc c6 thé duoc
luu gilt dudi dang vecto chuyén dong ctia mot PU néu PU nay dugc ma hoa boi ché
d6 du bao tdng hop canh nhin nguge. Theo mot s6 dé xuét déi véi 3D-HEVC, thanh
phén khung hinh chiéu siu ctia khung hinh géc c6 thé dugc danh gia bat ké gia tri cua

chi s thir ty khung hinh suy ra dugc tir quy trinh suy ra NBDV.

K§ thuat du bao tdng hop canh nhin nguge trong 3D-HEVC s& duge thao luan.
Mot phuong phiap BVSP vi du, nhu dugc dé xuét bai D. Tian, et al. “CEl.h:
Backward View Synthesis Prediction Using Neighboring Blocks,” JCT3V-C0152, ¢6

sin tU http://phenix.it-sudparis.eu/jct2/doc end user/current document.php?id=594,

duoc thong qua & cudc hop 1an thir 3 cia JCT-3V. Y tudng co ban ctia BVSP 1a tuong
tu voi du béo tong hop khung hinh dua trén khdi trong 3D-AVC. Ca hai k¥ thuat nay
déu str dung du bao téng hop khung hinh léch v& phia sau va dya trén khoi dé tranh
truyén di cic chénh léch vecto chuyén dong va str dung vecto chuyén dong chinh xac
hon. Chi tiét thuc hién cia BVSP trong 3D-HEVC va 3D-AVC la khac nhau do céc

nén tang khac nhau.

Trong 3D-HEVC, ché do BVSP dugc hd tro cho khdi ma hoéa lién hinh anh ma
dugc ma héa theo ché dd bo qua hoac ché do két Sép. Theo mot dé& xuét vi du dbi véi
3D-HEVC, ché d6 BVSP khong dugc cho phép ddi va6i khéi duge ma hoa theo ché do
du bao vecto chuyén ddng cai tién (AMVP). Thay vi truyén c& dé chi bao sir dung
ché d6 BVSP, bo ma hda video 20 c¢6 thé duge tao cdu hinh dé bd sung mot ing cu
két sap khac (ttc 13, tng cir két sip BVSP) vao danh sach tng ctr két sédp va mdi tng
ctr két sdp v6i mot cd BVSP. Khi chi s két sip duge giai ma tuwong tng vdi Gng ot
két sép BVSP, chi sb két sép duogc giai ma chi ra réng don vi du bdo hién thoi (PU) st

dung ché do BVSP. Pdi voi mdi khéi con trong PU hi¢n thoi, vecto chuyén dong
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chénh léch c6 thé suy ra dugc bing cach bién ddi gia tri chiéu sdu trong khung hinh

tham chiéu chiéu séu.

Viéc thiét 1ap co BVSP duoc dinh nghia nhu sau. Khi khéi 14n can vé& mat
khong gian st dung dé suy ra tng cir két sip khong gian dugc ma hoa theo ché do
BVSP, thong tin chuyén ddng lién quan cta tng cir két sip khong gian duoc ké thura
boi khéi hién thoi, nhu trong ché do két sip thong thuong. Ngoai ra, tng ctr két sip
khong gian nay dugc két sip véi co BVSP bang 1 (tirc 13, chi bao ring tng cir két sdp
khong gian duge mi héa theo ché do BVSP). Béi véi tmg cir két sép BVSP méi duoc
dua vao, c& BVSP dugc dit 1a 1. Ddi véi tt ca céc ung cu két sép khac, co BVSP két

sip duoc dat 1a 0.

Nhu néu trén, trong 3D-HEVC, bd ma hoa video 20 co thé duoc tao cdu hinh
dé nhéan va chén tng cir méi, tic 1a tmg cir két sip BVSP, vao danh sach ung ctr két
sdp. Chi sb hinh anh tham chiéu tuong tng va vecto chuyén dong duoc thiét lap bing

phuong phap sau.

B6 ma hoa video thtr nhit 20 c¢6 thé dugce tao cAu hinh dé thu duogc chi sd
khung hinh dugc thé hién bai phan tir ¢t phap chi sé hinh anh (vi dy, refVIdxLX &
3D-HEVC) cua vecto chénh [¢ch suy ra dugce tir quy trinh suy ra NBDV. B ma hoa
video 20 cling cé thé dugc tao cdu hinh dé thu duoc danh sach hinh anh tham chiéu (vi
du, RefPicListX (RefPicList0 hodc RefPicList1)) két hop v6i hinh anh tham chiéu c6
chi s6 thir tw khung hinh bang refVIdxLX. B ma héa video 20 sau do6 st dung chi sé
hinh anh tham chiéu tuwong tmg va vecto chénh léch thu dugc tir quy trinh suy ra
NBDV lam thong tin chuyén dong cua ung cu két sip BVSP trong RefPicListX (trc
la, RefPicList0 hodc RefPicListl).

Néu lat hién thoi 1a ph?m B, bd md hoa video 20 kiém tra tinh kha dung cua
hinh anh tham chiéu lién hinh anh ¢6 chi sé thr ty khung hinh dugc thé hién boi
refVIdXLY khong bang refVIdxLX trong danh sach hinh anh tham chiéu khong phai
la RefPicListX, tirc 12 RefPicListY v&i Y bang 1-X. Néu mot hinh anh tham chiéu
khung hinh 4nh khac dugc tim théy, b ma hoa video 20 thuc hién du bao téng hop
khung hinh dy bao hai chiéu. B ma hoa video 20 ¢6 thé con dugc tao ciu hinh dé su
dung chi s hinh anh tham chiéu tuong tmg cia hinh anh tham chiéu gifia cac canh
nhin khac va vecto chénh [éch dugc chia ty 1¢ tir quy trinh suy ra NBDV lam thong tin

chuyén dong cua tUng cir két sip BVSP trong RefPicListY. Khéi c6 chidu siu tur
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khung hinh ¢é chi sb thir tu khung hinh [a refVIdxLX dugc st dung lam thong tin
chiéu siu cua khdi hién thoi (trong trudong hop thtr tuy ma hoa két cAu dau ti€n). BO ma
hoa video 20 tong hop hai hinh anh tham chiéu gifta cac canh nhin khac (mdt tir mdi
danh sach hinh anh tham chiéu) bing quy trinh lam 1&ch v& phia sau va con ldy trong

s6 hinh anh tham chiéu da tdng hop dé thu dwgc bo du bao BVSP cudi.

Di véi céc loai 1at khac véi 1at B (vi dy, 14t P), bd ma hoa video 20 st dung du
bao tong hop khung hinh mét chidu véi RefPicListX lam danh séch hinh anh tham

chiéu de¢ du béo.

Trong 3D-HTM, ma héa két cdu dau tién dugc ap dung trong céc didu kién thir
nghiém thong thudng. Vi thanh phan két ciu ciia mot khung dwoc ma héa trude thanh
phan chiéu sdu, thanh phan chiéu sau khong phai gdc tuong tmg 14 khong kha dung
khi gidi md mot thanh phan két cdu khong phai gdc. Do vay, bd giai ma video 30 c6
thé duoc tao cdu hinh dé udc luong thong tin chidu sdu va sau do st dung thong tin
chiéu sau da udc lugng dé thuc hién BVSP. Dé uée lugng thong tin chiéu sau cho mot
khéi, dugce dé xuét dau tién suy ra vecto chénh 18ch tir cac khéi 1an can (vi du, sir dung
quy trinh suy ra NBDV) va sau d6 st dung vecto chénh léch suy ra dugc dé tao ra

khoi c6 chi€u sau tir khung hinh tham chiéu.

Fig.9 minh hoa k¥ thuat vi du dé dinh vi khdi c6 chiéu sau tir khung hinh tham
chiéu va sau do su dung khéi c6 chiéu sau dé du bao BVSP. Dau tién, bo ma hoa
video 20 va/hodc b gidi ma video 30 cé thé su dung vecto chénh I¢ch 104 két sép vGi
khéi lan can 102. Tuc 13, bd ma héa video 20 va/hodc bd giai ma video 30 c¢6 thé truy
cdp thong tin vecto chénh léch tir cac khdi 1an can da duge ma hoa (nhu khéi 14n can
102) va tai sir dung thong tin vecto chénh léch két hop bat ky cho khdi hién thai 100.
Vecto chénh lé&ch 104 huéng dén khéi c6 chiéu sdu 106 & hinh anh c6 chidu sau tham
chiéu. Khi vecto chénh 1éch 104 duoc tai st dung cho khéi hién thoi 100, vecto chénh
léch 104 bay gid huéng dén khéi c6 chiéu sdu 108 & hinh anh ¢ chiéu sdu tham
chiéu. Khdi co chiéu sau 108 tuong ting v6i khdi hién thoi 100. Bé ma hoa video 20
va/hodc bd giai mi video 30 sau d6 c6 thé st dung thong tin chiéu sdu & hinh anh ¢o
chiéu sau tham chiéu 108 dé tong hop khdi & hinh anh két cdu tham chiéu bing cach
sir dung ky thudt lam léch vé phia sau. Hinh anh két cdu tong hop sau d6 co thé duoc

str dung lam hinh anh tham chiéu dé du béo khéi hién thai 100.
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Theo mdt vi du cua sang ché, dbi vdi quy trinh suy ra NBDV, let (dv,, dvy) thé
hién vecto chénh 1éch 104 dugc xac dinh bdi quy trinh suy ra NBDV, va thé hién vi tr
ciia khdi hién thoi 100 1a (blocky, blocky). Theo mot vi du cia BVSP du bao mot
chiéu, bd ma hoa video 20 va’hodc bd giai ma video 30 co thé dugc tao cu hinh dé
tim nap khdi co chiéu sau 108 co vi tri ¢ trén cung bén trai (block+dv,, block,+dvy)
trong thanh phan khung hinh chiéu sdu ctia khung hinh tham chiéu. Bo ma hoa video
20 va/hodc bd giai ma video 30 c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé dau tién phén chia khéi
hién thoi 100 (vi dy, PU) thanh mot vai khéi con, mdi khdi ¢6 kich thuée bing nhau
(vi du, bang W*H). Ddi v6i mbi khdi con ¢6 kich thuéc bing W*H, bo ma hoa video
20 va/hodc bd gidi ma video 30 xac dinh gia tri chiéu sdu 16n nhét tir bén diém anh
goc ctia khdi con chidu sdu twong tng 108 trong thanh phan khung hinh chiéu sau
duge tim nap, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.10. Fig.10 1a so dd khai niém minh
hoa bén diém anh gdc cua khdi c6 chidu sau 8x8 110. Bén diém anh goc ¢o thé duoc
danh diu 1a diém 4nh trén cing bén tréi (top-left-TL), trén cung bén phai (Top-right-
TR), duéi cling bén trai (bottom-left-BL) va diém anh dudi cung bén phai (bottom-
right-BR). Bo ma hoa video 20 va/hodc bo giai ma video 30 bién doi gid tri chidu sau
I6n nhét thanh vecto chuyén dong chénh léch. Vecto chuyén dong chénh léch suy ra

duoc cho mdi khdi con sau d6 dugce st dung dé bu chuyén dong.

Phén nay sé mo ta BVSP khi thyc hién dy bao hai chiéu. Khi ¢6 nhiéu hinh &4nh
tham chiéu giita cac canh nhin tir cac khung hinh khéc nhau trong RefPicList0 va
RefPicListl, bd ma héa video 20 va/hodc bo giai ma video 30 ap dung BVSP du béo
hai chiéu. Trong BVSP du b4o hai chidu, hai by du béo tdng hop khung hinh (tic 13,
hai téng hop tham chiéu téng hop) s& duoc tao ra tir mdi danh sach tham chiéu, nhu
dugc mo ta trén ddy. Sau d6 hai bd ma hoa du bao tong hop khung hinh dugc ldy

trung binh dé tao ra b du bao du bao tdng hgp khung hinh cubi.

Kich thudc bu chuyén dong, tuc 1a, W*H nhu néu trén, cé thé 1a 8x4 hodc 4x8.

Theo mot vi du, dé xac dinh kich thudc bu chuyén dong, quy tic sau duoc ap dung:

Dai voi moi khoi 8x8, bon gdce cia khoi ¢o chicu sdu tuong ung 8x8 duogc kiém

tra va:
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if (vdepth[TL] < vdepth[BR]?0:1)!1= (vdepth[TR] <vdepth[BL]?0:1)

use 4x8 partition (W =4, H=28)

else

use 8x4 partition (W =8, H=4)

Duéi diy md td quy trinh suy ra Gng cit giita cdc canh nhin cho ché d6 bo
qua/két sip trong mot dé xuat ddi véi 3D-HEVC. Duya vao vecto chénh léch suy ra
dugc tir quy trinh suy ra NBDV, ung clr vecto chuyén dong méi duoc goi la Ung cu
vecto chuyén dong du bao gitta cac canh nhin (Inter-view Predicted Motion Vector
Candidate-IPMVC), néu co, co thé dugc bd sung vao AMVP va danh siach ung cu
vecto chuyén dong theo ché do bd qua/két sip. Vecto chuyén dong du bao gitra céc
canh nhin, néu co, 1a vecto chuyén dong thoi gian. Vi ché do bo qua c¢6 quy trinh suy
ra vecto chuyén dong giéng nhu ché do két sip, tit ca cac k¥ thuat dugc md ta trong

tai liéu nay ap dung cho ca ché do6 két sip va bo qua.

Fig.11 1a so dd khai niém minh hoa viéc tao ra ng cur vecto chuyén dong du
béo gitta cac canh nhin vi dy di voi ché d6 két sip/bod qua. vi du, Fig.11 thé hién mot
vi du v& quy trinh suy ra ng cir vecto chuyén dong du bdo giita cdc canh nhin. Dbi
v6i ché d6 két sip/bd qua, Gmg cir vecto chuyén dong du béo gilta cadc canh nhin dugc
suy ra theo cac buéc sau. Trude hét, bd ma hoa video 20 va/hodic bd giai ma video 30
dinh vi, st dung vecto chénh 1&ch, khéi tuwong ung (vi dy, khéi tham chiéu) 112 cla
PU/CU hién thoi 114 trong khung hinh tham chiéu ctia cing mot don vi truy cép.
Theo vi du cua Fig.11, khéi hién thoi (PU hién thoi) 114 1a & trong khung hinh V1,
trong khi d6 khéi tham chiéu tuong tmg 112 13 & trong khung hinh V0. Néu khdi tham
chiéu tuong ung 112 khong duoc ma hoa trong hinh 4nh va ma hoa gilra cac canh nhin
va hinh anh tham chiéu cua no (trong vi du nay trong khung VO va thoi gian T1) co
gia tri POC bing gia tri cia mot déu vao trong cing danh sach hinh anh tham chiéu
ctia PU/CU 114 hién thoi, thong tin chuyén dong (tire 13, chiu du bao, chi s hinh anh
tham chiéu va vecto chuyén dong) ctia khbi tham chiéu tuong tng 112 duogc suy ra la
vecto chuyén dong du bdo gifta cac canh nhin sau khi bién ddi chi sb tham chiéu dua
vao POC cua hinh anh tham chiéu.

Khéi tham chiéu twong (g 112 ¢6 thd duoc xac dinh nhu sau. Trude hét 1a vi
tri do sang ( xP, yP ) cta khéi tin hidu chdi trén cing bén trai cua don vi du bao hién
thoi so véi khéi tin hiéu choi trén cung bén trai ca hinh anh hién thoi. Céac bién sd

nPSW va nPSH lan luot 1a chiéu rong va chidu dai cia don vi du bao hién thoi. Chi sb
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thr tu khung hinh tham chiéu duoc danh ddu 1a refViewldx, va vecto chénh léch la

mvDisp. Vi tri ctia dd sang 16p tham chiéu ( xRef, yRef ) nhan dugc bai:

xRef = Clip3( 0, PicWidthInSamples; — 1, xP + ((nPSW -1 )>> 1)+ ((

mvDisp[0]+2)>>2)) (H-124)
yRet = Clip3( 0, PicHeightiInSamples, -1, yP + ( (nPSH -1 ) >> 1) + ((
mvDisp[ 1 |+2)>>2)) (H-125)

Khdi tham chiéu twong tng 112 duoc dit 1a don vi du bao bao gdm vi tri do

sang ( xRef, yRef) trong thanh phan khung hinh ¢6 ViewIdx bang refViewldx.

Ngoai ra, vecto chénh Iéch c¢6 thé bién dbi thanh vecto chuyén dong chénh léch
giffa cac canh nhin (inter-view disparity motion vector-IDMVC), duoc bd sung vao
danh sach ung cir két sip & mot vi tri khac véi IPMVC. Vecto chuyén dong chénh
léch gifra cac canh nhin ciing c6 thé duge bd sung vao danh sach tmg ¢t AMVP & vi
tri gidng nhu IPMVC, khi kha dung. IPMVC hoic IDMVC c6 thé duge goi 1 “Ung cir

gifta cac canh nhin’ trong nglt canh nay.

Theo mot vi du doi véi ché dd két sap/bd qua, IPMVC, néu cd, dugc chen vao
trudce tat ca cac ing cur két sap khong gian va thoi gian vao danh sach g cur két sap.

IDMVC dugc chén vao trude tmg cir két sip khong gian dugc nhan tir A,.

Phén dudi ddy mo ta cdu tric cia danh sach Gng ctr két sip dé ma hoa két cdu
trong 3D-HEVC. Trudc hét, bd ma hoa video 20 va/hodic bd giai ma video 30 suy ra
vecto chénh 1€ch, vi du, str dung k¥ thuat suy ra NBDV néu trén. Sau khi suy ra vecto
chénh léch, bd ma hoa video 20 va/hodc b gidi ma video 30 co thé duoc tao cAu hinh
dé thuc hién qua trinh tao ra danh sach g cr két sip trong 3D-HEVC nhu duge md
ta dudi day.

B0 ma hoa video 20 va/hodc bd gidi ma video 30 cé thé nhan mot hodc nhiéu
IPMVC bang céch sir dung quy trinh duge mb ta dudi day. Néu IPMVC 1a kha dung,

IPMV c6 thé duoc chén vao danh sach két sép.

Tiép d6, bd ma hoa video 20 va/hoic bd giai ma video 30 c¢6 thé duge tao clu
hinh dé suy ra cac (g cir két sip khong gian va mot hodic nhidu IDMVC cheén trong
3D-HEVC. Bé suy ra cac ung cir két sip khong gian, bd ma hoa video 20 va/hoic bd

gial ma video 30 c¢o thé dugc tao ciu hinh dé kiém tra thong tin chuyén ddng cla cac
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PU lan cén vé mat khong gian theo thtr tu sau: A, By, By, Ay, hodc B,, vi dy, nhu

dugc thé hién trén Fig.6.

Bd ma hoéa video 20 va/hodc by giai ma video 30 co thé con duoc tao cdu hinh
dé thuc hién viéc cét bot rang budc. Pé thuc hién viéc cit bot rang budc, bd ma hoa
video 20 va/hodc bo giai ma video 30 c6 thé duge tao céu hinh dé khong chén tng ctr
két sdp khong gian & vi tri A; vao danh sach tmg cir két sip néu A; va IPMVC c6 cling
vecto chuyén dong va cing chi s tham chiéu. Theo cach khéc, ing cir két sip khong

gian & vi tri A dugc chén vao danh séch rng ctr két sép.

Néu ung cu két sép o vi tri By va tng cu két sép & vi tri két sép A, (hoac
IPMVC) c6 cling vecto chuyén dong va cing chi sé tham chiéu, Gng ctr két sip & vi tri
B, khong duogc chén vao danh sach tng ctr két sdp. Theo cach khac, wng cir két sép &
vi tri B; duoc cheén vao danh sach ung ctr két sép. Néu ung cu két Sép O vi tri By la kha
dung (tGc la, duge ma hoa va co thdng tin chuyén dong), ing cur két sép o vi tri By
duogc bd sung vao danh sach trng ctr. B ma hoa video 20 va/hodc bd gidi ma video 30
nhin IDMVC bang cach st dung thi tuc duge mé ta trén day. Néu IDMVC la kha
dung va théng tin chuyén dong ctia IDMVC la khéc véi cac ing clr suy ra duoc tir A,

va B, IDMVC duogc chén vao danh sach tng cu.

Néu BVSP c¢6 thé thuc hién dbi v6i toan bd hinh anh (hodc cho phan hién thoi),
thi ing ctr két sip BVSP duoc chén vao danh sach ung cir két sip. Néu ung cir két sip
& vi tri Ag la kha dung, né duoc bd sung vao danh sach tng ctr. Néu tng ctr két sép ¢

vi tri B, la kha dung, n6 dugc bod sung vao danh sach rng ctr.

Phan tiép theo s& thao luan quy trinh suy ra ddi véi tng cir két sdp thoi gian
trong 3D-HEVC. Viéc suy ra tng cir két sép thoi gian trong 3D-HEVC 1a gibng voi
quy trinh suy ra tng ctr két sip thoi gian trong HEVC, trong d6 thong tin chuyén dong
ctia PU ddng vi tri dugc st dung. Tuy nhién, d6i véi 3D-HEVC, chi s hinh anh tham
chiéu dich ctia ing ctr két sdp thoi gian c6 thé thay ddi thay vi ¢b dinh chi sd hinh anh
tham chiéu 1a 0. Khi chi s tham chiéu dich bing 0 twong tng v6i hinh anh tham chiéu
thoi gian (trong cing mdt khung hinh), con vecto chuyén ddng cua don vi du bdo
ddng vi tri (PU) huéng dén hinh anh tham chiéu gifta céc canh nhin, chi sé tham chiéu
dich dugc thay d6i thanh chi s6 khac twong tmg véi dau vao tht nhét ctia hinh anh
tham chiéu giita cdc canh nhin trong danh sach hinh anh tham chiéu. Nguoc lai, khi

chi s6 tham chi€u dich bang 0 twong tng véi hinh anh tham chiéu gitta cac canh nhin,
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con vecto chuyén dong cia don vi du bao dong vi tri (PU) hudng dén hinh anh tham
chiéu thoi gian, chi s6 tham chiéu dich dugc thay ddi thanh chi s6 khac tuong ting véi
dau vao tht nhét cia hinh anh tham chiéu thoi gian trong danh sach hinh anh tham

chiéu.

Quy trinh suy ra vi du ddi véi cac ing cir két sip du bao hai chidu két sdp trong
3D-HEVC s& dugc thao luan. Néu tdng s lugng (mg cir suy ra duge tir hai bude néu
trén (tire 13, suy ra cac tmg ctr két siip khong gian va suy ra tng ctr két sép thoi gian)
nho hon sb lugng Ung cu tdi da (co thé dugc dinh trudc), quy trinh giéng nhu duogc
dinh nghta trong HEVC, nhu néu trén, dugc thuc hién. Tuy nhién, dac diém cua cac
chi s6 tham chiéu 10CandIdx va d 11CandIdx 1a khac nhau. Fig.12 1a bang khac thé
hién diac diém vi du cta cac chi sé 10Candldx va 11Candldx trong 3D-HEVC. Vi du,
mdi lién hé gifra combldx, 10CandIdx va 11Candldx dugc xéc dinh trong bang dugc

minh hoa trén Fig.12.

Mot quy trinh suy ra vi du cho g cir két sép vecto chuyén dong khéng theo
3D-HEV la thi tuc giéng nhu duoc dinh nghia trong HEVC. Theo mdot vi du cho 3D-
HEVC, téng s6 mg ctr trong danh sach tng ctr két sdp tdi da 1a 6, va phén tir ca phép
five_minus_max_num_merge_cand dugc tao ra trong tiéu dé cua lat d& mo ta sb ung
cir két sip tdi da trir di 6. Can luu y rang gia tri cia phdn tor cu phap

five_minus_max_num_ merge cand ndm trong khoang tir 0 dén 5.

Duéi ddy mo ta su ké thira vecto chuyén dong (motion vector inheritance-MVI)
dé ma hoa chiéu siu, vi du, trong 3D-HEVC. K§ thuat MVI tim kiém Kkhai thac su
gidng nhau vé cac dac diém chuyén dong gifta cac thanh phan két cdu ciia mot hinh
anh va cac thanh phan khung hinh chiéu sau két hgp ctia chung. Fig.13 1a so d6 khai
niém minh hoa viéc tao ra ing cur vecto chuyén dong ké thira vi du dé ma hoa chiéu
sau. vi du, Fig.13 thé hién vi du vé quy trinh suy ra ing cit MVI trong d6 khéi két ciu
tuong tmg 120 dugc chon lam khéi 4x4 dugc dit & dudi cing bén phai cia tAm cla
PU hién thoi 122 trong hinh anh két ciu 124. Pbi v6i PU hién thoi 126 trong hinh anh
c¢6 chidu sau 128, ung cir MVI téi sir dung vecto chuyén dong va céc chi sb tham
chiéu két hop voi khéi két cAu twong ing da duoc ma hoa 120 trong hinh anh két cdu

tuong ung 124, néu thong tin nay la kha dung.

Céan luyu y rang vecto chuyén dong cé do chinh xac la sO nguyén dugc sir dung

trong ma hoa chiéu siu, con vecto chuyén dong c6 dd chinh xac [a mdt phan tu dugce
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sir dung d€ ma hoa két cau. Do vay, vecto chuyén dong cta khoi két cau tuong (ng ¢o

thé duoc chia ty 18 trudce khi sir dung Gmg ctit MVL.

Véi viée tao ra tmg ¢t MVI, danh sach tng cir két sip cho khung hinh chiéu
sdu duoc tao ra nhu sau. Pé chén MV, MVI duogc suy ra béng cach sir dung k¥ thuét

nhu néu trén va néu kha dung duoc chén vao danh sach Gng clr két sap.

Quy trinh suy ra ddi véi cac ung cir két sip khong gian va chén IDMVC trong
3D-HEVC d6i véi ma hoa chiéu sdu dwoc md ta dudi ddy. Bo ma hoa video 20
va/hodc bd giai ma video 30 ¢ thé duoc tao cdu hinh dé kiém tra thong tin chuyén

dong cua cac PU lan cén vé mat khong gian theo tht tu sau: A, By, By, Ay, hodc B,.

Bd ma hda video 20 va/hodc bd giai ma video 30 co thé sau do thuc hién viéc
ciit bot rang budc nhu sau. Néu tng cir vecto chuyén dong & vi tri A va ung cir MVI
c6 cliing vecto chuyén dong va ciing chi sb tham chiéu, g cr vecto chuyén dong & vi
tri A; khong dugc chén vao danh sach tng cir két sip. Néu g cir vecto chuyén dong
& vi tri By va img ctr vecto chuyén dong & vi tri A;/MVI ¢6 cling vecto chuyén dong
va cling chi sé tham chiéu, tmg cir vecto chuyén dong & vi tri B, khong dugc chén vao
danh sach tmg cir két sip. Néu tng cir vecto chuyén dong & vi tri By 1a kha dung, ung
ctr vecto chuyén dong & vi tri By duoc bd sung vao danh sach tng ctr két sip. Néu tng
ctr vecto chuyén dong & vi tri A 1a kha dung, ung cir vecto chuyén dong ¢ vi tri A,
duge bo sung vao danh sach ung cir két sép. Néu tmg cir vecto chuyén dong & vi tri B,
la kha dung, ing clr vecto chuyén dong & vi tri B, duoc bd sung vao danh séch ing cu

két sép.

Quy trinh suy ra tmg cir két sip thoi gian theo ma héa chiéu sdu 3D-HEVC la
gidng v6i quy trinh suy ra Gng ctr két sap thoi gian trong HEVC, trong do thong tin
chuyén dong ctia PU ddng vi tri dugc sir dung. Tuy nhién, dbi v6i ma hoa chidu siu
3D-HEVC, chi s6 hinh anh tham chiéu dich cta ting cir két sdp thoi gian c6 thé thay
ddi, nhu duoc gidi thich & trén, thay vi ¢ dinh 1a 0.

Quy trinh suy ra ddi voi cac tmg ctr két sap du bao hai chiéu két hop theo ma
hoa chiéu sau 3D-HEVC s& duoc md ta. Néu téng sb luong mg cir suy ra dugc tir hai
bude trén 1a nhé hon sé lugng tng ctr tdi da, quy trinh gidng nhu duoc dinh nghia

trong HEVC dugc thuc hién, ngoai trir ddc diém cta 10CandIdx va [1Candldx. Méi
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lién hé gita combldx, 10Candldx va 11Candldx dugc x4c dinh trong bang dugc minh

hoa trén Fig.12.

Quy trinh suy ra cac Ung ctr két sip vecto chuyén dong khong trong ma hoa

chidu sdu 3D-HEVC la giéng nhu qua trinh duoc mé ta trong HEVC.

Duéi didy mo ta ky thuat vi du dbi véi du bao sb du cai tién (ARP). ARP ap
dung cho cac CU c6 ché do phén chia bang v6i Part 2Nx2N (vi du, NxN trén Fig.5)
dugc thong qua & cudc hop JCT3V 1an thir 4, nhu dugc dé xuit trong JCT3V-D0177.
Tai liéu JCT3V-D0177 c6 twa dé “CE4: Advanced residual prediction for multiview
coding,” by Zhang et al. Tai lidu JCT3V-DO0177 1a ¢6 sin, ké tur 22/8/2014, tu
http://phenix.it-sudparis.eu/jct3v/doc_end_user/current_document.php?id=862.

Fig.14 minh hoa cdu tric du bo cua du bdo sb du céi tién (advanced residual
prediction - ARP) trong ma hoa video da khung hinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.14,
cac khéi sau duoc kich hoat trong du béo khéi hién thoi (“Curr”) 140. Khéi tham
chiéu 142 trong khung hinh tham chiéu/géc 144 nhan duogc bdi vecto chénh léch (DV)
146 duoc gin nhan 1a “gbc.” Khéi 148 trong cing khung hinh (khung hinh V,,) gidng
nhu khéi hién thoi Curr 140, suy ra dugc boi vecto chuyén dong 150 (thoi gian) (dugc
thé hién 1a TMV) cta khdi hién thoi 140 duoc gin nhan 13 “CurrTRef.” Khéi 152
trong cung khung hinh gidng nhu khdi Base 142 (khung hinh V), suy ra dugc bdi
vecto chuyén dong thoi gian cta khdi hién thoi (TMV) duge gin nhan 1a “BaseTRef,
Khdi tham chiéu BaseTRef 152 duoc xic dinh béng vecto TMV+DV 154 duoc so

sanh v6i khéi hién thoi Curr 140.

B0 du bdo du dugce ky hi¢u la BaseTRef-Base, trong do6 phép trir &p dung cho
mdi diém anh cta diy diém anh duge ky hiéu. Hé sb gia trong “w” c6 thé con duoce
nhan véi bo du béo du. Do vay, bd du bado cudi ctia khdi hién thoi Curr ¢6 thé duoc ky

hi¢u la CurrTRef+ w*(BaseTRef-Base).

Luu ¥ trong phan md ta néu trén va Fig.14, gia st rang du bdo mot chiéu dugc
ap dung. Khi mé rong ARP thanh du bao hai chiéu, cac budc sau duoc ap dung cho
m&i danh sach hinh anh tham chiéu. Khi khéi hi¢n thoi Curr st dung hinh anh tham
chiéu gitta cdc canh nhin (trong mot khung hinh khéac) cho mdt trong hai danh sach

hinh anh tham chiéu, quy trinh ARP khéng thé thyuc hién duoc.
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Duéi ddy mo ta quy trinh giai ma theo ARP. Trudc hét, bo giai ma video 30
nhan dugc vecto chénh l&ch (vi du, bing cach st dung quy trinh suy ra NBDV) hudéng
dén khung hinh tham chiéu dich. Sau do6, trong hinh anh cta khung hinh tham chiéu
trong cung mot don vi truy cap, bd giai ma video 30 dinh vi khdi tvong tmg bing cach

st dung vecto chénh 1éch.

Bo giai ma video 30 c6 thé tai sir dung thong tin chuyén dong ctia khéi hién
thoi dé suy ra dugc thong tin chuyén dong cho khéi tham chidu. Bo giai ma video 30
c6 thé sau d6 ap dung bu chuyén dong cho khdi twong tng dua trén cung mot vecto

chuyén dong ctia khéi hién thoi, va hinh anh tham chiu suy ra duoc dé tao ra khéi du.

Fig.15 1a so dd khéi niém minh hoa méi lién hé vi du gitra khdi hién thoi 160,
khéi tham chiéu 162 va khéi bu chuyén dong 164 va 166. Hinh anh tham chiéu trong
khung hinh tham chiéu (Vo) c6 gia tri POC (Téng s6 thir ty hinh anh) gidng nhu hinh
anh tham chiéu cua khung hinh hién thoi (V,,) dugc chon 1am hinh anh tham chiéu cua
khdi twong tng 162. Bo ma hoa video 20 va/hodc bd giai ma video 30 ¢ thé ap dung
hé sb gia trong cho khéi du tao ra khéi du dwoc gia trong va bd sung khoi du gia trong

nay vao mau dy bdo.

Dudi ddy mo ta hé sb gia trong. Ba hé sb gia trong dugc st dung trong ARP,
tire 12 0, 0,5 va 1. He¢ sb gia trong lam cho phi ton ti 16 méo nho6 nhét dbi véi CU hién
thoi duoc chon lam hé sb gia trong cudi cung va chi 3b hé sb gia trong tuong Ung (vi
du, 0, 1 va 2 tuong tmg v6i hé s6 gia trong 0, 1, va 0,5) duoc truyén trong dong bit &
cép CU. Theo mét vi du ctia ARP, tit ca cac du bao PU trong mot CU c6 cung hé sb

gia trong. Khi hé s6 gia trong bang 0, ARP khéng duoc st dung cho CU hién thoi.

Duéi ddy mo tad mdt sb dang rat gon thém dbi voi ARP. Trude hét, viee chon
hinh anh tham chiéu béng céach chia ty 1€ vecto chuyén dong dugc mo ta. Thir hai, bd

loc ndi suy dugc mo ta.

Dé chon hinh 4nh tham chiéu bing cach chia ty 1é vecto chuyén dong, trong
JCT3V-C0049, hinh anh tham chiéu cta don vi du béo duoc ma hoa voi hé sb gia
trong khéc zero c¢6 thé khac nhau d6i véi mdi khéi. Tai licu JCT3V-C0049 ¢6 tua dé
“3D-CE4: Advanced residual prediction for multiview coding,” bai Zhang et al. Tai
liteu JCT3V-C0049 c6 sdn, tr 23/9/ 2013, tr http://phenix.int-

evry.fi/jct3v/doc_end_user/current document.php?id=487.
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Do véy, cac hinh anh khac nhau tirkhung hinh tham chiéu ¢6 thé can dugc truy
cap dé tao ra khoi bu chuyén dong (vi dy, BaseTRef trén Fig.14) cta khéi tuong Urng.
Da c6 dé xuit dé chia ty 18 vecto chuyén dong duoc giai ma ciia PU hién thoi dbi vai
hinh 4nh ¢b dinh trudc khi thuc hién bu chuyén dong cho qua trinh tao sb du khi hé sb
gia trong khong bang 0. Nhu duoc dé xudt trong JCT3V-D0177, hinh anh ¢b dinh
duoc dinh nghia 14 hinh anh tham chiéu thir nhit cia mdi danh sach danh sach hinh
anh tham chiéu néu n6 dugc ldy tir cing mot khung hinh. Khi vecto chuyén dong
duoc giai ma khong huéng dén hinh anh cb dinh, bd giai ma video 30 déu tién c6 thé
chia ty 1& vecto chuyén dong gidi ma va sau d6 sir dung vecto chuyén dong da chia ty
1é dé xac dinh CurrTRef va BaseTRef. Anh tham chiéu dugc st dung cho ARP nhu

vay dugc goi la hinh 4nh tham chiéu ARP dich.

DPdi véi cac bod loc nodi suy, nhu dugc mo ta trong JCT3V-C0049, bo ma hoa
video 20 va/hodc bd gidi ma video 30 c6 thé ap dung bd loc song tuyén tinh trong qua
trinh ndi suy khéi tuong g va khdi dw béo ciia né. DSi v6i khdi du béo ctia PU hién
thoi trong cac khung hinh khong phai gbc, bd loc 8/4-tap thong thuong o thé duge st
dung. Theo mot vi du khéc, nhu dugce dé xuét trong JCT3V-D0177, bd ma hoa video
20 va/hodc bo giai ma video 30 c6 thé ludn ludn sir dung phép loc song tuyén tinh bét
ké khdi nay la khung hinh gdc hodc khung hinh khéng phai gbc khi ARP duoc ap
dung.

Theo mot hodic nhiéu vi du cta ban md t4, bd ma hoa video 20 va’hoac bo giai
mi video 30 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé xac dinh khung hinh tham chiéu béng cach
str dung chi s6 thir tu khung hinh duoc phan hdi tir quy trinh suy ra NBDV. Theo mdt
vi du ciia ARP, khi hinh anh tham chiéu cia mot PU trong mot danh sach hinh anh
tham chiéu ldy tir khung hinh khac khung hinh hién thoi, ARP dugc bat hoat ddi véi

danh sach hinh anh tham chiéu nay.

Mot s6 ky thuat khac dé ma hoa chidu sdu lién hinh anh duge md ta trong don
My tam s6 61/840,400, ndp ngay 27/6/2013, va 61/847,942, ndp ngay 18/7/2013.
Theo céach vi du nay, khi ma héa hinh anh c6 chiéu su, vecto chénh léch duoc bién

doi boi gia tri chiéu sdu uéc luong duoc tir cac mau 1an cén cia khéi hién thoi.

Theo céac vi du khac doi véi ARP, céc ing cir két sdp khac ¢6 thé nhan dugc vi
du, bang céach truy cdp khoi tham chi€u cua hinh anh goc dugc xac dinh boi vecto

chénh léch.
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Dudi day mo ta k¥ thuat dé dinh vi khdi cho du bao chuyén dong gitra cac canh
nhin. Trong 3D-HEVC, khéi 4x4 tham chiéu dugc xac dinh bang cach st dung hai
bude tdng quat. Budce thir nhit 1a dé x4c dinh diém anh trong khung hinh tham chiéu
bing vecto chuyén dong chénh léch. Budc thir hai 1a tao ra khdi 4x4 twong tng (c6 tap
thong tin chuyén dong duy nhét lan luot twong tng véi RefPicList0 hodc RefPicList])

va sir dung thong tin chuyén dong dé tao ra ing cir két sip.
Diém anh (xRef, yRef) trong hinh anh tham chiéu duoc x4c dinh nhu sau:

xRef = Clip3( 0, PicWidthInSamples, — 1, xP + ( (nPSW — 1 )>> 1)+ ((
mvDisp[ 0] +2)>>2)) (H-124)

yRetf = Clip3( 0, PicHeightInSamples; — 1, yP + ((nPSH -1 ) >> 1) + ( (
mvDisp[ 1 | +2)>>2)) (H-125)

trong d6 (xP, yP) la toa dd cua mau trén cung bén trai cia PU hi¢n thoi,
mvDisp la vecto chénh léch va nPSWxnPSH l1a kich thudc cua PU hién thoi va
PicWidthInSamples, ; PicHeightInSamples; dinh nghia dd phin giai ctia hinh anh
trong khung hinh tham chiéu (giéng nhu khung hinh hién thoi).

Duéi ddy md ta du béo chuyén dong gitta cac canh nhin cdp PU con. Trong
JCT3V-E0184, c6 dé xuét st dung phuong phap du bio chuyén dong giita cac canh
nhin cip PU con cho IPMVC, tirc 13, tng cir suy ra dugc tir khdi tham chiéu trong
khung hinh tham chiéu. JCT3V-E0184, “3D-CE3.h related: Sub-PU level inter-view
motion  prediction,” bdéi An et al, ¢ob san,  tu http://phenix.it-

sudparis.eu/jct2/doc_end_user/current_document.php?id=1198.

Khéi niém co ban clia phuong phap du bao chuyén dong gitta cdc canh nhin
duoc md ta trén day (vi du, lién quan dén quy trinh suy ra tng cir gitta cdc canh nhin
cho ché dd bo qua/két sép), trong d6 chi c6 thong tin chuyén dong ctia khdi tham
chiéu lién quan dén vi tri tim duoc st dung cho PU hién thoi trong khung hinh phu
thudc. Tuy nhién, PU hién thoi ¢6 thé twong tng véi ving tham chiéu (c6 cung kich
thudc voi PU hién thoi duge x4c dinh béi vecto chénh 1€ch) trong khung hinh tham
chiéu va vung tham chiéu c6 thé c6 lugng 16n thong tin chuyén dong (tirc 1a nhiu hon

mot vecto chuyén dong).

Do viy, phuong phap du bio chuyén dong gitta cic canh nhin cdp PU con

(sub-PU level inter-view motion prediction-SPIVMP) duoc dé xuét. Fig.16 1a so dd
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khai niém minh hoa du bao chuyén dong gitta cac canh nhin cia don vi du bao con
(PU). Nhu duoc thé hién trén Fig.16, PU hién thoi 170 trong khung hinh hién thoi V1
¢ thé duoc tach thanh nhiéu PU con (vi du, bdn PU con). Vecto chénh 1éch dbi véi
mdi PU con ¢6 thé duoc sir dung dé dinh vi khdi tham chiéu twong tng trong khung
hinh tham chiéu V0. Bo ma héa video 20 va/hodc b giai ma video 30 c6 thé dugce tao
céu hinh dé sao chép (ttrc 13, tai sir dung) vecto chuyén dong lién quan dén mdi trong

s6 cac khéi dugc st dung cuing véi cac PU con tuong mg ctia PU hién thoi 170.

Theo mdt vi dy, ing ctr két sép thoi gian gitra cac cdnh nhin dugc suy ra dugc
nhu sau. Trudc hét, biéu thi kich thuéc PU con da gan 1a NxN. Trudc hét, chia PU
hién thoi thanh nhiéu PU con ¢6 kich thude nhé hon. Biéu thi kich thude cia PU hién

thoi 1a nPSW x nPSH va kich thuéc cia PU con la nPSWsub x nPSHSub.
nPSWsub = min(N, nPSW)
nPSHSub = min(N, nPSH)

Tht hai, thiét 1ap vecto chuyén déng mic dinh tmvLX 1a (0, 0) va chi sé tham
chiéu refLX 1a -1 cho mdi danh sach hinh anh tham chiéu. P4i vi mdi PU con theo
thir ty quét manh, dp dung cac budc sau. Bd sung DV vao vi tri & gitta cia PU con

hién thoi dé thu duge vi tri mau tham chiéu (xRefSub, yRefSub) la:

xRefSub = Clip3( 0, PicWidthInSamplesLL — 1, xPSub + nPSWsub/2 + (
(mvDisp[0]+2)>>2))

yRefSub = Clip3( 0, PicHeightInSamplesL. — 1, yPSub + nPSHSub /2 +
((mvDisp[ 1 ]+2)>>2))

Mot khdi trong khung hinh tham chiéu bao gdm (xRefSub, yRefSub) duogc st

dung lam khéi tham chiéu cho PU con hién thoi.

Déi voi khédi tham chiéu da dugc xac dinh, néu né duoc ma hoa béng cach su
dung vecto chuyén dong thoi gian, cac bude sau duogc ap dung. Néu ca hai refL0 va
refL1 bing -1, va PU con hién thoi khong phai 1a PU con déu tién theo thi tu quét
manh, thong tin chuyén dong cta khdi tham chidu duoc ké thira boi tht ca cac PU
truéc d6. Cac tham sd chuyén dong két hgp ¢6 thé duoc st dung lam tham s Ung cu
chuyén dong cho PU con hién thoi. Phén tir ¢ phap tmvLX va refLX duoc cap nhat
vao thong tin chuyén dong ctia PU con hién thoi. Theo cach khac (vi du, néu khéi

tham chiéu duoc ma hoa trong hinh anh), théng tin chuyén dong cua PU con hién thoi
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duoc dit 1a tmvLX va refLX. Céc kich thude khéac nhau cia khdi PU con ¢6 thé duoc
ap dung, vi du, 4x4, 8x8, va 16x16. Kich thudc cia PU con ¢co thé duoc béo hi¢u trong
VPS.

Duéi ddy mé ta su ké thira vecto chuyén dong cip PU con dé ma hoa chidu sau.
Tuong tu nhu dbi véi cac d& xuét cho du bao chuyén dong gilta cdc canh nhin cép PU
con tr mdt khung hinh két cu khac, don My tam thoi s 61/858,089, ndp ngay
24/7/2013, céc k§ thuat dugc dé xuét ap dung du bao chuyén dong cip PU con tir mot
khung hinh két cAu ddi voi khung hinh chidu sau twong tng. Trc 13, PU hién thoi ¢6
thé phan chia thanh mét s6 PU con va mdi PU con st dung thong tin chuyén dong cua
khéi két cau dong vi tri d& bu chuyén dong. Trong trudong hop nay, MVI cép PU con
duoc hd tro va vecto chénh 1éch dugc st dung bdi du bao chuyén dong gitta cac canh

nhin dugc coi la ludn bang zero.

Khi thiét ké hién thoi ddi v6i BVSP trong 3D-HEVC ¢6 céc vin d& sau. Khi
AMP duoc st dung va kich thude PU hién thoi la 4x16 hoac 16x4, va PU dugc du bdo
mdt chiéu, BVSP dat dugc bé‘mg céch tao ra mot vecto chénh 1&€ch cho toan bo PU.
Tuc 1a mdi khéi con trong PU st dung ciing mdt vecto chénh léch dé tdng hop khéi
tham chiéu va bu chuyén dong. Nhu vy, déi véi kich thude khdi 16n hon, BVSP ¢6
thé kém hiéu qua hon do viéc st dung ciing mét vecto chénh l1éch dé tdng hop khdi
tham chiéu va bu chuyén dong cho tit ca cac khdi con c6 thé kém tbi wu dbi véi mot

sO khoi con.

Mot nhuoc diém khéc, khi PU hién thoi dugc dyu bdo hai chidu, BVSP c6 thé
thuc hién véi kich thuéc khéi 1a 4x8 va 8x4. Tuy nhién, theo HEVC, viéc bu chuyén
dong cho céac khéi c6 it hon 64 diém anh (vi du, cac khdi 4x8 hodc 8x4) 12 khong duoc

chép nhan (mic du viée bu chuyén déngl16x4 va 4x16 duge cho phép).

Khi xem xét cdc nhugc diém nay, sang ché dé xuit ky thuat dé cap dén phuong
phép du bao tong hop hinh 4nh trong 3D-HEVC, tdp trung vao céc kich thuge bu
chuyén dong BVSP. Theo k¥ thudt cia sang ché, dbi voi BVSP, mdi PU ¢6 thé duoc
phén cdt thanh cac khdi con va mdi khéi con c6 thé két hop véi mot vecto chuyén
dong chénh léch khac nhau va duogc bu chuyén dong mot cich riéng r&. Theo cach nay,
do chinh xdc cua BVSP ¢6 thé dugc lam tang déi véi cac khi duoc chia bing AMP,
va do vay, hiéu qua ma héa c6 thé tang. Theo k§ thuét cua sang ché, kich thudc cia

cac khoi con kha dung dé sir dung cung voi BVSP ¢é thé con dugc xac dinh nhu sau.
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Theo mdt vi du cua sadng ché, khi kich thudcPU hién thoi 1a 16x4 (hoac 4x16),
va PU hién thoi duge du bdo mdt chidu bd ma hoa video 20 va/hodc bd gidi ma video
30 c6 thé dugc tao cdu hinh dé 4p dung ky thuat BVSP va k§ thuét bu chuyén dong
cho khdi con 8x4 (hodc 4x8) cua PU hién thoi. Tuec 1a, kich thudc cia ving con BVSP
la 8x4 (hodc 4x8). Mbi khéi con c6 thé duge gan mot vecto chuyén dong chénh léch

duoc bién doi tir khdi ¢é chiéu sau.

Fig.17 1a hinh v& khai niém thé hién ky thuat BVSP va kg thuét bu chuyén
dong theo sang ché khi sur dung AMP. Theo vi du cua Fig.17, bd ma hoa video 20
va/hodc bo giai ma video 30 phan chia khong ddi xtrng PU hién thdi 250 thanh khéi
4x16. Luu y ring su phan chia 4x16 chi 1a mot vi du va rang k§ thuat theo séng ché
mot ta ¢6 tham chidu dén Fig.17 c¢6 thé dwoc 4p dung cho cic phén chia khong ddi
xtng khac, ké ca psuwj phén chia 16x4. BO ma hoéa video 20 va/hoac bd gidi ma video

30 c6 thé duoc tao cdu hinh dé chia tiép PU 250 thanh cac khdi con 4x8 255 va 256.

Theo vi du cta Fig.17, bd ma hoa video 20 va’hodc bd giai ma video 30 duoc
tao cAu hinh dé du bao mot chiéu PU 250 bang cach sir dung k§ thuat BVSP. V& mat
nay, bd ma héa video 20 va/hodc bd gidi ma video 30 co thé dugc tao ciu hinh dé suy
ra vecto chénh léch cho PU 250, vi du, str dung k¥ thuat suy ra NBDV. Vi du, vecto
chénh léch 261 c¢6 thé dugc suy ra tur khdi 1an cén 252. B6 ma hoa video 20 va/hoac
b gidi ma video 30 sau d6 co thé dugc tao ciu hinh dé tai su dung vecto chénh léch
261 dé dinh vi khdi c6 chiéu sau twong tmg 260 trong hinh anh c6 chiu sau tham
chiéu. Theo k¥ thuat cua sang ché, khong st dung toan bd khdi ¢6 chilu sau 260 dé
suy ra vecto chuyén dong chénh léch don cho PU 255, bd ma hoa video 20 va/hodc bd
gidi ma video 30 co thé duoc tao clu hinh dé suy ra vecto chuyén dong chénh Iéch tu
khdi con 4x8 264 clia khdi ¢6 chiéu sdu 260 cho khdi con 255, va suy ra vecto chuyén

dong chénh léch tir khdi con 4x8 262 ctia khdi ¢6 chiéu sau 26 cho khéi con 256.

Bo6 ma hoa video 20 va/hodc bd giai ma video 30 sau d6 co thé tdng hop khéi
tham chiéu cho mdi khéi con 255 va 256 bing céch sir dung vecto chuyén dong chénh
léch suy ra dugc tuong tng dé thuc hién bu chuyén doéng v6i hinh anh tham chiéu
tuong (mg véi hinh anh tham chiéu giita cac canh nhin co thir tu khung hinh la
refVIdxLX. Bing céach tao ra cac vecto chuyén dong chénh léch riéng biét cho mdi
khdi con 255 va 256, cac khung hinh tham chiéu chinh xac hon ¢6 thé dugc tdng hop

va qua trinh bu chuyén dong twong tng c6 thé dat dugc do loi ma hoa tang.
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Theo vi du khac cua sang ché, khi kich thuéc PU hién thoi 1a 16x12 (hoac
12x16), va PU hién thoi duoc du bdo mét chiéu, bd ma hoa video 20 va‘hoidc bo giai
mi video 30 c6 thé dugc tao cdu hinh dé phan chia PU hién thoi thanh cac khéi con
8x4 (hodc 4x8) (con duge goi la cac viing con BVSP) va suy ra vecto chuyén dong

chénh léch cho mdi khéi con sir dung k§ thuat BVSP.

Theo vi du khéc, kich thudéc cua cac vung con BVS ¢6 thé dugc gan la 16x12
hodc 12x16. Theo vi du khac nita, mdi khdi con 16x12 (hodc12x16) dugc phan chia
tiép thanh khdi con 16x8 (hozic 8x16) va hai khdi con khdi con 8x4 (hodc 4x8) lidn ké
véi PU 16x4 (4x16) trong ciing mdt CU. Theo vi du khéc, khéi con 16x8 (hodc 8x16)
c6 thé con dugc tach tiép thanh hai viing con 8x8 hoic bdn ving con 4x8 (hodc 8x4)

dua trén, vi du, 4 goc cua khoi co6 chiéu sau tuong ing.

Theo vi du khéac cta séang ché, khi ca chiéu cao va chiéu rong cua PU hién thoi
16n hon hodc bang 8, va PU dugc du bdo hai chidu, bd ma héa video 20 va/hoiic bd
giai ma video 30 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap kich thudc ctia viing con BVSP 1a 8x8
thay vi 4x8 hoidc 8x4, nhu cac dé xudt trude d6 dbi véi 3D-HEVC. Theo vi du khac,
thay vi st dung BVSP du bdo hai chiéu cho cac PU c¢6 kich thudc bing 12x16 hodc
16x12, BVSP du bio mdt chidu cé thé dugc ap dung. Trong truong hop nay, kich
thuéc bu chuyén dong size c6 thé con duoc thiét 14p 12 4x16 hodc 16x4. Theo vi du
khéc, khi kich thudc PU hién thoi la 16x4 hodc 4x16, va PU hién thoi dugce du bdo hai

chiéu, kich thudc ctia viing con BVSP dugc thiét 14p bing kich thuge PU.

Du béo chuyén dong PU con c¢6 thé ¢6 cac nhuge diém sau. Theo nglt canh
nay, du bao chuyén dong PU con c¢6 thé bao gdm k¥ thuat du bio chuyén dong PU
con dugc dé xuit trong JCT3V-E0184, nhu néu trén, cling nhu dang m& rong cta ky
thuat du bao chuyén dong PU con cho MVI tur khung hinh két cdu dén khung hinh

chiéu su.

Mot nhugc diém 1a khi phan chia chuyén dong khong dbi xung (AMP) duogc
thyc hién, kich thuéc PU hién thoi bang, vi du, 4x16, 16x4, va kich thudc khéi PU
con & VPS bing 8x8, dua trén cic d& xudt trude do dbi véi du bao chuyén dong cép
PU con, cac PU nay s& dugc phan chia thanh hai khdi con 4x8 hodc 8x4. Ddi véi mdi
khéi con, théng tin chuyén dong tir khdi tham chiéu dugc ké thura. Théng tin chuyén
dong ¢6 thé dugc xac dinh bdi vecto chénh 1éch trong khung hinh két cu tham chiéu

cho du bdo chuyén ddng giira cac canh nhin c¢6 thé duoc tai st dung tir khoi két ciu
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ddng vi tri trong khung hinh két cdu twong ung dé ké thira vecto chuyén dong. Theo vi
du nay, dy bdo hai chiéu dua trén 4x8 hoic 8x4 c6 thé duogc kich hoat, du bao nay

khong duoc cho phép boi HEVC.

Mot nhuogce diém khac, khi AMP dugc thuc hién, kich thuge PU hién thoi b'fmg,
vi du, 12x16, 16x12, va kich thudc khdi PU con dugc bdo hi¢u (tac la, kich thudc
khéi con) & VPS bing 8x8, dua trén cac dé xuét trude dé ddi véi du béo chuyén dong
cép PU con, cidc PU nay s& dugc phan chia thanh hai khdi con 8x8 va hai khéi
4x8/8x4. Tuong tu trudng hop trén, cac khdi con 4x8/8x4 c6 thé st dung du béo hai

chiéu, ma dy bao nay khong dugc HEVC chip nhan.

Ky thuét lién quan dén du bao chuyén déng gitta céc canh nhin va su ké thira
vecto chuyén dong (dbi véi PU chiéu sau) duoc dé xuét trong sang ché. K§ thuét theo
sang ché c6 thé dugc 4p dung trong ngit canh khi chi s6 két sép chi ra k§ thuat dy béo
chuyén dong gitra cac canh nhin hodc MVI. Cu thé 1, k§ thuat dy bao chuyén dong
gitta cac canh nhin va/hoic MVI theo sang ché bao gdm ky thuat dé phan chia thém
cidc AMP PU thanh cac khdi con va thu duoc thong tin chuyén dong riéng ré cho mdi
khéi con nay. Theo cach nay, do chinh xac cua dy bao chuyén dong giita cac canh
nhin va/hodc MVI c6 thé duoc cai thién dbi vai mdi khdi trong sb cac khéi va do vay,

hiéu qua ma hoa co thé tang.

Theo mot vi du cda sang ché, khi PU hién thoi dugc ma hoa br?mg cach sir dung
du bao chuyén dong gitta cac canh nhin va/hoac MVI va kich thudc cia PU hién thoi
béng 4x16 hodc 16x4, bd ma hoa video 20 va/hodc bd gidi ma video 30 cb thé duoc
tao cdu hinh dé phan chia PU thanh hai khéi con 4x8 hoic 8x4. Pbi v6i mdi khbi con,
bd ma hoa video 20 va/hodc bd gidi ma video 30 cod thé duoc tao ciu hinh chi dé thu
thong tin chuyén dong tir khdi tham chiéu twong tng véi mdt danh sach hinh anh tham
chiéu cu thé (vi dy, RefPicList0). Thong tin chuyén dong tuong ing véi khdi tham
chiéu trong RefPicList0 duoc ké thira cho cac khbi con 4x8 hodc 8x4. Trong truong

hop nay, cac khéi con duge du béo mdt chidu tir mot hinh anh trong RefPicListO.

Fig.18 la so dd khai niém minh hoa su ké thira vecto chuyén dong va ky thuat
b chuyén dong cho cac PU duogc phén chia khong déi xtrng thanh céc kich thudc
4x16 va 16x4. Vi du, dbi véi PU 4x16, bd mé hda video 20 va/hoac bd giai ma video
30 dugc tao cAu hinh dé chia tiép PU 4x16 thanh hai khéi con 4x8 300 va 302. Thong

tin chuyén dong cho mdi khéi con 300 va 302 thu dugc tir khdi tham chiéu trong hinh
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anh tham chiéu nim trong danh sich hinh anh tham chiéu cu thé (vi du, RefPicList0).
Sau do6 thuc hién bu chuyén dong cho mdi khéi con 300 va 302 so véi khdi tham chiéu
trong RefPicList0. Tuong tu, d6i véi PU 16x4, bd ma héa video 20 va/hodc bd gidi ma
video 30 dugc tao cdu hinh dé chia tiép PU 16x4 thanh hai khdi con 8x3 304 va 306.
Thoéng tin chuyén dong cho mdi khéi con 304 va 306 thu duge tir khdi tham chidu
trong hinh anh tham chiéu nam trong danh sach hinh 4nh tham chiéu cu thé (vi du,
RefPicList0). Sau d6 thuc hién bu chuyén dong cho mdi khéi con 304 va 306 so véi

khéi tham chiéu trong RefPicList0.

Theo vi du khéc ciia sang ché, khi kich thudc cia PU hién thoi 1a mot trong s6
l6x12, 12x16, 4x16, hodc 16x4, bo ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 duoc tao
ciu hinh dé khong st dung du bdo doi dbi voi cac khdi con 8x4/4x8 khi k¥ thuat du
bao chuyén dong gita cic canh nhin cdp PU con va/hodc MVI (ddi véi chiéu sau)
dugc ap dung. Tt 13, khi kich thuéce ctia PU hién thoi 1a mot trong s& 16x12, 12x16,
4x16, hodc 16x4, bd ma hoa video 20 va bd gidi ma video 30 dugc tao cAu hinh dé chi
st dung dy bdo don dbi voi cac khdi con 8x4/4x8 khi du bao chuyén dOng gifta céac

canh nhin cip PU con va/hodc MVI (dbi véi chidu sdu) duge ap dung.

Theo vi du khéc ctia sang ché, c6 dé xuét ring khi du bao chuyén dong giira
cac canh nhin cdp PU con via/hoic MVI duge ap dung va kich thude PU hién thoi

bang 4x16 hodc 16x4, PU khong dugc phén chia thanh cac PU con.

Theo vi du khéc cia sang ché, dugc dé xuét rﬁng khi du béo chuyén dong gifra
cac canh nhin cip PU con vi/hoic MVI dugc ap dung va kich thuée PU hién thoi
bang 12x16 hodc 16x12, PU khong duoc phan chia thanh ba khdi PU con ¢6 kich
thudc bing 4x16 hogc 16x4. Pbi véi mdi khdi PU con, thong tin chuyén dong cua

khdi tham chiéu tuong ting dugc ké thira.

Theo vi du khéc cta sang ché, khi kich thuéc PU hién thoi bing 12x16 hoiic
16x12, PU dugc phan chia thanh hai khdi PU con 8x8 va mot khéi 4x16 hodc 16x4,
trong dé cac PU con 8x8 tao thanh ntra bén trai hodc bén trén ctiia CU chira PU nay.
Theo khia canh khéic cta vi du nay, cac khéi con 4x16 va 16x4 con duoc phén chia
tiép thanh hai khéi PU con 4x8 hodc 8x4. Pi v6i mdi PU con 4x8 hodc 8x4, chi ¢co
thong tin chuyén dong cta khéi tham chiéu twong ung véi danh séch hinh anh tham

chiéu (RefPicList0) thu dugce va duge tai su dung cho PU con 4x8 hoac 8x4. Trong
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truong hop nay, cac PU con dugc du bdo mot chi€u tr mdt hinh anh trong

RefPicListO.

Theo mot vi du khac cia sang ché, khi BVSP duoc ap dung cho PU c6 kich
thudce bang 12x16 hoic 16x12, PU nay dugc chia thanh ba khéi PU con ¢6 kich thudce
béng nhau béng 4x16 hodc 16x4. BO ma héa video 20 va’/hodc bd giai ma video 30 sau
d6 c6 thé suy ra vecto chuyén dong chénh léch duy nhit cho PU con ach cia tir khéi

¢6 chi€u sau tuong Ung.

Fig.19 1a so d6 khdi thé hién vi du vé bd ma hoa video 20 ma ¢6 thé thuc hién
cac k¥ thuat cua séng ché . BO ma hoéa video 20 c¢6 thé thuc hién ma hoa trong hinh
anh va lién hinh anh (bao gdm ma héa giita cic canh nhin) khdi video trong céc lat
video, vi du, cac lat ciia ca hinh anh két cdu va anh Xa chiéu sau. Thong tin két cAu
thuong bao gém thong tin dd sang (d6 sang hodc cuong do) va sic do (mau, vi du,
mau dé va mau xanh). No6i chung, bd ma héa video 20 co thé x4c dinh ché d6 ma hoa
lién quan dén dén cac ph?m do séang va tai st dung thong tin dy bdo tir viéc ma hoda
thong tin do sang dé ma héa thong tin sic d6 (vi du, bang cach tai str dung thong tin
phan chia, chon ché d6 du bdo trong hinh anh, vecto chuyén dong hodc thong tin
tuong tu). Ma hoa trong hinh anh dwa vao du bao khong gian dé lam giam hodc loai
bo phén thira khong gian trong video trong khung video xac dinh. Ma hoéa lién hinh
anh dua vao du bao thoi gian dé lam giam hodc loai bé phan thira thoi gian trong
video trong céc khung hodc hinh anh lién ké ctia chudi video. Ché d6 ma hoa trong
hinh anh (ché d6 1) ¢6 thé chi ché d6 nén video dua trén khong gian bat ky. Ché do
lién hinh anh, nhu ché d6 du bao mét chiéu (ché d6 P) hodc dy bao hai chidu (ché do

B), c6 thé chi ché d6 ma hoa dya vao thoi gian bat ky.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, bd ma hoéa video 20 nhén khéi video hién thoi
(tuc 1a, khdi div lidu video, nhu khéi tin hiéu chéi, khéi siic dd hodc khdi co chidu sau)
trong khung video (vi du, hinh &nh két cdu hoic 4nh xa chiéu sdu) dugc ma hda Theo
vi du cua Fig.19, b0 ma hda video 20 bao gé)ln bd nh¢ dir liéu video 40, don vi chon
ché do 41, bd dém hinh anh dugc ma hoa (DPB) 64, bd cong 50, don vi xt Iy bién dbi
52, don vi lugng tir hoa 54, don vi loc trong vong ldp 63 va don vi ma hoa entropi 56.
Pon vi chon ché do 41, 1an luot, bao gém don vi bu chuyén dong 44, don vi udc
lugng chuyén dong 42, don vi xir Iy du bao trong hinh anh 46, va don vi phéan chia 48.

Doi véi viée tai tao khoi video, b ma hoa video 20 con bao gom bo lugng tir hoa
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ngugc 58, bd xur ly bién ddi ngugc 60, va bd cong 62. Pon vi loc trong vong lap 63 co
thé bao gdm bo loc tach khdi va bd loc SAO dé loc cac dudng bién cta khéi dé loai bo
céc thanh phan la dang khdi 16n ra khoi video tai tao. Bo loc khac (trong vong lap
hodc sau vong lap) cling cé thé duoc st dung ngoai Bo loc tach khdi. Cac b0 loc nay
khong dugce thé hién mot cach vén tit, néu mudn, c6 thé loc dau ra cua bd cong 50

(nhu bg loc trong vong ldp).

B6 nhd dir lidu video 40 c6 thé luu trit dir lidu video s& dugc ma hoa bdi cic
thanh ph'fm cua bd ma hoéa video 20. Dit liéu video dugc luu trit trong bd nhé dit lidu
video 40 ¢6 thé duogc thu, vi du, tir nguén video 18. DPB 64 1a b nhé dém dé luu gill
dir liéu video tham chiéu dé sir dung dé ma hoéa dit liéu video bdi bd ma hoa video 20
(vi du, ché @6 ma hoa trong hinh 4nh hodc lién hinh anh, con dugc goi la ché do lap
gidi ma trong hinh &nh hoac lién hinh anh). B6 nhé dir liéu video 40 va bd dém DPB
64 ¢6 thé duoc tao ra boi thiét bi nhé bat ky, nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién dong
(dynamic random access memory - DRAM), bao gdm DRAM ddng bd (synchronous
DRAM - SDRAM), RAM tu tr¢ (magnetoresistive RAM - MRAM), RAM dién trd
(resistive RAM - RRAM), hoic céc loai thiét bj nhd khac. B0 nh¢ dir lidu video 40 va
DPB 64 c6 thé dugc cung cép bai ciing mot thiét bi nhd hodc cac thiét bi nhé riéng.
Trong nhiéu vi du, bd nh¢ dit liéu video 40 ¢6 thd ndm trén chip cung cac bd phidn

khac cua bd ma hoa video 20, hodc khong nam trén chip so vdi cac bd phan do.

Trong quy trinh ma hoa, bd ma hoéa video 20 nhan khung hodc 1t video cin
duoc ma héa. Khung hoic lat video c6 thé duge chia thanh nhiéu khéi video. Bo udc
tinh chuyén dong 42 va bo bu chuyén dong 44 thuc hién ma hoa dy bdo trong hinh
anh cua khdi video nhan duoc tuong rng v&i mot hodc nhidu khdi trong mot hodc
nhiéu khung tham chiéu, bao gdm cac khung tham chiéu gitta cac canh nhin, dé tao ra
su nén theo thoi gian. B xtr ly dy bao trong hinh anh 46 theo cich khac c6 thé thuc
hién ma héa du béo lién hinh anh khéi video nhén dugc tuong ing véi mot hodc nhiéu
khéi 1an can trong cung mot khung hodc lat vi khdi nay dugc mi hoa dé tao ra su nén
theo khong gian. BO ma hoa video 20 ¢6 thé thuc hién nhiéu lan chay ma hoa, vi du,

dé chon mot ché do ma hoéa thich hop cho mdi khéi dir liéu video.

Hon nita, don vi phan chia 48 c¢6 thé phén chia cac khoi dir liéu video thanh
khoi con, dya trén sy danh gia cia so do phan chia trudc d6 trong cac lan chay ma hoa

trude do. Vi du, bo phan chia 48 ¢6 thé ban dau phén chia khung hodc 14t thanh cac

-54-



27503

LCU va phan chia mdi LCU thanh c4dc CU con dua vao phan tich ti 1€ méo (vi du, tbi
uu hoa t6i d6 méo). Pon vi chon ché d 41 con tao ra cdu truc di lidu cay (i phan thé
hién su phan chia ciia LCU thanh cdc CU con. CU nit 14 ciia cdy t&r phan c6 thé bao

gom mot hodc nhiéu PU va mét hoac nhiéu TU.

Don vi chon ché dd 41 ¢6 thé chon mot trong sb cac ché d6 ma hoa, trong hinh
anh hodc lién hinh anh, vi du, dua trén cac két qua 16i va dua khéi duoc du bao trong
hinh anh hoic lién hinh anh thu dugc dén bd cong 50 dé tao ra dir lidu khéi du va dén
bd cong 62 dé tai tao khéi duoc ma hoa dé dung lam khung tham chiéu. Pon vi chon
ché d6 41 ciing tao ra céc phan tir ci phap, nhu vecto chuyén dong, bd chi bao ché do
trong hinh anh, thdng tin phan chia va céc thong tin ct phéap khac dén don vi ma hoa

entropi 56.

Don vi udc luong chuyén dong 42 va don vi bu chuyén dong 44 c6 thé duoc
tich hop hoan toan, nhung van dugc minh hoa riéng nham muc dich d& hiéu. Viéc udc
luong chuyén dong, dugc thuc hién boi don vi udc luong chuyén dong 42, 1a qué trinh
tao ra cac vecto chuyén dong, cic vecto ndy udc lugng chuyén dong cho cac khdi
video. Vecto chuyén dong, vi du, c6 thé thé hién sy chuyén vi ctia PU cua khdi video
trong khung hoic hinh anh video hién thdi so véi khdi du bao trong khung tham chidu
(hodc don vi ma héa khac) so voi khéi hién thoi duoec ma hoa trong khung hién thoi

(hodc don vi ma hoa khac).

Khéi du bdo co thé 1a khdi ma g?m khop véi khéi ciAn ma hoa xét vé do léch
diém anh, gia tri nay co thé dugc xac dinh b?mg téng hiéu sd tuyét dbi (sum of
absolute difference - SAD), téng dd léch binh phuong (SSD), hodc cac ma trin do
l&ch khac. Theo mot sb vi du, bd ma hoa video 20 c6 thé tinh toan céc gia tri cho cac
vi tri diém anh dudi s nguyén cua cac hinh anh tham chiéu duoc luu gilt trong DPB
64. Vi du, bd ma hoa video 20 co thé noi suy céc gia tri ciia céc vi tri diém anh mot
phé“m tu, vi tri diém anh mot ph?m tam hodc vi tri diém anh phén sb khac ctia hinh anh
tham chiéu. Do vay, don vi udc luong chuyén dong 42 co thé thuc hién viéc tim kiém
chuyén dong dbi véi cac vi tri diém anh day du va cac vi tri diém anh phan sé va xuét

ra vecto chuyén dong c6 do chinh xac & mirc di€ém anh phéan so.

Don vi uéc lugng chuyén dong 42 ¢6 thé tinh toan vecto chuyén dong cho PU
ctia khéi video trong 14t duoc ma hoa trong hinh anh bang cach so sanh vi tri cia PU

ndy voi vi tri ctia khoi dy bao cta hinh anh tham chiéu. Hinh anh tham chiéu c6 thé
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duoc chon tir danh sach hinh anh tham chiéu thtr nhit (List 0) ho#ic danh séch hinh
anh tham chiéu thtr hai (List 1), mdi danh sach nay nhan dang mdt hoic nhiéu hinh
anh tham chiéu duoc luu git trong DPB 64. Céc danh sach hinh anh tham chiéu c6 thé
dugce tao ra bing cach st dung k¥ thuét theo sang ché. Pon vi ugc lwong chuyén dong
42 glri vecto chuyén dong tinh todn duge dén don vi ma héa entropi 56 va don vi bu

chuyén dong 44.

Viéc bu chuyén dong, duogc thuc hién bdi don vi bu chuyén dong 44, ¢b thé bao
gém viéc tim nap hodc tao ra khdi du béo dua trén vecto chuyén dong duoc xac dinh
boi don vi uéce lugng chuyén dong 42. Mot lan nira, don vi bu chuyén dong 42 va don
Vi bu chuyén dong 44 c6 thé duoc tich hop vé& mit chirc ndng, theo mot sb vi du. Khi
nhéan vecto chuyén dong cho PU cua khdi video hién thoi, don vi bu chuyén dong 44
c6 thé dinh vi khdi du bao ma vecto chuyén dong huéng dén khdi nay trong mot trong
s6 cac hinh anh tham chiéu. B9 cong 50 tao ra khdi video du bang cach 13y gia tri
diém anh cua khdi du bao trir di gia tri diém anh cua khéi video hién thoi duge ma
hoa, tao ra gia tri do léch diém anh, nhu néu trén. Noi chung, don vi uéc lugng chuyén
dong 42 thuc hién su uéc lugng chuyén dong dbi vai cac thanh phén dd sang va don
vi bu chuyén dong unit 44 st dung céc vecto chuyén dong duoc tinh toan dua trén cac
thanh phi“m dd sang cho ca thanh phﬁn do mau va d¢ séang. Theo cach nay, don vi bu
chuyén dong 44 c6 thé tai sir dung thong tin chuyén dong duoc xéc dinh cho céc thanh
phin do sang dé ma hoa thanh phin do mau d& khong cin thyc hién su tim kiém
chuyén dong dbi voi cac thanh phén d6 mau. Pon vi chon ché do 41 cling co thé tao ra
phan tir ¢t phap lién quan dén cac khbi video va lat video dé bd giai ma video 30 sur

dung trong viéc giai ma khoi video cua lat video.

Bo xtr ly du bdo lién hinh anh 46 c6 thé dy bdo lién hinh anh khéi hién thoi,
thay cho du bdo lién hinh dnh dugc thuc hién bdi don vi udce lugng chuyén dong 42 va
bd bu chuyén dong 44, nhu néu trén. Cu thé 1a, don vi xur ly du béo trong hinh anh 46
¢ thé xac dinh ché do du bao trong hinh anh dé sur dung dé ma hoa khdi hién thoi.
Theo mdt s6 vi du, don vi xt ly du bao trong hinh dnh 46 cé thé ma hoa khéi hi¢n thoi
bang cich sir dung cac ché do du béo trong hinh anh khac nhau, vi du, trong céc lan
chay ma hoa riéng biét va don vi xtr ly du bao trong hinh anh 46 (hodc don vi chon
ché do 41, theo mot sb vi du) c6 thé chon ché dd du bao trong hinh anh thich hop dé

st dung tir cac ché do da thi nghiém.
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Vi du, don vi xtt Iy du bao trong hinh anh 46 c6 thé tinh toan gié tri ti 1€ méo
béng cach sur dung phan tich ti 1€ méo ddi vé6i cac ché do du bao trong hinh anh khac
nhau va chon ché do du bao trong hinh anh ¢6 dac diém ti 16 méo tot nhét trong s6 céc
ché do da thu nghiém. Phén tich ti 1€ méo thudong x4c dinh muc dd méo (hoic 161)
gilia khdi ma hoa va khoi géc, chua dugc ma héa ma khoi nay duoc ma hoa dé tao ra
khdi ma hoa, cling nhu tbc do (tre 13, sb luong bit) dugce st dung dé tao ra khéi ma
héa. Pon vi xt ly du bdo trong hinh anh 46 c6 thé tinh toan ty 18 giira cdc méo va murc
do dbi v6i cac khdi ma hoa khac nhau dé xac dinh ché do du bao trong hinh anh nao

c6 gid tri ti 16 méo tot nhit cho khéi nay.

Sau khi chon chon ché d6 du bao trong hinh anh cho mét khéi, don vi xt ly du
bao trong hinh anh 46 c6 thé cung cip thong tin chi bao v& ché do du bdo trong hinh
anh da chon cho khéi dén don vi ma héa entropi 56. Pon vi ma hoa entropi 56 c6 thé
ma hoa thong tin chi bao ché d6 du bao trong hinh &nh dugc chon. B6 ma hoa video
20 ¢6 thé bao gbém trén dir liéu cAu hién dong bit duoc truyén, bao gdém nhiéu bang chi
sb ché do du bao trong hinh anh va nhiéu bang chi sb ché dd du bao trong hinh anh
dugc hiéu chinh (con dugc goi la bang ban dd tir ma), cac dinh nghia vé ngit canh ma
héa cho cac khoi khac nhau va cac chi bao vé ché dd du bao trong hinh anh c6 kha
nang nhét, bang chi s& ché d6 du bao trong hinh anh va bang chi sb ché do du béo

trong hinh anh d4 hiéu chinh dé sir dung cho tirng ngir canh.

B6 ma hoa video 20 tao ra khéi video du b?mg cach trir di dir liéu du bdo cua
don vi chon ché do 41 tir khdi video géc duge ma hoa. Bd cong 50 thé hién thanh
phin hodc céc thanh phan thuc hién phép trir nay. Pon vi xtr Iy bién d6i 52 4p dung
phép bién ddi, nhu phép bién dbi cosin roi rac (DCT) hodc phép bién ddi tuong tu vé
mit khai niém, cho khéi du, tao ra khdi video bao gém céac gia tri hé sb bién ddi du.
Don vi xtr Iy bién ddi 52 c6 thé thuc hién phép bién ddi khac twong tu voi mat khai
niém véi DCT. Phép bién ddi song con, phép bién ddi s6 nguyén, phép bién ddi dai
tan phu hogic cic phép bién ddi khac ciing c6 thé dugc st dung. Trong truomg hop bét
ky, don vi xtt ly bién d6i 52 4p dung phép bién ddi dbi v6i khdi du, tao ra ra khéi co
cac h¢ s6 bién ddi du.

Phép bién ddi c6 thé bién dbi thong tin du tir mién gia tri diém anh thanh mién
bién d6i, nhu mién tan s8. Pon vi xur ly bién ddi 52 c6 thé giri cac hé sb bién dbi thu

dugc dén don vi luong tir hda 54. Pon vi lugng ti hoa 54 luong tir hda cac hé sb bién
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ddi dé lam giam tiép téc do bit. Quy lugng tir hoa c6 thé lam gidm do sau bit lién quan
dén mot sb hodc tit ca cac hé sb. Marc do lugng tir hoa ¢cé thé duogc thay doi béng cach
diéu chinh tham s6 luong tr héa. Theo mdt sb vi du, don vi luong tir hda 54 ¢ thé sau
dé thuc hién quét ma trdn bao gém cac hé sb bién dbi da lugng tr hoa. Theo cach

khéc, don vi ma hoa entropi 56 co thé thyuc hién viéc quét nay.

Don vi lugng tir hoa, don vi ma hoa entropi 56 ma hoa cac hé sb bién dbi duoc
luong tr hoa. Vi du, don vi ma hoa entropi 56 c6 thé thuc hién ma hoéa cé do dai thay
ddi thich nghi theo ngit canh (Context adaptive variable length coding-CAVLC), ma
hoéa thuét toan nhi phan twong thich theo ngit canh (Context adaptive binary arithmetic
coding-CABAC), ma hoa thudt toan nhi phan twong thich theo ngit canh dua trén cu
phép (syntax-based context-adaptive binary arithmetic coding-SBAC), ma hoa entropi
phéan chia khoang xac suit (probability interval partitioning entropy-PIPE) hodc k§y
thuétma hoa khac. Trong truong hop ma hoéa entropi dua vao ngit canh, ngit canh ¢
thé dua trén cac khéi 14n can. Sau khi ma héa entropi bdi bd ma hoa entropi 56, dong
bit dugc ma hoa nay co thé dugc truyén dén thiét bi khac, (vi dy, bd giai ma video 30,

hodc duoc luu trit dé sau do truyén di hodc truy van.

B0 luong tir héa nguge 58 va bd xir ly bién ddi nguoc 60 1an luot ap dung phép
luong tir héa ngugc va bién dbi nguoc dé tai tao khdi du trong mién diém anh, vi du,
dé sir dung sau d6 lam khdi tham chiéu. Bo bu chuyén dong 44 co thé tinh toan khdi
tham chiéu bang cich cong khdi du vao khdi du bao cia mot trong sb cac khung cta
bd dém hinh dnh dugc gidi ma 64. B bu chuyén dong 44 ciing c6 thé ap dung mot
hodc nhiu bd loc noi suy vao khdi du dugc tai tao dé tinh toan cac gia tri diém anh
duéi sb nguyén dé sir dung trong viée uGe lugng chuyén dong. B cdng 62 cong khoi
du dugc tai tao vao khdi dyu béo duogc bu chuyén dong dugc tao ra bai bo bu chuyén
dong 44 dé tao ra khéi video duoc tai tao dé luu trix trong by dém hinh anh duogc giai
ma 64. Khoi video duge tai tao co thé dugc st dung béi don vi ude lugng chuyén
dong 42 va don vi bu chuyén dong 44 1am khdi tham chiéu dé ma héa trong hinh anh
khéi trong khung video tiép theo.

Bd ma hda video 20 c6 thé ma héa anh xa chiéu sdu theo cach thtrc vé co ban
gidng voi k¥ thuat ma hoa d& ma hoa cac thanh phan dd sang, mic du khong can c6
cac thanh ph?m dd mau tvong Ung. Vi du, don vi xtr Iy du bdo trong hinh anh 46 c6 thé

du bao trong hinh anh cdc khoi dnh xa chiéu sau, con don vi uéc lugng chuyén dong
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42 va don vi bu chuyén dong 44 c6 thé dy bdo lién hinh anh cac khéi anh xa chidu
sdu. Tuy nhién, nhu néu trén, trong viéc du bao lién hinh anh cac anh xa chiéu siu,
don vi bu chuyén dong 44 c6 thé thay dbi (tuc 13, didu chinh) cac gia tri anh xa chidu
sdu tham chiéu dya trén dd chénh léch vé khoang chiu sau va gia tri do chinh xac cho
khoang chiéu siu nay. Vi du, néu gia tri chiu sau 16n nhét trong anh xa chiéu sau hién
thoi va anh xa chiéu su tham chiéu tuong mg véi cung mot chiu sau thé gisi thuc,
b6 ma hoa video 20 c6 thé diéu chinh gia tri chiéu sdu 16n nhét cda 4nh xa chiéu siu
tham chiéu béng voi gié tri chiéu sau 1on nhét trong anh xa chiéu sau hién thoi, cho
muc dich du b4o. Ngoai ra ho#ic theo cach khéac, bd ma héa video 20 c6 thé s dung
gié tri khoang chiu sau duge cap nhat va gia tri dd chinh xac dé tao ra hinh anh téng
hop khung hinh dé du bao tdng hop khung hinh, vi du, bing cach sir dung ky thuat

tuong tu voi k¥ thuadt du bao gitra cadc canh nhin.

Nhu s& dugc thdo ludn mét cach chi tiét hon dudi day cting véi su tham chiéu
dén cic Fig.21-23, bd mi hoa video 20 c6 thé duge tao chu hinh dé ap dung k¥ thuat
theo sang ché dugc mo ta trén day. Cu thé, bo ma hoa video 20 c6 thé dugc tao ciu
hinh dé phan chia PU thanh cac khdi con khi cac PU nay duoc phan chia theo ché do
phén chia khong dbi xtng. Bd ma héa video 20 c6 thé sau d6 dugc tao cau hinh dé ké
thira va/hodic suy ra vecto chuyén dong hoic vecto chuyén dong chénh léch cho mdi

khoi con.

Fig.20 1a so d6 khéi thé hién vi du vé& b ma hoéa video 30 ma ¢6 thé thuc hién
céc k¥ thuat cia sang ché. Theo vi du ctiaFig.20, bd giai ma video 30 bao gdm bd nhé
dir 1iéu video 79, don vi gidi ma entropi 70, don vi bu chuyén dong 72, don vi xt ly
du bao trong hinh anh 74, don vi lugng tr hoa nguoc 76, don vi xir ly bién ddi nguoc
78, bd dém hinh anh dugc ma hoéa (DPB) 82, don vi loc trong vong ldp 83 va bd cong
80. Bo giai ma video 30 c6 thé, trong mot sb vi du, thuc hién mdot duwong chay gidi ma
thuong nguoc voi duong chay ma héa dugec méd ta voi bd ma hoa video 20 (xem
Fig.19. Bon vi bu chuyén dong 72 ¢6 thé tao ra dir liéu du bdo dua trén vecto chuyén
dong nhén tur don vi giai ma entropi 70, con don vi xt ly du bdo trong hinh 4nh 74 ¢6
thé tao ra dit liéu du bdo dya trén bo chi bao ché dd du bio trong hinh anh dugc nhan

tur don vi giai ma entropi 70.

Bo nha dir liéu video 79 co thé luu trir dit liéu video, nhu dong bit video duoc

ma hoéa, cdn duoc gidi ma béi cac thanh phan cia bd giai ma video 30. Dt liéu video
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dugc luu trit trong bo nhd dit lidu video 79 c6 thé duoc thu tur nguén video cuc bo,
nhu médy quay phim, thdng qua truyén thong mang cé day hoic khong day, dir li€u
video, hodc béng cach truy cap vat ghi dit liéu vat ly. B6 nhé dit liéu video 79 c6 thé
tao b0 nh¢ dém hinh 4nh dugc ma hoéa (coded picture buffer - CPB) ma luu trit dit liéu
video dugc ma hoda tir dong bit video dugc ma héa. DPB 82 1a mot vi du vé bo nho
dém dé luu gitr dir lidu video tham chiéu dé sir dung dé ma hoa dir lidu video béi bd
ma hoa video 30 (vi du, ché dd ma hda trong hinh anh hodc lién hinh anh, con duogc
goi 1a ché d6 lap giai ma trong hinh anh hogc li€n hinh anh). B6 nh¢ dit liéu video 79
va bo dém DPB 82 ¢ thé duoc tao ra béi thiét bi nhé bét ky, nhu bd nhé truy cap
ngau nhién dong (dynamic random access memory - DRAM), bao gdm DRAM dong
bd (synchronous DRAM - SDRAM), RAM tir tré (magnetoresistive RAM - MRAM),
RAM dién tré (resistive RAM - RRAM), hoic céc loai thiét bi nhé khac. Bd nhg dir
liéu video 79 va DPB 82 c6 thé duoc cung cép bdi cung mot thiét bi nhé hoéc cac
thiét bi nhé& riéng. Trong céc vi du, bd nh¢ dit liéu video 79 ¢6 thé nim trén chip cung
cdc bd phan khac cua bd gid ma video 30, hodc khéng nam trén chip so véi cac bd

phén do.

Trong qua trinh giai ma, bd gidi ma video 30 nhan dong bit video ma hoa biéu
din khdi video cua lat video dugc ma hoa va céc phén tir ¢t phép lién quan tr bd ma
hoa video 20. Don vi giai ma entropi 70 cta bd giai ma video 30 gia ma entropi dong
bit ndy dé tao ra cic hé sb luwong tir hoa, vecto chuyén dong hodic cac bd chi bao ché
dd du bdo trong hinh anh hoic cac phan tir ci phap khac. Pon vi giali ma entropi 70
chuyén tiép vecto chuyén dong va cac phan tir ci phap khac dén don vi bu chuyén
dong 72. BO giai ma video 30 c6 thé nhan phan tir ct phéap & cip lat video va/hoic cip
khdi video.

Khi lat video dugc ma héa dudi dang lat duge ma héa trong hinh anh (1), don
vi xtr ly du bdo trong hinh anh 74 ¢6 thé tao ra dir lidu du bao cho khdi video cua lat
video hién thoi dua trén ché d6 du bao trong hinh dnh dugc bdo hiéu va dir liéu cua
khéi duogc giai ma trude d6 ctia khung hodc hinh anh hién thoi Khi khung video dugc
ma héa dudi dang lat duoc ma hda lién hinh anh (tic 1a, B, P hodc GPB), don vi bu
chuyén dong 72 tao ra cac khéi du bao cho khdi video cua lat video hién thoi dua vao
cic vecto chuyén dong va céc phan tir ci phap khac nhan dugc tir don vi giai ma

entropi 70. Céac khéi du bao c6 thé dugc tao ra tir mdt trong cac hinh anh tham chiéu
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trong mdt trong cac danh sach hinh anh tham chiéu. B6 giai ma video 30 c6 thé tao ra
danh sach khung tham chiéu, List 0 va List 1, bang cach st dung k¥ thuat theo sang
ché dua trén céac hinh anh tham chiéu dugc luu giit trong by dém hinh anh dugc ma
héa 82. Pon vi bu chuyén dong 72 xac dinh thong tin du bdo cho khéi video cua lat
video hién thoi bing cach phan tich cac vecto chuyén dong va phan tir ca phép va st
dung thong tin du béo dé tao ra khdi du bao cho khéi video hién thdi duoc gidi ma. Vi
du, don vi bu chuyén dong 72 stir dung céc phﬁn tlr ci phap nhan duoc dé xdc dinh ché
do du bao (vi du, du bao trong hinh anh hodc lién hinh anh) duogc str dung dé ma hoa
cac khdi video, loai lat du béo lién hinh anh (vi du, 14t B, 14t P hodc lat GPB), thong
tin cdu trac cho mot hodc nhidu danh séch hinh anh tham chiéu cho lat nay, cac vecto
chuyén dong cho mdi khdi video dugc ma hoa lién hinh anh caa lat nay, trang thai du
bao lién hinh 4nh d6i v6i mdi khéi video duoc ma hoa lién hinh anh cta lat nay va

thong tin khéc dé giai ma cac khdi video trong 1at video hién thoi.

bPon vi bu chuyén dong 72 ciing co thé thuc hién noi suy dua vao bd loc noi
suy. Bd bu chuyén dong 72 co thé st dung céc b loc ndi suy nhu bd ma hda video 20
st dung ching trong viéc ma hoa céc khdi video dé tinh toan céc gid tri ndi suy cho
céc diém anh dudi s6 nguyén cia cac khdi tham chiéu. Trong trudng hgp nay, bd bu
chuyén dong 72 ¢é thé x4c dinh cac bd loc ndi suy dugc st dung bdi bd ma hoa video
20 tur céc phén tr c phap nhén dugc va st dung cac bd loc ndi suy dé tao ra céac khéi

du béo.

B0 luong tr héa nguoc 76 luong tir hda nguoc, tire 13, giai lugng tir hoa, cac hé
sb bién dbi duoc lugng tr héa c6 trong dong bit va duge gidi ma bdi bd giai ma
entropi 70. Quy trinh lugng tir héa nguge c6 thé bao gdm viée st dung tham sd lugng
tr hoa QPy dugce tinh bdi bd gidi ma video 30 cho mdi khéi video trong lat video dé

xac dinh muc lugng tr hoa va, tuong tu, mic lugng tir hoa nguoc can duge ap dung.

Don vi xtr ly bién dbi ngugc 78 4p dung phép bién déi nguoc, vi du, phép bién
d6i DCT nguoc, phép bién dbi sb nguyén ngugc hodc qué trinh bién ddi ngugc twong
tu vé& mat khai niém, ddi véi cac hé s bién dbi dé tao ra khoi du trong mién diém anh.

Sau khi don vi bu chuyén dong 72 tao ra khéi du béo cho khéi video hién thoi
dua vao vecto chuyén dong va cac phin tir ¢t phéap khac, bd gidl ma video 30 tao ra
khéi video giai ma bang cach cong khdi du tir don vi xir 1y bién dbi nguoc 78 voi cac

khéi du bao tuong ung dugc tao ra bdi don vi bu chuyén dong 72. Bo c¢ong 90 thé hién
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thanh phén hoac cac thanh phén thuc hién phép cong nay. Don vi loc trong vong lap
63 c6 thé bao gdm bo loc tach khédi va bd loc SAO dé loc céc bién khdi dé loai bo céc
thanh phan la dang khéi 16n ra khoi video tai tao. B loc khac (trong vong lap hodc
sau vong lap) cling co thé duoc st dung ngoai bd loc tach khdi. Céac bd loc nay khong
duoc thé hién mot cach vén tit, néu mudn, c6 thé loc déu ra cta bd cong 80 (nhu bo
loc trong vong lap). Céc khdi video da giai ma trong mot khung hodc hinh anh cho
trude sau do dugce luu gilt trong by dém hinh anh dugc ma hoéa 82, luu gitt cdc hinh
anh tham chiéu duoc st dung dé bu chuyén dong tiép theo. BO dém hinh anh duoc ma
héa 82 cling luu giit video da gidi ma cho lan thé hién sau d6 trén thiét bi hién thi, nhu

thiét bi hién thi 32 trén Fig.1.

Nhu s& duoc thao ludn mét cach chi tiét hon dudi day cung v6i su tham chiéu
dén cac Fig.24-26, bo giai ma video 30 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé ap dung k¥ thuat
theo sang ché dugc mo ta trén day. Cu thé, bo giai mi video 30 c6 thé duoc tao ciu
hinh dé phan chia PU thanh cac khdi con khi cac PU nay dugc phéan chia theo ché do
phan chia khong déi xtmg. Bo giai ma video 30 ¢6 thé sau do duge tao cAu hinh dé ké
thira va/hodc suy ra vecto chuyén dong hodc vecto chuyén dong chénh léch cho mdi

kho1 con.

Fig.21 1a luu d6 minh hoa phuong phap ma hoa vi du theo sang ché. Ky thuat
trén Fig.21 co thé dugc thuc hién boi mdt hodc nhiéu don vi cdu tric cia bd ma hoa
video 20, nhu boi don vi chon ché do 41, don vi phan chia 48 va/hodc don vi bu

chuyén dong 44.

Theo mot vi du cda sang ché, bd ma hoa video 20 (vi duy, sir dung don vi chon
ché d6 41 va don vi phan chia 48) c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra khéi dir liéu
video sit dung AMP, trong d6 khdi dir lidu video duge dy bdo mdt chiu su dung
BVSP, va ¢6 kich thude 16x12, 12x16, 16x4 hodc 4x16 (2100). Theo mot vi du cua

sang ché, khéi dir liéu video 1a don vi du béo.

Bd md hoa video 20, sir dung don vi phan chia 48, con c6 thé duogc tao ciu hinh
dé phan chia khéi dir lidu video thanh cac khdi con, mdi khdi con c6 kich thude 8x4
hozc 4x8 (2110), va tao ra (vi dy, sit dung don vi bii chuyén dong 44) vecto chuyén
dong chénh léch tuong tng cho mdi khdi con tir khdi ¢6 chidu sau tuong Ung trong
hinh dnh ¢6 chiéu sau twong tng vé6i hinh anh tham chiéu (2120). B ma hoa video 20,

str dung don vi phan chia 48, con ¢6 thé dugc tao céu hinh dé tdng hop khdi tham
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chiéu tuong tmg cho mdi khéi con st dung vecto chuyén dong chénh léch duoc tao ra
tuong Gng (2130), va ma hoa (vi dy, sir dung don vi bui chuyén dong 44) khéi dir licu
video bang cach thuc hién bu chuyén dong trén mbi khdi con st dung céc khéi tham

chiéu twong tng téng hop dugc (2140).

Theo vi du khéc cia séng che, bd ma hoa video 20 con c¢o6 thé dugc tao ciu
hinh d€ tao ra mdt hodc nhicu phan tir cu phap chi bao ring don vi du bao dugc ma
hoa bang cach st dung AMP, va chi béo rang don vi du bdo dugc du bdo mot chiéu

bang cach sir dung BVSP, va tao ra chi s6 ting vién hop nhét tré dén Gmg ctt BVSP.

Theo vi du khéc cta sang ché, bd mi hoéa video 20 (vi dy, st dung don vi bu
chuyén dong 44) c6 thé dugc tao cu hinh dé suy ra vecto chuyén dong chénh léch
twong ng cho mdi khdi con bing cich suy ra vecto chénh léch cho khéi dit liéu
video, dinh vi khdi ¢6 chidu sdu twong tng cho mdi khéi con bing céach st dung vecto
chénh 1éch duoc tao ra va bién ddi mot gid tri chiéu sdu da chon cua khdi ¢ chiéu sau

twong (mg cho mdi khéi con thanh vecto chuyén dong chénh léch tuong Ung.

Fig.22 14 luu @6 minh hoa phuwong phédp ma hoa vi du khac theo sang ché. Ky
thuat trén Fig.22 c6 thé duoc thuc hién bdi mot hodic nhiéu don vi ciu tric cia bd ma
hoa video 20, bao g61n don vi chon ché do 41, don vi phan chia 48 va/hodc don vi bu

chuyén dong 44.

Theo mot vi du clia sdng ché, bd ma hoa video 20 (vi du, don vi chon ché do 41
va don vi phén chia 48) c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra khéi dit liéu video th{r hai
bang cach sir dung AMP, trong d6 khéi dir lidu video thir hai ndy dwgc mi héa bang
cach sir dung it nhat mét du béo chuyén dong gifta cac canh nhin hodc MVIL, va ¢
kich thudc 16x12, 12x16, 16x4 hoac 4x16 (2200). B6 ma hoa video 20, st dung don
vi phén chia 48, con c6 thé dugc tao cdu hinh d& phéan chia khéi dit lidu video thi hai
thanh cac khdi con, mdi khéi con c6 kich thuéc 8x4 hodc 4x8 (2210), va tao ra (vi du,
st dung don vi bu chuyén dong 44) thong tin chuyén dong cho mdi khdi con tir mot
khéi tham chiéu twong tng (2220). B ma hda video 20 sau d6 c6 thé ma hoa khdi dit
liéu video thtr hai bang cach thuc hién bu chuyén dong trén mdi khébi con béng céch str
dung théng tin chuyén dong suy ra dugc va mot danh sach hinh anh tham chiéu
(2230).
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Theo vi du khic cta sang ché, bd ma hoa video 20 (vi du, st dung don vi bu
chuyén dong 44) c6 thé duoc tao cu hinh dé thuc hién b chuyén dong bing cach
thuc hién bu chuyén dong mot chiéu déi voi hinh anh trong mot danh sach danh sach

hinh anh tham chiéu.

Fig.23 14 luu dd minh hoa phuong phap ma héa vi du khéc theo sang ché. K¥
thuat trén Fig.23 cé thé dugc thuc hién bai mot hodc nhiéu don vi céu tric cua bd ma
héa video 20, nhu bdi don vi chon ché do 41, don vi phan chia 48 va/hodc don vi bu

chuyén dong 44.

Theo mdt vi du cua sang ché, bd ma hoéa video 20 c6 thé dugc tao céu hinh dé
tao ra 20 (vi du, sir dung don vi chon ché do 41 va don vi phén chia 48) khéi dir lidu
video thr hai bing cich sir dung AMP, trong d6 khdi dir lidu video thir hai nay duoc
ma hoa bing cach sir dung it nhit mét trong du bao chuyén dong giita cic canh nhin
hodc ké thira vecto chuyén dong va co6 kich thudce 16x12 hodc 12x16 (2300), phan
chia (vi dy, st dung don vi phan chia 48) khéi dir liéu video thir hai nay thanh nhiéu
khéi con (2310), va ma hoa (vi dy, sir dung don vi bu chuyén dong 44) timg khéi con

nay bang du bao mét chidu (2320).

Fig 24 1 luu d6 minh hoa phuong phéap giai ma vi du theo sang ché. Ky thuat
trén Fig.24 c6 thé duge thuc hién bdi mot hoic nhidu don vi cu tric cta bd gidi ma

video 30, nhu bdi don vi bui chuyén dong 72.

Theo mot vi du cua sang ché, bd gidi ma video 30 ¢o thé dugc tao cdu hinh dé
nhan dit liéu du twong ung voi khéi dir lidu video, trong do khéi dir liéu video duoc
ma hoa brfmg cach sir dung AMP, dugc ma hoa mét chibu s dung BVSP, va ¢6 kich
thude 16x12, 12x16, 16x4 hodc 4x16 (2400). Theo médt vi du cta sang ché, khéi dit
liu video 1a don vi du bdo. Bo giai ma video 30, con c6 thé duge tao cAu hinh dé
phén chia khéi dit liéu video thanh cac khdi con, mdi khdi con c6 kich thudc 8x4 hoic
4x8 (2410), va suy ra vecto chuyén dong chénh léch tuong tmg cho mdi khdi con tir
khdi ¢6 chiéu sdu twong tng trong hinh anh c6 chiéu su twong Uung v4i hinh dnh tham

chiéu (2420).

Bo gidi mi video 30, con c6 thé dugc tao cdu hinh dé tong hop khéi tham chiéu
twong (mg cho mdi khéi con sir dung vecto chuyén déng chénh léch tuong Ung tao ra

tuong Ung (2430), va giai ma khéi dir liéu video bing cach thuc hién bu chuyén dong
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trén mdi khdi con str dung dir lidu du va khdi tham chiéu tuong tng téng hop duoc

(2440).

Theo vi du khac cuia sang ché, bd giai ma video 30 con c6 thé dugc tao ciu
hinh dé nhan mét hodc nhiéu phén tir ci phap chi béao réng don vi du bao dugc ma hoa
bing cach str dung su phén chia chuyén dong khong ddi xtng, va chi bo ring don vi
dyu bao dugc du bado mdt chiéu béng cach st dung du béo téng hop canh nhin nguoc,

va nhén chi s6 ing vién hgp nhat tré dén ing cir BVSP.

Theo vi du khéc cta sang ché, bd giai ma video 30 c6 thé dugc tao cAu hinh dé
suy ra vecto chuyén dong chénh léch twong ung cho mdi khdi con bing cach suy ra
vecto chénh léch cho khéi dir liéu video, dinh vi khdi c6 chiéu sau twong tng cho mdi
khéi con béng cach sir dung vecto chénh 1éch dugc tao ra va bién ddi mot gia tri chiéu
sau da chon cuia khdi c6 chidu sau twong ung cho mdi khdi con thanh vecto chuyén

dong chénh léch twrong Ung.

Fig.25 1a luu dd minh hoa phwong phép gidi ma vi du theo séng ché. Ky thuat
trén Fig.23 co thé dugc thuc hién boi mdt hodc nhiéu don vi céu tric cua bd gidi ma

video 30, nhu boi don vi bu chuyén dong 72.

Theo mdt vi du cua sang ché, bod giai ma video 30 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
nhan dir liéu du tuong Gng véi khdi dit lieu video tha hai, trong d6 khdi dir lidu video
thtr hai duge ma héa st dung it nhat mot trong du bao chuyén dong giita céc canh
nhin hodc MVI, va ¢6 kich thuéc 16x4 hodc 4x16 (2500), phan chia khéi dir liéu video
thtr hai thanh céc khéi con, mdi khdi con c¢6 kich thudc 8x4 hodc 4x8 (2510), suy ra
thong tin chuyén dong cho mdi khéi con tir mot khdi tham chiéu twong tng (2520), va
gidi ma khéi dir ligu video thir hai bang cach thyc hién bu chuyén dong trén mdi khéi
con nhd st dung dit lidu du, thong tin chuyén dong suy ra dugce va mot danh sach hinh

anh tham chiéu.

Theo vi du khac cua sang che, bd giai ma video 30 con ¢6 thé duoc tao cau
hinh dé thuc hién bu chuyén dong bang cach thuc hién bu chuyén dong mot chiéu so

v61 hinh anh trong mdt danh sach hinh anh tham chiéu.

Fig.26 1a luu dd minh hoa phuong phap giai ma vi du theo sang ché. K¥ thuat
trén Fig.23 co thé dugc thuc hién boi mot hodic nhiéu don vi ciu tric cta bd gidi ma

video 30, bao gdm don vi bu chuyén dong 72.
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Theo mot vi du cua sang ché, bo giai ma video 30 con ¢6 thé dugc tao cdu hinh
dé nhan dit lidu du tuong Gng v6i khéi dir lidu video thtr hai, trong do6 khéi dit lidu
video thtr hai dugc ma hoa st dung it nhét mot trong du béo chuyén dong gilira cac
canh nhin hodc MVI, va ¢6 kich thuéc 6x12 hodc 12x16 (2600), phan chia khdi dir
liéu video tht hai thanh nhiéu khéi con (2610), va giai ma mdi khdi con trong nhidu

khoi con bang du bdo mot chiéu.

Nhu dugc giai thich trén day, ky thuat theo sang ché bao gdm k¥ thuat ma hoa
va giai ma khi 4p dung AMP, BVSP, du béo chuyén dong giira c4c canh nhin, va/hoic
MVI trén céc khéi dir lidu video. Cu thé 13, k¥ thuét theo sang ché dung d& ma hoa
mdt cach chinh xéc hon bing 4p dung k¥ thudt ma héa cho khdi con cta PU duoc
phéan chia bédi AMP. Vi du, viéc tao ra cac vecto chuyén dong chénh 1&ch cho céac khdi
con ctia PU dugc phan chia bang AMP khi PU nay duoc ma hoa bing céach sir dung
BVSP ¢6 thé lam ting dd chinh x4c cua viéc téng hop va du bao chuyén dong hinh
anh, do do lam tdng hi€u qua ma héa. Mt vi du khac, viéc tao ra cic vecto chuyén
dong chénh léch cho céc khébi con ctia PU duge phan chia bang AMP khi PU nay duoc
ma héa bing cach sir dung du bao chuyén dong gitta cac canh nhin va/hoic MVI ¢6
thé lam tang do chinh xac cua viéc du bao chuyén dong, do d6 lam tang hi¢u qua ma

hoa.

Céan hiéu rfmg tuy thudc vao tirng vi du, cdc hanh ddng hodc su kién nhit dinh
cua k¥ thuat bat ky dugc mo ta trong ban mo ta nay cé thé duoc thuc hién theo trinh tu
khéac nhau, cé thé duogc bd sung, két hop hodc dugc bo lai toan bd (vi dy, khong phai
tit ca cac hanh dong hodc sy kién duge mo ta déu can thiét cho vi€c thuc hién céac ky
thuat nay). Hon nira, theo cac vi du nhét dinh, cdc hanh dong hodc su kién c6 thé duoc
thuc hién dong thoi, vi du, thong qua xir ly da ludng, xir ly gian doan, hodc nhiéu bd

xu ly, thay vi theo trinh tuy.

Theo mot hodc nhiéu vi du, cdc chirc ning dugc md ta co thé duoc thuc hién
trong ph?m cing, ph'?m mém, phén sun, hodc su két hop bét ky cia chung. Néu duoc
thuc hién trong phin mém, thi céc chirc ning nay c6 thé duge luu trit hodc truyén qua,
dudi dang mot hoac nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc dugc bai may tinh va duoc
thuc hién boi b xtr ly dya trén phén cing. Véat ghi doc dugce béi may tinh ¢6 thé bao
gdm vit ghi luu trir doc duoc boi may tinh, ma tuong Gng véi vat ghi hitu hinh ching

han nhu vét ghi luu trit div liéu, hodc phuong tién truyén thong bao gdm ca phuong
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tién bat ky ma tao thuan loi cho viéc truyén chuong trinh may tinh tir noi nay sang noi
khdc, vi du theo giao thtrc truyén thong. Theo cach thirc niy, néi chung, vat ghi doc
duoc béi may tinh ¢ thé twong tng vé6i (1) vat ghi luu trit hitu hinh doc dugc boi may
tinh bt bién hodc (2) phuong tién truyén thong ching han nhu tin hiéu hodc song
mang. C4c phuong tién luu trit dit lidu c6 thé 1a cic phuong tién c6 sin bét ky ma co
thé dugc truy cdp boi mot hodc nhiéu may tinh hodc mot hodc nhiéu bd xu ly dé tim
kiém céc 1énh, ma va/hodc céc cu trac dit liéu dé thuc hién cac k¥ thuat dugc mo ta
trong tai liéu ndy. San phdm chwong trinh may tinh c¢6 thé bao gdm vit ghi doc duoc

bd1 may tinh.

Vi duy, va khong gioi han, vat ghi luu trit doc duge boi may tinh nhu vay ¢o6 thé
bao g?)m RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hoic céc thiét bi luu trit dia quang khéc,
thiét bi luu trir dia tlr, hodc cdc thiét bi luu trit tir tinh khdc, bo nhé nhanh, hoic
phuong tién khic bit ky ma c6 thé duoc st dung dé luu trir ma chuong trinh mong
mudn & dang céc 1énh hodc cac cdu tric dit lidu va c6 thé duge truy cép bdi may tinh.
Hon nita, bat ky két ndi nao ciing dugc goi 1a vat ghi doc dugc bang may tinh. Vi du,
néu cac lénh duoc truyén tir mot trang mang, mdy chu, hodc ngudn tir xa khac nhd st
dung cap dong truc, cap quang dang s¢i, cap xodn dbi, kénh thué bao sd (digital
subscriber line - DSL), hodc cac cong nghé khong diy ching han nhu tia hdng ngoai,
song vo tuyén, va vi séng, thi cap déng truc, cdp quang dang soi, cap xoén doi, DSL,
hodc céc cong nghé khong diy ching han nhu tia hdng ngoai, séng vo tuyén, va vi
song dugc bao gdm trong phan dinh nghia vét ghi. Tuy nhién, cn hiéu ring vat ghi
luu trr doc duge boi may tinh va cac vat ghi luu trit dit lieu khong bao gém céc két
ndi, cac song mang, cac tin hiéu, hodc cac phuong tién chuyén tiép khac, nhung thay
vio d6 1a hudng dén cac phuong tién luu trit hitu hinh, bat bién. Dia va § dia, nhu
dugc sir dung & ddy, bao gdm dia nén (Compact Disc - CD), dia laze, dia quang, dia
k¥ thuat sé da nang (Digital Versatile Disc - DVD), dia mém va Dia Blu-ray, trong do
cac dia tur thuong sao chép dir li€u theo céach tir tinh, trong khi d6 dia quang sao chép
dir liéu theo cach quang hoc bing céc tia laze. Két hop cua ca hai loai nay cling dugc

bao gém trong pham vi cla phuong tién doc dugc bdi may tinh.

Céc 1énh c6 thé duoc thuc hién boi mot hodc nhidu bo xur ly, ché‘ing han nhu
mdt hodc nhiéu bo xir 1y tin hiéu k§ thuat s (Digital Signal Processors - DSP), cic bd

vi xtr ly da nang, mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuits
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- ASIC), cac mang l6gic 14p trinh dugc dang trudng (field programmable logic arrays -
FPGAs), hodc mach 16gic roi rac hodc tich hop twong duong khéac. Do viy, thuat ngit
“bd xur ly” nhu dugce st dung & ddy c6 thé chi cdu truc bat ky trong cau triic néu trén
hodc ciu tric khac bit ky pha hop cho viéc thuc hién cac ky thuit dugc mod ta & day.
Ngoai ra, theo mot s6 khia canh, chirc ndng dugc mo ta ¢ day co thé dugc tao trong
cac mddun phan cing va/hoic phan mém chuyén dung dugc tao cdu hinh dé ma hoa
va gidi md, hodc duge dua vao trong bd lap giai ma két hop. Ngoai ra, cac k¥ thuat

nay c6 thé€ dugc thye hién hoan toan trong mdt hogc nhi€éu mach hodc phan ti 16gic.

Cac k¥ thudt cta sang ché c6 thé dugc thyc hién trong nhiéu loai co cu hodc
thiét bi khic nhau, bao gdm may cdm tay khong day, mach tich hgp (integrated circuit
- IC) hodc b0 IC (vi dy, bg chip). Cac thanh ph?m, moOdun hodc don vi khac nhau dugce
md ta trong ban md ta nay dé nhan manh céc khia canh chic ning ctia thiét bi dugc
tao cAu hinh dé thuc hién cac ky thudt dugc boc 16, nhung khong nhit thiét doi hoi
viéc thuc hién boi cac don vi phén cung khac nhau. Thay vao dé, nhu dugc mo ta trén
day, cac don vi khéc nhau c6 thé duoc két hop trong don vi phan ctmg b 1ap gidi ma
hodc duogc tao ra boi tap hop cac don vi ph'?ln cing lién két hoat dong, bao gém mot
hogc nhiéu bd xir ly nhu duge mo ta trén ddy, két hop véi phén mém va/hoic phin sun

thich hop.

Cac vi du khic nhau da dugc mo ta. Cac vi du nay va cac vi du khac 1a thudc

pham vi cia by Yéu cau bdo h sau day.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép giai ma dit liéu video, phuong phap niy bao gém cac budc:

nhan, trong dong bit video ma hoa, dit li€u du twong ung véi don vi du bao cua
dit lidu video ma duwgc mi hoa theo ché dd phan chia chuyén dong khong dbi xtng
(AMP - asymmetric motion partitioning), dugc du bao mdt chiéu bang cach sir dung
ky thuit du béo téng hop canh nhin nguoc (backward view synthesis prediction -

BVSP), va co kich thudc 16x12, 12x16, 16x4 hoac 4x16;

nhén, trong dong bit video ma hoéa, dit li€u biéu thi réng don vi du bao dugc du

bao mot chiéu theo k¥ thuat du bao BVSP;

thu nhdn mot tdp hgp thong tin chuyén dong duy nhit cho toan bd don vi du
béo;
suy ra mot vecto chénh I¢ch cho toan by don vi du bdo dua vao mdt tdp hop

thong tin chuyén dong duy nhét thu duoc cho toan bd don vi du bao;

phén chia don vi dy bdo theo ché d0 AMP dé tao ra nhiéu khéi con, mdi khdi
con c6 kich thude 8x4 hodc 4x8, va mdi khdi con c6 tap hop thong tin chuyén dong

tuong Urng;

suy ra veto chuyén dong chénh léch twong tmg cho mdi khdi con cua nhidu
khéi con tir khdi c6 chidu sdu tuong ting trong hinh anh ¢ chiéu sau tuong ung voi
hinh &nh tham chiéu, trong d6 budce suy ra dugce dua trén don vi du bdo duoc du bao
mdt chiéu theo k¥ thuét du bao BVSP, va trong d6 bude suy ra st dung mot tap hop

thong tin chuyén dong duy nhét thu dugc cho toan bd don vi du bao;

tong hop khoi tham chiéu twong tmg cho mdi khéi con trong s nhiéu khdi con

bing cach st dung vecto chuyén dong chénh 1éch suy ra tuong trng; va

giai ma don vi du bao bang cach thuc hién bu chuyén dong trén modi trong sb
cac khoi con bang cdch st dung dit li€u du va cac khoi tham chiéu twong Gng tong

hop dugc.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm cic budc:

nhdn mot hodc nhiéu phan tir ¢ phap chi bdo rang don vi du bao dugc ma hoa

theo ché do AMP; va
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nhan chi sb tng vién hop nhat tré dén tng vién BVSP bao gdm trong danh sach

Ung vién hop nhat.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc suy ra vecto chuyén dong chénh léch

twong ing cho mdi khdi con bao gobm céc budc:

dinh vi khoi ¢6 chiéu sau tuong ung cho mdi khdi con trong s nhiéu khéi con
bang cach st dung mot vecto chénh 1éch dugc suy ra cho don vi du bao; va

bién ddi mot gid tri chiéu sdu dugc chon cua khoi c6 chiéu siu tuong tng cho
mdi khéi con trong sé nhidu khéi con thanh vecto chuyén dong chénh 1&ch tuong ung.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 don vi du béo la don vi du bdo thr nhat, va
trong do nhiéu khoi con 1a nhi€u khoi con thtr nhat, phuong phép nay con bao gom céc
budc:

nhin dir liéu du twong Gng véi don vi du bao thtr hai, trong dé don vi du bao
thr hai dugc ma hoa bang cach st dung it nhat mot trong du bao chuyén dong gitra

cdc canh nhin hodc ke thtra vecto chuyén dong, va cd kich thudc 16x4 hoic 4x16;

phan chia don vi du bao th& hai thanh nhiéu khéi con thr hai, mdi khdi con

tuong ung trong s6 nhiéu khbi con thar hai ¢6 kich thuéc 8x4 hogic 4x8;

suy ra thong tin chuyén dong cho mdi khdi con trong s6 nhiéu khdi con thu hai

tor mot khoi tham chiéu twong Gng; va

giai ma don vi du bdo tht hai bang cach thyc hién bu chuyén dong trén mdi
khoi con trong sd nhi€u khoi con thit hai bang cach st dung dir liéu du, théng tin

chuyén dong suy ra dugc, va mdt danh sach hinh anh tham chiéu.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc thyc hién bu chuyén dong bao gdm viée
thuc hién bu chuyén dong mot chiéu dbi v6i hinh anh trong mot danh sach hinh anh

tham chiéu.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 don vi du bao 1a don vi du bao thr nhét, va
trong d6 nhiéu khéi con 1a nhiéu khéi con thir nhit, phuong phép nay con bao gébm céc
budc:

nhdn dir liéu du twong Ung voéi don vi duy bao tha hai, trong d6 don vi du bao
thr hai dugc ma hoa bang cach sit dung it nht mot trong sé du béo chuyén dong gitra

cdc canh nhin hodc ké thtra vecto chuyén dong, va c¢é kich thude 16x12 hoic 12x16:
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phén chia don vi du b4o tha hai ctia dir li€u video thanh nhiéu khéi con tht hai ;

va

giai ma moi khoi con trong s6 nhicu khoi con thtr hai bang gia tri du bdo mot

du bao.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu nhan mot tip hop thong tin chuyén
dong duy nhét cho toan bd don vi du bao bao géln budc nhan mot tap hop thong tin
chuyén dong duy nhit trong dong bit video mé hoa, va trong d6 bude gidi ma don vi

du bao bao gdm budc gidi ma don vi du bio theo ché dd hop nhét.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu nhin mot tip hop théng tin chuyén
dong duy nhét cho toan bd don vi du béo bao gdm budc suy ra mot tdp hop thong tin
chuyén dong duy nhét, va trong d6 budc giai ma don vi du bao bao gdm budc giai ma
don vi du béo theo ché d6 du bio veto chuyén dong cai tién (AMVP - advanced

motion vector prediction).
9. Phuong phéap ma hoa dit lidu video, phuong phap nay bao gdm céc bude:

tao ra don vi du béao theo ché do AMP, sao cho don vi du bao duoc du bdo mdt
chidu bing cach str dung k¥ thuat BVSP, va c6 kich thude 16x12, 12x16, 16x4 hoic
4x16;

phén chia don vi du bdo theo ché dd AMP dé tao ra nhiéu khdi con, mdi khoi
con ¢6 kich thuéc 8x4 hoidc 4x8, va mdi khdi con c6 mot tdp hop thong tin chuyén
dong tuong Ung;

suy ra vecto chuyén dong chénh l¢éch tuong tng, dua vao tdp hgp thong tin
chuyén dong tuong (ng, cho mdi khdi con trong s6 nhiéu khéi con tir khdi co chiéu
sdu twong ung trong hinh anh c6 chiéu sau twong rng véi hinh anh tham chiéu;

tong hop khoi tham chieu twong tng cho mdi khéi con trong sb nhiéu khédi con
dugc phén chia tir don vi dy bédo, bang cach sir dung cac vecto chuyén dong chénh
1€ch suy ra dugc tuong ing;

md héa don vi du béo bang céch thyc hién bu chuyén dong trén mdi khdi con
trong s6 nhiéu khoi con bang céach sir dung cac khoi tham chiéu twong ting tong hop

duoc; va

thuc hi€én mot trong cac thao tac:
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bao hiéu, trong dong bit video ma héa, mot tdp hop thong tin chuyén

dong duy nhét cho toan b don vi du bao dd ma hoa; hodc

thira ké, cho toan b0 don vi dy bdo dd ma hoéa, mot tdp hop thoéng tin
chuyén dong duy nhét tir mét hodc nhiéu khdi lan can cia don vi du bdo da ma

hoa.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

tao ra mot hodc nhi€u phan tr ct phap chi bao rang don vi du bdo duge ma hda

ché 40 AMP; va

tao ra chi s& Gmg vién hop nhét tro dén Gmg vién BVSP trong danh sich Ung
vién.
11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc suy ra veto chuyén dong chénh léch
tuong ting cho mdi trong sé cac khdi con bao gbm cac bude:

dinh vi khéi ¢6 chidu sdu twvong tng cho mdi trong s& céc khéi con bang cach
sir dung mot vecto chénh léch dugc suy ra cho don vi du béo; va

bién doi mot gié tri chiéu sdu da chon cta khdi c6 chiéu sdu twong (rng cho mdi
trong s6 cac khdi con thanh vecto chuyén dong chénh I¢éch twong Ung.
12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 don vi du bdo la don vi du bao tha nhit,
phuong phap nay con bao gdm cac bude:

tao ra don vi du bao thtr hai theo ché dd6 AMP, sao cho don vi du bao thi hai
duoc ma hoa bang céach su dung it nhat mot trong du bao chuyén dong gifra cac canh
nhin hodc ké thira vecto chuyén dong, va c6 kich thude 16x4 hodc 4x16;

phén chia don vi du bao th{r hai dé tao ra nhiéu khoi con thtr hai, mdi khoi con

trong s nhiéu khéi con tha hai ¢6 kich thuéc 8x4 hodc 4x8;

suy ra thong tin chuyén doéng cho mdi khéi con trong s6 nhiéu khéi con thir hai
tir mot khoi tham chiéu twong ung; va

mi héa don vi du bdo tht hai bang cach thuc hién bu chuyén dong trén mdi
khéi con trong s& nhiéu khéi con thu hai bing cich st dung thong tin chuyén dong

suy ra dugce va mot danh sach hinh anh tham chiéu.
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13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budce thuc hién bu chuyén dong bao g0m viéc
thuc hién bu chuyén dong mot chidu dbi véi hinh anh trong mot danh sach hinh anh

tham chiéu.

14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 don vi du bdo 1a don vi du bdo thir nhit,
phuong phép nay con bao gdm cac bude:
tao ra don vi du bao tha hai theo ché 46 AMP, trong d6 don vi du bao tha hai
duoc mi héa bing cach st dung it nhat mot trong du bao chuyén dong giita cac canh
nhin hoic ké thira vecto chuyén dong, va co kich thudc 16x12 hodc 12x16;
phan chia don vi du bao thir hai dé tao ra nhiéu khéi con thir hai; va
ma héa mdi khdi con trong sb nhiéu khdi con tht hai béng du bdo mot du bao.
15. Thiét bi duoc tao céu hinh dé gidi ma dit liéu video, thiét bi nay bao gdm:
giao dién truyén théng duoc tao cdu hinh dé nhan dong bit video ma hda;
bo nhé gin véi giao dién truyén thong va dugc tao cdu hinh dé luu trit dong bit
video ma hoa, dong bit video mé héa nay bao gdm di liéu du tuong Ung véi don vi du
béo; va
mot hodc nhiéu bd xir ly truyén théng véi thiét bi nh6, mot hoic nhidu bd xi 1y
duogc tao cdu hinh dé:
phuc hdi, tir bd nhé dong bit video ma hoa, dir li¢u du tuong Ung voi
don vi du béo, trong d6 don vi du bao dugc ma hoa theo cong cu ma hdéa AMP,
dugc du bao mdt chiéu bﬁng cach s dung k¥ thuat BVSP, va ¢6 kich thudc
16x12, 12x16, 16x4 hodc 4x16;
phuc hdi, tur dong bit video ma hda dugc luu trir vao bd nhd, dit liéu chi
bao réng don vi du bdo duoc du bdo mdt chiéu theo BVSP;
thu duge mot tap hop thong tin chuyén dong duy nhét cho toan bd don
vi du bao;

suy ra mot vecto chénh 1¢ch duy nhét cho toan bd don vi du bao dua vao
mot tdp hgp thong tin chuyén dong duy nhét thu dugc cho toan bd don vi du

béo;
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phén chia don vi du bao theo ché d0 AMP dé tao ra nhiéu khéi con, moi
khdi con c6 kich thuéc 8x4 hodc 4x8, va mdi khdi con ¢6 tdp hop thong tin

chuyén dong tuong ting;

suy ra veto chuyén dong chénh 1&ch tuwong trng cho mdi khéi con trong
s6 nhiéu khéi con tir khdi ¢6 chidu sau tuong tng trong hinh anh ¢6 chidu sdu
twong Gng v6i hinh anh tham chiéu, trong d6 dé suy ra veto chuyén dong chénh
lIéch tuong trng, mot hoac nhiéu b xtr ly dugc tao ciu hinh dé suy ra veto
chuyén dong chénh 1éch twong Umg dua vao don vi du bdo duoc du bdo mot
chidu theo BVSP, va trong d6 dé suy ra veto chuyén dong chénh léch tuong
ting, mdt hodc nhiéu bod xur ly duoc tao cdu hinh dé su dung mot tdp hop thong
tin chuyén dong thu dugc cho toan bd don vi du béo; téng hop khéi tham chiéu
twong tng cho mdi khdi con trong sb nhiu khéi con bing cach st dung céc

vecto chuyén dong chénh léch suy ra dugc tuong ung; va
gidi ma don vi du bao bing cach thuc hién bu chuyén dong trén mdi

trong s cic khdi con bing cach sir dung dit lidu du va céc khdi tham chiéu

twong tng tong hop duoc.
16. Thiét bi theo diém 15, trong dé mdt hodc nhiéu bd xir ly con duogc tao céu hinh dé:

nhan mot hodc nhiéu phan tir cu phap chi bao ring don vi du bao duoc mi hoa
theo ché do AMP, va

nhan chi s tmg vién hop nhét tré dén mg vién BVSP dugc bao gdm trong
danh sich Gmg vién hop nhét.
17. Thiét bi theo diém 15, trong d6 dé suy ra veto chuyén dong chénh léch tuong Ung
cho mdi khdi con, mét hodc nhidu bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé:

dinh vi khdi c6 chiéu sau twong tmg cho mdi khéi con trong s& nhiéu khéi con
béng cach sir dung mot vecto chénh 1éch dugc suy ra cho don vi du bdo; va

bién ddi mot gia tri chiéu sdu da chon cta khéi co chiéu siu tuong (mg cho mdi
khdi con trong sé nhiéu khéi con thanh vecto chuyén dong chénh léch tuong Ung.
18. Thiét bi theo diém 15, trong d6 don vi du bao l1a don vi du bdo thr nhit, trong do
nhiéu khdi con la nhiéu khéi con thu nhét, va trong d6 mot hoic nhiéu bo xir ly con

duoc tao cau hinh dé:
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nhéan dir liéu du tuong Ung vdi don vi dy bdo tha hai, trong d6 don vi du béo
thtr hai dugc ma héa bing cach sir dung it nhit mot trong du bao chuyén dong gilia

céc canh nhin hodc ké thira vecto chuyén dong, va c6 kich thudc 16x4 hoidc 4x16;

phén chia don vi du b4o thir hai dé tao ra nhiéu khdi con thir hai, mdi khdi con

twong tng trong s6 nhidu khéi con thir hai ¢6 kich thude 8x4 hodc 4x8;

suy ra thong tin chuyén dong cho mdi khdi con trong s6 nhiéu khéi con tha hai

tir mot khoéi tham chiéu twong ung; va

gidi md don vi du béo tht hai bang cach thuc hién bu chuyén dong trén mdi
khéi con trong sé nhidu khéi con thir hai bing cach st dung dir lidu du, thong tin
chuyén dong suy ra duoc, va mot danh sach hinh anh tham chiéu.

19. Thiét bi theo diém 18, trong doé dé thuc hién bu chuyén dong, mot hodc nhidu bd
xtr ly con dugc tao cdu hinh dé thuc hién bu chuyén dong mot chidu déi voi hinh anh
trong mot danh séch hinh anh tham chiéu.

20. Thiét bi theo diém 15, trong d6 don vi du bao 1a don vi du bdo thir nhét, trong do
nhiéu khdi con 1a nhiéu khdi con thr nhét, va trong d6 mot hodc nhiéu bd xir ly con
duoc tao cdu hinh dé:

nhén dit liéu du twong Gng véi don vi du bédo thir hai, trong d6 don vi du bao
thir hai dugc ma hoéa bing cach st dung it nhit mot trong du bao chuyén dong giira
céc canh nhin hodc ké thira vecto chuyén dong, va ¢ kich thudc 16x12 hodc 12x16;

phan chia don vi du bdo thir hai ctia dit liéu video thanh nhiéu khéi con tht hai;
va

gidi ma mdi khdi con trong s6 nhiéu khdi con thir hai bing du bdo mot du bao.
21. Thiét bi theo diém 15, trong dé thiét bi ndy con bao gbm:

thiét b hién thi dugc tao cdu hinh dé hién thi dir liéu video da giai ma dua trén
don vi du bao dugc giai ma.

22. Thiét bi theo diém 15, trong d6 bd nhé va mdt hodc nhidu bd xir ly tao ra bd giai
ma video ndm trong mot trong s6 dién thoai di dOng, may tinh bang, may tinh xach
tay, may tinh dé ban, hop gidi ma tin hiéu, hoac tivi.

23. Thiét bi theo diém 15, trong d6 d& thu dugc mot tdp hop thong tin chuyén dong

duy nhat cho toan bd don vi du bdo, mot hogc nhicu bd xit ly duoc tao cdu hinh dé
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nhan mot tap hop thong tin chuyén dong duy nhét trong dong bit video da ma hoa, va
trong d6 dé giai ma don vi du bao, mot hogc nhidu bd xir Iy dwoc tao cdu hinh dé giai

ma don vi du bao theo ché do hop nhit.

24. Thiét bi theo diém 15, trong d6 dé thu duge mot tdp hop thong tin chuyén dong
duy nhét cho toan bd don vi du bao, mét hodc nhiéu bd xir ly duogc tao cAu hinh dé suy
ra mot tap hop thong tin chuyén dong duy nhat, va trong d6 dé giai ma don vi du béo,
mdt hodc nhidu b xtr Iy dugc tao cAu hinh dé gidi ma don vi du bao theo ché do

AMVP.
25. Thiét bi dugc tao cAu hinh dé giai ma dir liéu video, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién dé nhan, trong dong bit video dd ma hoa, dir liéu du twong tGng voi
don vi du bdo cia dir liéu video ma dugc ma hoa theo ché do AMP, dugc du bao mdt
chiéu bing cach str dung k¥ thuat BVSP, va c6 kich thuée 16x12, 12x16, 16x4 hoic
4x16;

phuong tién dé nhan, trong dong bit video dd ma hoa, dir licu biéu thi réng don

vi du bao duoc du bdo mot chiéu theo BVSP;

phuong tién dé thu nhan mot tap hop thong tin chuyén dong duy nhit cho toan

bd don vi du bao;

phuong tién dé suy ra mQt vecto chénh 1€ch cho don vi du bao dya trén mot tap

hop thong tin chuyén dong duy nhét thu dugc cho toan bd don vi du bao;

phuong tién dé phén chia don vi du bao theo ché do AMP dé tao ra nhiéu khoi
con, mdi khdi con c6 kich thudc 8x4 hodc 4x8, va mdi khdi con co tap hop thong tin

chuyén dong tuong Umg;

phuong tién dé suy ra vecto chénh léch twvong tng cho mdi khdi con trong s
nhiéu khéi con tir khdi ¢6 chiéu siu twong Gng trong hinh anh ¢6 chidu sau tuong Ung
v6i hinh anh tham chiéu, trong d6 phuong tién dé suy ra bao gdm phuong tién suy ra
vecto chénh léch tuong tng dua trén don vi du bao duoc du bido mot chidu theo
BVSP, va trong d6 phuong tién dé suy ra bao gdm phuong tién suy ra vecto chénh
l&ch tuong mg st dung mdt tap hop thong tin chuyén dong duy nhéit thu duoc cho

toan bo don vi du bao;
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phuong tién dé tdng hop khdi tham chiéu twong tng cho mdi khdi con trong s

nhiéu khéi con bing cach st dung vecto chuyén dong chénh léch suy ra twong irng; va

phuong tién d€ giai ma don vi du béo bang cach thuc hién bu chuyén dong trén
mdi trong s6 céc khoi con bang céch st dung dit liéu du va céc khdi tham chiéu twong

g tong hop duoc.
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

phuong tién nhin mot hodc nhiéu phin tir ¢t phap biéu thi rang don vi du béo

duoc ma hoa theo ché do AMP; va

phuong tién nhan chi s6 tmg vién hop nhit tro dén ung vién BVSP dugc bao

gdm trong danh séch tmg vién hop nhét.

27. Thiét bi theo diém 25, trong d6 phuong tién dé thu duoc vecto chuyén dong chénh

léch twong tmg cho mdi khdi con bao gém:

phuong tién dé dinh vi khoi ¢6 chiéu sau tuong ing cho mdi khoi con trong sd
nhiéu khdi con bang cach su dung mot vecto chénh I¢ch dugc suy ra cho don vi du
béo; va

phuong tién dé bien doi mdt gia tri chi€éu sdu da chon cia khoi c6 chiéu siu
tuong Gmg cho mdi khdi con trong s nhiéu khéi con thanh vecto chuyén ddng chénh
1&ch tuong tng.
28. Thiét bi theo di€m 25, trong d6 don vi dy bao la don vi du bao thir nhat, va trong
do6 nhi€u khoi con la nhiéu khoi con thr nhat, thiét bi nay con bao gom:

phuong tién dé nhén dit liu du tuong ung véi don vi du béo thir hai, trong do
don vi du bdo thr hai dugc mad hoa bang cidch sir dung it nhat mdt trong du béo

chuyén dong gilta cdc canh nhin hodc ké thira vecto chuyén dong, va cé kich thude

16x4 hodc 4x16;

phuong tién dé phan chia don vi du béo thir hai dé tao ra nhiéu khdi con thu

hai, mdi khdi con trong sd nhi€u khoi con thir hai ¢é kich thudc 8x4 hodc 4x8;

phuong tién dé suy ra thong tin chuyén dong cho mdi khéi con trong s6 nhiéu

khéi con thu hai tir mot khdi tham chiéu tuong Ung; va
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phwong tién dé giai ma don vi du bao thtr hai bing cach thuc hién bu chuyén
dong trén mdi khdi con trong sé nhiéu khdi con thir hai bang cach sir dung dir liéu du,

théng tin chuyén dong suy ra va mét danh sach hinh anh tham chiéu.

29. Thiét bi theo diém 28, trong d6 phuong tién dé thyc hién bu chuyén dong bao gdm
phuong tién dé thuc hién bu chuyén dong mot chiéu déi véi mot hinh dnh trong mot
danh séch hinh anh tham chiéu.
30. Thiét bi theo diém 25, trong d6 don vi du bao 1 don vi du bao thir nhit, va trong
d6 nhiéu khdi con 1a nhiéu khéi con thir nhét, thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién dé nhan di liéu du tuong ung voi don vi du bao thir hai, trong do
don vi du bao thir hai dugc ma hoa béng cach sur dung it nhat mot trong du bao
chuyén dong gitta cac canh nhin hodc ké thira vecto chuyén dong, va c6 kich thudc

16x12 hodc 12x16;

phuong tién dé phan chia don vi dyu béo tht hai dé tao ra nhidu khdi con tht

hai; va

phuong tién dé giai ma mdi khoi con trong s6 nhiéu khdi con thir hai bang du

biao mot du bao.
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TAO RA KHOI DU LIEU VIDEO BANG
CACH SU DUNG AMP, TRONG PO
KHOI DU LIEU VIDEO PUGC DY |~2100

POAN MQT CHIEU SU DUNG BVSP VA

CO KICH THUGC 16X12, 12X16, 16X4

HOAC 4X16

v

PHAN CHIA KHOI DU LIEU VIDEO ~2110
THANH CAC KHC‘)I’CON, MOI KHOI
CON CO KICH THUGC 8X4 HOAC 4X8

:

SUY RA VECTO CHUYEN PONG
CHENH LECH TUONG UNG CHO MOI
KHOI CON TU MQT KHOI CHIEU SAU | -2120

TUONG UNG TRONG HINHANH [

CHIEU SAU TUONG UNG VOI HINH
ANH THAM CHIEU

TONG HQP KHOI THAM CHIEU
TUGONG UNG CHO MOI KHOI CON SU
DUNG VECTO CHUYEN PONG ~2130
CHENH LECH SUY RA PUQC TUGNG
UNG

l

MA HOA KHOI DU LIEU VIDEO
BANG CACH THUC HIEN BU

CHUYEN PONG TREN MOIKHOI | ~2140

CON SU DUNG KHOI THAM CHIEU
TUONG UNG TONG HQP PUGC

FIG. 21
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TAO RA KHOI DU LIEU VIPEO THU'
HAI BANG CACH SU DUNG AMP,
TRONG PO KHOI DU LIEU VIDEO THU
HAI PUGC MA HOA BANG CACH SU
DUNG ITNHAT MOT TRONG SO PHEP
DU POAN CHUYEN PONG LIEN HINH
ANH HOAC MVI, VA TRONG PO KHOI
DU LIEU VIDEO THU HAI CO KiCH
THUGC 16X4 HOAC 4X16

v

PHAN CHIA KHOI DU LIEU VIDEO

THU HAI THANH CAC KHOI CON, MOI

KHOI CON CO KICH THUGC 8x4
HOAC 4X8

:

SUY RA THONG TIN CHUYEN PONG
CHO MOI KHC‘)I‘CON TU MOT KHOI
THAM CHIEU TUONG UNG

:

MA HOA KHOI DU LIEU VIDEO THU'
HAI BANG CACH THUC HIEN BU
CHUYEN PONG TREN MOI KHOI

CON SU DUNG THONG TIN CHUYEN

DPONG SUY RA PUQC VA MOT DANH

SACH HINH ANH THAM CHIEU

FIG. 22
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TAO RA KHOI DU LIEU VIDEO THU
HAI BANG CACH SU DUNG AMP,
TRONG PO KHOI DU LIEU VIPEO THU
HAI PUQC MA HOA BANG CACH SU
DUNG IT NHAT MOT TRONG SO PHEP
DU POAN CHUYEN PONG LIEN HINH
ANH HOAC MVI, VA TRONG PO KHOI
DU LIEU VIDEO THU HAI CO KiCH
THUGC 16X12 HOAC 12X16

2300

v

PHAN CHIA KHOI DU LIEU VIDEO
THU HAI THANH NHIEU KHOI CON

,—~2310

I

MA H}’)A MOI KHOI CON TRONG sO
NHIEU KHQI CON BANG PHEP DU/
POAN MOT CHIEU

2320
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NHAN DU LIEU DU TUONG UNG VOI
KHOI DU LIEU VIDEO, TRONG PO
KHOI DU LIEU VIDEO PUGC MA HOA |~2400
SU DUNG AMP, PUGC DU POAN MOT
CHIEU SU DUNG BVSP VA CO KiCcH
THUGC 16X12, 12X16, 16X4 HOAC
4X16

v

PHAN CHIA KHOI DU’ LIEU VIDEO 2410
THANH CAC KHOI CON, MOIKHOL |~
CON CO KiCH THUGC 8X4 HOAC 4X8

:

SUY RA VECTO CHUYEN DPONG
CHENH LECH TUONG UNG CHO MOI
KHOI CON TU MOT KHOI CHIEU SAU

TUONG UNG TRONG HINH ANH

CHIEU SAU TUONG UNG VOI HINH
ANH THAM CHIEU

;

TONG HQP KHOI THAM CHIEU
TUONG UNG CHO MOI KHOI CON SU
DUNG VECTO CHUYEN PONG 2430
CHENH LECH SUY RA PUQC TUONG
UNG

l

GIAI MA KHOI DU LIEU VIDEO
BANG CACH THUC HIEN BU
CHU)(EN PONG TREN MOI KHOI | ~2440
CON SU DUNG DU LIEU DU VA KHOI
THAM CHIEU TUGONG UNG TONG
HOP BUQC

/2420

FIG. 24
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NHAN DU LIEU TUONG UNG VOI
KHOI DU LIEU VIDEO THU HAI,
TRONG PO KHOI DU LIEU VIDEO
THU HAI PUGC MA HOA SUDUNGIT | _as00
NHAT MOT DU POAN CHUYEN [
DONG LIEN HINH ANH HOAC MVI
VA TRONG PO KHOI DU LIEU VIDEO
THU HAI CO KICH THUGC 16X4
HOAC 4X16

v

PHAN CHIA KHOI DU LIEU VIDEO | -2510
THU HAI THANH CAC KHOI CON, MOI
KHOI CON €O KICH THUGC 8X4
HOAC 4X8

I

SUY RA jHONgi TIN CHUYEN DONG 2520
CHO MOI KHOI CON TU MQT KHOI -
THAM CHIEU TUONG UNG

I

GIAI MA KHOI DU LIEU VIDEO THU
HAI BANG CACH THU'C HIEN BU
CHUYEN DONG TREN MOI KHOI CON 2530

BANG CACH SU DUNG DU LIEU DU,
THONG TIN CHUYEN DONG SUY RA
PUQC VA MOT DANH SACH HINH
ANH THAM CHIEU

FIG. 25
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FIG. 26
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NHAN DU LIEU TUONG UNG VOl
KHOI DU LIEU VIDEO THU HAI,
TRONG PO KHOI DU LIEU VIDEO
THU HAI PUQC MA HOA SU DUNG IT
NHAT MOT DU POAN CHUYEN
PONG LIEN HINH ANH HOAC MVI VA
TRONG PO KHOI DU LIEU VIDEO
THU HAI CO KICH THUGC 16X12
HOAC 12X16

2600

v

PHAN CHIA KHOI Dq LIEU VIDEO
THU HAI THANH NHIEU KHOI CON

2610

:

GIAI MA Mé}l KHOI CON TRONG sO
NHIEU KHOI CON BANG PHEP DU/
POAN MOT CHIEU

,~2620
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