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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phu mot 16p phu bé mat 1én, vi du, tim vai va con

dé cap dén budng plasma (10) dé phu tim vai, vi du vat liéu dét, bang 16p polyme, budng

plasma (10) bao gom nhiéu lop dién cuc (RF, M) dugc b tri theo cach lién tiép trong

budng plasma, trong do it nhit hai 16p dién cyc lién k& 1a 16p dién cuc tan sb radio (RF)

hodc 16p dién cuc noi dat (M), nh¢ do tao ra 16p phu bé mat trén ca hai phia cua tAm vai.




27500

Linh vwc k§ thuét dwec dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap sir dung thiét bi dé ap dung 16p phi
bé mit va cu thé 13, nhung khong danh riéng, d& cap dén thiét bi va phuong phap dé

lam l4ng 16p pht polyme bao vé Ién trén vai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tr vai hodc cac vai nhu dugce st dung trong ung dung nay bao gbm cac vat
lidu 12 khong dét ciing nhu dét hodc dét kim, ma c6 thé dugc san xuit thanh vét pham
nhu céc loai quin 4o dé ding hang ngay, trong mdi truong cong nghiép, trong thiét bi
bao vé ca nhin (personal protective equipment-PPE), trong cidc mdi trudong thé thao va
giai tri va tuong tu. Vit pham khéac ma vai cling c6 thé dugc san xuét vao do 1a cac san
phém, nhu ba 16, 6, 18u trai, rém, man che, man truéng, thAm théu, dd dét trong gia
dinh, t0i ngt,v.v. Vai con dugc sir dung lam mdi truong loc vat phém dé sur dung, vi
du, trong gia nhiét, cac hé¢ thdng quat hoic didu hoa khéng khi (heating, ventilation or
air conditioning - HVAC) hodc dé s dung trong cac bd loc khi thai, b loc diezen, cac
bd loc chat 16ng, méi trudng loc cho céc ing dung trong nganh y va tuong tu. Thuong
xuyén, trong cac Umg dung HVAC, vai la khong dét, dét kim hodc theo cach khac dugc
tao thanh cac vat liéu v6i cAu tric soi déu hoic b tri déu ctia xo sgi. Cac phuong phép

va cac quy trinh nay theo sang ché 4p dung duoc cho tAt ca cac vai.

Céc thc gia sang ché da bit phu vai bang 16p phi, vi du 16p pht polyme, dbi véi
muc dich bao vé vai khong bi mit chat lugng nhu thudng thdy trong qua trinh sir dung

hang ngay hodc trong thoi gian chu trinh rira dugc ldp lai.

Ciing di duoc biét dén dé phu tAm vt liéu vai bang cach st dung hé théng truc
lan. Thong thuong, hé théng truc 1an cua k¥ thuat hién nay bao gdm bo dién cuc nhu
bd dién cyc duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.2 va Fig.3. Trong by dién cuc nay,
monome duoc polyme hoa & mdt phia cua tAm vat liéu vai ma dugc dan gilta céc 16p

dién cuc. Do d6, d phii ca hai phia cua tam vat liéu vai, thi can phai loai bo truc lan
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khi 16p phi da duge phu 1én phia thir nhét clia tAm, 14t truc 1an 180° va din vat lidu
dang tAm giita cac 16p dién cuc mét 14n nita @& phu mit trudc (nghia 1a phia thir hai)
ctia tAim. Nhu s& dugc danh gia cao, phuwong phap nay bao gdm khoang thoi gian xir 1y
du dé pht mdi phia cta vai. Hon nita, phuong phap bao gdm thoi gian xtr Iy & mét do

truc lan tai va khong tai vao trong va ra khoi thiét bi.

Cac tai liéu cua ky thuét hién nay cling mé ta viéc st dung khi mang, vi du khi
tro nhu heli, nito hodc agon, dé tao ra khi plasma. Khi mang thudng dugc sit dung theo

cac ty 16 ma thé hién viéc st dung khi mang nhiéu hon so v&i khi monome, vi du 10:1.

Khi canh khong riéng biét cua sang ché dé xuét thiét bi va phuong phéap lam ting

chét luong pht va lam giam thoi gian can thiét cho viéc phu.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo khia canh thi nhét, sang ché @ xuit budng plasma dé pht tAm vai, nhu vét
liéu dét, bang 16p polyme, budng plasma cé nhidu 16p dién cuc timg 16p ¢é nhin chung
1a dang phing hodc tAm duogc bb tri ké tiép trong pham budng plasma, trong d6 it nhat
hai 16p dién cuc lién k& hoac 1a cac 16p dién cuc tn s6 radio (FR) hodc céc 16p dién

cuc nbi dat (M).

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét buéng plasma dé phu tAm vai, nhu vat lidu
dét, bang 16p polyme, budng plasma c6 nhiéu 1ép dién cuc timg 16p c¢6 nhin chung la
dang phing hoic tAm duoc bd tri ké tiép trong pham budng plasma, trong d6 it nhét
hai 16p dién cuc 1ién k& hoic 1a céc 16p dién cuc tan sd radio hodc cac 16p dién cuc ndi

dAt.
T6t hon 13, hai 16p dién cuc 1ién ké 14 c4c 16p dién cuc tan s6 radio.
Tét hon 13, hai 16p dién cyc lién ké 14 16p dién cuc ndi dat.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuat budng plasma co it nhat hai cip 1op dién
cuc va trong d6 cdp 16p dién cuc ngoai la 16p dién cuc noi dat hodc 16p dién cuc tan so6

radio.

Tét hon 13, budng plasma bao gdm cip 16p dién cuc tan sb radio va cip 1op dién

cuc ndi dat, vi du co cach bd tri M/RF/RF/M hodc RF/M/M/RF, trong d6 ‘M’ ¢6 nghia
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12 dién cyc ndi dét, ‘RF’ c¢6 nghia la dién cuc tan s radio, va trong d6 */° c6 nghia la vi
tri ma & do vai di qua gitra cac 16p dién cyc.

Tét hon 14, budng plasma bao gdm cap khac cua 16p dién cuc tan sb radio hodc
ndi dit, vi du co cach bd tri RF/M/RF/RF/M/RF hodc M/RF/M/M/RF/M hodc
M/RF/M/RF/RF/M/RF/M hoac RF/M/RF/M/M/RF/M/RF hoac
RF/M/RF/M/RF/RF/M/RF/M/RF ~ hoic  M/RF/M/RE/M/M/RF/M/RF/M  hodc
M/RF/M/RF/M/RF/RF/M/RF/M/RF/M hoic RF/M/RF/M/RF/M/M/RF/M/RF/M/RF
va tuong tu.

Theo phuong an khac, budng plasma ¢ thé bao gém bd dién cyc thir nhét va bo

dién cuc, bo dién cuc thit nhét va thi hai duge bd tri & phia duong di dé nhan vai.

T4t hon 13, mdt hodc ca hai bo dién cuc thir nhét va tht hai bao gém 16p trong

dién cuc va moét cap 16p dién cuc ngoai.

T&t hon 13, cac 16p dién cuc trong 13 dién cuc tan sb radio va 16p dién cuc ngoai
1a dién cyc nbi dit, vi du c¢6 cach bd tri M*¥RF*M / M*RF*M hodc M*RF*M /
M*RF*M / M*RF*M va tuong tu.

Theo cach khac, cac 16p dién cuc trong co thé 1a dién cuc ndi dat va 16p dién cuc
ngoai co thé 13 dién cuc tan sd radio, vi du c¢é cach bd tri RF*M*RF/ RF*M*RF hoic
RF*M*RF/ RF*M*RF/ RF*M*RF va tuong tu.

T4t hon 13, buéng plasma cé thé gém cO cac bd dién cuc khac nira, vi du cac bo
dién cuc th ba, thi tu, thir nim va th sau va tuong tu. Vi du khi bd sung b dién cuc
tht ba, vi du M*RF*M /M*RF*M /M*RF*M, vai dugc phu trén timg phia trong hai

duong di qua.

Trong tAt ca cac phuong 4n cia sang ché, trong d6 16p dién cyc 14 thude dang tin
s6 radio, 16p dién cuc c6 thé gdm c6 phuong tién diéu hoa nhiét, vi du phan réng nhu

ong dé nhén chat luu diéu hoa viéc gia nhiét.

Khi 16p dién cuc thudc dang ndi dit, 16p dién cuc khong cAn phai bao gbém
phuong tién diéu hoa gia nhiét. Do d6, 16p dién cuc thudc dang nay co thé bao gdm
don gian la phéng, dang luéi hodc cdu hinh khéac thich hop dé tao ra plasma khi dugc

bo tri lién ké vai 16p dién cuc tan so radio.
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Lép dién cuc tot hon 13 c6 dang phing hodc tam. Lgi ich cua cau hinh nay 1a o
chd plasma dugc tao ra co ban 1 thdm chi ngang qua bé mat cua bd dién cuc. Do do,
tbc dd polyme hoa clia monome trén nén 1a ciing & diém da néu bat ky dan dén ting do

dbng nhit va tuong tu.

Tét hon 13, phuong tién diéu hoa nhiét bao gébm dudng bng ma tiép theo duong
ma ubn cong khi chinh né khoang 180° & cac khoang cach déu nhau dé tao ra dién cuc

ma co ban 12 phing vé kich thudc.

Tét hon 13, phuong tién diéu hoa nhiét bao gdm duong kinh ndm trong khoang tir
2,5 dén 100 mm, t5t hon nita 13 nim trong khoang tu 5 dén 50 mm, thdm chi t6t hon
nita 12 nim trong khoang tr 5 dén 30 mm, tic 12 16n dén 25, 20 hodic 15 mm, vi du 10

mim.

Tét hon 13, phuong tién didu hoa nhiét c6 d6 day thanh nim trong khoang tir 0,1
d&n 10 mm, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,25 dén 5 mm, thim chi t6t hon nita

12 ndm trong khoang tir 0,25 dén 2,5 mm, tic 12 1,5 mm.

Tbt hon 13, khoang cach gifta phuong tién didu hoa nhiét trudc va sau duong
cong nam trong khoang tir 1 dén 10 1an dudng kinh ciia phuong tién didu hoa nhiét,

tirc 1a khoang tir 3 dén 8, vi du 5 1an dudng kinh ctia phuong tién didu hoa nhiét.

Tét hon 13, phuong tién diéu hoa nhiét bao gdm vt liéu ddn nhu kim loai, vi dy,

nhdm, thép khéong gi hodc ddng. Céc vat liéu dén phit hop khéc c6 thé duge du tinh.

T6t hon 13, hodc timg dién cuc tAn sd radio tao ra dién truong tAn sb cao ¢ tn sb
nim trong khoang tir 20 kHz dén 2,45 GHz, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 40
kHz dén 13,56 MHz, vé6i 13,56 MHz dugc uu tién.

T6t hon 13, buéng plasma con bao gém phuong tién dinh vi va/hodc siét chit nhu
mot hodc nhiéu tAm ndi va/hodc budng thanh dé dinh vi timg dién cuc hoic timg bd
dién cuc ¢ vi tri mong mubn voi buéng plasma.

T6t hon 13, phuong tién dinh vi va/hodc siét chat 12 loai ra duoc tir buéng plasma,
vi du phuong tién dinh vi va/hodc siét chit loai ra duoc bﬁng cach truot tur buéng

plasma.
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Tot hon 1a, budbng plasma bao gom mot hodc nhic€u ctra vao dé dua monome vao

budng plasma.

Tot hon 13, tiing clra nap monome vao trong hé thong phan ph6i monome ma
phan phdi monome déu ngang qua buodng. Vi dy, ctra vao monome cé thé nap vao

trong duong dng phéan phdi dé nap vao budng.

Tt hon 13, monome dugc 1am bay hoi ¢6 kha ning dé loai plasma va do d6 co

ban 14 tranh duge nhu cau st dung khi tro, nhu heli, nito hodc agon, lam khi mang.

Tuy nhién, cAc téc gia sang ché da phat hién ra ring trong mdt sb trudng hop vide
bd sung lugng nhod khi mang din dén d6 én dinh t5t hon cta plasma bén trong budng
plasma, do do tao ra d6 day dbng nhit hon ctia 16p phi 16p. TY 18 ctia khi mang so véi

monome t6t hon 14 biang 1:4 hozc nhé hon.
T6t hon 13, khi mang 13 khi tro nhu heli hogc agon.

T6t hon 13, khi mang va monome duoc tron cung voi nhau trude khi di vao
budng xtt 1y, dé tao ra hdn hop duoc cai thién gdm khi mang va monome trude khi xur
ly.

Thiét bi cling bao gdm hé théng cung cdp hoi monome. Monome dugc bay hoi
theo cach kiém soat. Luong hoi duoc kiém soat dugc nap vao trong budng plasma tbt

hon 1a qua dudng cip duogc kiém soat nhiét do.

Tét hon 13, monome duge héa hoi & nhiét dd nim trong khoang tir 50°C dén
180°C, tbt hon nita 12 nim trong khoang tir 100°C dén 150°C, nhiét do t6i wu phu
thudc vao cac dic tinh vat Iy cia monome. [t nhit mot phin ctia duong dng cung cp
c6 thd duoc kiém sodt nhiét do theo dic tinh nhiét d6 theo duong ddc (1én hoic
xubng). Pic tinh nhiét d6 s& thuong c6 diu thip ma & nhiét d6 cao hon so véi diém
trong d6 monome dugc hda hoi cho dAu cudi cua dudong dng cung cip. Trong budng
chan khoéng, monome s€& gidn nd va nhiét 4o can thiét dé ngian ngira sy ngung tu trong
budng chan khong va xudi dong d& bom s& thudong thap hon nhiéu so v6i nhiét do cia

dudng Ong cung cap.

Trong céc tinh hudng nay, khi lugng nhé khi mang duge st dung, khi mang c6

thé dugc phan phdi tir chai khi, bé hoic bé chira. Téc d6 dong chay ciia n6 dugce diéu
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hoa bing co cau kiém soat dong chay khoi. Sau khi di qua co cau kieém soat dong chay
khoi, khi mang dugc nap vao trong dudng 6ng cung cap monome, véi monome da
duoc cho di qua co cau ki€m soat dong chay deé thiét 1ap 1én dong monome 6n dinh va

dong khi mang bn dinh.

Tét hon 13, khoang cach téi thiéu 12 vai mm, t8t hon nita 12 10 dén 100 mm, vi du
10 dn 90 mm, ttrc 13 nhd hon so v&i 80, 70, 60 hodc 50 mm, tét nhat 1a 15 dén 50
mm, dugc duy tri gitta dién cuc va bé mat cta vai dé duoc phu. Tét hon 13, buéng
plasma con bao gdm nhiéu tryc lin dé dan tAm vai, trong st dung, gifta timg 16p dién
cuc. Tt hon 14, céc truc lan duoc gia nhiét @8 tranh sy c6 mit cta cac diém lanh trong
d6 monome c6 thé ngung tu. Tét hon 13, céc truc lin dugce gia nhiét tir nhiét do trong
phong & khoang 20 dén 85°C, tét hon nita 13 tir 25 dén 70°C, vi du 30 dén 60°C. T6t
hon 13, cac truc lan dugc gia nhiét b.%lng nuée, dau hodc cac chat l6ng khac hodc dang
két hop cua chung, t6t nhét 13 nude. Tét hon 13, cac truc lin duoc bd tri véi cac
phuong tién kiém so4t nhiét d6 dé didu hoa nhiét 6 d¢ tranh sy trénh 1&ch nhiét do

dang ké.

T4t hon 13, cac truc 1an ¢6 thé duoc chia thanh hai pham trii: cac mang nap va céc
truc 1an thong thuong. Dbi v6i cac vat lidu dét cimg, nhu mang mong hodc 14 day, cac
truc khong can duoc din dong riéng. La du d6i véi truc 13n dé cudn vai dé dugc dan
dong & tbc d6 nhit dinh va tAt ca céc truc lan khac sé& bat dAu cudn boi vi su chuyén
dong Ién trén cua cudn vai.

Dbi v6i cac vat lidu d& v hon nita, nhu cac vat liéu dét que‘in 4o va cac vat liéu
loc, hdu hét hodc tAt ca céc truc lan dugc din dong riéng dé tranh hu hai cua vai hodc
vat lidu hodc dut giy ctia tAm vat liéu dét do do cang qué mirc. T4t hon 13, ddi véi cac
vat liéu d& v& nhét, vi du mang hoic dd khéng dét mong cAu trac md, tAt ca cac truc
dugc dan dong riéng va cé thé duoc an khép tbt riéng hodc & dang nhém vi du, dé t6i
wu héa viée xir Iy vat liéu do dét dé va.

T6t hon 13, buéng plasma c6 mot hodc nhiéu mang nap ma co thé dugc dinh c&
khi ap suét co so thép duogc xac dinh trude dat duge va trude budce xtr ly thi nhét va
trudce khi thao ra hodc cudon bét ky vai trén cudn vai, vi dy, trudc khi thoat khi, hodc

trude khi khi ctra vao va trude khi dong mach truong dién tir d€ xt 1y so bg, hodc
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trude khi khi cira vao va trude khi déng mach trudng dién tir dbi v6i bude phu, tiy
theo budc nao dén trude.

Céc mang nap khong dugc din dong nhung tao ra do cing nhét dinh trén tAm vai
dé duoc phu. D6 cang can duoc lua chon theo dang vat liu. Ddi véi cac vat lidu d& v
hon nita, va chic chén 1a dbi véi cac vat 1idu d& v nhét, cac tac gia sang ché di hién ra
rang dbi véi timg viée van hanh pht riéng sau khi déng may va bom ra dén 4p suét co
s&, viéc dinh c& cua tAt c& cac mang nap cai thién viéc cudn vai va chét luong phu. Tt
hon 13, truéc khi tirng viéc phl riéng van hanh, cac mang nap duoc dinh ¢ khi 4p suét

co s& dat duoc va trude budce xir Iy thi nhét.

Tt hon 13, trong qua trinh 16p quy trinh phu, hé théng chay ¢ téc d6 nim trong
khoang tir 0,1 dén 20 m/phut, vi du 0,5 d&n 15 m/phit, nhu 1 dén 10 m/phut, tic 1a
nho hon 9, 8, 7, 6 m/phit, t6t nhat 1a 1 dén 5 m/phut.

Tt hon 14, dd cang ¢ d6 vai dugc cudn la ndm trong khoang tir 0,2 dén 250 kg (2
dén 2500 N), tdt hon nita 12 0,5 dén 100 kg (5 dén 1000 N), vi du 1 dén 50 kg (10 dén
500 N), nhu 1,5 dén 25 kg (15 dén 250 N), nhur 1,5 dén 10 kg (15 dén 100 N). Tét hon
13, dé cudn véi dudng kinh ngoai, trong lugng va do rong duge gidi han, ving théo ra
va ving cudn vai dugc bd tri & cling phia ctia budng plasma, trong d6 viéc thao ra bat

dau trong phan thap cta ving cudn vai va viéc cudn vai dién ra trong phan trén.

Tot hon 13, doi v6i cudn ma 1a nang, va’hodc cd duong kinh ngoai rdng va/hodc
14 rong, vi du rong 2 m, viéc thao ra va cudn dien ra & cic phia khdc nhau cua budng

plasma, vi du viéc thao ra & phia bén trai va viéc cudn vai ¢ phia bén phai.

Trong mot khia canh khéc, sang ché @ cap dén phuong phap dé phu tAm vai, vi
du vt liéu dét, bang 16p polyme, phuong phip nay bao gbm cac bude dé xuét budng
plasma c6 nhiéu 16p dién cuc duge b6 tri ké tiép trong budng plasma, trong dé it nhét
hai 16p dién cuc lién ké 1a cac 16p dién cuc tan s6 radio hodc cac 16p dién cuc ndi dat;
va dan tAm vai gitta cac 16p dién cuc nay.

Tét hon 13, phuong phép nay bao gdm budc didu hoa nhiét d6 cia timg 16p dién

cuc tn sb radio, vi du nam trong khoang tu 5 dén 200°C.
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Tét hon 13, phuong phap nay bao gbm budc diéu hoa nhiét d§ cua ting 16p dién
cuc tAn s radio ndm trong khoang tir 20 dén 90°C, t&t hon nita 13 nam trong khoang tir

25 dén 60°C, thdm chi tdt hon nita 1 nim trong khoang tir 30 dén 40°C.

T4t hon 13, bude didu hoa nhiét d6 cta timg 16p dién cuc tan s radio bao gdbm
phuong tién gia nhiét diéu hoa véi chit luu nhu chét long nhu nude, dAu hodc céc chét

long khac hoac dang két hop cua chung.

Tét hon 13, phuong phap ndy bao gdm budc kiém soat nhiét d6 ctia budng
plasma, vi du @& tranh sy trénh 1éch nhiét d6 trong budng, va dé tranh cac diém lanh
trong do khi quy trinh cé thé ngung tu. Vi duy, ctra, va mét sd hodc timg thanh ctia

budng plasma c6 thé duoc b tri véi cac phuong tién kiém soat nhiét do.

Tét hon 13, cac phuong tién kiém soét nhiét d6 duy tri nhiét d¢ tir nhiét dd trong
phong khoang 20 dén 70°C, t6t hon nita 14 tir 30 va 50°C.

Tot hon 13, bom cung cap monome dang long va tat ca cac phan noi gifta cac chi
tiet va budng plasma cling duogc ki€m soat nhiét do dé tranh cac dieém lanh trong do6 khi

quy trinh hoic c4c khi ¢6 thé ngung tu.

Tt hon 13, phuong phéap nay bao gém budc ap dung ning lugng ngang qua dién

cuc tan s6 radio nhd mot hodc nhi€u tam noi.

Nang luong dbi voi plasma cé thé duoc ap dung theo ché @6 song lién tuc, ndng

lugng thé.p hoac cach séng dugc tao xung.

T6t hon 13, khi dugc ap dung theo cach séng lién tuc trong buéng 9000 I, nang
lwong duge 4p dung nim trong khoang tir 5 dén 5000 W, t5t hon nita 12 khoang 10 d&n
4000 W, thim chi t6t hon niva 14 khoang, tirc 14 25 dén 3500 W, thim chi con tot hon
nita 13, vi du 30 dén 3000 W, t6t hon 14 van, vi du 40 dén 2500 W, va thim chi con tét
hon nita 14 tir 50 dén 2000, 1900, 1800, 1750, 1700, 1600, 1500, 1400, 1300, 1250,
1200, 1100, 1000, 950, 900, 850, 800, 750, 700, 650, 600, 550, 500, 450, 400, 350,
300, 250, 200, 175, 150, 125, 100, 90, 80, 75, 70, hodc 60 W.

Tét hon 14, khi duge ap dung trong cach séng dugc tao xung trong buéng 9000 I,

ning luong duoc ap dung ndm trong khoang tir 5 dén 5000 W, t6t hon nita 1 khoang
25 dén 4000 W, thdm chi t6t hon nita 14 khoang 50 dén 3500 W, t6t hon 13, vi du 75
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dén 3000 W, t&t hon 13 vAn, vi du 100 dén 2500 W, va thdm chi con t6t hon nita 13 tir
150 dén 2000, 1900, 1800, 1750, 1700, 1600, 1500, 1400, 1300, 1250, 1200, 1100,
1000, 950, 900, 850, 800, 750, 700, 650, 600, 550, 500, 450, 400, 350, 300, 250, 200,
hodc 175 W.

Khi dugc ap dung trong cach thirc dung nang luong tao xung, tan s6 1ap xung ¢
thé nim trong khoang tir 100 dén 10 kHz c6 chu trinh lam viéc nam trong khoang tir
0,05 dén 50%, véi cac théng s6 tdi vu phu thudc vao monome dugce stt dung. Mic du
nang lugng dugc ap dung dugc wu tién co thé cho thiy 14 cao, ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc s& hiéu ring budng plasma réng, nhur loai c6 dung tich 9000 lit, s&
gbm c6 dién cuyc tin sb radio 16n hon va rng hon so v6i cac méy trong d6 céc tam nho
clia dd dét dwoc phu thay cho cudn. Két qua 13, ning luong ting d& hinh thanh plasma
déng nhét va on dinh. Nhung, so véi monome tién chit khi theo k§ thuat hién nay,
viée phu theo sang ché duoc lang phu & ning lwong thip. Viéc phu theo k§ thuat hién
nay dugc ldng phu sir dung chét khi tién chat doi hoi ning lwong duoc 4p dung 13 5000
W hoic hon nita, 16n dn 10000 W va thdm chi 1én dén 15000 W, tuy thudc vao kich

cd va so lugng dién cuc.

T6t hon 13, dién cuc tin sb radio hodc dién cuc tao ra dién trudng tAn s6 cao & tAn
s6 nim trong khoang tir 20 kHz dén 2,45 GHz, t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 40
kHz dén 13,56 MHz, vé6i 13,56 MHz dugc uu tién.

Tt hon 13, budc dan tAm vai giita cac 16p dién cuc nay doi hoi viée st dung
nhiéu truc lan.

Nhu dugce st dung ¢ day, thuat ngit "lop dién cuc lién k&" 1a @ chi mot cap lép
dién cuc, vi vdy mét 16p cua cip duoc bb tri, trong st dung, trén mot phia cta tAm vai

va 1op con lai cua c@ip duge bo tri trén phia mat trudce cla tam vai.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xudt phuong phap phu vai, gbm c6 vat lidu dét,
béang 16p phit polyme, phwong phép nay bao gdm viéc cho vai tiép xtic véi monome va
dua monome vao polyme hoéa plasma ning lugng thap, trong d6 monome cé cong thirc

chung (I):

CnF2n+1Cm X2 mCR1Y-OCO-C(R2) = CH2 (I)
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trong dénlatr2 dén 6, mlatr 0 #n 9, X va YA H, F, Cl, Br hodc [, R1 Ia H
hodc alkyl hoic alkyl dugc thé, vi du alkyl dugc thé halo it nhat mdt phan, va Rp 1a H
ho#c alkyl hodc alkyl dugc thé, vi du alkyl duoc thé halo it nhat mot phﬁn.

Tét hon 13, phuong phap nay bao gbm bu6c phu vai khi vai duoc cho di qua bang
cach théo ra tir truc lan th nhét trén d6 vai duoc dit vao trong thiét bi dé pht nd va

duogc cudn [én truc thi hai.

Tét hon 13, phuong phap nay bao gébm budc phi vai khi vai duge dan gitta truc
lan thir nhét va truc lan thir hai. Tt hon 13, phwong phap nay bao gbm budc phii mét
hodc ca hai bé mit cua tAm vai.

Trudc khi ling 16p ph, né c6 thé 13 wu diém ¢ day khi ra (hodc khi di ra) khoi
vai dét va dé &p dung budc hoat héa va/hodc lam sach. Bang cach ddy khi ra khoi vai
dét, ma dugc bao quan thong thuong trén cudn trudce khi phu, ap suit co s& ma 14 co
thé dat dugc trong thiét bi pht hosc budng plasma 13 thip hon so véi khdng c6 viéc
déy khi ra (hodc viéc thoat khi), ma dAn dén chat luong phu tdt hon. Viée déy khi ra
dién ra trong qua trinh bom ra bang cach loai bo va bom di xa tat ca hoi 4m c6 mit
trong hodc trén bé mit ca vat liéu dét. Thoi gian can thiét dé déy khi ra phu thude vao
dang polyme dugc str dung dé 1am ra vai dét. Xo soi tu nhién, vi du bong, c6 xu huéng

c6 toc dd duy tri nude cao hon khi so sanh v6i xo sgi tong hop.

Tét hon 13, viée ddy khi ra ctia cudn vai dét dugc thuc hién do vai dét khong
duoc cudn, duge cho di qua ving plasma va dugce cudn 1én tryc 1&n thir hai trong budc
xir Iy thit nhat. Trudc khi bit dau budc thoét khi, budng plasma chira cudn vai duge rit
xubng dén ap sut co sé thip duoc xé4c dinh trudc. Mot khi 4p sudt co s¢ nay dat dugc,
viéc thoat khi bit ddu bing cach théo vai dét tir cudn vai khéng ¢6 déng mach ngudn
nang luong dé tranh sy c6 mit cia plasma trong buéng. Do bom dugc bom mot cach
lién tuc, hoi 4m va cac khi bi giit lai nhu oxy, nito, cacbon dioxit, cac khi quy hiém va
tuwong tu, dugc loai bo tir vai dét va di xa tir buéng plasma khi vai khéng duogc cudn tir
mot truc lan va duong di qua théng qua vung plasma khéng c6 mat plasma dé duogc

cudn 1én truc lan thi hai.

Tuy thudc vao ban chat cta vai, viéc thoat khi hoan thién hon nira ¢6 the dat

duoc b.:?tng cach 13p lai quy trinh thdo vai va cudén n6é ngugc lai Ién truc lan thir hai.
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Diéu nay ¢6 thé duoc lap lai vai 14n, dic biét 1a trong cac trudng hop clia xo s¢i tu
nhién nhu bong hoic len ma ¢6 xu hudng c6 tdc d hap thu cao hon va duy tri hoi 4m

so vai vai tong hop.

Khi sau budc thoat khi, ap sut bén trong budng 14 thap hon ap sut co s& duogc
thiét 1ap dé xir Iy so bd hodc thip hon 4p suét co s& duge thiét 1ap d& phu, bude tiép
theo, twong ing voi xt ly so bo hodc 16p phu, co thé duoc bit ddu. Néu 4p suét co s&
duoc thiét 1ap dé xur Iy so bd hoic phi c6 khong dat duoc, bude thoat khi thir hai c6
thé duoc thuc thi bang cach cudn lai vai dét tlr truc 1an thir hai thong qua ving plasma
sang truc th nhét, trong khi viéc bom duogc tiép tuc va khoéng c6 plasma duogc tao ra

bén trong vung plasma.

Néu can thiét, budc thoat khi thir ba, thit tu, thit nim,.v.v ¢ thé duoc thuc hién

theo cuing cach nhu dugc mo ta trén ddy bang cach cudn vai dét nguoc va xudi.

Uu diém chinh cta phuwong phép théo ra va cudn lai nay d8 ddy khi ra & thuc té
ring hoi 4m va cac khi bj giit lai dugc loai bd nhanh hon béi vi khi viéc ddy khi ra
duoc thuc hién & cudn hoan thién khong théo ra nhung chi b%lng cach bom ra khong c6
théo ra, hoi 4m va cac khi bi gitt lai duoc gift hodc duge tim théy trong 16p vat liu dét
gan v6i 18i clia cudn vai cé xu huéng can thoi gian bom dai d& duoc loai bo so véi thoi
gian cAn thiét néu vai dét khdng duoc cudn béi vi, vi du, trong hau hét cc truomg hop
hoi 4m trong céc 16p trong ndy ctia vai & cudn hoan thién dugc loai bo khong du, tham
chi déi véi thoi gian bom rét dai.

Tt hon 13, trong qua trinh viéc thoat khi, vai chay & tdc d6 nam trong khoang tir
1 dén 30 m/phat, vi du 2 dén 20 m/phut, nhu 3 d&n 15 m/phit, t5t nhét 14 & khoang tir
5 dén 10 m/phut.

Tét hon 13, téc do & d6 bude thoat khi thit hai, thir ba, thit tu, v.v dién ra 12 bing
v4i hodc cao hon so véi tbc d6 ctia bude thoat khi thir nhét. C6 hay khong tbc do tang
hodc khong phu thudc vao céac yéu t6 khac nhau nhu thanh phin cta vai, (c6 hay
khong n6 bao gém X0 soi tr nhién nhu béng cua len hodc 1a soi téng hop nhu polyme

ho#c polyme, d6 day, cAu trac, V.V).
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T6t hon 13, d0 cang & d6 vai dugc cudn 1a bang véi do cang & d6 thyc hién viéc

pht.

Véi cach dé day khi ra dugc cai thién nay, lugng hoi am va céac khi bi git lai
cang 16n duoc loai bo va né con dugce thuc hién trong thoi gian giam, ma 1a c¢6 1gi doi

v6i chét luong pht va téng thoi gian xir ly.

Viée xtt Iy so bd & dang hoat héa va/hodc bude 1am sach vi/hodc khic axit ¢ thé

1a vu diém cho viéc bam dinh va lién két ngang ctia 16p phti polyme.

Su bam dinh ctia 16p phti polyme véo véi 1 co ban dé dam bao 16p phu t6t va bén
c6 kha ndng chiu dugce viéc giat 1dp lai cua d6 dét duoc phu plasma. Trong héu hét cac
truomg hop, dd dét chira céc phan con lai 14 két qua cta quy trinh san xuét duoc st
dung dé 1am ra vai dét, vi du, nhudm, dét, méc soi, thAm chi kéo soi. Khi do dét nay
dugc phu véi polyme, phén co ban cta 16p pht polyme lién két v6i cac phan con lai
nay, va trong qua trinh gidt mot phan ciia (céc) phan con lai dugc loai bo clng béang
16p phu. Viée xit ly so bd & dang hoat héa va/hodc bude lam sach va/hodc khéc axit
loai bo céac phén con lai nay va tao ra vai dét dé c6 lién két t6t hon cua 16p phu

polyme, do d6 lam tang 4o bén ctia d6 dét duoc phu, vi du trong qua trinh gidt.

Tt hon 13, viée xtr 1y so bd duge thuc hién sit dung khi quy hiém, nhu agon, nito
ho#c heli, nhung cac khi phan ung khac c6 thé duoc str dung, vi du, hydro va oxy
va/hodc thube thir khic axit nhu CFa. Viée xit Iy so bd duoc thyc hién véi song plasma
lién tuc hodc séng plasma dugc tao xung trong thoi gian duy tri ngén trong ving
plasma.

Tét hon 13, viée hoat héa va/hodc 1dm sach va/hoic khéc axit chay & tdc dd nam
trong khoang tir 1 d&n 30 m/phit, vi du 2 dén 20 m/phut, nhu 3 dén 15 m/phut, tot nhat
12 & khoang tir 5 &én 10 m/phut.

Tbt hon 13, d6 cang ¢ do vai dugc cudn la béng véi do cang ¢ d6 thuc hién phu.

Tt hon 13, khi duoc ap dung theo cach song lién tuc trong buéng 9000 I, viéc xur
1y so b didn ra & 25 dén 10000 W, t5t hon nita 13 50 dén 9000 W, tham chi tot hon

nita 13 & 100 dén 8000 W, va con tdt hon nita 1a 200 dén 7500 W, va t6t hon 1a vén tir
250 dén 7000, 6750, 6500, 6250, 6000, 5750, 5550, 5250, 5000, 4750, 4500, 4250,
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4000, 3750, 3500, 3250, 3000, 2900, 2800, 2750, 2700, 2600, 2500, 2400, 2300, 2250,
2200, 2100, 2000, 1900, 1800, 1750, 1700, 1600, 1500, 1400, 1300, 1250, 1200, 1100,
1000, 950, 900, 850, 800, 750, 700, 650, 600, 550, 500, 450, 400, 350, hodc 300 W.

T6t hon 13, khi duoc ap dung trong cich séng duoc tao xung trong budng 9000 I,
viée xtr 1y so bd dién ra & gid tri ning lugng dinh 1a 25 dén 10000 W, t&t hon nita 13 50
dén 9000 W, tham chi tét hon nita 13 & 100 dn 8000 W, va con t&t hon nita 13 & 200
dén 7500 W, va tbt hon 1a van & 250 dén 7000, 6750, 6500, 6250, 6000, 5750, 5550,
5250, 5000, 4750, 4500, 4250, 4000, 3750, 3500, 3250, 3000, 2900, 2800, 2750, 2700,
2600, 2500, 2400, 2300, 2250, 2200, 2100, 2000, 1900, 1800, 1750, 1700, 1600, 1500,
1400, 1300, 1250, 1200, 1100, 1000, 950, 900, 850, 800, 750, 700, 650, 600, 550, 500,
450, 400, 350, hodc 300 W.

S& duoc danh gid cao ring, ning luong va cach thirc dung ning luong & d6 viée
Xt ly so bd duge thuce hién phu thudc vao khi hoac hdn hop khi duge st dung, va/hodc
trén kich ¢& cua buéng va/hodc thiét ké, kich c¢& va/hoic sb lugng dién cuc c6 mat

trong budng.

Trong phuong an thir nhét, tong thé quy trinh phi1 bao gbém mét budc don, tirc 1a
budc phi, vi vay khong co viéc dAy khi ra va khéng cé xir Iy so bd dién ra trude khi
phu vai dét. Trong mdt phuong an khéac, tbng thé quy trinh phu bao gbm 3 bude, timg
bude gdm cé thao vai dét, di qua vai dét théng qua ving plasma va cudn vai dét, cac
bude gdm cé: bude dé ddy khi ra vai dét; budc xtr ly so bd nhu plasma lam sach
va/hodc viée hoat héa va/hodc khic axit; va bude phu. Déi voi bude xit Iy so bo, ving
cudn vai cua viéc thoat khi trd thanh vung théo ra cia xtr ly so bd va vung thdo ra cla
viéc thoat khi tré thanh ving cudn vai cua xt ly so bo. Déi voi 16p phu, ving cudn vai
cua xir 1y so b trd thanh ving théo ra cia 16p phu va ving thdo ra cua xir Iy so bd tré
thanh vung cudn vai cua 16p phu.

Trong mdt phuong an khic nita, téng thé quy trinh phu bao gdm 2 budc, ting
bude gdm co thao vai dét, di qua n6 thdng qua ving plasma va cudn nd, cac bude gbm
c6: bude ddy khi két hop va xir Iy so b (hoat hoa va/hodc lam sach va/hodc khic axit)
vai dét; va bude phi. Di v6i viée ddy khi ra va xir Iy so bd két hop, ca hai quy trinh

dién ra ¢ cung thoi gian.

-14-



27500

Do6i véi bude pht, ving cudn vai ciia bude thtr nhat tr¢ thanh ving théo ra cua

16p phi1 va ving théo ra ciia bude thi nhit trd thanh viing cudn vai ctia 16p phu.

Theo céch khéc, phuong phap nay cé thé gdm c6 budc phi vai bang 16p pht
polyme trong khi vai, vi du vat phim ciia quin 4o, duoc bd tri theo cach linh hoat bén

trong budng plasma.
Téthonla, Ri1aH, Ry laH, vaY1laH.
Téthonla, mlatr 1 dn 9.

Céc vi du duge wu tién vé monome gdm cb céc acrylat va metacrylat c6 khung
perflocacbon bao gém 2 dn 6 nguyén t cacbon, nhu 1H,1H,2H,2H-Perflooctyl
metacrylat hodc 1H,1H,2H,2H-Perflooctyl acrylat.

Tét hon 13, phuong phap nay bao gdm budc sir dung monome dé loai bo plasma
@2 hinh thanh 16p phi polyme duoc ling. Uu diém 13, khong cAn phai st dung khi bb
sung d& loai bo plasma. Tt hon 13, phuong phép niy bao gdm bude 4p dung 16p phu
polyme ¢6 d6 day nim trong khoang tir 10 dén 500 nm, t6t hon nita 14 nim trong
khoang tir 10 dén 250 nm, thdm chi t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 20 dén 150
nm, vi dy, t5t nhat 13 nim trong khoang tir 30 dén 100 nm, 40 dén 100 nm, 40 dn 90
nm. Lép co thé nhé hon 500 nm, vi du, nho hon so véi 450, 400, 350, 300, 250, 200,
150, 100 nm.

Tt hon 13, phuong phap nay bao gém viéc 4p dung 16p pht polyme c6 su thay
ddi d6 ddng nhit nhé hon 10%.

Tt hon 13, phwong phéap nay bao gdm ap dung 16p pht polyme c6 su thay d6i do
ddng nhét cua goéc tiép xuc ddi véi nude 1a nhd hon 10° va su thay ddi do dong nhat

ctia tinh ky dau nhé hon 0,5 theo IS014419.

Trong sang ché, bé mit siéu ky nude ¢ thé duge tao ra véi goc tiép xtic dbi véi
nuée 14 1én hon 100°, tirc 14 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111,
112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119 hoac 120°. Cung 16p phu 1a ky dau tuyét ddi
v6i mirc ky dau 16n hon hodc 16n hon va gdm c¢6 3, 3,5, 4, 4,5, 5, 5,5, 6, 6,5, 7, 7,5
hodc 8 vi du 1én dén 6 theo 18014419, tic 1a 1én dén hoac 1én dén va gém c6 4,45, 5,

5,5, 6, 6,5,7, 7,5 hoac 8.
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T6t hon 13, phuong phép nay bao gém bude 1am lang 16p phi polyme ¢ gbe tiép
xtc ddi voi nude béng 100° hoac hon nita va’/hodc muc ky dau béng 3, 4 hodc hon nita
theo 1S014419 trong thdi gian duy tri trong viing plasma & khoang 2 phut hodc ngén

hon.

Tét hon 13, phuwong phap nay bao gém bude lam ling 16p polyme c6 do day &
khoang 30 nm trong thoi gian duy tri trong ving plasma & khoang 1 phut hozc ngén

hon.

Tét hon 13, phuong phap nay bao gdm budc lam ling 16p polyme c6 do day &
khoang 50 nm trong thdi gian duy tri trong ving plasma & khoang 2 phut hozc ngén

hon.

Phuong phap nay c6 thé gdm cé viée kéo dong ¢ dinh ctia monome vio trong
budng plasma sir dung hé thdng cung cip hoi monome. Van tiét luu giita bom va
budng plasma c6 thé 1am thich (mg viéc bom thé tich dé dat dugc ap sut cin thiét cia

quy trinh bén trong budng plasma.

Tét hon 13, van tiét luu duoc déng 16n hon 90% (tic 13 1am giam hiéu tiét dién
ngang hitu hiéu ctia éng cip dén 10% tri sb t6i da clia n6) dé giam dong chay thong
qua budng va d& cho phép monome tré nén dugc phin phéi theo cach déu trong

budng.

Khi 4p suit hoi monome dugc 1am 6n dinh trong budng plasma dugc hoat hoa

bang cach chuyén mach trén mot hodc nhiéu dién cuc tan so radio.

Theo céach khac, phuong phap nay c6 thé gdbm c¢6 dua vao monome vao trong
budng plasma theo hudng dong chay thir nhat; chuyén mach dong chay theo hudng thir
hai sau khoang thoi gian dugc xac dinh trude, vi du tir 10 dén 300 gidy, vi du tir 30
dén 240, 40 dén 180 gidy, vi du nho hon 180, 170, 160, 150, 140, 130, 120, 110, 100,
90, 80, 70, 60, 50, 40, 30 hodc 20 gidy theo huéng dong chay thir hai.

Tt hon 13, viée chuyén mach hon nita clia huéng dong chdy monome cé thé
duogc thuce thi, vi du dong chay c6 thé dugc chuyén mach nguoc voi hudng dong chay
thtr nhit hodc theo mot hodc nhidu hudng dong chay khac. Tét hon 13, monome c6 thé

di vao budng plasma theo hudng dong chay thtr nhat trong khoang tir 20 dén 80% thoi
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gian cua quy trinh don hoac 30 dén 70% thoi gian hodc 40 dén 60% thoi gian hodc
50% thoi gian.

Tt hon 13, monome c6 thé di vao budng plasma theo hudng dong chay thit hai
trong khoang tir 20 dén 80% thdi gian ctia quy trinh don hodc 30 dén 70% thoi gian
hozic 40 dén 60% thoi gian hodc 50% thoi gian.

Tét hon 13, huéng dong chay thi nhit va thi hai hau nhu 13 huéng ddi dién. Vi
du, trong thoi gian quy trinh, monome c6 thé duoc dua vao trong budng plasma qua
thanh hodc cira vao ma co ban 1a dbi dién voi nhau. Loi ich clia phuong phép cua sang
ché gdm c6, nhung khdng chi gi6i han &, mt hogc nhiéu trong s6 cac nhém phan g
cho phép & mic cao ciia monome dé polyme hoa trong cac diéu kién song lién tuc
ning lwong thip; tao ra plasma tbt; 1am thich tng thiét ké ctia ving plasma va s6 lugng
dién cuc dé t8i wu hod téc d6 quy trinh dbi voi viée thyc thi dugc cai thién trong moi
trudng san xudt; tao ra phuong tién dé& kiém soat nhiét mot cach chinh xac dé tranh
gradient nhiét d¢ khong mong mudn; do cang ¢ thé thich img trén cic mang nap va
diéu khién thay ddi cac truc lan dé cudn vat lidu tdi wu; thiét ké co thé thich mg cua
vung thdo ra va cudn vao tuy thude vao kich c& va trong luong clia cudn vat liéu dét

dugc phu.

Loi ich cta 16p pht polyme gdm cé, nhung khdng chi giéi han 0, cac dic tinh ky
nuée va ky diu cta dd dét duoc phu duoc cai thién; db dét duge pha duge cai thién vé
mit chirc nang; sy bam dinh dugc cai thién; do bén cua dd dét duge phu duogc cai thién
va viéc nap tinh dién dugc duy tri trong thoi gian va trong trudng hop tiép xtic v6i chét

long xa nhu isopropanol dbi voi két cdu loc duoc nap tinh dién.

Khia canh khac cua sang ché dé cap dén vai, vi du vat liéu dét, c6 16p phu
polyme c6 thé thu dwoc bang cach cho vai tiép xtic véi monome va dua monome vao
polyme héa plasma ning luong thip, trong d6 monome cé cong thirc chung (I), va
trong d6 n la tu 2 dén 6, m1atir 0 #n 9, X va Y 1a H, F, Cl, Br hoic I, R1 1a H hoic
alkyl, vi du -CHs, hoac alkyl dugc thé, vi du alkyl duoc thé halo it nhat mot phﬁn, va
R 1a H hoic alkyl, vi du -CH3 hodc alkyl dugc thé, vi du alkyl dugc thé halo it nhat

mot phan.

Tot hon 13, vai 1a tAm vai, vi du dugce cudn vao cudn.
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Tt hon 13, vai 12 mot trong sb dd dét, khong dét, dét kim, mang mong, 14 hodc
mang Vvai.

Vai dét, khong dét va dét kim co thé b& mit tron hodic bé mit duge dét, trong cac
truong hop v& dét nhung hoic dét kim nhung chéng han. T8t hon 13, vai bao gémvét

lidu tdng hop, vat liéu tu nhién hozc hdn hop.
Céc vi du cua cac vat liéu gém c6 nhung khong chi giGi han o:

Toéng hop: polypropylen (PP), polyetylen (PE), polyvinylclorua (PVC),
polystyren (PS), polyphenylen sulfua (PPS), polyacrylonitril (PAN), polyuretan
(PUR), polyurea, polytetrafloetylen (PTFE) va polytetrafloetylen gian no (ePTFE),
polyeste (PES) - nhu polyetylen terephtalat (PET), PET tai ché va polybutylen
terephtalat (PBT), polyamit (PA) - nhu PA6, PA66, va PA12, polyaramit, elastan
(polyuretan-polyure copolyme).

Tu nhién va dugc tao ra boi con nguoi: bong, xenluloza, xenluloza axetat, to, len,

Hdn hop: bong/PES 50: 50, PES/cacbon 99: 1, PES tai ché/elastan 92:8, v.v. Vai
dét va dét kim c6 thé c6 dd day nim trong khoang tir 50 um dén 5 mm. Vai khong dét
c6 thé c6 dd day nam trong khoang tir 5 um dén 5 mm. Mang mong hodc 13 vai c6 thé
c6 do day ndm trong khoang tir 20 pm dén 1 mm. T6t hon 13, 16p phi polyme c6 do
day ndm trong khoang tir 10 dén 500 nm, vi du tir 10 &&n 250 nm, vi du tir 30 dén 100

nm, vi du tir 40 &n 90 nm.

Tét hon 13, 16p phu polyme bao gdm cac dic tinh ky nuéc va/hodc ky dau tuyét
dbi. Tbt hon 13, 16p phti polyme ky nuoc cé goc tiép xuc dbi voi nude bang 100° hoic
hon nita, tirc 1a 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 118, 119 hodc 120°. Tt hon 13, 16p phi polyme ky dau tuyét dbi bao
gdm muc ky dAu 16n hon hoic 16n hon va gém c6 3, 3,5, 4, 4,5, 5, 5.5, 6, 6,5, 7, 7,5
hodic 8, vi du 1&n dén 6 theo IS014419, tirc 14 16n dén hodc 1én dén va gdm c6 4, 4,5, 5,
5,5, 6,6,5,7,7,5hoic 8.

Trong khia canh khac, sang ché dé cap dén viéc str dung monome dé hinh thanh

16p pht polyme trén vai, vi du vat liéu dét, khi monome dugc dua vao ti€p xuc véi vai

-18-



27500

va monome duogc cho vao polyme hda plasma ning lugng thip, trong d6 monome c6
cong thirc chung (1), va trong d6 n 1a tir 2 &n 6, m 1 tr 0 #én 9, X va Y 1a H, F, CL, Br
ho#c I, R1 1a H hoac alkyl, vi du -CHz, hoac alkyl duoc thé, vi du alkyl dugc thé halo
it nhat mot phan, va Ry 1a H hodc alkyl, vi du -CHj hodc alkyl duge thé, vi du alkyl
duge thé halo it nhat mot phan.

Mo ta van tat cac hinh veé

Dé sang ché ¢6 thé dugc hiéu rd rang hon, sang ché s& dugc mo ta bang vi du va

v6i viée tham khao dén cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 thé hién dang so dd cua thiét bi ling phi tir cudn nay sang cudn khac;
Fig.2 thé hién phén b tri dién cuc thir nhét theo k¥ thuat hién nay;
Fig.3 thé hién phin b tri dién cuc thit hai theo k¥ thuét hién nay;
Fig.4 thé hién phﬁn b tri dién cuc thir nhit theo sang ché;
Fig.5 thé hién phan bd tri dién cuc thir hai theo séng ché;
Fig.6 thé hién phan bb tri dién cuc thi ba theo sang ché;
Fig.7 thé hién phﬁn bd tri dién cuc thi tu theo sang ché; va
Fig.8 thé hién hinh chiéu phéng (a), canh (b) va sau (c¢) cua dién cuc tan s6 radio.
Fig.9 1a db thi thé hién sy hip thu nuéc theo %;
Fig.10 12 dd thi thé hién tinh ky diu theo ham s6 ctia s lugng cac chu trinh giat;

Fig.11 12 dd thi thé hién cac két qua thir nghiém phun theo ham s6 ctia sb luong

cac chu trinh giat;
Fig.12 1a dd thi thé hién tinh ky dAu theo ham sb cua sd luong cac chu trinh giit;

Fig.13 13 db thi thé hién két qua thir nghiém phun theo ham s6 ctia s6 lugng cac

chu trinh giit;

Fig.14 1 d0 thi thé hién tinh ky dau theo ham sb ctia s6 lugng cac chu trinh mai

mon Martindal,

Fig.15 1a d thi thé hién két qua thir nghiém phun theo ham s ctia s6 lugng cac

nhiéu chu trinh mai mon Martindal.
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Mo ta chi tiét sang ché

Trude tién tham khéo dén Fig.1 thiét bi ling pht tir cudn nay sang cudn khac,
duoc chi din véi s6 tham khao chung 1a 1, gio day s& dugc mo ta. Thiét bi 1 bao gém
budng plasma 10, budng thir nhit 12 va budng thir hai 14. Budng thir nhit 12 va thir
hai 14 1a cac budng tho ra va cudn, dugc b tri & ca hai phia ctia budng plasma. Céc
budng nay la da biét dbi voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc va s& khong

duoc mo ta chi tiét hon nita.

Budng plasma 10 bao gbm chum tia ctia 16p dién cuc RF, M, cach bb tri ctia nd
s& duoc md ta chi tiét hon dudi day véi viée tham khao dén Fig.4. Budng plasma 10
con bao gdm day diy cac truc lin trén dudi 101, 102 va cic mang nap dé dan tAm vat
liéu dét 16 gitta 16p dién cuc RF, M tr cudn thur nhét 120 dugc gén vao trong buéng
thir nhét 12 vao cudn thir hai 140 dugc gin vio trong budng thit hai 14.

Hinh v€ dang so dd cua 16p dién cuc bd tri theo k¥ thuit hién nay duoc thé hién
trén Fig.2 va 3. B4 tri co ban nhét duoc thé hién trén Fig.2 trong d6 16p dién cyc tn sb
radio va 16p dién cuc ndi dat duoc bb tri trong mbi quan hé canh nhau. Cach b tri nay
c6 thd dugc bidu thi 14 M/RF, noi ma biéu hién dién cyc ndi dat, 'RF' biéu hién dién
cuc tAn sb radio, va V bidu hién khoang tréng trong d6 vat lidu dét 16 duong di qua.
Céc truc duoc bd tri phia trén 101 va phia dudi 102 d& din tAm vat lidu dét 16 tir mot
cudn 120 dn cudn 140 khac. Khi st dung, va khi truong dién tir dwoc 4p dung cho cac
16p dién cuc tAn sb radio RF, plasma dugc dua vao gitta céc 16p dién cuc tan sb radio
RF va céc 16p dién cuc ndi ditm. Plasma nay dugc biét dén 1a plasma ban diu. Khi
monome cé mit trong budng plasma 10 didu nay din dén 16p phu polyme dugc 4p
dung cho bé mit ctia tAm vat liéu dét 16 ma dbi mat véi cac 16p dién cuc tan sb radio
RF, din dén tAm vat liéu dét 16 co 16p phu polyme déng nhét duoc ap dung cho bé mit
don cua no.

Fig.3 thé hién cach bb tri khic trong d6 cac 16p dién cuc tin sb radio bd sung RF
va cac 16p dién cuc ndi dat M duoc bb tri theo cach khac trong mbi quan h¢ canh nhau.
Céch bd tri nay co thé duoc bidu thi 13 M/RF/M/RF/M. Lan nita, plasma ban dau dugc
dwa vao gitta 16p dién cuc tin sd radio RF va 16p dién cuc nbi dat M sao cho 16p phit

polyme duoc ap dung cho bé mat cua tAm vat liéu dét 16 ma dbi miat voi cac 16p dién

-20-



27500

cuc tan sd radio RF. TAm vAt liéu dét 16 1am cho 4 duodng di qua va trén timg duong di
qua cung phia cta vat li¢u dét 16 dbi mat véi cac 16p dién cuc tan sb radio RF duoc
pht, ddn dén tAm vat lidu dét 16 c6 16p phu polyme dong nhit dugc ap dung cho bé

mat don cda no.

Trong phuong an thi nhit ctia sang ché, phan bb tri dién cuc bao gdm muoi 16p
dién cuc duoc bd tri theo diy nhu dwoc thé hién trén Fig.4. Cach bd tri nay c6 thé
duoc bidu thi 12 M/RE/M/RF/M/M/RF/M/RF/M (cach bb tri dai dién nay nhu dugc thé
hién trén Fig.1). Khi st dung, va khi truong dié€n tir dugc ap dung cho cac 16p dién cuc
tan sd radio, plasma dugc dua vao gilta 16p dién cuc. Plasma ban dau duoc dua vao
gitra 16p dién cuc tan sb radio RF va 16p dién cuc ndi dat-M. Do d6, trong khi r6 rang
ring tAm vat liéu dét 16 1am cho chin dudng di qua gifta 16p dién cuc, chi c6 thir nhét
va 4 duong di qua cubi cing 13 qua ving plasma ban dau. Do d6, trong qué trinh thit
nhit 4 dudng di qua monome duge polyme hoa 1én phia thi nhit ctia tAm vat liéu dét
16 trong khi trong qua trinh 4 dudng di qua cubi cing monome dugc polyme héa 1én
phia mit true ciia tAm vat lidu dét 16, din dén tAm vat liéu dét 16 c6 16p pht polyme
ddng nhat duoc 4p dung cho timg bé mit ctia né. Trong qua trinh di qua thit nim mot

luong khong dang ké dén khéng c6 monome dugc ling pht 18n tAm vat liéu dét 16.

Fig.5 thé hién phuong 4n don gian thir hai ctia sang ché trong d6 phan bb tri dién
cuc bao gff)m 4 16p dién cuc dugce b tri theo day. Cach b tri nay co thé duogc biéu thi
la M/RF/RF/M. Khi str dung, va khi truong dién tir dugc ap dung cho céc 16p dién cuc
tn s6 radio, plasma dugc dua vao gilta 16p dién cuc. Plasma ban dau duoc dua vao
gifta 16p dién cuc tin sb radio RF va 16p dién cuc ndi dit. Do d6, trong khi rd rang
ré‘mg tAm vt liéu dét 16 lam cho 3 duong di qua gitta 16p dién cuc, chi c6 duong di qua
thtr nhét va tht ba 14 qua ving plasma ban diu. Do d6, trong qué trinh di qua tht nhit
monome dugc polyme hda 1én phia thi nhét cta tAm vat lidu dét 16 trong khi trong
qué trinh duong thir ba di qua monome dugc polyme hda 1én phia mét trudc cua tAm
vat liéu dét 16, din dén tAm vat liéu dét 16 c6 16p phu polyme ddng nhét dugc ap dung
cho timg bé mit ctia n6. Trong qua trinh di qua thi hai, mot luong khong déng ké dén

khéng ¢6 monome dugc léng pht 1én tAm vat liéu dét 16.
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Trong phuong an thir ba, 16p dién cuc co thé duoc bd tri nhu sau: RF/M/M/RF.
Tuong tu, khi truong dién tir dugce ap dung cho céc 16p dién cuc tan sd radio, plasma
dugc dua vao gilta 16p dién cuc. Plasma ban dau dugc dua vao gifta 16p dién cuc tan
sb radio va 16p dién cuc ndi dit. Do do, trong khi rd rang rf\?mg tAm vat liéu dét 16 tao
ra 3 duong di qua gitta 16p dién cuc, chi c6 duong di qua thir nhit va thir ba 1a qua
ving plasma ban déu. Do d6, trong qua trinh di qua thi nhit monome dugc polyme
hoéa 16n phia thir nhét ctia tAm vat liéu dét 16 trong khi trong qué trinh dudng thit ba di
qua monome dugc polyme hda 1én phia mit trudc cua tAm vat lidu dét 16, din dén tAm
vat liéu dét 16 c6 16p phit polyme ddng nhat dugc ap dung cho timg bé mit ctia né.
Trong qua trinh di qua thir hai, m¢t lwgng khong dang ké dén khong c6 monome dugc

l&ing phti 1én tAm vat liéu dét 16.

Ngac nhién 13, céc tac gia sang ché di phét hién ra ring, 16p phti polyme c6 do
déng nhét cao hon, nhu duoc tim théy khi viéc do dugc thuc hién trong thu nghiém vi
du trong goc tiép xtc dbi véi nude vashoic do déng nhét cao hon trong tinh ky dau,
khi cac 16p dién cuc ndi dit duoc dit & cac vi tri ngodi nhur duge mé ta trong cac

phuong 4n thit nhét va thi hai.

Pé phu timg phia clia vai tac gia sang ché d3 phat hién ra ring, quan trong 13 c6
mot cadp 16p dién cuc déng dang canh nhau theo ddy. Vi du mot cap 16p dién cuc ndi
d4t, nhu dugc mé ta trong phuong 4an thir nhét hodc phuong an thir ba, hodc mot cap
cac 16p dién cuc tAn s radio, nhu dugc mé ta trong phuong 4n thir hai. Cach bd tri
sang tao nay din dén déng mach polyme ling phu tir mot phia cta tAm vat lidu dét 16
vao phia khéc. Trong céc phuong 4n khac nita, céc cich b tri bd sung c6 thé duge du
tinh. Vi du, RF/M/RF/RF/M/RF hoac M/RF/M/M/RF/M. Trong cac phuong an nay rd
rang ring tAm vat liéu dét 16 1am cho 5 dudng di qua giita 16p dién cuc: thir nhat, thi
hai, dudng di qua thir tu va thir nam 1a di qua vung plasma ban dau. Do do, trong quéa
trinh di qua thir nhat va di qua thtr hai monome dugc polyme héa 1én phia thit nhét ctia
tAm vat liéu dét 16 trong khi trong qua trinh dudng di qua tht tu va tht nim monome
dugc polyme héa 18n phia mit true clia tim vat lidu dét 16, din dén tAm vat lidu dét
16 c6 16p pht polyme ddng nhit dugc 4p dung cho timg bé mit ctia né. Trong qua
trinh dudng thit ba di qua khéng dang ké dén khong c6 monome, duoc ling phu 1én

tAm vat liéu dét 16.
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Tuong tu, cac phuong an khéac nita dugc du tinh c6 bd sung 16p dién cuc dugc
két hop vao trong trinh tw, vi du M/RF/M/RF/RF/M/RF/M hoic
RF/M/RF/M/M/RF/M/RF hoac RF/M/RF/M/RF/RF/M/RF/M/RF hodc
M/RF/M/RF/M/M/RF/M/RF/M  hoac M/RF/M/RF/M/RF/RF/M/RF/M/RF/M  hodc
RF/M/RF/M/RF/M/M/RF/M/RF/M/RF va tuong tu. Do nhiéu 16p dién cuc ting theo
ddy do viy ma nhiéu dudng di qua théng qua ving plasma ban dau. Do d6, ¢ thé
kidm soat d6 day cua 16p polyme tao thanh bang cach 1am ting hoic lam giam s6 16p
dién cuc trong trinh ty. Ngoai ra, bang cach lam ting s6 16p dién cuc trong trinh tw c¢6
thé tang t5c d6 trong d6 tAm vat liéu dét 16 duong di qua thong qua budng plasma 10

khong c6 1am tén hai dén chit lwong 16p polyme.

Trong mot phuong an khéc nita dugc thé hién trén Fig.6, 16p dién cuc duoc bb tri
nhu sau: M*RF*M /M*RF*M, noi ma 'RF' biéu hién 16p dién cuc tAn sd radio, biéu
hién 16p dién cuc ndi dit, ™' biéu hién a vung plasma ban dau va V biéu hién khoang
tréng trong d6 vai duong di qua. Trong phuong 4n nay budng plasma 10 bao gém bd
dién cuc thir nhat (M*RF*M) va bd dién cuc thr hai (M*RF*M), trong d6 céac bd dién
cuc thir nhit va th hai bao gém 16p dién cuc va trong do tung bo dién cuc bao gém 2
16p dién cuc ndi datm va 16p dién cuc don tan sé radio RF. Trong phuong 4n ndy rd

rang rang, tAm vt liéu dét 16 tao ra chd di qua don gitta cac bo dién cuc (M*RF*M).

Mic di chung ta khong mong mudn cling khéng c6 ¥ dinh dang budc béi ly
thuyét cu thé bat ky, hiéu réng, plasma dugc tao ra gitta cac bd dién cuc (M*RF*M)
theo phuong 4n nay ciia sang ché khong thé duge mé ta hoic nhu plasma tinh khiét
ban dau hodc hodc nhu thtr cdp. Ding hon 13, cic tac gia sang ché can nhic rang cac
bd dién cuc (M*RF*M) tao ra dang lai médi cla plasma ma la ¢ manh dé bat dau va
duy tri phan Uung polyme héa & ning lugng rat thip, nhung & clng thoi gian bat diu
khong du dé pha v& cac monome phan tng. Do dé, trong qué trinh di qua tht nhét
monome dugc polyme héda 1én phia thir nhat va thir hai cta tAm vat lidu dét 16, dan
dén tAm vat lidu dét 16 c6 16p phu polyme ddng nhit dugc 4p dung cho ting bé mit
cua nd. Xu ly tbc do c6 thé duoc taing bﬁng cach bbd sung cac by dién cuc khac nita
(M*RF*M) vao buéng plasma 10, vi du cac bg dién cuc thi ba, tht tu, tht ndm va thu
sau (M*RF*M) va tuong tu. Vi du khi bd sung bo dién cuc thit ba (M*RF*M), tAm vAt
liéu dét 16 dugc phu trén ca hai phia trong hai duong di qua, vi du M*RF*M
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/M*RF*M/ M*RF*M hosc RF*M*RF/ RF*M*RF/ RF*M*RF. Fig.7 thé hién vi du
cua phén bd tri dién cuc c6 sau bd dién cuc (M*RF*M) duoc b tri theo day. Trong
diéu nay thiét ké, trai voi Fig.1, thdo ra va viéc cudn vai dién ra trong cing ving &

cling phia ctia budng plasma.

Fig.8 thé hién 16p dién cuc tn sb radio RF trong hinh chiéu phang (a), canh (b)
va sau (c). Céc 16p dién cuc tan sb radio RF bao gbm nhin chung 1a than phang duoc
tao thanh tir dudng 6ng gip nép 21. Puong 6ng 21 ¢6 thé bao gdm nhiéu phin ma
dugc ndi v6i nhau boi cac phan ndi 27. Pudng bng 21 thuong duoc tao thanh tir vt
liéu kim loai dAn nhu nhdm, thép khéng gi hodc dong. Dudng 6ng 21 1a réng dé cho
phép dbi véi chét luu didu hoa nhiét d6 d& duoc cho di qua 16p dién cuc RF dé diéu
hoa plasma ¢ nhiét d¢ dugc xac dinh truéc. Duong 6ng 21 bao gébm day cac chd ubn
22 dugc tao thanh & cac khodng cach déu nhau doc theo d6 dai dudng 6ng. Duong 6ng
21 ubn cong nguoc lai trén chinh né & timg chd ubn 22 béi khoang 180°. Pudng éng
21 c6é duodng kinh & khoang 10 mm va d6 day thanh ¢ khoang 2 mm. Khoang cich
gitta dudng 6ng 21 trudce khi va sau timg chd ubn 22 & khoang 5 1in dudng kinh cta

duong 6ng 21.

Puong 6ng 21 duge ubn cong & timg d4u do vAy ma tao ra cac phan xa 25, 26 ma
co ban 14 tryc giao véi than phing. Cac phin xa 25, 26 c6 thé duoc nbi vao dudng dng
cung cip chit luu hodc dudng ra (khong duoc thé hién). Theo cach khac, cic phan xa
25, 26 c6 thé dugc ndi vao céc phin xa cta 16p dién cuc lién ké hodc gan. Céc 16p dién
cuc tan sb radio RF con bao gém mot cap tAm ndi 23, 24 dugc gén vao phia trude va
vao phia sau cta 16p dién cuc 20 lidn k& v&i cac chd udn 22. TAm ndi 23, 24 ¢6 ca hai
phuong tién dé gin vao 16p dién cuc thn sb radio RF vao bén trong cia budng chan
khong 11 va céc tiép xac dién dé 4p dung tai 1én do.

Lép dién cuc ndi dit (khong dugc thé hién chi tiét) thuong bao gdm tAm nhoém

phing.
Mot trinh tu 14y 1am vi du vé lam ling 16p ph polyme vao cudn vai 1a nhu sau:

1. Cudn vai 120 d& duge xtr Iy dwoc gén vao trong budng thir nhat 12 clia thiét bi
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2. PAu tu do cua vai 16 duge nap (bé‘mg tay hodc ty dong) thong qua céc truc ldn
101, 102 trong budng plasma 10 va sau d6 duge 1am chic chin vao cudn trong 140
trong budng thr hai 14;

3. Budng plasma 10 dwoc déng va dién cuc, ma duoc gan vao trén phan chuyén
dich ctia may, truot duoc giita cudn din (va do d6 gifta vai dét);

4. Budng plasma 10 duoc 1am kin va dugc rit xudng dén ap suét cin thiét duoc
xac dinh trudce co so;

5. Cac mang nap dugc dinh c& dé xit Iy t61 wu;

6. Van nap khi dugc mé va monome dang long dugc lam bay hoi duge nap vao
trong budng plasma 10 theo cach dugc kiém soat & tbe d6 duoc kiém soat;

7. Truong dién tir duoc 4p dung cho cac 16p dién cuc tin sé radio RF va ning
luong thép song plasma lién tuc dugc tao ra;

8. Nang luong duge 4p dung cho céc truc 1an 101, 102 cua thiét bj 1 ¢ théo vai
16 tir cudn thi nhét 120, va cudn né 1én cudn thir hai 140, trong qua trinh ma thoi gian
né di qua gitta 16p dién cuc RF,m hodc bd 16p dién cuc M*RF*M, RF*M*RF noi ma
16p phi polyme duge ling phti vao timg phia ctia vai 16 truée khi dugc cudn 1én cudn
thtr hai 140;

9. Khi tit ca vai 16 ¢6 16p phit polyme duge ap dung 1én d6, trudng dién tir dugc
ngit va budng plasma 10 duoc quat dén ap sudt khi quyén.

Trinh ty ling 16p pht polyme vao cudn vai theo vi du thir hai, vi du trong budng

9000 I, 1a nhu sau:

1. Cudn vai 120 dé duoc xir Iy duge gin vio trong budng thir nhit 12 cta thiét bi

2. Pau tu do cia vai 16 duoc nap (béng tay hodc tu dong) thdong qua cac truc lan
101, 102 trong budng plasma 10 va sau dé duoc lam chic chén vao cudn tréng 140
trong budng thr hai 14;

3. Buéng plasma 10 duwoc déng va cudn dan va tAt ca vai dét (trén cudn trong

dién tich thao ra, dau tu do ctia vai dugc gan vao trén 16i trong dién tich cudn vai, va
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vai dét duoc dan thong qua cudn din), ma duge gin vao trén phan chuyén dich cua

may, trugt dugc gitta dién cuc;

4. Budng plasma 10 dugc 1am kin va dugc rit xubng dén ap suit duge xac dinh

trudce co s¢ can thiet cho viéc thoat khi va xtr 1y so bg;
5. Céc mang nap dugc dinh c¢& d€ xir ly toi uu;

6. Van nap khi dugc m¢ va khi tro dé xtr ly so bo, vi du lam sach va/hoac hoat
héa va/hodc khac axit, ma dugc ket hop voi viéc day khi ra hon nita cua vai dét trude

khi phu, duoc nap vao trong budng plasma 10;

7. Trudng dién tir duoc 4p dung cho cac 16p dién cuc tan sb radio RF va plasma
duoc tao ra; plasma nay co thé 1a song plasma lién tuc hodc song plasma duoc tao
xung, viéc lua chon cach thic plasma phu thugc vao mic nang lugng can thiét va
duoc x4c dinh dé 1a t8i vu dé xur ly so bd khi hodc cac khi dugc st dung va/hodc dbi

v6i kich c& va thiét ké cua thiét bi plasma va/hodc ddi voi dd dét cu thé duoc sir dung;

8. Niang lugng dugc 4p dung cho céc truc 1an 101, 102 cia thiét bi 1 dé thao vai
16 tr cudn thi nhit 120, va cudn né 1én cudn thir hai 140, trong qua trinh ma thoi gian
no6 di qua gitta 16p dién cuc RF,m hodc bo 16p dién cuc M*RF*M, RF*M*RF noi ma
hoi 4m duogc loai b ra khoéi vai 16 va noi ma timg phia ctia vai 16 duoc xir Iy so bd

trude khi duge cudn 1€n cudn thit hai 140;

9. Khi tit ca vai 16 dugc ddy khi ra ngoai va dugce xit Iy so bd, trudng dién tir
duogc ngit va budng plasma 10 duoc bom dén ap sudt co s& thap hon duoc yéu cau dbi

v6i 16p polyme lang phi;

10. Van nap khi duoc mé va monome dang 16ng dugc lam bay hoi dugc nap vao

trong buéng plasma 10 theo cach dugc kiém soat & tde dd duoc kiém soét;

11. Trudng dién tir duoc ap dung cho cac 16p dién cuc tin sb radio RF va ning
lugng thip plasma duogc tao ra; plasma nay c6 thé 13 séng plasma lién tuc hodc séng
plasma duogc tao xung, viéc lya chon cach thiic plasma phu thudc vao muc nang luong
can thiét va duoc x4c dinh dé 12 t61 wu dbi véi monome cu thé duoc sir dung dé xu ly
vat liéu dugc xir Iy va/hoic dbi vé6i kich c& va/hodc thiét ké cua thiét bi plasma

va/hodc doi véi do dét cu thé dugce sir dung;
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12. Ning lugng dugce ap dung cho céc truc lan 101, 102 cua thiét bi 1 va vai 16
khong dugc cudn tir cudn 140, dudng di qua gitta 16p dién cuc RF, M hoac bo 16p dién
cuc M*RF*M, RF*M*RF noi ma 16p ph polyme dugc ling pht vio ting phia ctia
vai 16 trudc khi duoc cudn 1€n cudn 120;

13. Khi tit ca vai 16 c¢6 16p phii polyme duge 4p dung 1én d6, trudng dién tir
dwoc ngét va budng plasma 10 duoc quat dén ap suét khi quyén.

Vi du thue hién sang ché
Vidul

Thuc nghiém dugc thyc hién trén céc cudn vai dét nhod dé st dung 1am méi
truomg loc trude khi ndng quy mé dén quy mo san xuat. Vai dét bao gdm vit lidu tong
hop khong dét bao gém s¢i polyme. Cudn vai dai 1000 m va rong 1,1 m.

Céc thong sb quy trinh duoc thé hién trong cac bang 1 va 2.

Thong s6 Gi4 tri

Cung c:‘ip monome dang 16ng (L MS)

Hop nhiét do 130 - 150°C

Nhiét 4o L MS 140 - 150°C

Viung plasma

Do dai ciia ving plasma 6 m

Téc do xu Iy 2m/phit

bg cang 1,5 kg (15N)

Nhiét d¢ thanh 40 - 50°C

DPién cuc va may phat dién

Cu hinh dién cuc M/RF/M/RF/RF/M/RF/M
Dang plasma Ban dau

Néng luong 100 - 500 W

Tén s6 13,56 MHz

Phuong phap thiét lap tan s cW

Nhiét do dién cuc RF 30 - 35°C

Monome 1H,1H,2H,2H-Perflooctyl acrylat
Dong chay 40 - 100 sccm

Ap suét

Ap sudt co sO

10 - 50 mTorr
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Ap suét 1am viée 20 - 80 mTorr
Thei gian duy tri trong viing plasma 3 phat
Miie ky dau 5
(ISO 14419-2010)
Bang 1
Théng sb Gia tri
Cung cip monome dang léng (L
MS)
Hop nhiét d9 130 - 150°C
Nhiét do L MS 140 - 150°C
Ving plasma
D9 dai cua vung plasma 6m
Téc do xur ly 2 m/phiit
Do cang 1,5 kg (15N)
Nhiét d6 thanh 40 - 50°C
Dién cuc va miy phat dién
Céu hinh dién cuc M/RF/M/RF/RF/M/RF/ M
Dang plasma Ban dau
Nang luong 500 — 1000 W
Tan sb 13,56 MHz

Phuong phép thiét 1ap tan s&

duoc tao xung (10* - 10* Hz; chu trinh 1am viéc 0,1 - 20%)

Nhiét d6 dién cuc RF 30 -35°C
Monome 1H,1H,2H,2H-Perflooctyl metacrylat
Dong chay 40 - 100 sccm
Ap suat
Ap suét co s& 10 - 50 mTorr
Ap suét 1am viéc 20 - 80 mTorr
Thoi gian duy tri trong viing 3 phut
plasma
Mikc ky dau 3
(ISO 14419-2010)

Bang 2

Vai dét dugc phi tao thanh theo Bang 1 thé hién cac dic tinh ky nude va ky dau

tbt cling nhu viée loc hidu qua do vay ma quyét dinh mé réng quy mé quy trinh.
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Céac dac tinh ky nudc va ky du tao thanh cuia vat liéu dét dugce phu béng quy

trinh theo Bang 2 13 thdp hon so véi tir vét liéu dét duge phi theo Bang 1. Tuy nhién,

van quyét dinh mé réng quy md cho quy trinh nay.

Vidu2

Quy trinh theo vi du 1 dwoc ning vé quy md. V4t liéu dét 1a giéng nhu vat liéu

cua vi du 1. Cudn vai dai 10000 m va rong 1,1 m.

Céc thong sb quy trinh dwoc thé hién trong cac bang 3 va 4.

Théng s6 Gia tri
Cung cAp monome dang léng (L MS)

Hop nhiét do 130 - 150°C
Nhiét do L MS 140 - 150°C
Ving plasma

Do dai cta vung plasma 12 m

Tbc do xir ly 4m/pht

Do céing 1,5kg (15N)
Nhiét do thanh 40 - 50°C

Pién cuc & may phat dién

Cau hinh dién cuc

M/RF/M/RF/M/RF/RF/M/RF/M/RF/M

Dang plasma Ban dau
Nang lugng 200 - 800W
Tén sb 13,56 MHz
Phuong phép thiét 14p tin sb cw
Nhiét d dién cuc RF 30-35°C
Monome 1H,1H,2H,2H-Perflooctyl acrylat
Dong chay 50 - 120 sccm
Ap suit
Ap suét co s 30 - 50 mTorr
Ap suét 1am viéc 70 - 90 mTorr
Thoi gian duy tri trong viing plasma 3 phut
Miic ky, dau 5
(ISO 14419-2010)

Bang 3
Thong s6 Gia tri
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Cung cAp monome dang I6ng (L MS)

Hoép nhiét do 130 - 150°C
Nhiét do L MS 140 - 150°C
Ving plasma

Do dai cia vung plasma 12m

Tbc do xir ly 4 m/phut
Do céing 1,5kg (15N)
Nhiét do thanh 40 - 50°C

Dién cwec & may phat dién

Chu hinh dién cuc M/RF/M/RF/M/RF/RF/M/RF/M/RF/M
Dang plasma Ban dau

Néng lugng 700 - 1200W

Tén s6 13,56 MHz

Phuong phap thiét 14p tin sb

duoc tao xung (10* - 10* Hz; chu trinh 1am viéc 0,1 -

20%)

Nhiét d6 dién cuc RF 30 -35°C
Monome 1H,1H,2H,2H-Perflooctyl metacrylat
Dong chay 50-120 sccm
Ap suat
Ap sudt co s& 30 - 50 mTorr
Ap sut 1am viéc 70 - 90 mTorr
Thoi gian duy tri trong viing plasma 3 phut
Miic ky dau 3
(ISO 14419-2010)

Bang 4

Vai dét dugc phu tao thanh theo Bang 3 thé hién céc dic tinh ky nuée va ky dau
t6t cling nhu viée loc hidu qua. Cac dic tinh ky nuée va ky diu tao thanh cta vét lidu
dét dugc phu véi quy trinh theo Bang 4 1a thép hon so véi tir vat li€u dét duge phu
theo Bang 3.

Céc két qua
Tinh ky dau
Céc vi du 1 va 2 thé hién ring quy trinh polyme hoa plasma séng lién tuc ning

luong thap c6 hiéu sudt tot hon so véi quy trinh polyme hoa plasma song plasma duoc
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tao xung. Piéu nay da duoc chimg minh bing tinh ky dau ma dugc thir nghiém theo

ISO 14419.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 5, va thé hién rang tinh ky dau déi voi cac

16p phu séng lién tuc ctia tim A4 13 cao hon so v&i ddi véi cac 16p phu séng duge tao

xung, hiéu qua duoc thé hién t6t hon trong thoi gian xtr 1y ngén, vi du, 2 phut.

Phuwong phap ling phii Thoi gian xir Iy (phit) Tinh ky dau
Séng lién tuc (cw) 2 phut L6
Puogc tao xung 2 phut L3
Séng lién tuc (cw) 5 phut L6
Pugc tao xung 5 phat L4

Bang 5: Tinh ky dau doi v6i song lién tuc va séng duoc tao xung
Hiéu qua loc

Hiéu qua loc dbi v6i méi truomg loc tidu chu4n va mdi trudong loc dugce pht theo
sang ché dugc thu nghiém dbi voi ba cép d6 khac nhau cua cac yéu tdc loc ham hat
hiéu qua cao (HEPA) (cAp d6 F7, F8 va F9). Cip d6 F7, F8 va F9 1a cac chi s dugc
dua ra cho cac yéu td loc thur cép tuy thudc vao hiéu qua ctia chiing, chung sé dat dugc
theo tiéu chuin thir nghiém BS EN 779. Hidu qua can thiét trong viéc sir dung (hiéu

qua trung binh) phu thudc vao kich c& hat dugc loc.

Dbi voi dang hat 0,4 pm, cip d6 F7 nén thu dugc hiéu qua trung binh 13 tir 80
dén 90%.

D4i v6i dang hat 0,4 pm, cip d6 F8 nén thu dugc hiéu qua trung binh 14 tir 90
dén 95%.

DPéi véi dang hat 0,4 pm, cép dd F9 nén thu dugc hi€u qua trung binh 1a 16n hon
95%.

Viéc loc cua mdi truong thir nghi€ém dugce nap, tizc la dé hinh thanh dién cham,
va ¢6 thé duoc st dung trong hé thdng gia nhiét, quat hodc diéu hoa khong khi
(HVAC).
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Hiéu qua loc ban d4u va trung binh d6i voi cac 16 x6p 0,4 pm duoce do theo thir
nghiém loc khong khi theo tiéu chudn chau Au BS EN 779 déi véi méi truong loc tiéu
chuin va moi truong loc phu plasma & dang dugc nap va & dang duge xa. Moéi trudng

loc dugc xa bang cach dua vao tiép xic véi isopropanol.

Hiéu qua loc ban d4u 13 hidu qua 1am sach, yéu t6 loc méi c6 thuong hiéu. Hién
nhién 1, khi st dung loc, cac 18 x8p ctia né trd nén bi tac nghén bai cac hat duge loc
va sau d6 tang hiéu qua cua nd trong qua trinh st dung. Hiéu qua ban diu do d6 1a
hiéu qua tbi thiéu.

Cac két qua déi vé6i cAp do vai thir nhit F7 duoc thé hién trong Bang 6. Dé thoa
man hiéu qua thtr nghiém trung binh yéu cAu nim trong khoang tir 80 dén 90% va hiéu

qué ban dau 12 35% hozc hon nita.

Dang loc F7 tiéu chuén - | F7 tiéu chudn - | F7 dwgc xir ly | F7 duge xi Iy

dwge nap duge xa plasma - dwgc nap | plasma - dwgc xa

Hiéu qua ban

diu 0,4 pm 55% 39% 70% 64%

Hiéu quéd trung

binh 0,4 pm 85% - 87% 87%
Béang 6

Dua vao Béang 6, rd rang rang hiéu qua loc ban dau dbi voi cac yéu td loc duoc
nap duoc phu bang 16p phu theo sang ché duoc cai thién. Khi cac bd loc duoc xa, hidu
qua ban dAu va hiéu qua trung binh dbi véi loc tidu chudn ha nhiéu, trong khi céc yéu
t6 loc duoc xtt ly plasma khong thé hién ha hiéu qua ddi véi hiéu qua trung binh va hoi

ha do6i véi hiéu qua ban dau.

Cac két qua dbi vé6i clp do vai thir hai F8 dugc thé hién trong Bang 7. Dé thoa

mén hiéu qua thir nghiém trung binh yéu ciu ndm trong khoang tir 90 dén 95% va hiéu

qua ban dau 1a 55%.
Dang lgc Tiéu chufn | Tiéu chuin | Plasma dugc xir Iy | Plasma dugc xir Iy
F8 - dwoc nap | F8 - dwge xa | F8 - dwoe nap F8 - dugc xa

Hiéu qua ban

dau 0,4 pm 50% 33% 80% 87%

-32-




27500

Hiéu qua trung

binh 0,4 pm 83% 76% 92% 94%

Bang 7

Dua véo Bang 7, 13 rang rang hiéu qua loc ban dau va hiéu qua trung binh dbi
v6i cac yéu t6 loc duge nap duge pht bang 16p phi theo sang ché duoc cai thién. Khi
céc bd loc duoc xa, hiéu qua ban dau va hiéu qua trung binh dbi véi loc tidu chudn ha,
trong khi céc yéu t6 loc duoc xir Iy plasma do thé hién hiéu qua tang dbi v6i hidu qua

trung binh va doi v6i hi€u qua ban dau.

Céc yéu td loc tiéu chuin khong cé hiéu qua trung binh yéu cau tir 90 dén 95%,

trong khi cac bd loc dugc phu plasma dat dugc déc hiéu dbi véi duge nap va dugc xa.

Céc yéu tb loc tiéu chudn khong c6 hidu qua ban dau yéu cau la 55%, trong khi

cac b6 loc duge phu plasma dat dugce dac hi€u ddi véi dugce nap va duoc xa.

Hiéu qua loc dugc cai thién dbi véi cac yéu t6 loc duoc xa duge pha b%mg 16p
pht theo sang ché. Sau khi x4 véi isopropanol, 16p phtt vin & yéu t6 loc ngan ngira
phan sau khoi thé hién sy giam hiéu qua.

Do thdm cua huyén phu dang hat dau (DOP)

Miit na thé ¢6 5 16p polypropylen khong dét phat xa nong chay (tir 15 dén 30g/
m?) dugc nap tinh dién sau l6p phu bang 16p phu theo Vi du 1. Thuc hién dénh gia do
thAm st dung thiét bi Certitest 8130 nap vat lidu dét véi 200 mg DOP-dang hat. Cac
két qua dugc thé hién trong Bang 8.

MBbi trudng loc Tao didu kién Dj thAm ban diu (%) |D thAm sau (x) phit (%)

Nha cung cap I - 28 g/ m? Khéng dugc phil 1,20 6,40 (30)
Nha cung cap I - 28 g/ m? Plasma duoc phi 0,48 1,08 (30)
Nha cung cip 1-22 g/ m? Khéng dugce phu 1,25 3,90 (10)
INha cung cap I - 22 g/ m? Plasma durgc phil 0,40 0,75 (10)
INha cung cap II - 25 g/ m? Khéng dugc phit N.A. N.A.

INha cung cap II - 25 g/ m? Plasma dugc phu 0,02 0,03 (10)

Bang 8
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Dua vao Bang 8, rd rang ring vat liéu duoc phu plasma thé hién t6t hon nhidu so
v6i vat lidu tham khao khong duoc phi. D6 thdm ban diu kém hon khoang 3 1an; do
thAm sau 10 dén 30 phut kém hon khoang 5 dén 6 1an. Hiéu qua loc ddi véi cac hat dau

duoc cai thién bing cach st dung 16p pht theo sang ché.
Hiéu qua loc

B6 loc diezen dugc lam bang polyetylen terephtalat (PET) khong dét day khoang
1 dén 2 mm & mat d6 500 g/m? dugc phi bang 16p phu theo sang ché theo Vi du 2.

Hiéu qua duogc thtr nghiém bing cach tAm nudc dam cac yéu t6 loc trong nude
trong 22 gid, tiép theo 1a d& nho giot trong khoang thoi gian nhét dinh (khoang theo
phut) trong trang thai thing dimg. Muc ting trong luong duoc tinh toan va so véi cac

mau tham khao khdng dugc phu cua cing vat liéu.
Céc két qua duogc thé hién trong cac do thi tir Fig.9 dén Fig.15.

Dua vao db thi Fig.9 nay, r0 rang rﬁng, vat liéu khong dugc phu hép thu thé tich
nuée 16n, gin nhu ting 1800% trong lugng sau 1 phit chdy nhé giot.

Cac mau dugc phi bang 16p phi theo sang ché thé hién tri s6 hép thu nudc rat

thap, nho hon so véi ting 10% trong lugng sau 1 phut chay nho giot.
Kha nang giat

3 vai dét polyeste khac dugc phu bang 16p phi plasma ning lugng thip theo
Bang 3 tir Vi du 2 dugc gidt theo ISO 15797 (2002).

Mot chu trinh giit hoan thién bao gdm cac budc sau:

1. Giat & 60°C va st dung 20 g IPSO HF 234 khong cé chét tao tring quang hoc
cho 1kg vat liéu dét khd;

2. Lam kho quay;
3. Epnéng & 180°C (v du, 13).

5 chu trinh giat dugc thuc hién l4n luot, sau d6 tinh ky dau dugc do theo ISO
14419 va thir nghiém phun duoc thuc hién theo ISO 9073 - phén 17 va ISO 4920.
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Tiép theo, 5 chu trinh giat khac nita duge thuc hién va thir nghiém tinh ky dau va
thir nghiém phun duogc 1ap lai.

Tinh ky diu trong chirc ning cta nhiéu ctia chu trinh git duge thé hién trong do
thi trén Fig.10. D thi trén Fig.11 thé hién thir nghiém phun din d&n chirc ning cua
nhiéu ctia chu trinh git.

Trong mét vi du khac nita, vai dét polyeste khac dugc phu v6i va khéng ¢6 xir ly

so bd trude budce phi. Quy trinh khong c6 xr ly so b dugce thyc hién theo Vidu 1.

Céc théng s6 quy trinh ddi véi quy trinh xir Iy so bd dwoc thé hién trong Bang 9.

Théng sb Gia tri

Xir Iy so b

Khi Agon

Dong chay 500 - 1000 scc m
Tbc do xir 1y 6 m/phut

Nang lugng 500-750 W
Tén s6 13,56 MHz
Phuong phap thiét 14p tin sb Cw

Cung cAp monome dang I6ng (L MS)

Hop nhiét do 130 - 150°C
Nhiét do L MS 140 - 150°C
Vung plasma

Do dai cla vung plasma 6 m

L&p bude phu tde do 2 m/phit

Do cing 1,5kg (15N)
Nhiét do thanh 40 - 50°C

Dién cuc & may phat dién

Cau hinh dién cuc M/RF/M/RF/RF/M/RF/ M
Dang plasma Ban dau

Néng luong trong qua trinh 16p pha 100 -500 W
Tan sb 13,56 MHz
Phuong phap thiét 14p tan sé Cw

Nhiét d§ dién cuc RF 30-35°C
Monome 1H,1H,2H,2H-Perflooctyl acrylat
Dong chay 40 - 100 scc m
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Ap suat

Ap sudt co s 10 - 50 mTorr
Ap suét 1am viéc 20 - 80 mTorr
Thoi gian duy tri trong ving plasma 3 phut

trong qua trinh [6p phi

Mikc ky dau 5

(ISO 14419-2010)

Bang 9
Vit liéu dét dugce phu dugc giat theo ISO 15797 (2002).
Mot chu trinh giat hoan thién bao gém cac budc sau:

1. Giit & 75°C va st dung 20g TIPSO HF 234 khdng c6 chat tao tring quang hoc
cho 1 kg vat liéu dét kho;

2. Lam khd trong phong lam kho;

Sau moét chu trinh giét, tinh ky dau dugc do theo ISO 14419 va thir nghiém phun
duoc thuc hién theo ISO 9073 - phén 17 va ISO 4920. Tiép theo, 4 chu trinh gidt khac
nita duoc hoan thién va thir nghiém tinh ky dau va thur nghiém phun duogc lap lai (cac

gia tri dugc do sau 5 lan giat).

Tiép theo, 5 chu trinh gidt khac nita dugc thuc hién va thr nghiém tinh ky dau va

thtr nghi€ém phun duogc ldp lai (cac gia tri duoc do sau 10 lan giat).

Tinh ky dau 1am chirc ning cta nhiéu ctia chu trinh giit duoc thé hién trong db
thi trén Fig.12. D thi trén Fig.14 thé hién thir nghiém phun din dén chirc ning cia
nhiéu cta chu trinh git.

Dua vao cac dd thi trén Fig.12 va Fig.13, rd rang rf?mg, cac mau vat liéu dét ma
duogc xir Iy so bd trude khi 16p phi ¢6 hidu sudt giat tot hon. Sur cai thién dugc thé hién
tdt hon trong thir nghiém phun, trong do6 tinh ky nudc dugc thir nghi€m. Sy chénh 1éch
vé muc dd ky dau tré nén théy duoc sau 10 chu trinh giat, nhu c6 thé duoc nhin théy
trong d thi trén Fig.12. Sau 20 chu trinh giat vai dugc xir Iy so bd vin c6 mirc ky dau

3.

Do bén mai mon
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3 vai dét polyeste khac dugc phu véi 16p phi plasma ning lwong thap theo Vi du
2 trai qua thr nghi€ém mai mon Martindal. Boi vi sau d6 thr nghiém phun duoc thuc
hién, cac mAu 16n hon so v6i nhu cdu théng thuong, va viée thiét 1ap duoc thay doi

khong dang ké.

Vai len tiéu chudn duoc ép véi luc bang 9 kPa 1én vai dét PES dugc pht rong.
5000 chu trinh mai mon dugc thuc hién va tinh ky dAu duoc do theo ISO 14419 va thu
nghiém phun dugc thyc hién theo ISO 9073 - phén 17 va ISO 4920. Sau d6, 5000 chu
trinh mai mon nita dugc thuc hién va thr nghiém tinh ky dau va thur nghiém phun

duoc 1ap lai.

D) thi trén Fig.14 thé hién tinh ky dau trong chiic ning ctia nhiéu chu trinh mai
mon Martindal va db thi trén Fig.15 thé hién thir nghiém phun din dén chirc ning ctia

nhiéu chu trinh mai mon Martindal.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Budng plasma (10) dé pht tAm vai (16), nhu 14 vat lidu dét, bang 16p polyme, budng
plasma ¢ nhiéu 16p dién cuc (RF, M), timg 16p c6 nhin chung 14 dang phing hodc tim
duge bd tri mot cach ké tiép trong budng plasma, nhidu 16p dién cuc chira cip cac 16p
dién cuc tan sb radio (radio frequency — RF) va cap céc 16p dién cuc nbi dit (M) trong
d6 it nhat hai 16p dién cuc lién ké 1 céc 16p dién cuc tan s radio hodc cac 16p dién
cuc ndi dat, trong do6 cac 16p dién cuc duogc bd tri trén mot phia cua duong di qua dé
nhén vai, va

trong d6, budng plasma chira nhiéu truc lan (101, 102) d dan huéng tAm vai,
trong khi str dung, gifta cac 16p dién cuc.
2. Budng plasma theo diém 1, trong d6 budng plasma nay chita bd dién cuc thir nhét
va b dién cuc thi hai, cac bd dién cuc thir nhit va thir hai duoc bd tri trén mét phia
cua dudng di dé nhan vai, cac bo dién cuc chira 16p dién cuc trong va mdt cédp 16p dién
cuc ngoai, trong d6 cac bd dién cuc tha nhat va tht hai c¢6 hodc 1a cac 16p dién cuc
trong 1 dién cuc tAn sd radio va 16p dién cuc ngoai 14 dién cuc ndi dit, hodc cac 16p
dién cuc trong l1a dién cuc ndi dat va 16p dién cuc ngoai la dién cuc tan s radio.
3. Budng plasma theo diém 1 hoic diém 2, trong dé cac 16p dién cuc tin sb radio bao
gdm phuong tién diéu hoa nhiét (21).
4. Budng plasma theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, budng nay con bao gdm
mot hodc nhiéu budng (12, 14), mét hodc timg budng duoc tao thich tng dé nhan mot
hodc nhiu cudn vai (120, 140).
5. Budng plasma theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac truc lan
duoc bd tri dé van hanh di chuyén vai dé duoc thdo ra hodc duoc cudn & tde d6 nim
trong khoang tir 0,1 m/phit dén 20 m/phut.
6. Budng plasma theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac truc lan
dugc dén dong theo cach ddc 1ap véi nhau va didu chinh theo cach doc 18p v&i nhau.
7. Budng plasma theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, trong do cac truc lan cd
kha nang duoc 1am mat hoic dugc gia nhiét dé gop phin vao nhiét d6 co ban la ddng
nhat hon nita trong budng plasma do d6 tranh dugc sy ngung tu monome bén trong

budng plasma, t&t hon 14, trong d6 viéc 1am mat hodc gia nhiét duoc tao ra bang cach
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phuong tién chét long vi du, nuée hodc dau, con tdt hon nita 13, trong do6 céc truc lan
c6 thé duoc gia nhiét tir 20°C dén 85°C.

8. Budng plasma theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, budng ndy con bao gdm
mot hozc nhidu 6 tai c6 thé duoc dinh ¢& sau khi dat duoc ap sult co s& thép duoc xac
dinh trudc va trude bude xir 1y thir nht.

9. Budng plasma theo diém 8, trong d6 déi voi timg 16p phu riéng chay cac 6 tai dugc
dinh ¢& khi 4p suat co s& dat duge va trude bude xi 1y thir nhit, vi du, trude khi thoat
khi, hodc trudc ctra vao khi va trude khi dong mach truong dién tir dé xur ly so bo,
hodc trudc clra vao khi va trudc khi dong mach truong dién tir dbi véi bude phu, tuy
theo budc nao dén trude.

10. Budng plasma theo diém bAt ky trong sb cac diém 8 hodc 9, trong d6 khi st dung,
d6 cang & d6 vai duge cudn ndm trong khoang tir 0,2 dén 250 kg (2 dén 2500N).

11. Phuong phap pht tm vai (16), nhu vat liéu dét, bang 16p polyme, phuong phap
nay bao gdm budc cung cép budng plasma (10) c¢6 nhiéu 16p dién cuc (RF, M) duogc
bb tri theo cach ké tiép trong budng plasma, budng plasma chira cip cac 16p dién cuc
tan s6 radio (radio frequency — RF) va cip cac 16p dién cuc ndi dat (M), trong do, it
nhit hai 16p dién cuc lién k& 1a c4c 16p dién cuc tAn sb radio hodc it nhat hai 16p dién
cuc lién ké 1 cac 16p dién cuc ndi dat; va din tAm vai gifta cac 16p dién cuc nay.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc din tAm vai gitta cac 16p di€n cyc nay
doi hoi viéc st dung nhiéu truc lin (101, 102).

13. T4m vai (16) duoc phi bang 16p polyme six dung budng plasma (10) theo diém bAt
ky trong sd cac diém tir 1 dén 10, va/hodc bang cach st dung phuong phap theo diém

bat ky trong sb cac diém 11 hodc 12.
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