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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT CHI TIET QUANG HOQC CO KY HIEU

(57) Sang ché de cap dén phuong phap san xuat chi tiét quang hoc ¢o6 ky hi¢u. Phuong
phap nay bao gom budc chiéu xa it nhat mot phan bé mit cua chi tiét quang hoc voi burc xa
laze, nhd d6 vé co ban tao thanh nhiéu rdnh duoc kéo dai theo mot phan ctia bé mat, ma
moi bé mit dugc sip xép vé co ban 13 song song v6i hudng chiéu doc chung ma kéo dai tir
diém giira cua cac ranh duoc kéo dai. Céc rinh dugc kéo dai cung xac dinh ky hiéu. Mang
trong dugc tao thanh trén it nhat mot phﬁn ctia bé mit va cac ranh duoc kéo dai. Phu thude
vao hudng cua nguf)n buc xa dién tir nhu duge quan sat thong qua chi tiét quang hoc lién
quan dén hudng chiéu doc chung cua ranh, ky hi¢u co thé quan sat dugc hodc khong dé
quan sat. Sang ché ciing dé cap dén chi tiét quang hoc c6 ky hiéu, nhu duge mé ta néu trén.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phéap san xuét chi tiét quang hoc, nhu kinh nhan
khoa, c6 ky hi¢u & bé& mit cta ching, ma bao gém tao thanh nhiéu ranh dugc kéo dai
duoc sip xép théng thudng va song song véi bé mit cta chi tiét quang hoc, trong d6
cac ranh dugc kéo dai cung xac dinh ky hi€u, va tao thanh mang trong trén cac ranh.

Sang ché ciing dé c4p dén chi tiét quang hoc c6 ky hiéu nay.
Tinh trang ky thuit cla sang ché

Déi v6i cac chi tiét quang hoc, nhu kinh mét, mot hodc nhidu ky hiéu thudng
dugc phu [én hodc dugce dua vao bé mat cua chi tiét quang hoc. Cac ky hi€u nay co thé
dugc st dung dung cho muc dich, vi du, nhdn dang nha san xudt cia chi tiét quang
hoc, nhéan dang loai san phém cu thé ma thu duoc trong sy tao thanh cuia chi tiét quang
hoc, va/hodic cung cip thong tin vé chi tiét quang hoc, nhu dic tinh quang hoc (vi du,
truc quang hoc, diém gitta, v.v..), h¢ s6 khuc xa cta vt liéu tir chi tiét quang hoc dugc
san xudt, va/hodc 16p pht ¢b dinh trén chi tiét quang hoc, nhu 16p phu chéng phan xa
va/hodic 16p phi chiu khic. Cac ky hiéu nay khong dé quan sat thong thudng khi chi
tiét quang hoc dugc sir dung thdng thudng, nhu khong d€ quan sat bdi nguoi dung cap
kinh mét c6 ky hiéu nay. Céc ky hiéu nay c6 thé dugc hién thi dé co thé quan sat duge
du6i mot s& hoan canh bi gi6i han, nhu tiép xuic véi dd dai budc séng cu thé anh sang
hodc hoi nudc duge phu 1én, dé xac dinh thong tin duge chita trong ky hiéu. Thong
thuong, cac ky hi¢u cé kich thudc nhéd tuong d8i. Thuong mong mubn rang ky hiéu
nay la ky hiéu vinh ctru, sao cho nh¢ d6 thong tin dugc cung clp c6 thé duoc truy cép

nhiéu 1an va/hodc tai thoi di€m ma cach xa sy tao thanh cda ky hiéu.

Phuong phap tao ky hiéu trong chi tiét quang hoc bao gbm, vi du, sy khic mot
cach vat 1y 1én bé mit cta chi tiét quang hoc, nhu but khic. TAy hoa hoc c¢6 thé dwgc
st dung dé tao thanh ky hi€u, nhu chi tiét quang hoc dugc san xuét tir kinh duoc dua

trén silic oxit. Laze cling co thé duoc st dung dé tao thanh ky hi¢u lén bé mit ctia hodc
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trong pham vi khdi chi tiét quang hoc. Cac phwong phéap hién ¢6 dé tao thanh ky hiéu
1én chi tiét quang hoc c6 thé thu duoc trong sy tao thanh cta ky hiéu ma khong mong
mudn c6 thé quan sat duogc, dudi mot s6 diéu kién, khi chi tiét quang hoc dugc sir dung
thong thudng. Vi du, kinh nhan khoa tién tién thuong bao gdbm mdt hodc nhidu ky hiéu
ma c6 thé duoc st dung boi bac s§ nhin khoa dé 1ap dung va chinh xac kinh phi hop
v6i ngudi chudn bi dung kinh. Cac ky hiéu ndy c6 thé, trong mot s6 trudng hop, c6 thé
quan sat dugc béi nguoi deo kinh, vi dy, xuit hién nhu ving nhé bién dang quang hoc

& mot hodc ca hai kinh.

C6 mong muén dé phat trién phuong phap méi dé san xuit chi tiét quang hoc
¢6 mét hodc nhidu ky hiéu. Con ¢6 mong mudn rang phuong phap dwgc phat trién gin
day thu duoc su tao thanh cac ky hiéu ma v& co ban khong d& quan sat trong khi st

dung thong thudng, va c¢6 thé quan sat duge dudi didu kién co6 thé kiém soat hop ly.
Ban chit ky thudt ciia sang ché

Theo sang ché, dé xuét phuong phéap san xuét chi tiét quang hoc c6 ky hiéu bao
gbm, (a) chiéu xa it nhat mot phan bé mit cua chi tiét quang hoc véi buc xa laze, do d6
tao thanh cac ranh duoc kéo dai theo mot phén ctia bé mat. Mdi ranh dugc kéo dai co
truc doc, mdi ranh duoc kéo dai vé co ban 1a song song v&i ranh duge kéo dai lién ke,
truc doc ciia mdi rinh dugc kéo dai duge sip xép vé co ban 1a song song vdi hudng
chiéu doc chung, va cac ranh dugc kéo dai cing x4c dinh ky hi¢u. Cac ranh dugc kéo
dai c6 diém gitra, va huéng chiu doc chung kéo dai tir, hodc duoc sip xép véi diém
gitta cia cac ranh dugc kéo dai. Phuong phéap theo séng ché con bao gdm, (b) tao

thanh mang trong & it nhat mot phan ciia bé mit va céc ranh dugce kéo dai.

Theo phuong phép cia sang ché, cac ky hiéu thu dugc vé co ban 1a khong dé
quan sat khi ngudn ning lugng dién tir dwgc quan sat thdng qua chi tiét quang hoc & vi
tri thr nhit ma c6 su sip hang thir nhét, véi diém gitra ciia cac rdnh dugc kéo dai, ma
v& co ban theo hudng chidu doc chung. Ngoai ra, ky hiéu vé& co ban 1a c¢6 thé quan st

dugc khi ngudn ning lugng dién tir dugc quan sat thong qua chi tiét quang hoc & vi tri
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thr hai ma c6 sy sap hang thir hai, voi di€m gitta ciia cac ranh dugce kéo dai, ma vé co

ban la vudng gbc v6i hudng chiéu doc chung.

Hon nita theo sang ché, c6 dé xuét chi tiét quang hoc bao gdm: (a) ky hiéu ¢
dinh & b& mit cta chi tiét quang hoc, trong d6 ky hiéu dugc xac dinh boi cac ranh
dugc kéo dai nhu duge mo ta néu trén; va (b) mang trong c¢b dinh trén cac ranh. Cac
ky hiéu ciia chi tiét quang hoc khong d& quan sat va c6 thé quan sat duoc dudi cac didu
kién khéc nhau lién quan dén su tiép xuc véi nang luong dién tir nhu dwge mod ta néu

trén.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 hinh chiéu bang mit trén thé hién cac ranh ma xac dinh ky hiéu duoc
san xuit theo phuong phép cta sang ché, va trong d6 ngudn buc xa dién tir dugc thé
hién nhu dugce quan sat thong qua chi tiét quang hoc & vi tri thir nhit ma vé co ban 1a

song song v&i hudng chicu doc chung ctia cac rénh;

FIG.2 1a hinh chiéu bing mit trén thé hién cua ky hiéu & FIG.1, trong do chi tiét
quang hoc ¢6 duge quay 90°, sao cho ngudn birc xa dién tir dugc thé hién nhu duoc
quan sat théng qua chi tiét quang hoc & vi tri thr hai ma vé co ban 14 vudng goc véi

hudng chiéu doc chung ctia céc ranh;

FIG.3 12 hinh chiéu mit cét cia chi tiét quang hoc dugc san xuit theo phuong
phap ctia sang ché, trong d6 cac ranh dugc tao thanh & nén quang hoc cta chung;

FIG.4 12 hinh chiu mit cit cta chi tiét quang hoc dugc san xut theo phuong
phép ctia sang ché, trong d6 cac ranh dugc tao thanh & mang thir nhét 16p cta ching;

FIG.5 14 hinh chiéu ding mit bén cua chi tiét quang hoc ma c6 thé duge ding
theo phuong phap ciia sang ché;

FIG.6 14 hinh chiéu béng mdt trén cda cdc ranh ma xac dinh ky hi€u dugc san

xuét theo phuong phép ctia sang ché;
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FIG.7 14 hinh v& phdi canh thé hién vi tri twong quan cta dbi tuong quan sat,
chi tiét quang hoc, va nguén clia ning luong dién tlr, sao cho ky hiéu trén chi tiét

quang hoc ¢ theé quan sat dugc; va

FIG.8 13 hinh v& phéi canh thé hién vi tri twong quan ctia déi trong quan sat,
chi tiét quang hoc, va ngudn ning lugng dién tir, sao cho danh dau trén chi tiét quang

hoc khong dé quan sat.

Céc FIG tir FIG.1 dén FIG.8 c6 cing dic diém cing thanh phan trir khi dugc
néu khac di.
M5 ta chi tiét sang ché

Nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, thudt ngir “quang hoc” dung dé chi su
lién quan hodc dugc két hop v6i anh sang va/hodc thi luc. Vi dy, theo cac phuong an
khong giéi han khéc nhau dugc bdc 10 trong ban mo ta nay, chi tiét quang hoc, vat
dung hoic thiét bi c¢6 thé chon tir chi tiét nhan khoa, cac vat dung, va thiét bi, chi tiét
hién thi, vat dung, va thiét bi, cta sd, guong, va chi tiét 6 tinh thé 16ng thu dong va

hoat dong, vat dung va thiét bi.

Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, thuét ngit “nhén khoa” dung dé chi su
lién quan hoic duoc két hop véi mat va thi lyc. Vi du khong mang tinh giéi han vé vat
dung hoic chi tiét nhan khoa bao gdm kinh hiéu chinh va kinh khéng hiéu chinh, bao
gdm kinh don trong ho#c kinh da trong, ma c6 thé kinh da trong duoc phan doan hoic
khong dugc phan doan (nhu, nhung khong gidi han &, kinh hai trong, kinh ba trong va
kinh hai trong khong duong rap ndi), ciing nhu chi tiét khac dugc sir dung dé hiéu
chinh, bao v¢§, hodc lam tdng thi lyc (theo tinh chét bén ngoai hodc cach khac), bao
gc‘“)m sy khong han ché, kinh ap trong, kinh ndi nhan, kinh khuéch dai, va kinh bao vé

hodic tAm kinh che.

Nhu duoce st dung trong ban mo ta niy, thudt ngit “nén nhan khoa” ding dé chi

kinh, kinh dugc tao thanh theo ph?ln, va phoi kinh.
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Nhu duogc sir dung trong ban mé ta nay, thuat ngit “hién thi” ding dé chi tAm
nhin hozc su dién dat thong tin c6 thé doc duoc béng may & dang con sb, ki hiéu, thiét
ké hozc hinh v&. Vi dy khong mang tinh gioi han vé chi tiét hién thi, vat dung va thiét

bi bao gdm tam chdn, va bd di€u chinh.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta ndy, thuat ngit “cira s6” dung dé chi do mé
phil hop cho phép su truyén thdng qua bic xa. Vi du khong mang tinh gi6i han cira
ctra s bao gdbm 6 to va hang khong, kinh loc, ctra chdp, va sy chuyén mach quang

hoc.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “guong” dung dé chi bé mat

phén chi€u phan xa phan co ban hodc 16n clia 4nh sang téi.

Nhu duoc sir dung trong ban mé ta nay, thuat ngir “6 tinh thé 1ong” ding dé chi
chu trac chira vat liéu tinh thé 16ng c6 kha ning duge sip xép. O tinh thé 16ng hoat
dong 1a cac 6 trong d6 vt liéu tinh thé 1ong c6 kha ning bi dao nguge va duge chuyén
kiém soat hodic dugc bién dbi giira trang thai dugc sip xép va trang thai khong duoc
sip xép, hoic giita hai trang thai duoc sip xép bang cach timg dung luc bén ngoai, nhu
mdi trudong dién tir hodc mdi trudong ludng cuc tir. O tinh thé 1éng thu dong 14 cac 6
trong d6 vat liéu tinh thé 1ong duy tri trang thai duoc sip xép. Vi du khong mang tinh

gi6i han v& chi tiét hodc thiét bi 6 tinh thé 1ong hoat dong 12 man hinh tinh thé 1ong.

Nhu duogc st dung trong ban mé ta nay, thudt ngir “16p phi” dung dé chi mang
duogc hd trg duoc dan xuét tir ché phdm c6 thé chay 1ong, ma c6 thé hoic c6 thé khong
c6 chidu day déu, va loai trir riéng tAm polyme.

Nhu duge sit dung trong ban md ta nay, thuat ngit “tdm” ding dé chi mang
dugc tao thanh trude ¢ chiéu day déu thong thudong va cé kha ning tu hd trg.

Nhu dugc stir dung trong ban mo ta nay, gia tri trong luong phén tir ciia polyme,
nhu trong luwong phén tir trung binh (weight average molecular weights - Mw) va trong

lwong phén tir trung binh sd (number average molecular weights - Mn), dugc xac dinh
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bing phép sic ki thim thiu gel bang cach st dung tiéu chudn phi hop, nhu tiéu chudn

polystyren.

Nhu dugc st dung trong ban md tid ndy, gid tri chi s6 da phén hoa
(polydispersity index - PDI) c6 ty 1¢ trong lugng nguyén tir trung binh (weight average
molecular weights Mw) so véi trong luong nguyén tir trung binh sé (Mn) ciia polyme

(tac 1a, Mw/Mn).

Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, thudt ngit “polyme” dung dé chi
homopolyme (vi du, dugc diéu ché tir loai monome don), copolyme (vi du, duge diéu

ché tir it nhat hai loai monome), va polyme ghép.

Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thudt ngt “(met)acrylat” va cac thuét
nglt tuong tu, nhu “este cua axit (met)acrylic” dung dé chi metacrylat va/hodc acrylat.
Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “axit (met)acrylic” dung dé chi axit

metacrylic va/hodc axit acrylic.

Trir khi dugc néu khac di, tit ca cac khoadng hodc ty 1¢ dugc bdc 1 trong ban
md ta nay duoc hiéu bao ham bit ky va tit ca khoang phu hogc ti sb6 phu duogc gop
trong ban mo ta nay. Vi du, khodng dugc néu hodc ty 1¢ nim trong khoang tir "1 dén
10" nén dugc xem xét bao gdm bét ky va tit ca khoang phu gifta (va bao gbm) gia tri
nho nhét 12 1 va gia tri 16n nhét 13 10; sao cho, tat ca khoang phu hodc ty 1 phu bét
dAu 1a gié tri nho nhét 1a 1 hodc 16n hon va két thic gid tri 16n nhét 12 10 hodc nhé hon,
nhu nhung khéng giéi han &, nim trong khoang tir 1 dén 6,1, nim trong khoang tir 3,5
dén 7,8, va nim trong khoang tur 5,5 dén 10.

Nhu duge sit dung trong ban mé ta ndy, cic mao tir sd it va sd nhiéu bao gdm
cac dang s6 nhiéu trir khi duoc néu khéc di va duoc gigi han mot cach 13 rang dén mot
tham chiéu.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nady, thuat ngit “ky hi¢u” dung dé chi mot

hodc nhicu ky hiéu.
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Nhu dugc sir dung trong ban mé ta nay, thuat ngir “d6i mau theo 4nh sang” va
cac thuét ngit twong tw, nhu “hop chit dbi mau theo anh sang” dung dé chi c¢6 quang
phd hip thu cho it nhét birc xa nhin thiy dwoc ma khac nhau @& dap g vai su hip thu
& it nhat birc xa quang héa. Ngoai ra, nhu duoc sir dung trong ban mo ta nay, thuét ngit
“vat liéu d6i mau theo anh sang” dung dé chi bat ky chit ma phu hop dé hién thi dic
tinh d6i mau theo anh sang (ttc 14, phi hop dé c6 quang phd hip thu cho it nhét birc xa
nhin thy dugc ma khac nhau dé dap ung véi sy hip thuy it nht buc xa quang héa) va

ma bao gdm it nhat mot hop chit d6i mau theo 4nh sang.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngtt “hop chit dbi mau theo anh
séng” bao gébm hop chét d6i mau theo 4nh sang dao ngwoc vé nhiét va hop chét ddi
mau theo anh sang khong ddo ngugc v& nhiét. Thuét ngit “vat li¢u/hop chit d6i mau
theo anh sang d4o nguoc vé nhiét” nhu duge st dung trong ban mo ta nay, ding dé chi
hop chét/vat lidu ¢6 kha ning chuyén hoa tir trang thai th nhit, vi du “trang thai
trong”, sang trang thai thr hai, vi du “trang thai dugc nhudm mau”, trong dap Gng t6i
birc xa quang hoa, va quay nguogc trd lai sang trang thai thr nhit dé dap ung nhiét
ndng. Thuat ngit “hop chit/vat liéu ddi mau theo anh sang khong dao ngugc v& nhiét”
nhu duge st dung trong ban md ta nay, dung dé chi hop chit/vat lidu c6 kha ning
chuyén hoéa tir trang thai thir nhit, vi du “trang thai trong”, sang trang thai thtr hai, vi
du “trang thai duoc nhudm mau”, dé dap ing vai birc xa quang hoa, va quay ngugc try
lai sang trang thai thir nhat dé dap g vé6i birc xa quang hoa co ban ciing do dai budce
séng nhu hip thy trang thai dugc nhudm mau (vi dy, 1am gian doan sy tiép xac véi

blrc xa quang hoa).

Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, thuat ngit “ludng sic” dung dé chi kha
nang hip thu mot trong hai thanh phan dugc phan cuc mit phéng truc giao cua & it
nhét birc xa dugc truyén manh hon so vdi cac birc xa khac.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat ngit “ludng sic déi mau theo anh
sang” va cac thuat ngit twong tu, nhu “vat lidu ludng sic ddi mau theo anh sang” va

“hop chit luong sic ddi mau theo anh sang” ding dé chi vat liéu va hop chit co
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va/hoidc cung cip ca dic tinh ddi mau theo anh sang (tirc 13, c6 quang phd hép thu cho
it nhét btrc xa nhin thdy duoc ma khac nhau dé dap tng voi it nhét buc xa quang hoa),
va dic tinh ludng sic (trc 13, ¢6 kha nang hip thu mot trong hai thanh phin dugc phén
cuc mat phéng tryc giao cua it nhét buc xa duoc truyén manh hon so véi cac burc xa
khac).

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, dé bién dbi thuat ngit “trang thai”,
thuat ngit “thir nhdt” va “thtr hai” khéng duoc xac dinh ding dé chi bét ky thw tu hodc
sap xép cu thé, nhung thay thé lién quan dén hai didu kién hodc dic tinh khac nhau.
Pbi véi muc dich minh hoa nhung khéng gii han & pham vi cta sang ché, trang thai
thir nhét va trang thai thir hai ctia hop chét ludng sic ddi mau theo anh sang cta 16p
ludng séc dbi mau theo anh sang ¢ thé khac dbi véi it nhat mot dic tinh quang hoc,
nhu nhung khong giéi han & sy hdp thu hodc sy phan cuc tuyén tinh cua tm nhin
va/hodc buc xa tia cuc tim. Do d6, theo cadc phuong 4n khong gidi han khac nhau dugc
bdc 16 trong ban mo ta nay, hop chit ludng sic ddi mau theo anh sang cia 16p ludng
sdc d6i mau theo anh séang c¢6 thé c6 quang phd hap thy khac nhau & mdi trang thai thir
nhét va thir hai. Vi du, trong khi khong gi6i han trong ban mé ta nay, hop chét ludng
sic d6i mau theo anh sang cta 16p ludng sic ddi mau theo anh sdng c6 thé & trang thai
thir nhét trong va & trang thai thr hai dugc nhudm mau. Theo mot cach khac, hop chét
ludng sic d6i mau theo 4nh sang cua 16p ludng sic ddi mau theo anh sang co thé co
mau tht nhét & trang thai thir nhit va mau thir hai & trang thai thir hai. Ngoai ra, hop
chét ludng sic dbi mau theo anh sang cia 16p ludng sic ddi mau theo anh sang c6 thé
phén cuc khong tuyén tinh (hodc “khong phan cuc™) ¢ trang thai thir nhat, va phan cuc
tuyén tinh & trang thai thir hai.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “véat liéu cdm quang” dung
dé chi vat liéu ma dap Ung tinh vat 1y hoac chét héa hoc dén birc xa dién tir, bao g@)m,

nhung khong gi¢i han &, vat liu 1an quang va vt liéu huynh quang.
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Nhu dugc sir dung trong ban mb ta nay, thuat ngit “vat li¢u khong cam quang”
dung dé chi vat liéu khong dap ung tinh vat ly hodc tinh hda hoc dén birc xa dién ti,

bao gém, nhung khong gi6i han &, thudc nhudm cb dinh.

Khéc véi vi du thuc hién, hodc trir truong hop duge néu rd, tit ca cac sb bidu
hién khéi lugng thanh phan, diéu kién phéan tng, va duoc néu dugc st dung trong ban
md ta va yéu cu bao hd dugc hiéu nhu bi bién ddi & tit ca cac truong hgp béng thuat
nglt “khoang”.

Nhu dugc str dung trong ban mo ta nay, thuat nglt khong gian hodc hudng, nhu
"trai", "phai", "bén trong", "bén ngoai", "bén trén", "bén dudi", va cac hudng khac,
lién quan dén sang ché duge mo ta theo so dd hinh v&. Tuy nhién, dwoc hidu ring sang
ché ¢6 thé nhiéu sy dinh hudng thay ddi 13n nhau v, do d6, nhu thuat ngir khong duoc

xem nhu giéi han.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat nglt "dugc tao thanh trén”, "dugc
két taa trén”, “dugc cung cép trén”, “dugc phu trén”, dugce ¢ dinh trén”, hodc “duoc
dinh vi trén”, c6 nghia dugc tao thanh, dugc két tua, dugc cung cép, duoc phu, dugc
c¢b dinh, hoic dugc dinh vi trén nhung khong nhét thiét theo hudng (hodc su ghép ndi)
tiép xuc v6i chi tiét 16t, hodic bé mat cua chi tiét 16t. Vi du, 16p “dugc dinh vi trén” nén
khong loai trir sy ¢6 mit ciia mot hodc nhiéu 16p khéc, 16p phu, hodc mang cia ché
phém giéng hodc khéc nhau dugc dit gitta 16p va nén duge dinh vi hodc duoc tao
thanh.

T4t ca cac tai liéu, nhu nhung khong gidi han & bang sang ché hoic don sang
ché duoc cép, duogc tham chiéu trong badn mo ta nay, va trir khi dugc néu khéc di, dugce
hiéu 14 "duoc két hop bing cach tham chiéu" & trang thai nguyén ven ciia chung.

Phuong phép ctia sang ché gém viéc chiéu xa it nhdt mot phan bé mit cua chi
tiét quang hoc véi bure xa laze, ma thu dugc trong su tao thanh céc ranh dugc kéo dai &
phén ctia bé mat. Tham chiéu dén FIG.1, va @i v6i muc dich minh hoa nhung khong

giéi han & pham vi cia sang ché, dugc mo ta cac rdnh dugc kéo dai 11 cung véi xac
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dinh ky hi¢u 3. Ky hi¢u 3 c6 hinh chit nhat. Nhu dugc mo ta trong FIG.1, cac ranh
dugc kéo dai 11 dugc bao g@)m cac ranh dugc kéo dai 11(a) c6 do dai dai hon, va cac
ranh duoc kéo dai 11(b) c6 d6 dai ngén hon lién quan dén cac ranh dugc kéo dai 11(a).

M&i ranh duoc kéo dai 11 ¢6 truc doc 17.

Céc rinh duoc kéo dai dugc san xuit theo phuong phap cia sang ché, mdi ranh
duge kéo dai 11 vé co ban 1a song song vdi ranh dugce kéo dai 1ién ké 11. Bbi v6i muc
dich minh hoa nhung khong gi6i han & pham vi ctia sang ché, va ngoai ra tham chiéu
dén FIG.1, ranh dugc kéo dai 11(a-1) v& co ban 1a song song véi ranh dugc kéo dai
lién k& 11(a-2), va ranh duoc kéo dai twong tng 11(a-2) vé co ban la song song v&i
ranh duge kéo dai lién k& 11(a-1). Mdi ranh dugc kéo dai 11(b) v& co ban 14 song song
v6i mbi ranh duge kéo dai lién k& 11(b). Ngoai ra, ranh duoc kéo dai 11(a-1) vé co
ban 1a song song véi ranh dugce kéo dai lién k& 11(b), va nguoc lai. Ngoai ra, rdnh
duogc kéo dai 11(a-2) vé co ban 14 song song véi ranh duge kéo dai lién ké 11(b), va

nguoc lai.

Theo mdt s6 phuong 4n, mdi rinh dugc kéo dai vé co ban 1a song songvéi moi

ranh khac dugc kéo dai cac ranh dugc kéo dai.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, thut ngit “vé co ban 1a song song”
ding @& chi géc twong d6i nhu gitta hai ddi twong (néu dugc kéo dai dén mat phing
giao nhau), nhu dugc kéo dai vét va bao gdm duong tham chiéu, ma ndm trong khoang
tir 0° dén 5°, hodic nim trong khoang tir 0° dén 3°, hodc ndm trong khoang tir 0° dén
2°, hodc nim trong khoang tir 0° dén 1°, hodc nam trong khoang tir 0° dén 0,5°, hodic
nam trong khoang tir 0° dén 0,25°, hoic nam trong khoang tir 0° dén 0,1°, bao gdm gia

tri dugc néu.

Truc doc ciia mdi ranh duge kéo dai duogc sép xép vé co ban 1a song song voi
hudng chiéu doc chung. Tham chiéu dén FIG.1, va dbi voi muc dich minh hoa nhung
khong giéi han & pham vi ciia sang ché, truc doc 17 cia mdi ranh dugc kéo dai 11, cac
ranh dugc kéo dai 11, dugce sdp xép vé co ban 1a song song v6i hudng chiéu doc chung

duogc biéu thi theo miii tén 29. Hudng chiéu doc chung 29, véi mot sd phwong an, kéo
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dai tr, hodc duoc sép xép v6i, diém gitta 12 ctia cac rdnh dugc kéo dai 11, nhu dugce
biéu thi boi dudng nét dut 28. Diém giita cua cac ranh dugc kéo dai véi mot sb
phuong 4n, diém gitta hinh hoc, ma c6 thé duoc xac dinh theo phuong phap dugc cong
nhén trong linh vuc k¥ thuat. Khi, nhu véi mot sb phuong an, cac ranh dugc kéo dai cd

dinh mit phing chung, diém gifra ciing ¢ dinh theo mit phang chung.

Céc ranh dugc kéo dai, voi mot soO phuong &n, khong c6 hai hodc nhiéu rénh
dugc kéo dai giao nhau. Tuong (mg va theo mdt s6 phwong an, mdi ranh dugc kéo dai

1a khong giao nhau vé6i bit ky ranh khac dugc kéo dai cac ranh dugc kéo dai.

M3bi ranh dugc kéo dai cac ranh dugc kéo dai, theo mot sb phuong an, rdnh
duoc kéo dai thing vé& co ban. Phing cac ranh dugc kéo dai, theo sang ché, vé co ban
1a khong c6 theo hudng, bao gdm cong va nhon hogc huéng duge tao goc. Véi mot sb
phuong 4n khic, mdi ranh dwgce kéo dai la ranh duge kéo dai thing v& co ban, ma
duoc x4ac dinh bdi tAm chén duoc kéo dai ma vé co ban 1a song song véi mdi ranh
khéc nhau. Ddi v6i muc dich minh hoa, va tham chiéu dén FIG.1, rinh dugc kéo dai
11(a-1) c6, va dugc xac dinh mot phén boi, thanh bén duge kéo dai thir nhéat 20 va
thanh bén duogc kéo dai thir hai 23, ma vé co ban 1a song song véi mdi rinh khac. Mdi
ranh duoc kéo dai thanh bén cia ranh dugc kéo dai, véi mot sb phuong an vé co ban la

thang.

Theo mot s6 phuong an khéc, mdi rinh duoc kéo dai, cac ranh duge kéo dai, 1a

khong giao nhau véi chinh né.

Céc ranh dugc kéo dai, theo phuong an khic ngoai ra, ¢d dinh mit phing

chung.

Céc ranh dugc kéo dai trong s6 nhidu ranh dugc kéo dai, theo mot sb phuong
&n, c6 dau cudi thir nhit va ddu cudi thi hai. Poc 14p cho mdi ranh dugc kéo dai, dau
cudi thir nhét va dau cudi thi hai c6 thé mdi dau doc lap dwoc xac dinh béi tim chén
¢6 hinh dang dugc chon tir hinh dang da gidc, hinh cung, hinh khong déu, va hdn hop

cta chung. Vi dy hinh dang da gidc bao gdm, nhung khéng gi6i han & hinh tam gidc,
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hinh chit nhét, hinh vudng, hinh ngii giac, hinh luc giac, hinh bay canh, hinh bat giac,
mdt phan cia ching, nhu hinh chit V, va hdn hop cua chung. Vi du hinh cung bao
gdm, nhung khong gi6i han &, hinh cu, hinh ovan, mot phin cia chting, va hdn hop
cta chung. Péi v6i muc dich minh hoa khong gigi han hon, vi du két hop cta hinh da

gidc va hinh cung bao gém hinh chit U.

Mot sé phuong 4n khong gi6i han, ddi véi it nhat mot ranh dugc kéo dai, diu
cudi thir nhat va du cudi thir hai mdi ddu doc 1ap dugc xéc dinh boi tAim chén cong.
Tham chiéu dén FIG.1, va dbi véi muc dich minh hoa nhung khong gi6i han & pham vi
ctia sang ché, ranh duoc kéo dai 11(a-1) c6 dau cudi thir nhét 26 va dau cudi thu hai 27

mdi ddu dugc x4c dinh bai tAim chan cong.

Céc ranh dugc kéo dai duge san xuit theo sang ché c6 thé theo mot sé phuong
an, c6 dang mit cit ngang dwoc chon tir dang da giac, hinh cung, hinh khong déu, va
hén hop ctia ching. Vi du khéng mang tinh giéi han v& hinh da giac va hinh cung bao
gdm, nhung khong gi6i han &, cac hinh nay dugc mé ta néu trén trong ban mo ta nay
lién quan dén dau cudi thir nht va thir hai cta cc ranh duoc kéo dai. Theo mot sb

phuong 4n, it nhat mot ranh duge kéo dai cac ranh duge kéo dai ¢6 hinh V.

Kich thude ctia mdi ranh duoc kéo dai, bao gém chiéu cao, do rong, va do dai
cua éhﬁng, trong mdi truong hop doc 1ap duoc chon sao cho ky hidu dugc xac dinh
theo céc ranh duge kéo dai, 1a: (i) vé co ban khong d& quan sat khi ngudn nang luong
dién tir dugc quan sat thong qua chi tiét quang hoc & vi tri thir nhdt ma cé sy sap hang
thir nh4t v6i diém gitra (cta cac ranh dugc kéo dai) ma vé co ban 1a song song véi
huéng chiéu doc chung; va (i) v& co ban c6 thé quan sat khi ngudn cia ning luong
dién tir dugc quan sat théng qua chi tiét quang hoc & vi tri thir hai ma c6 sy sip hang
thir hai v6i diém gitra ma vé co ban la vudng goc véi hudng chidu doc chung, nhu s&

duwoc md ta chi tiét hon trong ban mb ta nay.

Kich thudc cac ranh dugc kéo dai c6 thé dugc xac dinh theo phuong phéap da
dugc cong nhan trong linh vyuc k§ thuét nay. Kinh hién vi quét ciing tiéu diém duoc su

dung véi mot sb phuong 4n dé xac dinh kich thudc cac ranh dugce kéo dai.
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Theo mdt sd phuong 4n, mdi ranh duoc kéo dai doc 1ap c6 do siu nam trong
khoang tr 0,1 micromet dén 2 micromet, hoac nam trong khoang tir 0,2 micromet dén
1,8 micromet, hodc nim trong khoang tir 0,3 micromet dén 1,5 micromet, bao gdm gia
tri dugc néu. Tham chiéu dén FIG.3, va ddi voi muc dich minh hoa nhung khéng gidi
han & pham vi cla sang ché, cac ranh duge kéo dai 32 c6 do sau 35 lién quan dén bé
mat ngoai 41 ctia nén quang hoc 38. Vi mot sé phuong an, mdi ranh duoc kéo dai co

d6 sau ndm trong khoang tir 1 dén 1,5 micromet, nhu 1,4 micromet.

Do rong cia mdi ranh dugce kéo dai, voi mot sb phuong an, nim trong khoang
tir 10 micromet dén 60 micromet, hodc nim trong khoang tir 15 micromet dén 55
micromet, hodic ndm trong khoang tir 20 micromet dén 50 micromet, bao gdm gia tri
dwgc néu. Tham chiéu dén FIG.1, va d6i véi muc dich minh hoa nhung khong gi6i han
& pham vi cta sang ché, cac ranh duoc kéo dai 11 co chidu rong 44. Véi mét s6
phuong 4n, mdi ranh duoc kéo dai c¢6 chiéu réng nim trong khoang tir 30 micromet

dén 50 micromet, nhu 40 micromet.

Khoang cach phan tach giita mdi cip ranh duoc kéo dai co thé doc 1ap duoc
chon d& hiéu chinh mat do6 dé ky hiéu, hoiic mdt hoic nhidu phan cua ky hiéu, khi
ngudn niang luong dién tir duoc quan sat thong qua chi tiét quang hoc & vi tri thir hai
ma c6 su sdp hang véi diém gitra thir hai vé co ban 1a vudng géc véi hudng chidu doc
chung. Khi khoang cach phén tach gifta it nhat mot sd cip ranh duge kéo dai 1a duoc
giam, mat d¢ cac ranh dugc kéo dai mdi don vi dién tich ting, va twong g mat do
ctia ky hiéu, hodic mot hodc nhidu phéan cua ky hiéu twong tng véi mat do tang clia cac
ranh duoc kéo dai, 1a dugce ting, khi cac ranh dugc kéo dai dugce dinh vi dé co thé quan
sat dugce. Khi khoang cach phan tach giita it nhit mot s6 cip ctia rinh dugc kéo dai 1a
dugc tang, mat d§ céc ranh dugce kéo dai mdi don vi dién tich gidm, va twong (rng mat
do cia ky hi¢u, hodc mot hodc nhiéu phén cua ky hi¢u twong trng véi mat do giam céc
ranh dugce kéo dai, duge giam, khi cac ranh dugc kéo dai duogc dinh vi dé co thé quan

sat duoc.
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Theo mot sd phuong 4n, mdi cip ranh duoc kéo dai doc lap co khoang cach
ngin cach nim trong khoang tir 2 micromet dén 180 micromet, hodc nidm trong
khoang tr 10 micromet dén 100 micromet, hodc nim trong khoang tir 15 micromet dén
80 micromet, hoic nim trong khoang tir 20 micromet dén 60 micromet, hoic nim
trong khoang tir 30 d&én 50 micromet, bao gdm gia tri da néu. Tham chiéu dén FIG.1,
va ddi v6i myc dich minh hoa nhung khong gi6i han & pham vi clia sang ché, cap ranh
duge kéo dai 11(a-1) va 11(a-2) c6 khoang cach ngan cach 47. V6i mot sb phuong én,
mdi cp ranh duge kéo dai co khoang cach ngan cach niam trong khoang tir 35 dén 45

micromet, nhu 40 micromet.

Do dai mdi ranh duge kéo dai co thé doc 18p dugc chon tir nhiéu gié tri, duogc
cung cép d6 dai ctia mdi ranh duogc kéo dai 16n hon do rong ciia ching. Véi mot sb
phuong 4n, ty 1& giita d6 dai va d6 rong ctia mdi rdnh duoc kéo dai c6 thé doc lap nim
trong khoang tr 1,1 : 1 dén 100 : 1, hodc nim trong khoang tir 2 : 1 dén 80 : 1, hodc
ndm trong khoang tir 3 : 1 dén 50 : 1, bao gdm gia tri duoc néu. Po dai cia mdi ranh
duge kéo dai co thé, theo mot sé phuong an, nim trong khoang tir 11 micromet dén
6000 micromet, hoic nim trong khoang tir 20 micromet dén 1000 micromet, hodc nim
trong khoang tir 30 micromet dén 500 micromet, bao gdm gi4 tri dugc néu. Dbi véi
muc dich minh hoa nhung khéng gi¢i han & pham vi cia sang ché va tham chiéu dén
FIG.1, céac ranh duogc kéo dai 11(b) c6 dd dai 68 va cac ranh dugc kéo dai 11(a) c6 do
dai 71. Nhu ¢6 thé thiy tir FIG.1, d9 dai 71 céc ranh duge kéo dai 11(a) 16n hon d¢ dai
68 cua cac ranh dugc kéo dai 11(b), va tuong ing do dai 68 clia céc ranh dugc kéo dai

11(b) it hon do dai 71 cta cac ranh dugc kéo dai 11(a).

Phuong phép cia sang ché, cac ranh duge kéo dai duge tao thanh bang cach
chiéu xa it nhét mot phén bé mat cia chi tiét quang hoc vdi bire xa laze. Loai laze va
tham sb thuc hién cia chung thudng dugc chon & anh sang ché phdm cia bé mit chi
tiét quang hoc trong d6 céc ranh dugc kéo dai @& dugc tao thanh. D9 dai budce séng
cua laze thuong dugc chon sao cho vat li€u cuia bé mat cua chi tiét quang hoc, trong do

céc ranh duogc kéo dai d& dugce tao thanh, it nhit hép thu du buc xa t6i, két qua dé dich
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chuyén bé mat vét liéu ma tiép xtc birc xa. Ma khong gidi han boi bat ky hoc thuyét
nao, dugc tin réng, duoc dya trén déu hiéu, ma chiéu xa bé mat chi tiét quang hoc vai
buc xa laze, theo phwong phép ctia sang ché, thu duoc ¢ it nhit pyroli héa va/hodc su
bay hoi cta bé mit vét lidu ma duge chiéu xa, thu dugc trong sy tao thanh cia cac

ranh duoc kéo dai.

Cac ranh dugc kéo dai, véi mdt sO6 phuong an, hau nhu khong c6 dugc ning 1én
mot phan, nhu, nhung khong gi6i han &, by nang 1én lam gidn ra hudng 1én néu trén bé

mit cua chi tiét quang hoc.

Vé6i mot sd phuong 4n theo sang ché, bic xa laze ¢6 do dai budce s6ng nam
trong khoang tir 100 micromet dén 400 micromet, hodc nim trong khoang tir 200
micromet dén 380 micromet, hoic nim trong khoang tir 300 micromet dén 370
micromet. Do dai budc séng cla bic xa laze, theo mdt sd phwong 4an, ndm trong

khoang tir 340 micromet dén 360 micromet, nhu 355 micromet.

Laze dugc st dung, vi mdt s phuong 4n theo sang ché, laze garnet nhom ytri
(yttrium aluminum garnet - YAG), nhu laze YAG nhén ba 1dn tin s6, ma c6 kha ning
san xuit cong suét it nh4t 1a 500 millioat (mW), nhu ndm trong khoang cong sut tir
500 mW dén 5 oat. Laze thuong dugc st dung trong su két hop véi ban quang hoc
dugc cong nhén trong linh vyc k§ thudt ma bao gém, vi du, mot hodc nhiéu bd suy
giam, nhiéu guong ¢ dinh va c6 thé hiéu chinh, bd gidn tia kinh hdi ty, va may quét
quang hoc, nhu hé quang hoc may quét dién ké. Téc do lap va tbc do ghi ctia laze c6
thé dugc higu chinh, mdt phan phu thudc vao ngudn cia laze, theo phuong phap dugce
cdng nhan trong linh vyc k¥ thuat dé thu dugc céac ranh duoc kéo dai kich thude mong
mubn. Véi mot sb phuong éan, tdc do lap nam trong khoang tir 30 killoHurtz (kHz) dén
120 kHz, va tbc do ghi nim trong khoang tir 100 mm/thtr hai dén 300 mm/tht hai

dugc st dung.

Vé6i mot s6 phuong an theo sang ché, bé mit cua chi tiét quang hoc, ma cac
ranh dugc kéo dai dugce tao thanh, dugc chon tir it nhit mot bé mit chuyén tiép cua chi

tiét quang hoc, bé mit bén ctia chi tiét quang hoc, va bé mit day cta chi tiét quang

-16-



27495

hoc. Pdi véi muc dich minh hoa nhung khong gi6i han & pham vi cia sang ché, va
tham chiéu dén FIG.5, chi tiét quang hoc 7 dé tao thanh kinh quang hoc, sao cho,
nhung khong gii han & kinh mét, c6 b& mit chuyén tiép 50, bé mit bén 53, va bé mit
day 56. Cac ranh duogc kéo dai c6 thé duoc tao thanh & bat ky mot phan chuyén tiép bé
mat 50, bé mit bén 53, va/hodc bé miat day 56 cua chi tiét quang hoc 7. Khi chi tiét
quang hoc 7 14 kinh mat, bé mat day 56 dugc twong phan véi mét cia chi tiét quang
hoc bi mon riéng 1& 7, b mit bén 53 thuong ¢b dinh trong pham vi khung do, va
chuyén tiép bé mat 50 mit anh sang t6i (khong hién thi) it nhit mot phdn ma chuyén

thong qua chi tiét quang hoc 7 va vao timg mét riéng 1¢é.

Véi mot sO phuong an, cac ranh c6 theé dugce tao thanh ¢: bé méat ngoai cia nén
quang hoc cua chi ti€t quang hoc; va/hodc bé mét bén ngoai cua mang thr nhat cd dinh

trén b€ mat ngoai ciia nén quang hoc.

Theo mdt sb phuong an cua sang ché, chi tiét quang hoc bao gébm nén quang
hoc ¢6 bé mit ngoai, va bé mat ngoai ciia nén quang hoc xéc dinh mdt ph?m bé mit cua
chi tiét quang hoc vao cic rdnh dugc kéo dai dugce tao thanh. Khong gidi han tham
chiéu dén FIG.3, chi tiét quang hoc 2 bao gdm nén quang hoc 38 c6 bé mit ngoai 41.
Bé& mat ngoai 41 x4ac dinh mot phén bé& mit cua chi tiét quang hoc 2 vao céc ranh dugc
kéo dai 32 duoc tao thanh. Mang trong 59 dugc tao thanh trén bé mit ngoai 41 va cac

ranh dugc kéo dai 32, nhu s& duge mb ta chi tiét hon trong ban mo ta nay.

Theo mot sb phuong an khéac cua sang ché, chi tiét quang hoc bao gdm nén
quang hoc c6 bé mit ngoai va mang thir nhit c6 b& mit bén ngoai trén it nhit mot phan
b& mit ngoai cuia nén quang hoc. B&é mat bén ngoai clia mang thir nhét xac dinh mot
phén ctia b& mat cua chi tiét quang hoc vao céc rdnh dugce kéo dai dugc tao thanh.
Tham chiéu dén FIG.4, va d6i v6i muc dich minh hoa nhung khong gi6i han & pham vi
cua sang ché, chi tiét quang hoc 4 bao gém nén quang hoc 38 c6 bé mat ngoai 41 va
mang thir nhit 62 ma cb dinh trén bé mit ngoai 41. Mang thir nhit 62 c6 b& mit bén
ngoai 65, ma xac dinh mot phan b& mit cia chi tiét quang hoc 4 vao céc ranh dugc kéo

dai 32 duogc tao thanh. Mang trong 59 dugc tao thanh trén bé mait bén ngoai 65 cua
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mang tha nhét 62 va céc ranh dugc kéo dai 32 dugc tao thanh trong ban mé ta nay,

nhu s& dugc md ta chi tiét hon trong ban mo ta nay.

Mang thir nhét vao cac ranh duoc kéo dai duoc tao thanh, voi mét sd phuong an
theo sang ché, c6 thé 16p mang mot 16p hodc mang nhidu 16p. Mang thir nhit, v6i mot
sd phuong 4n, bao gdbm mét hodic nhidu polyme hitu co. Mang thir nhét, véi mot sb
phuong an khéc, c6 thé dugce tao thanh tir mot hodc nhidu tAm polyme, mét hoic nhiéu
ché phdm phu, va hdn hop ciia ching. Mang thir nhat, theo mot sb phuong 4n, cé thé
duge chon tir mang thtr nhit déo néng, duge mang thi nhét lién két ngang, va hdn hop
ctia chiing. Theo mdt sé phuong an khac cia sang ché, mang thtr nhét duoc tao thanh

tir ché pham phu thir nhét.

Mang tht nhét, theo mot sé phuong 4n ngoai ra, c6 thé bao gbém thudc nhudém
¢ dinh, vat liéu dbi mau theo anh sang, vat li¢u ludng sic ddi mau theo 4nh sang,
hoic su két hop cda hai hodc nhiéu cta ching, nhu dugc thao luan chi tiét hon trong
ban mé ta ndy. Theo mdt sé phwong an, mang thir nhit khong c¢6 cua thude nhudém cb

dinh, vat liéu doi mau theo 4nh sang, va vt liéu ludng sac d6i mau theo anh sang.

Phuong phap theo sang ché con bao gdm tao thanh mang trong it nhat mot phin
clia bé mit coa chi tiét quang hoc va cac ranh dugc kéo dai. Mang trong dugc tao
thanh trén toan bo céc ranh duge kéo dai, véi mot s phuong 4n. Mang trong duogc yéu
cdu sao cho cac ky hiéu 1a: (i) vé& co ban khong d& quan sat khi ngudn ning lugng dién
tir duge quan séat théng qua chi tiét quang hoc & vi tri thr nhit ma c6 su sap hang thir
nhit véi diém giita (ctia cac ranh dugc kéo dai) ma vé co ban 13 song song véi hudng
chidu doc chung; va (ii) vé& co ban c6 thé quan st khi ngudn nang luong dién tir duge
quan sat thong qua chi tiét quang hoc & vi tri thir hai ma c6 su sip hang tht hai véi
diém gitta ma vé& co ban 1a vudng goéc véi hudng chiéu doc chung. Trong su khong c6
mat cia mang trong, ky hi€u co thé quan sat dugc dudi ca hai diéu kién (1) va (ii).
Mang trong va mang va/hodc 16p mang quang hoc khiac (nhu nhung khong gidi han &
mang thir nhét) ma duoc tao thanh 1én hodc trén mdi chi tiét quang hoc c6 dd ro dé du

it nhat dé cho phép tuén thi ngudn ciia burc xa dién tir thong qua chi tiét quang hoc.
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Vé6i mot sé phuong an, mdi mang trong va mang va/hodc 16p mang quang hoc khac
doc 1ap c6 phan traim do truyén 16n hon 0% va nho hon hodc bang 100%, nhu nim

trong khoan tir 50% dén 100%.

V6i mot s6 phuong an, bé mit cia chi tiét quang hoc thanh cac ranh duge kéo
dai duoc tao thanh va mang trong dugc tao thanh mdi vat dung c6 gia tri hé sb khiic xa
khac nhau. Khong bi giéi han boi bit ky hoc thuyét nao, c6 thé tin ring gia tri hé sd
khuc xa khac nhau, cia bé mait cua chi tiét quang hoc thanh céc rdnh dugc kéo dai
duoc tao thanh va mang trong duoc tao thanh do d6 cho phép ky hiéu khong dé quan
sat dudi didu kién (i) va c6 thé quan sat duoc dudi didu kién (ii) nhu dugc mé ta néu

trén.

Theo mdt sb phuong 4n: mot phin cia bé mit cia chi tiét quang hoc (trong d6
cac ranh duogc kéo dai duoc tao thanh) c6 hé s6 khuc xa tht nhat; mang trong c6 hé )
khuc xa th{r hai; va su khéc nhau gitta hé s6 khuc xa thir nhit va hé sb khuc xa thir hai
c6 gid tri tuyét dbi 16n hon hodc bing 0,01, nhw nim trong khoang tir 0,01 dén 1,5,
hoic nam trong khoang tir 0,01 dén 1,2, hodc nam trong khoang tir 0,1 dén 1,0, hodc

nam trong khoang tir 0,2 dén 0,8, bao gém gié tri dugce néu.

Mang trong c6 thé 16p mang mét 16p hogic mang nhiu 16p. M6t hodc nhiéu 16p
clia mang trong cé thé bao gém, thubc nhudm cb dinh, vat liéu dbi mau theo anh sang,
vét liéu ludng sdc d6i mau theo anh sang, hoic su két hop hai hoic nhiéu cua ching,
nhu dugc thao ludn chi tiét hon trong ban mé ta ndy. Mang trong, véi mot sd phuong
4n, bao gdm mat hodc nhidu polyme hitu co. Mang trong, v&i mot s phuong 4n, ¢6
thé duge tao thanh tir mot hodc nhidu tAim polyme, mot hodc nhidu ché phdm phi, va

hdn hop cta ching.

Mang trong, theo mét s& phuong 4n, c6 thé duge chon tir mang trong déo néng,
mang trong duoc lién két ngang, va hdn hop ctia ching. Theo mot s6 phuong 4n khac

cta sang ché, mang trong dugc tao thanh tir ché pham phil trong.
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Nhu dugc thdo luén néu trén trong ban md ta nay, ky hiéu hodc cac ky hiéu cua
chi tiét quang hoc dugc san xudt phu hop v6i sang ché va theo sang ché co thé dugc
bién ddi tir sy khéng d& quan sét sang c6 thé quan sat duoc, va nguoc lai, phu thudce
vao huéng ciia ngudn ning luong dién tir khi dugc quan sat thong qua chi tiét quang
hoc lién quan dén huéng chiéu doc chung cia cac ranh dugc kéo dai. Cac ky hiéu ¢6
thé c6 thé quan sat duoc, va tuong Gng khong d& quan sat, theo nghia phu hop, nhu thi
gidc c6 thé quan sat duoc va thi giac khong d& quan sat, va/hodic gbm dién quang co
thé quan sat dugc va gdm dién quang khong d& quan sat. Viéc d€ quan sat ciia ky hiéu
hodc cac ky hidu c6 thé duge ting cuong, nhu véi mot s phuong 4n, bing cach sir
dung d@)ng quy do khuéch dai ky hiéu, nhu mot hodc nhiéu kinh khuéch dai dugc dat
gitta ky hidu va dbi twong quan sat. Cac ky hiéu c6 thé quan sat duoc bing mét va
khong thé quan sat dugce bing mit thuong nhu, véi mot s phuong 4n, ngudn bic xa
dién tir 12 ngudn cta anh sang nhin thiy duoc va dién tir 4nh sang dwoc phan xa
va/hodc duge khiic xa bang cach ky hiéu 14 anh sang nhin thdy dugc. Ngudn 4nh séng
nhin thdy dwoc, vi mot s§ phuong 4n, 1a ngudn anh sang khong pht hop. Ngudn 4nh
sang nhin thiy duoc c6 thé theo mot sé phuong 4n, c6 mot hodc nhidu do dai bude

song nam trong khoang tir 380 nanomet dén 710 nanomet, bao gdm gié tri duoc néu.

Déi véi muc dich minh hoa, véi mot sb phuong an, ky hiéu dugce san xuét theo
sang ché c6 thé dugc quan sét, khong gii han tham chiéu dén FIG.7, trong d6 chi tiét
quang hoc 74 dwgc dat giita ngudn niang lugng dién tir 79 va dbi tuong quan sat 82.
Chi tiét quang hoc 74 c6 bé mit 77, ma c6 thé bé mat chuyén tiép hodc bé mat day,
vao céc ranh 11 da dugc tao thanh theo phuong phép cta sang ché. Cac ranh 11 ¢
hudng chidu doc chung 29 va xé4c dinh ky hiéu 3. Chi tiét quang hoc 74 ciing bao gém
mang trong (khong hién thi) trén bé mat 77 va cac ranh duoc kéo dai 11. Pdi tuong
quan sat 82 c6 thé 1a ddi twong quan sat 1a sinh vat, nhu ngudi quan sat, hoic dbi

tugng quan sat khoéng phai sinh vat, nhu thiét bi dién quang.

Ngoai ra tham chiéu dén FIG.7, d6i twong quan sat 82 nhin thiy ngudn ning
lugng dién tr 79 thdong qua chi tiét quang hoc 74 doc theo dudong duogc biéu thi boi
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dudng nét dat dai 85. Thu duge & ngudn ning lwong dién tir 79 13 duge quan séat boi
dbi tuong quan sat 82 & vi tri 88, ma co thé vi tri th nhat hodc vi tri thtt hai, trong
pham vi chi tiét quang hoc 74. P& quan sat ky hiéu 3, vi tri 88 ¢6 thé theo mot sd
phuong 4n, bat ky mot phan & kinh quang hoc 74 khéc so véi vi tri 91 ma bang ky hiéu
3. Néu vi tri 88 phu hop véi vi tri 91, sau khi ky hiéu 3 duge st dung, voi mét sb
phuong 4n, v& co ban khong dé quan sat khong dugc chu y theo huéng cua hudng

chiéu doc chung 29.

Nhu duge mé ta & FIG.7, vi tri 88 clia ngudn ning luong dién tir 79 khi duge
quan sat boi ddi twong quan sat 82 trong pham vi chi tiét quang hoc 74 ¢b dinh trén ky
hidu 3 néu trén, va 12 vi tri 88 thir hai. Vi tri 88 thi hai ¢6 sy sip hang th hai v6i diém
gifta 12 cta c4c ranh dugc kéo dai 11 nhu duge mo ta boi dudng nét dirt 94. Ma sy sip
hang th@ hai 94 ctia vi tri 88 thir hai vé& co ban 13 vudng goéc voi huéng chidu doc
chung 29, ky hiéu 3 vé& co ban c6 thé quan sat d6i véi dbi twong quan sat 82. Nhin, vi
dy, FIG.2, trong do6 su sép hang th{r hai 94 cda vi tri 88 tha hai Ia trong hon dugc mé
ta vé co ban 1a vudng goéc véi hudng chidu doc chung 29, trong mdi trudong hop lién

quan dén diém gitra 12.

Khong bi gidi han boi bét ky hoc thuyét nao, ma dua trén bﬁng ching cé dugc,
c6 thé tin ring ky hiéu, nhu ky hiéu 3, c6 thé quan sat dwgc khi ngudn nang lwong dién
tir dwoc quan séat théng qua chi tiét quang hoc & vi tri thir hai ma c6 sy sép hang thir
hai v6i diém giita nghia 1 vé co ban 1a vudng goc v6i huéng chiéu doc chung, bsi vi
ndng lugng dién tr nhiéu hon dugc phan xa tu thanh bén dugc kéo dai cua céc ranh
dugc kéo dai ma tao thanh vung bé mit phan chiéu 16n hon, so véi ddu cudi cia cac
ranh dugc kéo dai ma tao thanh ving bé mat phan chiéu nho hon. Tham chiéu dén
FIG.2 va FIG.7, thanh bén dugc kéo dai thir nhit 20 dugce dinh vi vé co ban 1a vudng
gbc va dbi mit voi sy sép hang th{r hai 94 cta vi tri 88 th{r hai cia nguén nang lugng
dién tir 79 nhu dugc quan sat thong qua chi tiét quang hoc 74, ma thu dugc nang lugng
dién tir nhiéu hon dugc phén xa tr ving bé& mat 16n hon duoc thé hién br?mg cach thanh

bén dugce kéo dai thir nhét 20.
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Ngoai ra, va khong gi6i han bdi hoc thuyét nao, duoc tin ring mot s ning
lwgng dién tir t&i c6 thé dugce phan xa gitra thanh bén duoc kéo dai thu nhit 20 va thir
hai 23 ctia cac rinh dugc kéo dai, ma c6 thé cai thién hoic gia tdng hon tuan thu cua
ky hiéu khi dwgc dinh huéng dé c6 thé quan sat duoc, nhu duge md ta & FIG.2 va

FIG.7, va nhu dugc mo ta néu trén.

Pbi v6i muc dich minh hoa, v&i mot ) phuong an, ky hiéu dugc san xuét theo
sang ché co thé khong dé quan sat, khong giéi han tham chiéu dén FIG.8, trong d6 chi
tiét quang hoc 74 duoc dit gitra ngudn nang luong dién tir 79 va ddi tuong quan sat 82.
Mai chi tiét quang hoc 74 va dbi tugng quan sat 82 nhu duge mé ta néu trén trong ban
md ta nay lién quan dén FIG.7. Di véi muc dich minh hoa, ky hiéu 3 nhin thdy dugc
dugc mo ta trong pham vi FIG.8, nhung s& khong d& quan sat dén ddi twong quan sét
82.

Ngoai ra tham chiéu dén FIG.8, dbi twong quan sat 82 nhin thdy ngudn ning
lugng dién tr 79 thong qua chi tiét quang hoc 74 doc theo dudng duogc biéu thi bai
duong nét dit dai 85. Thu duge & ngudn nang luong dién tir 79 duge quan sat bai dbi
tuong quan sat 82 & vi tri 97, ma ¢6 thé vi tri thir nhat hodc vi tri tht hai, trong pham

vi chi tiét quang hoc 74.

Nhu duoc mo ta & FIG.8, vi tri 97 cua nguén ndng lugng dién tr 79 khi duogc
quan sat boi d6i tuong quan sat 82 trong pham vi chi tiét quang hoc 74 ¢b dinh trén ky
hiéu 3 néu trén, va vi tri 97 thir nhét. Vi tri 97 thir nhét c¢6 su sip hang thir nhit vé6i
diém giita 12 ciia cac ranh dugc kéo dai 11 nhu dugc md ta boi dudong nét dat 100.
Khi sy sép hang thtr nhit 100 ctia vi tri 97 thi nhit vé co ban song song véi hudng
chidu doc chung 29, ky hiéu 3 v& co ban 1a khong dé quan sat ddi véi dbi twong quan
sat 82. Xem, vi du, FIG.1, trong d6 su sip hang thir nhat 100 cta vi tri 97 thir nhét 1a
trong hon dugc mo ta nhu vé co ban 14 song song v6i hudng chiéu doc chung 29, trong

mdi trudong hop lién quan dén diém gitra 12.

Khong bi giéi han bai bit ky hoc thuyét nao, ma dua trén bang chung cé dugc,

c6 thé tin ring ky hiéu, nhu ky hiéu 3, v& co ban khong dé quan sat khi ngudn nang
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lugng dién tir duge quan sat thdng qua chi tiét quang hoc & vi tri thi nhit ma c6 sy sap
hang thit nhit véi diém giita ma vé co ban 1a song song v6i huéng chiéu doc chung,
bai vi it hon néng lugng dién tir dugc phan xa tir du cubi cua cac ranh duoc kéo dai
ma tao thanh vung bé mit phan chiéu nhé hon, so v6i thanh bén dugce kéo dai clia cac
rdnh dugc kéo dai ma tao thanh vung bé mit phan chiéu 16n hon. Tham chiéu dén
FIG.1 va FIG.8, thanh bén dugc kéo dai thi nhit 20 va thanh bén dugc kéo dai tha hai
23 dugc dinh vi vé co ban 13 song song va khong d6i mit véi sy sip hang thi nhét 100
ctia vi tri 97 thir nht ctia ngudn ning lwong dién tr 79 nhu dugc quan sat thong qua
chi tiét quang hoc 74. Nhu, ning lrong dién tir t6i thidu dugc phan xa tir bé mit ca
thanh bén dugc kéo dai the nhat 20 va thanh bén dugc kéo dai the hai 23. Ngoai ra,
mot nira ddu cudi, nhu dau cudi thir nhit 26, clia cac ranh duoc kéo dai, ddi mat voi su
sip hang tht nhat 100 cta vi tri 97 thir nhét cia ngudn nang lugng dién tir 79 nhu
dugc quan sat thong qua chi tiét quang hoc 74, ma thu dugce it hon nang lugng dién

dugc phan xa ty do ving bé mét nho hon dugc biéu hién boi dau cudi.

Ngoai ra, va khong bi gi6i han bsi bat ky hoc thuyét nao, ¢ thé tin ring ning
lugng dién tir t6i t&i thidu c6 thé duoc phan xa gitta ddu cubi the nhat 26 va tht hai
dAu cudi 27 clia cac ranh dwoc kéo dai, do khoang cach gitta 16n hon (nhu so sanh vaGi
khoédng cach giita thanh bén dugc kéo dai 20 va 23 nhd hon). Nang lugng dién dugc
phén xa t6i thiéu tir gitta d4u cudi ciia cac ranh duge kéo dai dugc tin rang lam giam
thiéu hogc giam hon nita sy quan st cia ky hiéu khi duge dinh huéng dé khong d&

quan sét, nhu duge mo ta & FIG.1 va FIG.8, va nhu dugc mo ta néu trén.

V6i mot s& phuong 4n, ky hiéu c6 thé duoc bién ddi giira c6 thé quan sat dugc
va khong d& quan sat bang cach quay chi tiét quang hoc di 90° quanh truc tdm véi dbi
tuong quan sat va mbi ngudn ning lwong dién tir & vi tri ¢b dinh. Chi tiét quang hoc c6
thé duoc quay nguoc trd lai va vé phia truéce gitta cung tron 90° don, hoac lién tuc di
cung tron 90° lién tiép. V6i mot sd phwong an, mét d6 quan sat ctia ky hiéu c6 thé thay
d6i nhu chi tiét quang hoc dugc quay di mot cung tron 90° giita vi tri thi nhét khi ky

hiéu v€ co ban c6 theé quan sat va vi tri thir hai khi ky hiéu v€ co ban ¢6 thé quan sat.
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DPéi voi muc dich minh hoa, va tham chiéu dén FIG.1 va FIG.2, khi chi tiét quang hoc
dugc quay di 90° gifta huéng dugc mo ta & FIG.1 (vé co ban khong d& quan sat) theo
hudéng dugc mo ta néu FIG.2 (vé co ban c6 thé quan sat) mat dd quan sat cia ky hiéu,
v6i mot s6 phuong 4n, sé gia ting dan nhu chi tiét quang hoc dugc quay di mot cung
tron 90°, cho dén khi n6 anh hudng vi tri thir hai dwgc mo ta & FIG.2, trong d6 méat do
quan sat ctia ky hiéu 13 t6i da. Twong tng, v6i mot sé phuong an, va ngoai ra tham
chiéu dén FIG.1 va FIG.2, khi chi tiét quang hoc dugc quay di 90° gilta hudng duoc
md ta trong FIG.2 (vé co ban c6 thé quan sat) theo hudng duoc mé ta néu FIG.1 (vé co
ban khong dé quan sat) mat do quan sat cia ky hiéu, vi mét sé phuong 4an, s& giam
dan nhu chi tiét quang hoc dugc quay di mot cung tron 90°, cho dén khi 4nh huong vi

tri thir nhit dwgc mé ta & FIG.1, trong d6 mat dd quan sat cua ky hiéu 1a ti thidu.

Phuong phép clia sang ché ¢6 thé dugc sir dung dé tao thanh ky hiéu & dang chi
dan, hoa vin va thiét ké. Vi du vé hoa vin bao gdm, nhung khong gi6i han &, chit cai
va chit s6 tir mot hodc nhiéu ngdn ngit. Véi mot sé phwong an, ky hiéu 1a & dang, hodc

cac ky hi€u cung xéac dinh, ma vach mot chiéu va/hoac ma vach hai chiéu.

Péi v6i muc dich minh hoa nhung khong gi6i han & pham vi cua sang ché va
tham chiéu dén FIG.6, dugc md ta cac ranh dugc kéo dai 14 theo sang ché ma xac dinh
ky hi€u 5 & dang thiét ké. Nhiéu ranh dugc kéo dai 14 mdi ranh ¢6 truc doc 103 sao
cho dugc sép xép vé co ban 1a song song v6i hudng chiéu doc chung 106 ma kéo dai
tir diém gitta 109 clia cac ranh dugc kéo dai 14, nhu dugc mé ta bdi dudng nét dut
112. Céc ranh duge kéo dai 14, ma bién ddi do dai va vi tri, dugc tao thanh & bé mat
ctia chi tiét quang hoc (khong duge md ta) va c6 mang trong (khoéng duge mé ta) do
do, theo phuong phap cia sang ché nhu duge mé ta néu trén trong ban md ta nay. Ky
hiéu 5 cua FIG.6 dugc dinh vi dé v& co ban co thé quan sat. DPéi voi muc dich minh
hoa nhung khong gi¢i han & pham vi ctia sang ché, néu ky hiéu 3 cia chi tiét quang
hoc 74 ctia FIG.7 dugc thay thé bang ky hiéu 5 cua FIG.6, sau d6 vi tri 88 thir hai c6
su sip hang véi diém gitra thir hai 109 ciia cac ranh duoc kéo dai 14 nhu duge mo ta

boi dudong nét dut 94. Khi sy sép hang tha hai 94 cua vi tri 88 thir hai vé& co béan la

-24-



27495

vuong géc véi huéng chidu doc chung 106, ky hidu 5 vé co ban c6 thé quan sat dbi voi

d6i trong quan sét 82.

Nhu duge md ta néu trén trong ban md ta ndy mang trong va mang thi nhét c6
thé mdi mang ddc lap 12 mang mot 16p hodc mang nhidu 16p. Mi 16p ciia mang trong
va mang thir nhit c6 thé trong mdi trudong hop doc lap duoc chon tir nhya déo mang,
duoc lién két ngang mang, va hdn hop cua ching. Mdi 16p clia mang trong va mang
thir nhit c6 thé trong mdi trudng hop doc 14p dwoc tao thanh tir tim polyme va ché

phim phu.

Vi du vé vt lieu polyme ma cé thé dugc st dung dé tao thanh mot hodc
nhiéu 16p ctia mang trong va/hoic mang thir nhit bao gdm, nhung khéng gidi han 6
ruou polyvinyl, clorua polyvinyl, polyuretan, polyacrylat, va polycaprolactam. Véi
mdt s6 phuong 4n, mot hodc nhidu tAim polyme c6 thé it nhét timg phan duoc sip xép,

vi dy, bang cach cang mdt chi€u hodc hai chicu.

Céc ché phém pht c6 thé dugc sir dung dé tao thanh mdot hozic nhiéu 16p cua
mang trong va/hoic mang thir nhit bao gdm, véi mot sé phuong an, ché phidm nhwa c6
thé déng rin, va dung mdi tiy chon. Cac ché phdm phu c6 thé & dang cac ché phdm
phu 16ng dugc cong nhén trong linh vuc k¥ thuat va céac ché ph'flm phu bot. Cac ché
phim phti ¢6 thé 1a ché pham phii nhua déo hodc nhiét ran. V&i mét s6 phuong an, cac

ché phém pht dugce chon tir cac ché phém phu cé thé dong ran hodc nhiét ran.

Ché phim nhya c6 thé déng rin ciia cac ché phdm phil c6 thé dong rin do
do6 c6 thé duge sir dung dé tao thanh mot hodic nhiéu 16p mang trong va/hodc mang thur
nhit ma thuong bao gdm: chit phan tng thtr nhét (hoic thanh phin) c6 nhém chire, vi
du, chit phan tmg polyme chirc poxit; va chit phan tmg thir hai (hodc thanh phan) sao
cho chit lién két ngang c6 nhom chirc nay nham phan tmg va c6 thé tao thanh lién két
cong héa tri v6i nhém chirc ciia chét phan @ng thir nhat. M&i chit phan (mg thir nhat
va thtr hai cta ché phidm nhua c6 thé dong rin c6 thé doc 1ap bao gdm mot hodc nhiéu

loai chirc, va mdi chat phan tng & lwong di dé tao 16p phi duoc dong ran cé su két
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hop mong mudn ciia dic tinh vat ly, vi du, may do d nhin, do rd quang hoc, do bén

va d0 cing dung moi.

Vi du v& cac ché phdm nhua c6 thé dong rdn ma c6 thé duge st dung véi
céc ché phdm phii c6 thé dong rin bao gém, nhung khong giéi han &: cac ché phdm
nhwa c6 thé dong rin ma bao gdm polyme chirc epoxit, nhu bd chira (met)acrylic
polyme cia glyxidyl (met)acrylat, va chat lién két ngang phan g epoxit (vi du, hydro
hoat dong chira, nhu hydroxy, thiol va amin); cc ché phdm nhua c6 thé déng ran ma
bao gdbm polyme chirc hydro hoat dong, nhu polyme chitc hydroxy, va dugc che (hodc
dwoc ngan) chét lién két ngang chirc isoxyanat; va cac ché phdm nhua c6 thé dong ran
ma bao gém polyme chirc hydro hoat ddng, nhu polyme chirc hydroxy, va chét lién két

ngang melamin.

V6i mot s& phuong an, ché pham nhya c6 thé dong ran cua cac ché phdm
phii ma c6 thé duge sir dung dé tao thanh mét hodc nhiéu 16p clia mang trong va/hodc
mang thir nhit ché phdm nhya uretan (hodc polyuretan) c6 thé dong ran. Ché phim
nhya uretan ¢ thé dong rin hitu dung dé tao thanh mét hogc nhiéu 16p ciia mang trong
va/hodc mang thir nhét thudng bao gdm: polyme chirc hydro hoat dong, nhu polyme
chic hydroxy; va dugc che (hodc dugc ngin) chét lién két ngang chuc isoxyanat.
Polyme chirc hydroxy ma c6 thé dugc st dung trong ché phim nay bao gdm, nhung
khong giéi han &, hydroxy chirc vinyl polyme dugc cong nhén trong linh vuc ky thuét,

polyeste chirc hydroxy, polyuretan chirc hydroxy va hon hop cua chiing.

Cac vinyl polyme c6 hydroxy chirc co thé dugc san xuit bing phuong phap
tring hop gbc tu do ma da biét boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thudt. V&i mot s6 phuong 4n theo sang ché, hydroxy chirc vinyl polyme dugc didu ché
tir phin 16n 1a (met)acrylat monome va tham chiéu trong ban md ta nay nhu

"(met)acrylic polyme chirc hydroxy."

Polyeste chttc hydroxy hitu dung trong 16p ché pham phu c6 thé déng rin
ma bao gbm chét lién két ngang chirc isoxyanat dugc che c6 thé dugc san xuét bing

phuong phap dugc cong nhén trong linh vyce k¥ thudt. Thong thuong, diol va axit
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dicarboxylic hodc dieste cua axit dicarboxylic dugc phan Ung & ty 1€ sao cho tuong
ung mol cia nhém hydroxy 16n hon nhém axit carboxylic (hodc este cia nhém axit

carboxylic) v6i sy loai bd dong thoi cia nude hodc rugu tir moi tredng phan (ng.

Urethen chirc hydroxy c6 thé duge san xuét bing phwong phap dugc cong
nhan trong Iinh vyc k§ thuat. Thong thudng mdt hodc nhiéu isoxyanat hai chirc duoc
phan tng v6i mot hodc nhiéu vat liéu c6 nhoém hydro hoat dong (vi du, diol hoac
dithiol), sao cho ty 1€ ciia nhom hydro hoat dong so vdi nhom isoxyanat 1én hon 1, nhu

d3 biét boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuec.

Bing cach "chét lién két ngang isoxyanat duoc che (hoic duge ngin)" nghia
1a chét lién két ngang c6 hai hodc nhidu nhém isoxyanat duge che ma cé thé khong che
(hodic m& ngin) dudi didu kién dong ran, vi du, & nhiét do dugc ning cao, dé tao thanh
nhom isoxyanat tu do va nhom khong che ty do. Nhom isoxyanat tu do dugc tao thanh
bang khéng che ctia chit lién két ngang thudng c6 kha ning phan Gng va tao thanh vé
co ban lién két cong hoa tri ¢b dinh v6i nhém hydro hoat dong ciia polyme chirc hydro

hoat dong (vi du, véi nhom hydroxy cia polyme chirc hydroxy).

Mong muén rang nhém khong che cia chit lién két ngang duoc che
isoxyanat khéng anh hudng bét loi ché phdm phu c6 thé dong ran vao lic khong che tir
isoxyanat (tirc 14, khi tré thanh nhém khong che tu do). Vi dy, mong mudn ring nhom
khong che tu do ciing khong duge kep dé mang dugc dong ran nhu bot khi ciing khong
c6 mang dugc dong rin déo hoa cao. Nhém che hitu dung theo séng ché thudng c6 cac
dic tinh khong bén hodc ¢6 kha ning vé co ban thodt ra tir sy tao 16p phti néu trén sy
thay tinh héa ctia ching. Thuong, nhém khong che ty do vé co ban thoat ra dé tao

thanh (vi dy, déng rén) 16p phii néu trén dé thay tinh hoa ctia ching.

Loai nhom che cua chét lién két ngang duogc che isoxyanat c6 thé duge chon
tir, bao gdm, nhung khong giéi han ¢: hop chét chirc hydroxy, vi du, rugu mach thang
hoic dugc phdn nhanh C2-C8, etylen glycol butyl ete, phenol va p-hydroxy
metylbenzoat; 1H-azol, vi du, 1H-1,2,4-triazol va 1H-2,5-dimetyl pyrazol; lactam, vi

du, e-caprolactam va 2-pyrolidinon; ketoxim, vi du, 2-propanon oxim va 2-butanon
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oxim. Nhém che phu hop khac bao gém, nhung khong giéi han &, morpholin, 3-

aminopropyl morpholin va N-hydroxy phthalimit.

Isoxyanat hoic hdn hgp cua isoxyana chira chat lién két ngang dugc che
isoxyanat c6 hai hoac nhiéu nhém isoxyanat (vi du, 3 hodc 4 nhém isoxyanat). Vi du
vé isoxyanat phil hop ma c6 thé duge st dung dé diéu ché chat lién két ngang duoc
che isoxyanat bao gdm, nhung khong gi¢i han & monome diisoxyanat, vi du, o, o'-
xylylen diisoxyanat, a, o, o', o'-tetrametylxylylen diisoxyanat va 1-isoxyanato-3-
isoxyanatometyl-3,5,5-trimetylxyclohexan (isophoron diisoxyanat hoac IPDI), va dime
va trime monome diisoxyanat chira lién két isoxyanurat, uretidino, biruet hodc

allophanat, vi du, trime ctua IPDI.

Chét lién két ngang duoc che isoxyanat ciing ¢ thé dugc chon tir oligome
dugc che chirc isoxyanat kép. Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, bing "oligome
duoc che san phém cong nhiéu chuc isoxyanat" duogc hiéu 1a vat liéu vé co ban la
khong ¢6 chudi polyme kéo dai. Oligome duoc che nhidu chirc isoxyanat kép c6 thé
dwogc san xuét theo phuong phap dugc cong nhén trong linh virc ky thuat, vi du, hop
chit chira ba hodc nhiéu nhém hydro hoat dong, vi du, trimetylolpropan (TMP), va
isoxyanat monome, vi duy, l-isoxyanato-3,3,5-trimetyl-5-isoxyanatometylxyclohexan
(IPDI), & ty 1& mol 1a 1:3, twong tmg. Trong trudng hop TMP va IPDI, bang cach st
dung dugc cong nhan trong linh vure k§ thuat cép thiéu va/hodc k§ thuat tong hop dung
dich lodng, san phim cdng oligome c6 chirc isoxyanat trung binh 1a 3 ¢6 thé duge san
xuét (vi dy, "TMP-3IPDI"). Ba nhoém isoxyanat khong c¢6 mdi san phdm cong TMP-
3IPDI sau khi duoc che béng nhom che, vi du, ruou mach théng hodc dugc phan
nhanh C;-Cs.

Pé phan Ung xfic tic gifta nhom isoxyanat ciia chdt lién két ngang
polyisoxyanat va nhém hydroxy duoc che cia polyme chirc hydroxy, mot hodc nhiéu
chit xuc tac thudng c6 trong ché phim phu ddi mau theo anh sang c6 thé dong ran &
luong nam trong khoang tur, vi duy, 0,1 dén 5 phén trdm theo trong luong, dugc dua

trén téng chét ran nhya cta ché phdm. Lép chit xac hitu dung tic bao gdm nhung

-28-



27495

khong gidéi han &, hgp chét kim loai, cu thé, hop chét thiéc chit hiru co, vi du, thiéc(II)

octanoat va dibutyltin(IV) dilaurat, va amin bac ba, vi dy, diazabixyclo[2,2,2]octan.

Céc ché phdm phu c6 thé déng rén ma c6 thé duge st dung dé tao thanh mot
hodc 16p ctia mang trong va/hodic mang thir nhit, ma bao gdm polyme chirc hydroxy
va chit lién két ngang chirc isoxyanat dugc che, thuong c6 mit trong ban md ta nay
polyme chirc hydroxy & lwgng nim trong khoang tir 55 phan tram dén 95 phin trim
theo trong luong, dugc dua trén téng trong luong nhya rin cua ché phém, vi dy, ndm
trong khoang tir 75 phén trim dén 90 phin trim theo trong lugng, dwge dua trén téng
trong luong nhua rin cia ché phém. Chét lién két ngang chirc isoxyanat duoc che
thuong 6 trong ché phidm nhua c6 thé dong rin & lugng twong tng dé chinh xac ving
dugc néu nay, tirc 13, ndm trong khoang tir 5 dén 45, dic biét ndm trong khoang tir 10

dén 25 phin tram theo trong luong.

V6i ché phim nhua uretan ¢ thé dong ran ma c6 thé duoc sir dung dé tao
thanh mot hodc nhiéu 16p clia mang trong va/hodc mang tht nhat, ty 18 duong lwong
clia isoxyanat tuong ng trong chit lién két ngang duoc che isoxyanat 1én hydroxy
tuong tng trong polyme chitc hydroxy thudng trong khoang tir 1:3 dén 3:1, vi du, tir
1:2 dén 2:1. Trong khi ty 1& dwong lwong ngodi ving c6 thé duge st dung, chung
thudng mong mudn it hon do dic tinh khiém khuyét & mang duoc dong rén thu dugc
tir d6. Cac ché pham phu c6 thé dong rin ma bao gdm polyme chirc hydroxy va chét
lién két ngang chirc isoxyanat duoc che thudong duge dong rin & nhiét ¢ ndm trong

khoéng tir 120°C dén 190°C thoi gian nim trong khoang tir 10 dén 60 phut.

Céc ché phém pht ma cé thé duoc sir dung dé tao thanh mét hodc nhiéu 16p
clia mang trong va/hodic mang thir nhit c6 thé theo mot s phuong 4n, con tiy chon
bao gdm dung méi. Vi du dung méi phit hop bao gdm, nhung khong gidi han &, axetat,
rugu, keton, glycol, ete, aliphatic, xycloaliphatic va chit thom. Vi du axetat bao gém,
nhung khong gidi han &, etyl axetat, butyl axetat, va glycol axetat. Vi du keton bao
gdm, nhung khong giéi han &, metyl etyl keton va metyl-N-amyl keton. Vi du chét

thom bao gém, nhung khong gii han &, 13 toluen, naphthalen va xylen. Theo phuong
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&n, mdt hodc nhiéu dung dich dugc bd sung vao mdi cht phan tng thir nhat va chét
phan ung thtt hai. Hon hop tron dung moi phil hop ¢6 thé bao gom, vi du, mot hoic
nhiéu axetat, propanol va din xuét cta ching, mot hodc nhiéu keton, mot hodc nhiéu
ruou va/hosic mot hodc nhidu chét thom. Néu c6 mat, dung moi thudong c6 & luong
nam trong khoang tir 5 dén 60 phén trim theo trong lugng, hodc tir 5 dén 40 phén trim
theo trong lugng, hodc tir 10 dén 25 phﬁn tram theo trong luong, dugc dua trén téng

trong lwong ctia ché phdm phu (bao gdm trong lwong dung méi).

Céc ché pham phii c6 thé dong rén ma c6 thé dwoc sir dung d tao thanh mot
hodc nhidu 16p ctia mang trong va/hodc mang thir nhét, véi mot sb phuong an, tuy
chon chira dan xuit nhu sap ding cho su chay va lam dm, chét kiém soét su chay, vi
dy, poly(2-etylhexyl)acrylat, nhya phu dé bién dbi va dic tinh phii ti wu, chéng 6 xi
hoéa va hép thu 4anh sang cuc tim (ultraviolet- UV). Vi du chét chéng 6 xi héa hitu dung
va hip thu anh sang cuc tim bao gdm céc chét c6 sin trén thi truong tr Ciba-Geigy
duéi nhin hiéu IRGANOX va TINUVIN. Céc chét bd sung tuy chon, khi dugc si
dung, thudng c6 & lugng 1én dén 20 phan traim theo trong lugng (vi dy, nim trong
khoéng tir 0,5 dén 10 phan tram theo trong lwong), dwgc dya trén téng trong luong cia

chat nhya ctia ché pham nhya c6 thé dong ran.

Vé6i mot s6 phwong an, mot hodc nhidu 16p cia mang trong va/hodc mot
hoic nhiéu 16p ctia mang thir nhét c¢6 thé mdi doc lap bao gdm thubc nhudm cb dinh,
vat liéu ddi mau theo 4nh sang, vat liéu ludng sic d6i mau theo 4nh sang, hodc su két
hop cua hai hodc nhiéu vat liéu cua chiing. Theo mot cach khac hodc theo cach ngoai
ra, nén quang hoc cia chi tiét quang hoc theo sang ché c6 thé bao gébm thube nhudém
¢ dinh, vat liéu dbi mau theo anh sang, vat li€u ludng sic ddi mau theo anh sang,
hodc su két hop hai hodc nhiéu vat liéu ndy. Theo sy mo ta lién quan dén thubc nhudm
¢b dinh, hop chét ddi mau theo 4nh sang va hop chit luong sic ddi mau theo anh sang
ma c6 thé theo mot s6 phuong an, c6 & mdt hodc nhidu 16p coa mang trong va/hodc
mdt hodc nhiéu 16p ctia mang thi nhit, ciing c6 thé tmg dung lén thubc nhudm cb

dinh, hop chat ddi mau theo anh sang va hop chét ludng sic déi mau theo anh sdng ma
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c6 thé theo mot s§ phuong 4n, theo mdt cach khac hoic theo cach bd sung ¢6 nén

trong quang hoc cua chi tiét quang hoc theo sang ché.

Céc loai va vi du vé€ thudc nhudm co dinh ma cé thé ¢c6 & mdt hoac nhiéu
16p ciia mang trong va mot hodc nhiéu 16p cua mang thr nhat bao gom, nhung khong
gidi han ¢, thudc nhudm cd dinh vo co va thuoc nhudm co dinh hitu co dugc céng

nhén trong linh vuc k¥ thuit.

Céc loai hgp chét d6i mau theo 4nh sang ma c6 thé c6 & mot hodc nhiéu 16p
clia mang trong va mdt hoic nhiéu 16p clia mang thit nhét bao gdm, nhung khong giéi
han & “hop chit ddi mau theo anh sang théng thuong”. Nhu duge sir dung trong ban
md ta ndy, thuat ngit “hop chit ddi mau theo anh sang thong thudng” bao gdbm hop
chit d6i mau theo 4nh sang ca dao nguwoc vé nhiét va 1in khong ddo nguoc vé nhiét
(hodc c6 thé dao nguge anh). Thong thudong, mic du khong giéi han trong ban md ta
nay, khi hai hodc nhiéu vat liéu ddi mau theo anh sang thong thudong duogc sir dung
trong su két hop véi mdi vat liéu khéc hodc véi hop chét ludng sic d6i mau theo anh
sang, cac véat liéu khéc nhau co thé chon dé bd sung mot vat li¢u khac dé diéu ché mau
mong mudn hodc sic do. Vi du, hdn hop cua hop chit dbi mau theo &nh séng co thé
dugc str dung theo mdt s6 phuong 4n khong gidi han dugce boc 10 trong bdn mo ta nay
dé thu dwgc mot sb mau duoc kich hoat, nhu mau gén xam trung tinh hodc mau gén
nu trung tinh. Xem, vi dy, Bang sang ché My s 5,645,767, tir cot 12, dong 66 dén
cdt 13, dong 19, duge boc 16 cu thé duoc két hop bang cach tham chiéu trong ban mo

td ndy, ma mo ta thong sO ma xac dinh mau xam va nau trung tinh.

Vi du vé vt lidu ddi mau theo anh sang hodc hop chit ma co thé co & mot
hozic nhiéu 16p cia mang trong va mot hodc nhidu 16p clia mang thir nhét bao gdm,
nhung khong gidi han &, naphtopyran dugc dung hgp indeno, naphto[1,2-b]pyran,
naphto[2,1-b]pyran, spiroflooeno[1,2-b]pyran, phenanthropyran, quinolinopyran,
flooanthenopyran, spiropyran, benzoxazin, naphtoxazin, spiro(indolin) naphtoxazin,
spiro(indolin)pyridobenzoxazin, spiro(indolin)floanthenoxazin,

spiro(indolin)quinoxazin, fulgit, fulgimit, diaryleten, diarylalkyleten,
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diarylalkenyleten, hop chit d6i mau theo anh sang dao nguoc vé nhiét, va hop chét dbi

mau theo 4nh sang khong ddo ngugc vé nhiét, va hdn hgp cla ching.

Hon nita, vi du vé hop chit d6i mau theo 4nh sang, ma c6 thé co & mot hodc
nhiéu 16p ciia mang trong va mdt hogic nhiéu 16p ciia mang thi nhét, c6 thé theo mot
s6 phuong an, dugc chon tir mot s& hop chét napthopyran dwoc dung hop indeno, nhu
dwoc mo ta trong Bang sang ché My sb 6,296,785, & cot 3, dong 66 dén cot 10, dong

51, ma boc 10 duoc két hop trong ban mo ta nay béng cach tham chiéu.

Véi mot s6 phuong 4n, hop chit déi mau theo anh sang, ma c6 thé c6 & mot
hodc nhiéu 16p clia mang trong va mot hodc nhiéu 16p cia mang thir nhét, c¢6 thé dugc
chon tir mot hozic nhidu hop chit naphtopyran dugc dung hop indeno c6 nhém kéo dai
lién hop pi, nhu halogen hodc nhém dugc thay thé hai 1an halogen, dugc lién két dén
vi tri 11 ctia naphtopyran dugc dung hop indeno. Vi du hop chit naphtopyran dugc
dung hop indeno kéo dai lién hop pi duoc lién két dén vi tri 11 ctia ching bao gdm,
nhung khong gidi han &, cac hop chit nay dugc bdc 16 trong Cong bb don séng ché
M§ s6 2011/0049445 A1 & tir doan [0030] dén [0080].

Hop chét ddi mau theo anh séng, véi mot sd phuong an, ma c6 thé c6 & mot
hodc nhidu 16p clia mang trong va mot hodc nhiéu 16p ctia mang thir nhét, c6 thé dugc
lién két cong hoéa tri v6i chét két dinh, nhu chét két dinh hitu co cia 16p mang. Véi
mdt s phuong 4n, hop chit d6i mau theo 4nh sang c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu
nhém phan tng, nhu mot hodc nhiéu nhém cé thé polyme hoa. Vi mot sd phuong an,
hop chit dbi mau theo anh séng c6 thé dugc chon tir mdi 2H-naphto[1,2-b]pyran, 3H-
naphto[2,1-b]pyran va/hodc indeno[2,1-f]naphto[1,2-b]pyran c6 it nhit mdt nhom
chitc ma c6 kha ning dé tao thanh lién két cdng hoa tri véi nhém chirc khic, nhu it
nh4t mdt nhom c¢6 thé polyme hoa, nhu it nhat mot phan tir thé dugc polyalkoxylat hoa
nim trong khoang tir 1 dén 50 don vi alkoxy trén mdi phan tir thé ma dugc che dau
(hodc duoc két thic) bing nhom c6 thé polyme héa. Vi du vé hop chit d6i mau theo

anh sang bao gdm, nhung khong giéi han &, céc hop chét nay dugc bdc 16 trong Bang
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sang ché My sb 6,113,814, & cot 2, dong 52 dén cot 8, dong 40, ma boc 16 duoc két

hop trong ban md ta ndy bang cach tham chiéu.

Vit liéu ludng sic ddi mau theo 4nh sang va hgp chit ma co thé bao gém
trong mot hozic nhidu 16p clia mang trong va/hodic mot hodc nhidu 16p cua mang thir
nhit bao gém vit liéu ludng sic dbi mau theo anh sang va hop chit dugc cong nhan
trong linh vue k§ thuat. Hop chit ludng sic déi mau theo anh sang thuong c6 nhém
(P) d6i mau theo anh sang va it nhit mot chét lam kéo dai hodc nhom (L) cong hoa tri
duoc lién két do d6, nhom ddi mau theo anh sang cta hop chit ludng sic dbi mau theo
anh sang c6 thé dugc chon tir cic bac ndy va vi du nhu dugc md té néu trén trong ban
md ta ndy lién quan dén hop chit ddi mau theo 4nh sang, nhu, nhung khong giéi han
&, pyran, oxazin, va fulgit. Vi du vé& hop chit ludng sic d6i mau theo 4nh sang ma c6
thé bao gdm & mdt hodc nhidu 16p cia mang trong vi/hoic mot hodc nhidu 16p cia
mang thir nhét, bao gdm, nhung khong gidi han & cac hop chét dugc boc 16 trong Bang
sang ché My s6 7,256,921 B2 & cot 19, dong 3 dén cot 22, dong 46, ma boc 16 duge
két hop trong ban mo ta nay bang cach tham chiéu. Vi du v& nhém lam kéo dai (L) va
d6i mau theo 4nh sang nhom (P) bao gém, nhung khong gi6i han & cac hop chét duge
boc 16 Bing séng ché My s6 7,256,921 B2 & cot 22, dong 47 dén cot 35, dong 27, ma

bdc 10 duge két hop trong badn mo ta nay béng cach tham chiéu.

Lép ludng sic ddi mau theo anh sang c6 thé bao gdm chit phu gia duoc
cdng nhan trong linh vuc k§ thuat, nhuw nhung khéng gii han &, thudc nhudém cb dinh,
su didu chinh chit hoat hoa, cht phu gia lam tang dong luc hoc, chét khoi mao quang,
chét khoi mao nhiét, chét &rc ché polyme héa, dung dich, chit én dinh 4nh sang (nhu,
nhung khong gidi han &, chét hép thu &nh sang cyc tim va chit 6n dinh 4nh sang, nhu
chét dn dinh 4nh sang amin khéng tu do (hindered amine light stabilizer - HALS)),
chit &n dinh nhiét, chét thao khudn, chit kiém soét lvu bién hoc, chit lam déu mau
(nhu, nhung khong gidi han &, chét hoat dong bé mat), chét loai bod géc tu do géc tu
do, va chit hoat hoa két dinh (nhu hexandiol diacrylat va chit lién két). Vi du khong
mang tinh gidi han vé chét phu gia ndy dugc boc 16 Bing sang ché My s 7,256,921
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B2 & cot 14, dong 39 dén cot 16, dong 7, ma bdc 16 dugce két hop trong ban mo ta nay

bang cach tham chicu.

Hop chét déi mau theo anh sang va hop chét ludng sic ddi mau theo anh
sang ¢6 thé duoc dua vao mang, 16p, hodc nén quang hoc cu thé theo phuong phap
dugc cong nhan trong linh vuc k¥ thuat. Phuong phap nay dugc cong nhan trong linh
vuc k§ thudt bao gdbm, nhung khong gidi han &, sy thdm, va dua vao hop chat ddi mau
theo 4nh séng va/hodc hop chét ludng sic ddi mau theo 4nh sang vao ché phdm tir

mang cu the, 16p hodc nén quang hoc dugce sén xuat.

Hop chit d6i mau theo 4nh sang va/hodc hop chit ludng sic ddi mau theo
4nh sang c6 thé c6 & mot hodc nhiéu 16p cta mang trong va/hodc mang thir nhét,
va/hodc nén quang hoc, & lwong (hodic ty 18) sao cho chi tiét quang hoc ciia sang ché
biéu hién dic tinh quang hoc mong mudn. Dbi véi muc dich minh hoa nhung khong
giéi han & pham vi clia sang ché, lugng va loai hop chit d6i mau theo 4nh sang
va/hogic hop chét ludng sic ddi mau theo anh sang c6 thé dwgc chon sao cho chi tiét
quang hoc 14 trong hodc khong mau khi hop chit d6i mau theo anh sang va/hodc hop
chét ludng sic ddi mau theo anh séng & dang kin (vi du, & trang thai bi mét mau hoic
khong dugc kich hoat), va c¢6 thé biéu hién mau thu dwoc mong mudn khi hop chit déi
mau theo 4nh sang va/hodc hop chét ludng sic ddi mau theo 4nh sang & dang m& (vi
dy, khi dugc kich hoat bang birc xa quang hoa). Lugng chinh xac ciia hop chat dbi
mau theo anh sang va/hodc hop chit ludng sic ddi mau theo anh sang ma dugc ding
khong gidi han, duge cung cdp luong di duoc sir dung dé didu ché tac dung mong
mudn. Luong cu thé ctia hop chét ddi mau theo anh sang va/hodc hop chét ludng sic
d6i mau theo anh sang dwgc sir dung c6 thé dua trén cic nhin t6 khac nhau, nhu nhung
khong giéi han &, hip thu cac dic tinh ctia hgp chit ddi mau theo 4nh sang va/hoic
hop chit ludng sic ddi mau theo anh sang, mau va mét d§ ctia mau mong mudn vao
lac kich hoat, va phuong phéap dugc sitr dung dé két hop hop chét ddi mau theo anh
sang va/hodc hop chit ludng sic ddi mau theo anh sang thanh 16p cu thé. Miac du

khong giéi han trong ban md ta nay, theo cdc phuong an khong giéi han khac nhau
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dugc boc 1§ trong ban mo ta ndy, lugng hop chit doi mau theo anh sang va/hodc hop
chét ludng sic déi mau theo anh sang duoc két hop thanh 16p cua chi tiét quang hoc c6
thé ndm trong khoang tir 0,01 dén 40 phén tram trong lwong, hoic nim trong khoang
tr 0,05 dén 15, hodic ndm trong khoang tir 0,1 dén 5 phé‘m trdm trong luong, dugc dua
trén trong lugng cia 16p. Cung lugng va ving c6 thé tmg dung lién quan dén lugng
hop chit d6i mau theo anh sang va/hodic hop chét ludng sdc d6i mau theo 4nh séng ma
theo mot cach khac hodc theo cach bd sung duge két hop 1én nén quang hoc cua chi

tiét quang hoc theo sang ché.

Khi m6t hoic nhiéu mang ctia chi tiét quang hoc theo sang ché bao gdm hop
chit ludng sic ddi mau theo anh sang, 16p sap hang c6 thé tiy chon cling ¢6 mit, véi
mdt s& phwong an. Lép sip hang ciing c6 thé duoc tham chiéu trong ban mo ta nay
nhu tinh ning dinh huéng. Hop chét ludng séc ddi mau theo 4anh sang cua l6p ludng
sic d6i mau theo anh sang co thé it nhét timg phin duoc sip xép bang cach tuong tac

v6i 16p sdp hang, ma c6 thé nim dudi 16p sip hang theo mot s phuong an.

Nhu dugc st dung trong ban mb ta ndy, thuat ngit “I6p sép hang” dung dé
chi 16p ma c6 thé didu chinh d& dang mdt hodc nhiéu ciu tric khac ma duoc tiép xuc,
truc tiép va/hodc gian tiép, dén it nhat mot phin cia ching. Nhu duge sir dung trong
ban mb ta ndy, thuat ngir “d3t” ding dé chi dwa vao sip xép hoic dinh vi phit hop, nhu
su sép hang véi cAu trac hodc vat liéu khac, hodc theo mot sb luc hodc tac dung khéc.
Do d6, nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “dat” bao ham ca phuong
phéap tiép xGc dé dat vat liéu, nhu béng cach théng hang v&i ciu triic hodc vt lidu
khac, va phuong phap khong tiép xuc cua dit vét lidu, nhu bang cach tiép xtc véi luc
hoic tic dung bén ngoai. Thuit ngit dit cling bao ham sy két hop tiép xtic va phuong
phap khong tiép xtc. Vi du va phuong phép lién quan dén 16p sép hang va thiét bi dinh
huéng ma c¢6 thé dugc str dung trong su két hop véi 16p bao gdbm hop chét ludng sic
d6i mau theo 4nh séang bao gém céc hop chit da biét bsi ngudi c6 hidu biét trung binh

thong thudng, nhu cac hop chit nay boc 16 trong Bing sang ché My s 7,256,921 B2 &
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tir ¢t 66, dong 61 dén cot 78, dong 3, ma boc 10 duge két hop trong badn mod ta nay

bang cach tham chiéu.

Chi tiét quang hoc duoc san xuit bing phuong phap va theo sang ché co thé
tily chon bao gdm mét hodc nhidu mang bd sung vao mang trong va mang thir nhit. Vi
du mang bd sung bao gdm, nhung khong gi6i han &: 16p phi va mang 16t (néu c6 mit
thuong cb dinh dudi mang thir nhat); 16p phii va mang bao vé (thudng dwoc phu trén
mang trong), bao gdm 16p phu chuyén tiép va mang va 16p phit chéng an mon va
mang; 16p phit chdng phan chiéu va mang; 16p pht va mang phan cyc; va hdn hop cua
chung. Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thuét ngt “lop pht hoic mang bao vé”
dung dé chi 16p pht hodc mang ma cé thé can tré sy mai mon hodc sy dn mon, tao
thanh su chuyén tiép & dic tinh tir mot 16p phu hoic mang sang mot 16p phu hodc
mang khéc, tic dung chéng lai sy bao vé ciia hoa chit phén Ung polyme héa va/hoic
su phong h6a chéng lai su bao vé do diéu kién méi truong nhu do 4m, nhiét do, 4nh

sang cuc tim, oxy, v.v..

Nhu dugce str dung trong ban md ta ndy, thuat ngit “16p pht va mang chuyén

tiép” ding dé chi 16p pht hosic mang nay h tro tao thanh dwong déc & dic tinh gitra
hai 16p phu hodc mang, hodc 16p phu va mang. Vi dy, mic du khong gidi han trong
ban md ta ndy, 16p pha chuyén tiép c6 thé hd trg tao thanh duong déc & d6 cimg giita
16p phit ctiing twong ddi va 16p phi mém twong d6i. Vi du khong mang tinh giéi han
16p phu chuyén tiép bao gém birc xa dugc dong rin, acrylat duge dwa trén mang mong
nhu dwgc md ta trong cong bd don sang ché My s6 2003/0165686 & tir doan 79 dén
doan 173, ma cu thé dugc néu duoc két hop béng cach tham chiéu trong ban mo ta

nay.

Nhu dugc sir dung trong ban mé ta nay, thuat ngit “Iop phu chéng an mon
va mang” dung dé chi vat liéu polyme bao vé ma giai thich kha nang chéng lai &n mon
16n hon vét lidu ddi chimg chuén, vi du, polyme dudi nhan hiéu 14 monome CR-39" ¢6
san tir PPG Industries, Inc, nhur duge thi nghiém trong phwong phap c6 thé so sanh véi

phwong phap thi nghiém chuidn ASTM F-735 dung cho sy chdng &n mon cua nhya
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trong subt va 16p phil bang cach sir dung phwong phéap 14y mau dao dong. Vi du khong
mang tinh gi6i han vé 16p pht chéng dn mon bao gdm, vi du, 16p phii chéng su an mon
bao gdm organosilan, organosiloxan, 16p pht chdng su an mon dugc dwa trén vat lidu
v6 co nhu silic oxit, titani va/hodc zirconi, 16p phii hitu co chdng su #n mon cua loai
anh sang cuc tim nay c6 thé déng ran, 16p phii chin oxy, 16p phi chin tia cuc tim, va
hdn hop cia ching. Vi du khong mang tinh gii han 16p pha cing c6 sin trén thi
truong bao gém 16p phi SILVUE® 124 va HI-GARD®, c¢6 sén tir 16p phu SDC, Inc.

va PPG Industries, Inc., tuong tng.

Lép phti hodc mang chéng an mon (hodc 16p phu cing) c6 thé theo mot sb
phuong an, dugc chon tir vat ligu pht cing duge cong nhén trong linh vuc ky thuat,
nhu 16p pha chéng sy dn mon organo silan. Lop pht chéng sy an mon organo silan,
thuong d6i ching véi 16p phu cimg hodc silicon dwoc dua trén 16p phi ctng, da bibt
trong linh vuc k¥ thuat, va c6 sin tir cac nha san xuit, nhu SDC Coatings, Inc. va PPG
Industries, Inc. tham chiéu dén Bing sang ché My s6 4,756,973 & cot 5, dong tir 1 dén
45; va Br?xng sang ché My sb 5,462,806 & cot 1, dong 58 dén cot 2, dong 8, va cot 3,
dong 52 dén cot 5, dong 50, ma bdc 10 16p pht cing organo-silan va boc 19 dugc két
hop trong ban md ta nay bang cach tham chiéu. Tham chiéu dén Bing sang ché My sb
4,731,264, 5,134,191, 5,231,156 va cong bd don qudc t& WO 94/20581 bdc 16 16p phi
cling organo-silan, ma boc 16 ciing dugc két hop trong ban md ta nay bang cach tham
chiéu. Lép pht ctimg c6 thé dugce phi bang cac cach da duge cong nhan trong linh vuc
k¥ thuat nay, nhu, nhung khong gi6i han &, phu con lan, pht phun, phi man che, va

phu quay.

Vi du khoéng mang tinh gi6i han 16p pha va mang chdng phan chiéu bao
gém mdt 16p, nhiéu 16p hodc mang cta oxit kim loai, floid kim loai, hodc vat liéu
khéc, ma co thé dugc két taa 1én vat dung dugc bdc 10 trong ban mo ta nay (hodc 1én
mang ma dugc pht 1én vat dung), vi du, thong qua két tia chan khong, sy phun tia,
v.v.. Vi du khong mang tinh gi6i han v& 16p pht va mang dbi mau theo 4nh sang thong

thuong bao gdm, nhung khong gii han &, 16p pht va mang bao gém vt liéu déi mau
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theo anh sang thong thuong. Vi du khong mang tinh giéi han vé 16p phii va mang phén
cuc bao gém, nhung khong gi6i han &, 16p phi va mang bao gébm hop chit ludng séc

ma d4 biét trong linh vuc k§ thuat nay.

V61 mot sO phuong én, chi ti€t quang hoc theo sang ché bao gém nén quang
hoc, va nén quang hoc bao gom vét liéu vo co, vét liéu polyme hitu co, va hdn hop cla

chuing.

Vi dy khong mang tinh gi6i han vé vat liéu vo co phit hop ding dé sir dung
dé tao thanh nén quang hoc cia chi tiét quang hoc theo sang ché bao gbém kinh, nhu
kinh dugc dua trén silic oxit, khoang, gém, va kim loai. Vi du, theo mdt phuong an
khong giéi han nén quang hoc c6 thé bao gdm kinh. Theo phuong an khong gidi han
khac, nén quang hoc c6 thé c6 b& mit phan chiéu, vi du, nén bing gém duoc danh
bong, nén kim loai, hodc nén khoang. Theo phuong 4n khong gigi han khac, 16p phu
hozc 16p phan chiéu c6 thé duge két tia hodc duge pht theo cach khéac 1én bé mit cua

nén vd co hodc hitu co d€ l1am n6 phan chicu hodc d¢ gia ting do phan xa cta ching.

Vi du khong mang tinh gi¢i han v& vt liéu hitu co ma c6 thé duoc st dung
dé tao thanh nén quang hoc cua chi tiét quang hoc theo sang ché, bao gdm vat liéu
polyme, vi du, homopolyme va copolyme, duoc diéu ché tir monome va hdn hgp cua
monome dugc bdc 16 theo Bang sang ché My s6 5,962,617 va theo Bing sang ché My
56 5,658,501 tir cot 15, dong 28 dén cot 16, dong 17, boc 16 Bing sang ché M§ nay cu
thé dugc két hop trong ban mé ta nay bang cach tham chiéu. Vi du, vét liéu polyme
nay c6 thé nhwa déo hoic vt liéu polyme déo nhiét néng, c6 thé trong subt hoic trong
quang hoc, va c6 thé c6 bit ky hé sb khiic xa dwoc yéu cdu. Vi du khong mang tinh
gi6i han monome va polyme dugc bdc 16 bao gdm: polyol(allyl cacbonat) monome, vi
du, allyl diglycol cacbonat nhu dietylen glycol bis(allyl cacbonat), ma monome du6i
nhan hi¢u la CR-39 bdéi PPG Industries, Inc.; polyure-polyuretan (polyure-uretan)
polyme, ma dugc san xuét, vi du, theo phan tmg cia polyuretan prepolyme va chét
dong rin diamin, ché pham dung cho mét polyme nay duéi nhan hiéu 1a TRIVEX boi

cong ty PPG Industries, Inc.; cacbonat monome diu polyol(met)acryloyl; dietylen
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glycol dimetacrylat monome; monome metacrylat phenol dugc etoxylat hoa;
diisopropenyl benzen monome; trimetylol propan triacrylat monome duogc etoxylat
hoa; etylen glycol bismetacrylat monome; poly(etylen glycol) bismetacrylat monome;
uretan acrylat monome; poly(bisphenol A dimetacrylat dugc etoxylat hda ); poly(vinyl
axetat); poly(rwou vinyl); poly(vinyl clorua); poly(vinyliden clorua); polyetylen;
polypropylen; polyuretan; polythiouretan; nhya déo polycacbonat, nhu nhya dugc lién
két cacbonat dugc din xuét tir bisphenol A va phosgen, m¢t vat li€u nay dudi nhin
hiéu 1a LEXAN; polyeste, nhu vat liéu dudi nhdn hiéu 12 MYLAR; poly(etylen
terephthalat); polyvinyl butyral; poly(metyl metacrylat), nhu vat liéu dudi nhan hiéu 1a
PLEXIGLAS, va polyme duoc san xuit bang phan mg nhidu chirc isoxyanat vé&i
polythiol hogc polyepisunfit monome, dugc homopolyme hoéa hodc ddng homopolyme
hoa va/hodc dugc terpolyme hoda véi polythiol, polyisoxyanat, polyisothioxyanat va
tuy chon etylen chua dugce bdo hoa monome hoéc vinyl monome chira chit thom duoc
halogenat hoa. Ciing dugc dy tinh 1a copolyme ctia monome nay va hon hop tron duoc
md ta polyme va copolyme véi polyme khéc, vi du, dé tao thanh khéi copolyme hoic

sédn phdm mang ludi dan xen nhau.

Nén quang hoc c6 thé theo mot sé phuong an, nén nhan khoa. Vi du khong
mang tinh giéi han vat li€u hiru co phu hop dung dé sir dung dé tao thanh nén nhan
khoa bao gém, nhung khong giéi han &, polyme dugc cong nhén trong linh vuc k¥
thuat ma hitu dung nhu nén nhan khoa, nhu nhya quang hoc hitu co ma dugc st dung

dé diéu ché vét duc trong quang hoc ding cho tng dung quang hoc, nhu kinh mit.

Theo phwong 4n ctia sing ché, chi tiét quang hoc theo sang ché c6 thé duoc
chon tur vat dung hodc chi tiét nhan khoa, vat dung hodc chi tiét hién thi, ctra sb,
guong, vat dung hodc chi tiét 6 tinh thé 16ng hoat dong, va vat dung hodc chi tiét 6 tinh

thé 16ng thu dong.

Vi du vé vat dung hodc chi tiét nhan khoa bao gdm, nhung khong gidi han
&, kinh hiéu chinh va kinh khong hiéu chinh, bao gém kinh don trong hodc kinh da

trong, ma co thé kinh da trong dugc phan doan hodc khong dugc phan doan (nhu,
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nhung khong gidi han 6, kinh hai trong, kinh ba trong, va kinh hai trong khong duong
rap néi), cling nhu vat dung khéac dugc st dung dé hiéu chinh, bao vé&, hodc lam ting
thi luc (theo tinh cht bén ngoai hodc cach khac), bao gbm sy khong han ché, kinh ap

trong, kinh ndi nhan, kinh khuéch dai, va kinh bao vé hodc tam kinh che.

Vi du vé chi tiét hién thi, vat dung va thiét bi bao gébm, nhung khong giéi
han &, tAm chin, bo diéu chinh, va chi tiét an ninh, bao gém su khong han ché, ky higu

an ninh va ky hi€u xac thuc.

Vi du v& ctra s6 bao gdm, nhung khong gi6i han &, 0 t0 va hang khong, kinh

loc, ctra chép, va sy chuyeén mach quang hoc.

Véi mot sd phuong an, chi tiét quang hoc c6 thé chi tiét an ninh. Vi du vé
chi tiét an ninh bao gdm, nhung khong gi6i han &, ky hi€u an ninh va ky hiéu xac thuc
ma duoc két hop dén it nhat mot phén chit nén, nhu: thé truy cédp va chuyén qua, vi
du, vé, huy hiéu, su déng nhét hoa hodc thé hdi vién, thé ghi ng, v.v..; cong cu co thé
chuyén dbi va coéng cu khong thé chuyén dbi vi du, so dd, mau thir, lién két, chu y,
gidy ching nhan vé vé su két tha, gidy ching nhén nguyén liéu, v.v..; tai liéu Nha
nuée, vi du, gidy luu hanh, gidy phép, gidy chimg minh, thé quyén loi, thi thuc, hd
chiéu, gidy chimg nhén vin phong, ching thu v.v..; hang tiéu dung, vi du, phan mém,
dia cing 4m thanh (“CDs”), dia cung ghi hinh ky thuat s6 (“DVDs™), cac tmg dung,
hang dién tir tiéu dung, hang thé thao tiéu dung, 6 t0, v.v..; thé tin dung; va nhan hang
héa, nhan va dong goi.

Ngoai ra phuong 4n, chi tiét an ninh c6 thé dwgc két hop dén it nhat mot
phén cia nén chon tir nén trong sudt va nén phan chiéu. Theo mdt cach khéc, theo
phuong &n khéc trong do nén phan chiéu dugc yéu cdu, néu nén khoéng phan chiéu
ho#ic phan chiéu du cho tng dung duge néu, dAu tién vat liéu phan chiéu c6 thé duge
phu lén it nhit mot phan cta nén trude khi ky hiéu an ninh duge phi 1én do. Vi du, 16p
phtl nhdm phan chiéu c6 thé dugc phu 1én it nhit mot phan nén néu trén dé tao thanh
ky hiéu an ninh trén d6. Ngoai ra hodc theo mot cach khac, chi tiét an ninh c6 thé dugc

két hgp dén it nhat mot phan nén chon tir nén duge nhuém mau, nén duge nhudém mau,
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nén doi mau theo 4nh sdng, nén d6i mau theo anh sang dugc nhudém mau, phan cuc

tuyén tinh, nén phan cyc theo hinh tron, va nén phan cyc nén theo hinh elip.

Ngoai ra, chi tiét an ninh theo phuong 4n néu trén c6 thé con bao gbébm mot
hodc nhidu 16p phi hodc mang hodic tim khac d& tao thanh chi tiét an ninh phan chiéu
nhiéu 16p ¢6 cac dic diém phu thudc géc quan sat, nhu duge mo ta trong Bing sang

ché My sb 6,641,874.

Sang ché cling d& cép dén chi tiét quang hoc ma bao gdm it nhit mot ky
hiéu dugc xdc dinh béi cac ranh dugc kéo dai duoc sip xép thong thudng va song
song, va mang trong ¢ dinh trén it nhit c4c ranh dugc kéo dai, nhu dugc md ta néu
trén trong ban mo ta nay. Chi tiét quang hoc nhu dwge mé ta néu trén trong ban mo ta

nay lién quan dén phwong phéap dé tao thanh chi tiét quang hoc, va so db hinh v&.

Sang cheé da dugc md ta voi su tham chi€u dén chi tiét diac biét cua céac
phuong 4n cu theé cua chung. Khong c6 y dinh rang cdc md ta chi tiét nay s& la cac gidi

han ddi véi pham vi ctia sang ché nhu duge thé hién trong yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap sén xuét chi tiét quang hoc ¢6 ky hiéu, phwong phap nay bao gbm céc

budec:

(a) chiéu xa it nhit mot phén bé mat cia chi tiét quang hoc véi bic xa laze,

nho do tao thanh céc rdnh dugce kéo dai & phan clia bé mit,

trong do,

mdi rinh dugc kéo dai c6 truc doc,

mdi ranh dugc kéo dai vé co ban 13 song song véi rinh duge kéo dai lién ké,

truc doc cia mdi ranh dugc kéo dai dugc sip xép vé co ban 1a song song vai
hudéng chi€u doc chung ma kéo dai tir diem giita cia nhi€u ranh duoc kéo dai, va

céc ranh dugc kéo dai cung xac dinh ky hi¢u; va

(b)  tao thanh mang trong & it nhat mot phan ciia bé mat va cac ranh dugce
kéo dai,

trong do,

ky hiéu vé co ban 1a khong dé quan sat khi ngudn ning luong dién tir dugc quan
sat thong qua chi tiét quang hoc & vi tri thir nhat ma c6 su sap hang thtr nhét voi diém
gitta ma ve co ban 1a song song vdi hudng chicu doc chung, va

ky hiéu vé co ban cd thé quan sat dugc khi ngudn nang lugng dién tir dugc
quan sat thong qua chi ti€t quang hoc & vi tri thir hai ma c6 sy sap hang thir hai vgi
diém gitta ma vé co ban 1 vudng goéc v6i hudng chidu doc chung.
2. Phuong phép theo di€ém 1, trong d6 birc xa laze c6 do dai budc séong nam trong
khoang tir 100 micromet dén 400 micromet.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mdi ranh dugc kéo dai doc 1ap c6 dd sdu nim
trong khoang tir 0,1 micromet dén 2 micromet, va chiéu rong nam trong khoang tir 10

micromet dén 60 micromet.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi cap ranh dugc kéo dai doc 1ap co khoang

cdch ngin cach nam trong khoang tir 2 micromet dén 180 micromet.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi ranh dugc kéo dai c6 ddu cubi thtr nhat va
dau cudi thtr hai, va doi voi it nhat mot ranh duoc kéo dai dau cudi ther nhat va dau

cubi thir hai mdi dau ddc 18p dugc xac dinh bdi tAm chin cong.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdi ranh dugc kéo dai 1a rAnh v& co ban duge
kéo dai thing.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac ranh duoc kéo dai vé& co ban l1a khong c6 hai

hodc nhi€u ranh dugc kéo dai giao nhau.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi ranh duoc kéo dai khong giao nhau véi
chinh né.

9. Phwong phap theo diém 1, trong d6 cac ranh duoc kéo dai ¢b dinh trong mit phing

chung.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn ning luong dién tir 1a ngudn 4anh sang

nhin thy dugc.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phin cia bé mat cua chi tiét quang hoc dugc
chon tir it nh4t mot bé mit chuyén tiép cua chi tiét quang hoc, bé mit bén cua chi tiét

quang hoc, va bé mit ddy cua chi tiét quang hoc.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi tiét quang hoc bao gdm nén quang hoc co
bé mit ngoai, bé mit ngoai ciia nén quang hoc xac dinh phin bé mat chi tiét quang hoc
ma trong d6 céc ranh dugce kéo dai dugc tao thanh.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi tiét quang hoc bao gdm nén quang hoc ¢o
bé mit ngoai va mang thir nhit c6 bé mat bén ngoai trén it nhat mot phin cua bé mat
ngoai ctia nén quang hoc, bé mit bén ngoai cia mang thtr nhit xac dinh phan bé mat

cta chi tiét quang hoc ma trong dé cac ranh duogc kéo dai duoc tao thanh.
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14. Phuong phap theo diém 1, trong do mang trong duoc chon tr mang trong déo

néng, mang trong dugc lién két ngang, va hén hop cua chung.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang trong dugc tao thanh tir ché phim phu

trong.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phin bé mit cua chi tiét quang hoc ¢6 hé sb
khiic xa th&r nhat, va mang trong c6 hé sb khic xa thir hai, va su khac nhau gitra hé sb
khic xa tht nhét va hé s6 khic xa thir hai c6 gia tri tuyét dbi nam trong khoang tr 0,01

dén 1,2.

17. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chi tiét quang hoc bao gdm nén quang hoc, nén

quang hoc bao gom vét liéu vo co, vat liéu polyme hitu co, va hdn hop ciia chung.

18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi tiét quang hoc dugc chon tir chi tiét nhan
khoa, chi tiét hién thi, cira s6, guong, va chi tiét 6 tinh thé 1ong hoat dong, va chi tiét 6
tinh thé 16ng thu dong.
19. Phuong phép theo diém 18, trong do chi tiét quang hoc duoc chon tir chi tiét nhan
khoa, va chi tiét nhan khoa dugc chon tir kinh hi¢u chinh, kinh khéng hiéu chinh, kinh
4p trong, kinh ndi nhan, kinh khuéch dai, kinh bao vé, va tAm kinh che.
20. Phuong phap theo diém 18, trong do6 chi tiét quang hoc dugc chon tir chi tiét hién
thi, va chi tiét hién thi duoc chon tir tAm chén, bd diéu chinh, va chi tiét an ninh.
21. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang trong dugc chon tir mang trong mét 16p
va mang trong nhiéu 16p, va it nhat mot 16p ctia mang trong bao gdém it nhat mot thube
nhudm cd dinh, hop chéit ddi mau theo 4nh sang, va hop chit ludng séc ddi mau theo
anh sang.
22. Chi tiét quang hoc bao gdm:

(a)  ky hiéu ¢ dinh & bé mat chi tiét quang hoc, trong d6 it nhat mot phan
ctia b mit cia chi tiét quang hoc bao gdm nhiéu ranh duoc kéo dai,

trong do,
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moi ranh duoc kéo dai cé truc doc,
moi ranh dugc kéo dai vé co ban 1a song song v&i ranh duoc kéo dai lien ké,

truc doc cia mdi ranh dugc kéo dai duge sip xép vé co ban la song song va&i

huéng chiéu doc chung ma kéo dai tir diém gitta cuia cac ranh dugc kéo dai, va

cac ranh dugc kéo dai cung x4c dinh ky hiéu; va

(b)  mang trong ¢b dinh trén it nhit mot phén ctia bé mat va cdc ranh duge
kéo dai,

ngoai ra trong do,

ky hiéu vé co ban 12 khong d& quan sat khi ngudn nang lwong dién tr dwoc quan
sat thong qua chi tiét quang hoc & vi tri thir nhét c6 su sip hang thtr nhét véi diém giira

ma v€ co ban la song song véi hudng chiéu doc chung, va

ky hiéu v& co ban 1a ¢6 thé quan sat dugc khi ngudn nang luong dién tr dugc
quan sét thong qua chi tiét quang hoc & vi tri thir hai ma c6 sy sip hang thu hai vé6i

diém gifta ma vé co ban la vudng gdc vdi hudng chiéu doc chung.
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