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(54) HAT CHAT DEO POLYURETAN NHIET DEO TRUONG NO BUQC EP BUN
VA QUY TRINH PIEU CHE HAT CHAT DEO NAY

(57) Séang ché dé cap dén hat chat déo polyuretan nhiét déo truong né duge ép dun va
phuong phap diéu ché hat chat déo nay. Hat chat déo bao gdm céc thanh phan vdi cac phan
tinh theo trong luwong sau: 100 phan theo trong lwong chit déo polyuretan nhiét déo, 0,01-
0,5 phan theo trong luong chat tao mém bot, va 0,01-0,2 phan theo trong lwong chat chdng
oxy hoa. Phuong phap diéu che bao gém budc: tron nguyén lidu, sau do dat hdn hop vao
may duc ép tao hat dé san xuat hat nguyén liéu tho thich hop dé tao bot, cudi cung dit hat
vao may duc ép bot, va khudn tao bot, sau do tao vién dudi nude, do do thu dugc hat thanh
pham. Sang ché sir dung phuong phap dun ¢ép dé diéu ché hat polyuretan nhiét déo truong
nd. Viéc kiém soat diéu kién lam viéc cua quy trinh tao bot co thé dan téi dat duoc hat
truong né c6 mat do kiém soat duoc, mat do 6 phan bd déu. Quy trinh san Xuét tong thé
nay dé& van hanh. Khong co bat ky han ché hodc yéu ciu dic biét nao vé thiét bi, phuong
phap nay thich hop cho san xuét lién tuc trong cong nghiép.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hat chét déo polyuretan nhiét déo truong nd dugc ép dun

va quy trinh diéu ché hat nay, thudc vé linh vuc nguyén lidu chét déo truong nd.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nguyén liéu chit déo trwong né polyme duge didu ché bang cach thdi nhiéu
bot vao chit nén déo st dung phuong phép vét ly hodc hoa hoc. Nguyén liéu chét
déo trrong nd céd uvu diém vé mat do thép, cach nhiét va am tdt, dd bén kéo dut
dac biét cao, va su hép thu ning lugng, v.v., do d6 dugc st dung rong rai trong
cdng nghiép bao goéi, ndong nghiép, van chuyén, nganh cong nghiép quan sy, cong
nghiép hang khong vii try, nhu yéu phdm hang ngay, va twong tu. Loai chit déo
truong nd chung bao gdm chét déo polyuretan (PU) tao bot rin va mém, chit déo
polystyren (PS) truong nd, chit déo polyetylen (PE) truong no, chit déo
polypropylen (PP) trwong nd, va v.v.. Tuy nhién, trong quy trinh tao bot cua chét

| déo. polyuretan tao bot, thuong phat hién ra lugng du isoxyanat c6 hai. Nhu‘oc
diém khac cia nguyén liéu trwong nd polyuretan 12 khong c6 kha ning tai ché.
Chét déo treong né polystyren kho thoai bién, din dén kha niang v& van dé “o
nhidm trang” nhiéu hon. T6 chirc Méi trudong Lién Hop Qubc da quyét dinh dinh
chi viéc st dung san pham chat déo PS truong nd. Chit déo polyetylen truong nd
c6 hiéu suit chiu nhiét kém, do d6 khong thich hop cho viéc st dung trong méi

truong nhi€t do cao.

. Chét déo polyuretan nhiét déo (TPU) ¢6 wu diém phd d6 cung rong, tinh
chéng mai mon va do bén co hoc tuyét voi, tinh chéng idn mon kim loai, déu,

nudc va tinh chong moc, va kha néng tai ché. Ngoai viéc bdo luu hiéu suat tuyét
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voi ctia chit nén gbc, nguyén liéu bot dugc diéu ché bang TPU cling c¢6 kha nang
phuc hoi tuyét voi, va c6 kha ndng st dung trong khoang nhiét d6 rong. Cin cir
vao nhitng uvu diém trén, nguyén li¢éu TPU trwong né dugc du doan c6 pham vi
ng dung rt réng trong nhidu nganh cong nghiép (cdng nghiép 6 t6 va nguyén
liéu dong goi) va cac linh vuc doi séng thuong ngay (nguyén li¢u giay va 16p phu

san).

 Phwong phap 'diéu ché hat polyuretan nhi¢t déo truong nd hién tai 12 quy
trinh tao bot theo mé. Cong bd don qudc t& s6 WO 2007/082838 boc 10 quy trinh
diéu ché truong né nhiét déo polyuretan. Trong ndi hép, di véi quy trinh nay,
hat TPU dugc phan tan déng déu vé6i chét phén tén, va chét tao bot n-butan trong
nude. Sau khi nung néng hdn hop dén nhiét do cu thé trong mot giai doan thoi
gian nhit dinh, hén hop dugc giai 4p lyc nhanh chéng dén ap sudt khong khi dé
thu duogc hat polyuretan nhiét déo truvong no, sau do hat nay trai qua quy trinh
rira va lam kho, dé thu dwoc nguyén liéu tho dung cho san pham duc hop hoi.

Quy trinh tao bot theo mé nay rét phirc tap va tén kém.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Van dé ky thuat duoc giai quyét boi sang ché dé d& xuét hat chit déo
polyuretan nhiét déo truong né dugc ép dun va quy trinh diéu ché hat nay.
Phuong phap tao cho n6 kha ning san xuét lién tuc va cung cip nguyén liéu bot

c6 chat lugng én dinh.

Giai phap k¥ thuét cia sang ché dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén nhu
sau: hat chit déo pélyuretan nhiét déo truong nd dugce ép dun, chu yéu bao gﬁ}m
cac thanh phan sau theo phin theo trong lugng: 100 phan theo trong luqng chit
déo polyuretan nhiét déo (TPU), 0,01 - 0,5 phﬁn theo trong lugng chét tao mam

bot, va 0,01 - 0,2 phén theo trong lwong chit chdng oxy hoa.
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Theo co s& cua giai phap k§ thuat néu trén, cac cai thién sau ciing c6 thé dat

dugc boi sang che.

Ngoai ra, do cting va dap (dd cing shore) clia chit déo polyuretan nhiét déo

(TPU) 12 55A - 95A.

Do cting 1a sé do vat Iy vé& do bién dang nén hodc kha ning chdng lai su
choc thing cuia nguyén li¢u. C6 hai loai d§ cting, o cting twong ddi va do cing
tuyét di. PO cung tuyét dbi thuong duge sit dung trong nghién ctu khoa hoc,
nhung hiém khi duge st dung trong thuc hanh san xuét cong nghiép. Hé thdng do
cung dugc st dung th()ng thuong trong linh vuc nguyén li€u bot 1a dd cing
tuong dbi, thuong dugc xac dinh b'ﬁmg phuong phap sau: Shore, Rockwell, va
Brinell. D§ cing va dap (do cung shore) thuong dugc st dung cho nguyén liéu
cao su dé do kha ndng cla bé mit chit déo hodc cao su chéng lai sy 10m vao do
vét thé ran. Hé thic chuyén dbi gitra do cting va dap (do cirng shore) (HS) va do
ctng Brinell (BHN) 1a HS = BHN/10 + 12. Phuong phap kiém tra do cung va dép
(d¢ ctrng shore) la nhu sau: dung cu do d9 cing va dap (dd cing shore) dugc cai
vao nguyén lidu kiém tra, v6i kim chi trén mit sé dung cu do ndi véi kim dam
thing thong qua 10 xo0; kim dam thing vao bé mit cta vat dugc do; va gia fri hién
thi trén mit s thiét bi do; va gia tri hién thi trén mit sb thiét bi do 1a gia tri o
cung.

Ngoai ra, luu lugng néng chay (MI) cua chit déo polyuretan nhiét déo

(TPU) 1a 5 - 50 g/10 pht.

Gia tri trén duoc do béng viéc st dung trong lugng 5 kg & 180°C theo tiéu
chuidn ASTM-1238. ASTM la viét tit ctia Hiép hoi kim nghiém va vat liéu Hoa
Ky, truée khi duogc biét 1a Hi¢p hoi Quéc té kiém nghiém vat li€u (the

International Association for Testing Materials - IATM). Vao nhitng ndm 1880,
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dé giai quyét cac tranh chdp va y kién khéc nhau cua ngudi mua va nha cung cip
trong cac giao dich nguyén liéu cong nghiép, mot Gy ban k§ thuat da dugc dé
xuét thanh 1ap, chiu trach nhi¢m t6 chirc céc hoi nghi khoa hoc k thuat va c6 dai
dién cua tat cé céc bén lién quan tham gia va thao luan vé cach giai quyét cac van
dé gdy tranh cii trong tai lidu thong sé ky thuat va thu tuc kiém tra. Nhiém vu
ciia ASTM la dé ting cudng strc khoe va an toan cdng cong, cai thién chét lugng
cudc séng, cung cip nguyén liéu thd, san phim, hé théng va dich vu dang tin cdy,
va dé thuc ddy cac qubc gia, khu vuc va ca nén kinh té qubc t&. ASTM-1238 1a

tiéu chudn cia ASTM dé kiém tra luu lrgng néng chay cua chét déo.

Ngoai ra, chit déo polyuretan nhiét déo (TPU) diéu ché tir

polytetrahydrofuran c6 trong lugng phan tir trung binh 500 - 2000 g/molL holéc

polyeste polyol c¢6 trong lwgng phan tir trung binh 800 - 1200 g/mol, hodc hdn

hop cua hai chat trén.

Viéc xac dinh trong lugng phén t trung binh: nguyén liéu polyme duoc lam
tir hdn hop twong ddéng c6 thanh phin hoéa hoc giéng nhau nhung do polyme hoa
khac nhau, tac 13 duoc lam tir hdn hgp céc phan tir polyme v&i chiéu dai chudi
khac nhau. Kich th_uc’rc cua cac phéin tr thuong duge dugc trung boi trong lugng
phéﬁ tr trung binh. Cac thdng ké trung binh tinh theo s lugng cia cac phan,tir
dugc goi la tr@ng lvong phéan tr trung binh, véi ky hiéu (My).

Polytetrahydrofuran 1a chét sap rdn mau trin, c6 do hoa tan cao trong rugu,
este, keton, hydrocarbon thom, va hydrocarbon clorinat, nhung khéng tan trong
hydrocarbon béo va nudc. Khi nhiét do vuot qua nhiét d6 trong phong,

polytetrahydrofuran tr& thanh chat 1ong trong subt.

Polyeste polyol, hgp chit hitu co, thudng dugc tong hop bing cach ngung

tu (hodc chuyén hoa este hoa) axit dicacboxylic hitu co (anhydrit hodc este) va
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polyol (bao gdm glycol) hodc bing sﬁ polyme hoda cua lacton va polyol. Axit
dicacboxylic c6 thé 1 axit phtalic hodc anhydrit cua axit phtalic hodc este cua no,
axit adipic, axit phtalic dugc halogen hoa, v.v.. Polyol c6 thé 1a etylen glycol,
propylen glycol, dietylen glycol, trimetylol propan, pentaerythritol, v.v.. Nhiéu
polyeste polyol, do cic loai khac nhau ho#c quy trinh didu ché khac nhau, nén c6
dic tinh khac nhaﬁ. Mot s6 thong sb quan trong cho polyeste polyol 1a tri Isc”')
hydroxyl, tri sb axit, @0 4m, do nhét, trong lugng phén tr, mat dg, va sdc do, V.V..
Cac dic diém va mg dung cta polyeste polyol 1a nhu sau: polyeste polyuretan
chtra nhiéu nhém phan cyc nhu nhém este va nhom amin trong phéan tr cua no,
va do d6 c6 d6 bén dinh két cao, dd bén dinh cao, dd bén co hoc cao va tinh

chOong mai mon tot.

Ngoai ra, chét tao mam bot dugce chon tir nhém bao g(‘”)rn da talc, silic dioxit,
canxi cacbonat, zeolit, bt grafit, nhom oxit, canxi hydroxit, nhéom hydroxit, va

k&m borat, hodc hdn hop cia chung.

Ngoai ra, chat chéng oxy héa dugce chon tir nhém bao gdm chét chdng oxy
héa 1010, chit chéng oxy hoéa 245, chit chdng oxy hoa 168, va chét chdng oxy

héa Chinox 20N, hodc hdn hop cia ching.

Chét chéng oxy hoa 1010 1a bot két tinh mau tring c6 dic tinh hoa hoc én
dinh, va c6 thé duoc st dung rong rii trong nganh céng nghiép chit déo noi
chung, chét déo k¥ thuat, cao su téng hop, chét dinh néng chay, nhua, ddu, muc
va ~  son. Chit chéng oXy hoéa 245, tén la glycol
bis[beta-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5- metylphenyl)propionat], dugc st dung lam
chét chdng oxy hoa ding cho quy trinh va cai thién tinh dn dinh nhiét trong thoi
gian dai cua polyme styren nhu HIPS, MBS, va ABS, nhua k§ thuit nhu POM va
PA, va polyuretan nhu spandex. N6 ciing 1a chat két thtic chudi ddi voi quy trinh

polyme héa PVC. San phdm nay khong tac dong 1én phan @ng polyme hoa, va co
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thé duoc bd sung vao monome trudc khi polyme héa khi dwgc sir dung cho
polystyren va polyvinyl clorua chéng va dap cao. Chét chéng oxy hoa 168 tén1a
tris[2,4-di-ter;c-butylpheny'l]phosphit. San pham nay déng vai trd nhu chét chng
oxi hoa thir cdp va khi dugc tao cong thirc v6i chit chdng oxy hoa gbc zm-1010
hodc 1076, c6 hiéu qua hiép dong tdt. San phdm nay c6 thé ngan hiéu qua sy
phan hay nhiét cta polypropylen va polyetylen trong dun ép nhiét co ban, do dé
tao ra sy bao vé 1au dai bd sung cho polyme. Chét chdng oxy héa Chinox 20N la
chit chdng oxy hoa chit chdng oxy hoa thong thuéﬁg trong linh vuc nay, c6 su
khéng nhiét va oxy hoa tuyét voi, khong bi nhudm mau, va tinh khang thuy phéan
tuyét voi; no lhoat dong tdt trong TPU, va ¢6 thé con dugc st dung cho njgu}&n

liéu 6ng POM va PPR.

Giai phap k¥ thuat khac ma sang ché dé xuit dé giai quyét vin dé k§ thuat
trén nhu sau: phuong phap diéu ché hat chit déo polyuretan nhiét déo treong no
dugc ép dun, bao g(k)m'céc budc sau: tron déu 100 phan theo trong luong chit déo
polyuretan nhiét déo, 0,01 - 0,5 phén theo trong lugng chét tao mim bot, va 0,01
- 0,2 phén theo trong lugng chét chéng oxy hoa, tao hat hdn hgp st dung may
duc ép dé san xuét'nguyén liéu tho dé tao bot, va cudi cing dit nguyén lidu thd
vao may duc ép bot va chit tao bot bay hoi vao may duc ép. V&i ap luc diu cta
may dac ép trong pham vi tr 1 - 30MPa, chét nong chdy dugc tao ra thong qua
khuon, va tao hat dudi nudc, sao cho thu dugc hat chit déo polyuretan nhiét déo

tao bot truong no.

Ngoai ra, chét tao bot bay hoi dugc chon tir nhom bao gém propan, n-butan,
isobutan, n-pentan, va isopentan, ho#c hdn hgp cia éhl’lng, va lugng chét tao bot

bay hoi dugc bd sung 1a 1 - 40 phan theo trong lugng.
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Ngoai ra, mdy dic ép bot 1a mdt trong cac may sau: may diac ép mot truc
xoay, mot giai doan, may duc ép mot truc xoay, hai giai doan lién ti€p, va may

duac ép truc doi xoay ddng thoi.

Ap suit diu khuédn cua may duc ép bot 1a 1 MPa - 30 MPa; nhiét do khuon

la 150 - 185°C; va nhiét @ nudc cua may tao vién dudi nude 1a 40 - 80°C.
Mat do bot cia hat polyuretan nhiét déo truong né 1a 0,05 — 0,5 g/cm3.
Thit nghiém thuc hién sang ché

Mat do bot py cta hat trvong né duoc do thao ASTM D792-2008 tiéu chuin

cia ASTM.
Cong thirc tinh mat do bot 1a:

pr=WI/(W1+ W2 - W3),

| W1 la khéi lugng hat trvong nd trong khong khi; W2 1a khéi luong nép k‘im
loai dé giir hat trrong nd duge ngdm trong nudc; va W3 1a khbi luong hat truong

n¢ trong nudc.

Hiéu qud dat dugc cla sang ché dugc md ta nhu sau: sang ché su dung
phuong phdp dun ép dé didu ché hat polyuretan nhiét déo trvong nd; mat do cua
hat truong né duogc san xuat duoc kiém soat vi didu. kién lam viéc cua quy trinh
tao bot dugc kiém soat; mat d) 0 cua hat tao ra dugc phéan phéi déng déu; toan bd
quyltrinh san xuit don gian v& van hanh ma khong c¢6 sy han ché dic biét nao lVé
va céc yéu ciu vé thiét bi, va thich hop trong san xuit cong nghiép lién tuc.

M0 ta chi tiét sang ché
Mo ta nguyén tic va dic didm cua sang ché dugce dua ra sau day. Cac vi du
duoc liét ké chi dugc st dung dé giai thich sang ché, ma khong mong mubn han

ché pham vi cta sdng che.
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- Sang ché dugc md ta chi ti€t vdi cac vi du cu thé.

Céac thanh phéin duqé sit dung trong chit déo polyuretan nhiét déo (TPU)

dugc thé hién trong bang 1:

Bang 1
Phéan doan déo TPU
Thanh phin (mol) Khéi Thanh phan (mol) DPo
TPU Axit |1,4-butylen|Polytetrahy lugng Phéan | 1,4-butylen 4,4-MDI‘ cung
adipic| glycol drofuran mol doan glycol | shore
' (g/mol) déo
A 1 1 - 900 1,00 0,55 1,55 80A
B - - 1 1500 | 1,00 0,83 1,83 ‘ 85A

Do cing va dip (d6 ciing shore) cia TPU dugc kiém tra theo tiéu chuén

ASTM D2204-05.

Vi du thwe hién sang ché

Vidu 1:

Tron déu 100 phin hat nhiét déo polyuretan (TPU) A (dugc thé hién trong

bang 1), 0,2 phin theo trong lugng d4 talc, va 0,05 phén theo trong lugng chét

chéng oxy hoa 1010; sau d6 dat hdn hgp nay vao may dtc ép cho qua trinh tao

hat dé thu duoc nguyén liéu tho dang hat dé tao bot; va cubi cung dit nguyén liéu

thd vao may duc ép mot truc xoay, mot giai doan. Téc d6 dun ép nguyén li¢u

dwgc kiém soat & 55 kg mot gid. Toéc do bom n-butan vao trong may dic ép dubc

kiém soat & 5 kg mot giv. Ap sudt ddu khuon 1a 13 Mpa; nhiét d6 ddu khuon la
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172°C, va nhiét do6 nudc ciia may tao vién dudi nude duoc kiém soat & 70°C.
Nguyén liéu duoc bd sung lién tuc theo ty 1€ thanh phén trén dé san xudt lién tuc,

sao cho thu dugc hat ¢c6 mat d bot 0,215 g/cm3.
Vi du 2:

Tron déﬁ 100 phan hat nhiét déo polyuretan (TPU) A (dugc thé hién trong
bang 1), 0,3 phéan theo trong lugng cua silic dioxit, va 0,07 phan theo trong
lugng ctia chit chéng oxy héa 245; sau d6 dat hdn hop nay vao may dac ép cho
qua trinh tao hat dé thu dugc nguyén liéu tho dang hat dé tao bot; va cudi cung
dat nguyén liéu thd vao may duc ép mot truc xoay, mot giai doan. Tdc d6 dun ép
cia nguyén lidu duoc kiém soat & 55 kg mot gio. Téc dd bom propan vao trong
may duac ép dugc kiém soat & 7 kg mot gio. Ap suét diu khuon 1a 15 Mpa; nhiét
do dau khuén.le‘l 168°C, va nhiét d nudc cua may tao vién dudi nudc duge kiém
soat & 55°C. Nguyén li€u duqc bd sung lién tuc theo ty 1 thanh phén trén dé san

xuét lién tuc, sao cho thu dugc hat c6 mat d6 bot la 0,202 g/cm3.
Vi du 3:

| Tron déu 100 phén nhiét déo polyuretan (TPU) hat B (dugc thé hién trong
bang 1), 0,1 phén theo trong lugng cua canxi cacbonat, va 0,1 phﬁn theo trong
luvong chét chéng oxy hoa 1010; sau d6 dat hdn hop nay vao may duc ép cho qué
trini} tao hat dé thu duoc nguyén liéu thd dang hat dé tao bot; va cudi cﬁpg ?at
nguyén li€u thd vao trong may duc ép truc ddi xoay ddng thoi. Toe do dun ép cua
nguyén liéu dugc kiém soat & 40 kg mdt giv. Tdc do bom n-pentan vao trong
may dic ép dugc kiém soat & 7 kg mot giv. Ap sudt ddu khuon 1a 16 Mpa; nhiét
d9 ddu khuon la 183°C, va nhiét 9 nudc cia may tao vién dudi nuée dugce kiém
soat & 70°C. Nguyén liéu dugce bd sung lién tuc theo ty 18 thanh phan trén dé san

xuét lién tuc, sao cho thu duoc hat c6 mat do bot la 0,152 g/cm3.
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Vidu 4:

‘Tron déu hat 100 phén nhiét déo polyuretan (TPU) B (dugc thé hién trong
bang 1), 0,08 phan theo trong luong kém borat, 0,1 phén theo trong lwgng chit
chéng oxy hoéa 1010, va 0,05 phén theo trong luong chit chdng oxy hoa Chinox
20N; sau d6 dit hdn hop nay vao may dic ép cho qua trinh tao hat dé thu dugc
nguyén li¢u tho dang hat dé tao bot; va cudi cung dét nguyén liéu thd vao trong
may duc ép truc d6i xoay ddng thoi. Téc do dun ép cua nguyén lidu duogc kiém
soat & 40 kg mot gio. Téc dd bom hdn hop khi n-pentan va isopentan VélO; tro‘ng
may dtc ép dugc kiém soat & 8 kg mot gid. Ap suét diu khuon 1a 18 Mpa; nhiét
dd dau khuodn 1a 175°C, va nhiét d0 nudc clia mdy tao vién dudi nuéde duge kiém
soat & 65°C. Nguyén liéu dugc ) sung lién tuc theo ty 1€ thanh phén trén dé san

xudt lién tuc, sao cho thu dwoc hat ¢c6 mat do bot 14 0.132 g/cm3.
Vidu 5:

Tron déu hat 100 phan nhiét déo polyuretan (TPU) B (dugc thé hién trong
bang 1), 0,08 phin theo trong luong kém borat, 0,1 phin theo trong luqné, clPét
chéng oxy hc’)la 1010, va 0,05 phan theo trong luong chit chdng oxy hoa Chinox
20N; sau d6 dit hon hop nay vao may dtc ép cho qué trinh tao hat dé thu duoc
nguyén liéu thd dang hat dé tao bot; va cudi cing dit nguyén liéu tho vao trong
may dic ép truc d6i xoay ddng thoi. Toe do dun ép cua nguyén liéu dugc kiém
soat & 40 kg mdot gio. Téc dd bom hdn hop khi n-butan va isobutan vao trong
may dic ép duoc kiém soat & 10 kg mot gio. Ap suéf dau khuon 1a 20 Mpa; nhiét
dd dau khudn 1a 180°C, va nhiét dd nudc cua may tao vién dudi nudc dugc kiém
soat & 65°C. Nguyén li¢u dugc bd sung lién tuc theo ty 18 thanh phén trén dé s!én

xudt lién tuc, sao cho thu duoc hat c6 mat do bot 14 0,112 g/cm3.
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Vi du so sanh: didu ché hat nhiét déo polyuretan treong nd khong bd sung chit

tao mam bot

 Tron déu 100 .phﬁn hat nhiét déo polyuretan (TPU) B (dugc thé hiéq trong
bang 1), 0,1 phin theo trong lugng chit chéng oxy héa 1010, va 0,05 phéﬁ th<eo
trong luong chit chéng oxy héa Chinox 20N; sau d6 dit hdn hop nay vao may
dic ép cho qua trinh tao hat dé thu dugc nguyén li€u tho dang hat dé tao bot; va
cudi cing dit nguyén liéu thd vao trong may dac ép truc doi xoay ddng thoi. The
do dun ép clia nguyén liéu dugc kiém soat & 40 kg mot gio. Tde d6 bom n-butan
vdo trong mdy duc ép dugc kiém soat ¢ 8 kg mot gio. Ap suét ddu khuon 1a 19
Mpa; nhiét do dau khuén 1a 175°C, va nhiét 4§ nudc cua may tao vién dudi nude
duéc kiém soat & 65°C. Nguyén liéu dugc bd sung lién tuc theo ty 1€ thanf? ph@n
trén dé san xuﬁt lién tuc, sao cho thu dugc hat ¢c6 mat dd bot 1a 0,128 g/cm3.

Ty 1& mdi thanh phan nguyén liéu thé duoc bd sung, nhiét d6 ddu khudn va

ap sudt ddu khuon trong qua trinh diéu ché hoat truong nd, va mat do bot cua hat

dugce tom tit trong ban 2 dudi day:

Béang 2
Vi du 1 2 3 4 5 Vi du so sanh
TPU 100 100 100 100 100 100

Ch4t hat nhan | 0,2 0,3 0,1 0,08 | 0,08 -

Chét chéng

0,05 | 0,07 0,1 0,15 | 0,15 0,15
oxy hoa
Chét tao bot 9 13 17 20 25 20
Nhiét o dau

172 168 183 175 180 175

khuoén (°C)
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Ap suit diu ’
13 15 16 18 20 19
khudn (MPa)

Mait d6 hat
0,215 | 0,202 | 0,152 | 0,132 | 0,112 0,128
(g/cm’)

Chét hat nhan, chét chéng oxy hoa, va chét tao bot trong bang trén dugc dua
ra theo ty 1& phan tram v& trong lugng (cdn ct vao phan theo trong luong cia hat

TPU).

Trong cac vi du 1-5, mat d9 cua hat truong nd nam trong khoang 0,112 —
0,215 g/em’, va céc hat c6 bé mit sang va phing, dap tng yéu clu cla sang ché.
Nguoc lai, cac hat nhiét déo polyuretan dwgc san xuét tir cdc vi du so sénh ma
kh(“)ﬁg chtra chit tao mam bot ¢6 mat do 0,128 g/cm3. Mat do o trong hat 1a
khong ddng nhit. O 16n va nho tdn tai ro rang.

- Céc vi du trén chi 12 cdc phuong an cla sing ché, va chung khong dugce
mong doi dé han ché sang ché. Bt ky su cai bién, su thay thé twong duohg, va
cai thién dugc tao ra trong pham vi ban chét va nguyén tic cia sang ché s& roi

vao pham vi bdo h§ clia cdc yéu cau bao hd ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Hat chit déo polyuretan nhiét déo truong né duge €p dun, chu yéu bao goém
cac thanh phén sau tinh theo trong lugng: 100 phin theo trong lugng chét déo
polyuretan nhiét déo, 0,01 - 0,5 phén theo trong luong chét tao mam bot, va 0,01
- 0,2 phan theo trong lwgng chét chdng oxy hoa trong d6 do cung va dap (do

cling shore) ctia chit déo polyuretan nhiét déo 12 55A - 95A.

2. Hat chit déo polyuretan nhiét déo trrong nd dugc ép dun theo diém 1, trong

d6 luu lugng néng chay cia chit déo polyuretan nhiét déo 1a 5 - 50 g/10 phut.

3. Hat chat déo poiyuretan nhiét déo trrong nd dwge ép dun theo diém 1, trong
do chét déo polyuretan nhiét déo lam tur polytetrahydrofuran c6 trong lugng phan
tir trung binh 1a 500 - 2000 g/mol, hodc polyeste polyol c6 trong Iuwong phéan tir

trung binh 800 - 1200 g/mol, hodc hdn hop ciia chung.

4. Hat chit déo polyuretan nhiét déo trrong nd duge ép dun theo diém 3, trong
d6 chit tao mam bot duoc chon tir nhém bao gém da talc, silic dioxit, canxi
cacbonat, zeolit, bot grafit, nhom oxit, canxi hydroxit, nhom hydroxit, va k&m

borat, hoic hdn hop cua chung.

5. Hat chét déo polyuretan nhiét déo truong no dugc ép dun theo diém 3, trong
d6 chat chdng oxy hoa dugc chon tir nhém bao gdm chit chéng oxy hoa 1010,
chit chéng oxy hoa 245, chit chdng oxy héa 168, va chét chdng oxy héa Chinox

20N, hoic hdn hop cua chung.

6. Quy trinh didu ché hat chét déo polyuretan nhiét déo truong né dugce ép dun,
bao gdm cac budc sau: tron déu 100 phén theo trong lugng chét déo polyuretan
nhiét déo, 0,01 - 0,5 phén theo trong lugng chét tao mam bot, va 0,01 - 0,2 phén
theo trong lugng cﬁét chéng oxy hoa, tao hat hdn hop trong may duc ép déitao‘ ra

nguyén li¢u tho thich hop cho viée tao bot, va cudi cing nap nguyén lidu thd vao
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may ddc ép bot, bom chét tao bot bay hoi vao may dac ép bot, dun ép chat nong
chay thu dugc thong qua khudn tao bot, va tao vién chét noéng chay duédi nuée, dé

diéu ché hat chét déo polyuretan nhiét déo truong né dugce ép dun.

7. Hat chat déo polyuretan nhiét déo treong né dugc ép dun duoc didu ché theo
quy. trinh cua diém-6, trong d6 chét tao bot bay hoi dugc chon tir nhom bao gém
propan, n-butan, isobutan, n-pentan, va isopentan, hoic hdn hgp cua chung, va

luong chit tao bot bay hoi dugce bd sung 14 1 - 40 phén theo trong lugng.

8. Hat chét déo polyuretan nhiét déo truong n& dugc ép dun dugc diéu ché theo
quy trinh cua diém 6, trong d6 may dac €p bot 1a mot trong cac loai sau: may dic
ép mdt truc xoay, mdt giai doan; may duc ép mot truc xoay, hai giai doan lién

tiép; hodc may dac ép truc doi xoay dong thoi.

9. Hat chat déo polyuretan nhiét déo truong né dugc ép dun theo diém 8, trong
d6 &p sudt dau khuodn ctia may duc ép bot 1a 1 - 30 MPa, nhiét do diu khuon 1a

150 - 185°C va nhiét d nudc cua may tao vién dudi nude 1a 40 - 80°C.
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