(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsesmoemeroe 0 MMMV
CUC SO HUU TRi TUE
1-0027491
(51)200601 B65D 6/18 (13) B
(21) 1-2016-01125 (22) 29/03/2016
(30) 104137822 17/11/2015 TW
(45) 25/02/2021 395 (43) 25/05/2017 350A

(73) INDUSTRIAL TECHNOLOGY RESEARCH INSTITUTE (TW)
No. 195, Sec. 4, Chung Hsing Rd., Chutung, Hsinchu 31040, Taiwan

(72) Ju-Chia KUO (TW); Hui-Chuan CHEN (TW); Hao-Hsuan PENG (TW); Yun-Wei
HUNG (TW); Ching-Tsung CHENG (TW); Chao-Hui TU (TW); Yung-Ping TIEN
(TW); Yan-Ling LIAO (TW).

(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) HOP LANH CO THE GAP LAI

(57) Sang ché de cap dén hop lanh co the gép lai bao gom than chinh, cap suon 0p thir
nhat, cip suon op thir hai, nhiéu chi tlet n6i truc xoay, va nap. Than chinh c6 tAm nén véi
cap suon op két ndi thir nhat va suon op két ndi thtr hai duge mé rong tir d6. Canh day cua
suon 6p thr nhit va tht hai 1an luot 6 it nhat mot truc thir nhét va truc thir hai trén do.
MGdi chi tiét ndi truc xoay c6 phan ndi truc xoay va phan c¢d dinh, trong d6 phan ndi truc
xoay dugc nbi hudng truc voi hai dau cua truc thir nhat va thir hai, va phén cé dinh dugc
ndi voi canh bén trong cua sudn p két ndi tht hai. Do d6, dat dugc su két ndi truc & gitia
than chinh va sudn &p thir nhat va thi hai. Niap dugce ghép voi cac canh trén cua sudn p
thr nhat va thir hai.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén hop lanh c6 thé gip lai, va dé cap dén hop lanh c6 thé gép

lai ¢6 hiéu qué cach nhiét tét.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hop lanh ¢6 thé gép lai dugc st dung dé nhan, bao quan hodc vén chuyén
nhiu san phdm khac nhau cin bao quan nhiét hodc giir tuoi. Ngoai ra, hién nay hop
lanh c6 thé gap lai dugc sir dung rong rai trong ng dung chuyén phat & nhiét do thép,
vi thé tich ctia n6 c6 thé giam mot cach hidu qué trong khi khong nhan san phdm nao
va do d6 chi phi van chuyén hodc luu trit & trang thai khong st dung con dugc giam.

Tuy nhién, trong hop lanh c6 thé gép lai théng thuong, mot sé khe tréng (tirc
1a khi truyén qua) duogc tao ra cac phin gép lai d& dang, 1am cho hiéu qua cach nhiét
kém. Ngoai ra, cdu tric cc phan gip lai thuong phirc tap hon, 1am cho chi phi san
xuét cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dua trén cac van dé ton tai dugc dé cdp & trén, muc ti€u cla sang ché 1a @& dé
xudt hop lanh c6 thé gép lai, trong d6 céu tric cua cic phan gip lai don gian hoa, va
van @& 1a khong khi mat trong hop c6 thé d& dang do ri tir khe tréng & phan gip lai
cling dugc phong trir sao cho cai thi€n hiéu qua cach nhiét.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit hop lanh c6 thé gép lai, bao gbm: than
chinh c6 tAm nén, cdp suon 6p két ndi thr nhét, va cdp suon 6p két ndi thi hai, trong -
do céac suon 6p két ndi tht nhét va thir hai dugc mé rong tur tAm nén, va khoang nhan
dwoc tao ra & giita tim nén va cac suon 6p két ndi thir nhit va thir hai; timg ciip suon
p thur nhét c6 it nhat mdt truc thir nhit trén canh déy ctia né; timg cip sudon 6p thi hai
c6 it nhat mot truc thr hai trén canh day ctia no; timg chi tiét ndi truc xoay c6 phan nédi
truc xoay va phén ¢ dinh, trong d6 phén ndi truc xoay duogc ndi hudng truc véi hai
du cta truc thir nhat va thit hai, va phé‘m c¢b dinh duoc ndi vé6i cac canh bén trong cua
cac suom &p két ndi thir nhat va thir hai, sao cho swdn Sp thir nhét va thi hai duoc nbi
huéng truc véi than chinh; va nfp duoc ghép véi cac canh trén cta suon Sp thir nhét
va thi hai @& bit kin hop lanh c6 thé gép lai.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& xuét hop lanh c6 thé gip lai, bao gdm: than
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khung trén c6 cip sudon dp thin trén thir nhét, swon dp than trén thir hai, va suon 6p
than trén thir ba, trong d6 suon 6p than trén thi hai va ba duge ndi & giita suom p than
trén th nhét; cip ndp dwoc ndi huéng truc vi canh trén cia than khung trén dé bit kin
hop lanh ¢6 thé gép lai; than chinh c6 tim nén, cdp sudn ép than chinh thr nhét, suon
6p than chinh th hai, va swon &p than chinh thir ba, trong d6 suon 8p than chinh tha
nhét, hai va ba dugc m& rong tlr tdm nén, va khoang nhan duoc tao ra & giita tim nén,
sudn Gp than chinh thir nhét, suon dp than chinh thir hai, va suon 8p than chinh thit ba,
va trong d6 suon Sp than chinh thir nhit twong tng véi swon Sp than trén thir nhét,
suon Sp than chinh thir hai trong émg v6i suon Sp than trén thr hai, va suon §p than
chinh tht ba tuong tmg véi suon 6p than trén thir ba; mdi cip suwon Sp thir nhét c6 hai
phan sudn 6p thir nhit ma dwoc ndi hudng truc véi nhau, va canh cua timg phin sudn
ép thtr nhét c6 it nhit mot truc tht nhat duogc tao ra trén do; cdp suon 6p thtr hai, trong
d6 canh trén cua ting sudn 6p thtr hai ¢6 it nhit mot truc thi hai dugc tao ra trén do;
va timg chi tiét ndi truc xoay c6 phan néi truc xoay va phan cb dinh, trong d6 phan nbi
truc xoay cila cic phan cua chi tiét ndi truc xoay dugc nbi hudng truc véi hai dau cia
cac truc thtr nhét, va phé‘m cd dinh cua cac phé‘m cua chi tiét ndi truc xoay dugc ndi véi
céc canh bén trong clia suon 6p than trén thir nhét va suom 6p than chinh thtr nhét, nho
d6 dat duoc su két ndi truc & giira than khung trén, cac sudon 6p thir nhit va than chinh,
va trong d6 cac phan ndi truc xoay ciia cac phin khac cua chi tiét ndi truc xoay dugc
nbi hudng truc v6i hai dau cia truc th hai, va phan ¢b dinh ciia cac phin khéc cua cac
chi tiét ndi truc xoay dwoc ndi v6i canh bén trong ciia sudn Sp than trén thir hai va ba,
nhd d6 dat duge su két ndi truc & gitra than khung trén va sudn &p thir hai.

Trong hop lanh c6 thé gip lai theo cac phuong an, viéc st dung chi tiét ndi
truc xoay c6 thé don gian héa thiét két cac phin gip lai, thuan tién trong viéc lap rap
hop. Ngoai ra, vi chi tiét ndi truc xoay dugc bb tri (khudt) trén cac canh bén trong cia
hop (tranh tiép xtic bén ngoai), kha nang do ri nhiét tir d6 ciing giam, nhd d6 cai thién
hi€u qua céch nhiét.

P& minh hoa cac muc tiéu, ddu hiéu, va cc vu diém cua sang ché, cac phuong
&n wu tién va hinh v& clia sang ché s& dugc thé hién chi tiét dudi day.

MG ta vin tiit cac hinh vé
Sang ché co thé dugc hidu ddy du bang cach doc phan mo ta chi tiét dudi day

va cac vi du vdi su tham chi€u dén cac hinh v& di kém, trong do:
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FIG. 1 14 hinh chiéu phéc hoa minh hoa ring hdp lanh c6 thé gip lai phu hop
v6i phurong 4n thir nhat clia sang ché & trang thai mé ra, va & day, nép hop lanh c6 thé
gip lai dugc nang lén;

FIG. 2 1 hinh chiéu phac hoa minh hoa céu triic bén trong ctia nép trong FIG.

FIG. 3 12 hinh chiéu phéac hoa minh hoa cAu trac cda than chinh trong FIG. 1;

FIG. 4A v4 4B 1a c4c hinh chiéu phac hoa minh hoa céu triic ctia suon p thu
nhét trong FIG. 1 tir géc chiéu khac nhau;

FIG. 5 14 hinh chiéu phac hoa minh hoa ciu tric cia chi tiét ni truc xoay
trong FIG. 1;

FIG. 6 1a hinh chiéu phac hoa minh hoa phuong phép lap rap sudm bp thu
nhét, chi tiét ni truc xoay va than chinh,;

FIG. 7A va 7B la c4c hinh chiéu phac hoa minh hoa cAu triic ctia sudn bp thir
hai trong FIG. 1 tir géc chiéu khac nhau;

FIG. 8 1a hinh chiéu phac hoa tir phia trén minh hoa rang vai tAm luu trit lanh
va tAm vach ngin dugc dit trong hop lanh c6 thé gip lai trong FIG. 1;

FIG. 9A dén 9C 14 c4c hinh chiéu phac hoa minh hoa céc trang thai gép khac
nhau ciia hdp lanh c6 thé gép lai trong FIG. 1;

FIG. 10 12 hinh chiéu phéc hoa minh hoa ring hop lanh c6 thé gap lai phit hop
v6i phuong 4n thir hai clia séng ché 1a & trang thai mé ra, va & ddy, nip cia hop lanh
c6 thé gép lai dugc mo ra;

FIG. 11A va 11B 1a c4c hinh chiéu phac hoa minh hoa cu trac cia nip trong
FIG. 10 tir géc chiéu khéc nhau;

FIG. 12 14 hinh chiéu phan khut ctia bo két ndi truc thir hai trong FIG. 10;

FIG. 13A va 13B la c4c hinh chiéu phic hoa minh hoa cAu tric ciia than khung
trén trong FIG. 10 tir goc chiéu khac nhau;

FIG. 14A va 14B la céc hinh chiéu phéac hoa minh hoa céu truc cta than chinh
trong FIG. 10 tir géc chiéu khéac nhau;

FIG. 15A va 15B 14 céac hinh chiéu phéc hoa minh hoa cAu tric cua phén suon
6p tha nhét trong FIG. 10 tir géc chiéu khac nhau;

FIG. 16 13 hinh chiéu phan khuét ctia bo két ndi truc thir nhit trong FIG. 10;

FIG. 17A va 17B 1a cac hinh chiéu phac hoa minh hoa cdu tric cla suon 6p
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thit hai trong FIG. 10 tir goc chiéu khéc nhau;

FIG. 18 12 hinh chiéu phac hoa tir phia trén minh hoa rang vai tim lwu trit lanh
c6 thé duge nhan trong hop lanh cé thé gép lai trong FIG. 10;

FIG. 19A dén 19D la cac hinh chiéu phac hoa minh hoa cac trang thai gép
khac nhau ctia hop lanh ¢6 thé gip lai trong FIG. 10; va

FIG. 20 1a hinh chiéu phac hoa minh hoa ring suon Op thir hai, & trang théi
glp, dugc do bing truc thir nhét cta swon dp thir nhét.

M0 ta chi tiét sang ché

Dé minh hoa muc dich, dic trung va vu diém cia sang ché, cac phwong 4n wu
tién va hinh v€ cua sang ché duoc thé hién chi tiét nhu sau.

Thiét ké cia hop lanh c6 thé gip lai 1 phi hop véi phuong an thir nhét cia
sang ché dugc minh hoa nhu sau, theo céc FIG. 1 dén FIG. 10.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, hop lanh c6 thé gép lai 1 bao gém than chinh
10, cap sudn 8p thir nhét 12, cap swon Sp thir hai 14, nhiéu chi tiét ndi truc xoay 16, va
nép 18.

Than chinh 10 ¢6 cdu triic gin hinh khéi. Cap suon Sp thir nhét 12 duge bd tri
trén hai canh d6i dién cta than chinh 10. Cap suon bp thir hai 14 dwgc bd tri trén hai
canh dbi dién khac ctia than chinh 10. Canh d4y ctia suon &p thir nhit 12 va suon bp
thir hai 14 c¢6 thé dwgc ndi hudng truc v6i than chinh 10 thong qua chi tiét ndi truc
xoay 13. Nhu dugc thé hién trong FIG. 1, khi swon &p thir nhét 12 va suon &p thir hai
14 dugc ding trén than chinh 10 (ttrc 13, khi hop lanh c6 thé gp lai 1 & trang thai mo
ra), khong gian nhén S dwgc tao ra & gitra than chinh 10, cip sudn &p thir nhit 12 va
cip suon Op thir hai 14 ¢ nhan san phdm c6 nhu cau bao quan nhiét hodc gitr tuoi. It
nhit mot ranh cim tay (khong duge thé hién) c6 thé cling duge b tri trén canh day cta
than chinh 10 dé thuan tién cho viéc van chuyén dé dang hop lanh cé thé gép lai 1.
Nép 18 c¢6 cu tric tAm gan hinh chit nhat va c6 thé dugc ghép véi canh trén cia sudn
bp thir nhét 12 va sudn bp thir hai 14 dé bit kin khong gian nhan S (va hop lanh c6 thé
gép lai 1).

Nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 1 va FIG. 2, vién nho ra hinh khuyén
182 duoc tao ra trén canh bén trong ctia ndp 18 va bao quanh vién bén ngoai ciia né,
va héc vuong goc hinh khuyén 184 duoc tao ra trén canh bén trong cua vién nho ra

182. Theo d6, ciu trac bac 186 cling dugc tao ra trén cac canh trén clda suon 5p tha
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nhit 12 va suon Op thir hai 14 va tuong tmg vé6i vién nho ra 182 va héc 184, nho d6
céi thién hidu qua bit kin/déng ctia nip 18.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 3, than chinh 10 ¢6 tdm nén 11 va ciip suon ép
két ndi thir nhit 102. Cap suwon Op két ni thir nhat 102 dwoc mé rong hudng 1én theo
chidu doc tir tAm nén 11 twong tng véi cip sudn dp thir nhit 12 (FIG. 1). Nhiéu hbc
104 dugce tao ra trén canh bén trong ca timg suon 6p két ndi thir nhat 102 va thong
v6i canh trén ctia swon Sp két ndi thir nhat 102. Mdi hdc 104 ¢6 ciu triic gdn hinh khéi
va hudéng theo chidu doc ctia né song song véi hudng theo chidu doc cua sudn dp két
ndi thir nhit 102. Do day D1 ctia héc 104 nhé hon so véi d6 day D2 cua suwon 6p két
ndi thir nhat 102. Ngoai ra, hai khe h¢ 106 dugc tao ra tuong Gng trén ca hai canh cia
canh day ctia ting hdc 104 (nén nhan ra rang chi mot khe hé canh 106 trong héc 104
dwoc mo ta trong FIG. 3 do géc chiéu bi han ché), va timg khe hd 106 dwoc md rong
huéng t6i tAm nén 11 (tic 13, hudéng xudng) dé tao ra ciu trac giéi han (khong dugc
thé hién) bén trong sudn 6p két ndi thir nhéat 102.

Nhu duge thé hién trong cic hinh FIG. 4A va FIG. 4B, canh d4y cua sudn ép
thir nhit 12 ¢6 mot hodc nhidu truc thir nhit 122 dugc tao ra trén d6. Hudéng dudong
truc cua tung truc thi nhit 122 song song v&i huéng theo chiéu doc cta sudn 6p tht
nhit 12. Chiéu dai L1 cta truc thir nhat 122 vé co ban bang chiéu dai L2 cta héc 104
(FIG. 4), va 6 day D3 cua truc thtr nhat 122 nhé hon so véi d§ day D4 cua suon 6p
thtr nhit 12.

S Tugng truc thir nhat 122 bang sb lwong ctia héc 104 (FIG. 3). Trong phuong
4n nay, ca s luong truc thir nhat 122 va héc 104 1a hai, nhung sang ché khong gidi
han & 6, va sb luong cua truc thir nhat 122 va hbc 104 con c6 thé 1a mot hodc hon hai,
theo mét s6 phuong 4n.

Nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 5 va FIG. 6, timg chi tiét ndi truc xoay
16 c6 phén ndi truc xoay 162 va phén ¢ dinh 164 ma dugce tao ra 1ién khdi trong mot
manh. Trong chi tiét ndi truc xoay 16, phan nbi truc xoay 162 c6 18 xuyén qua 166
duoc tao ra trén dé, va do d6 16 xuyén qua 166 cia phén ndi truc xoay 162 cua hai chi
tiét ndi truc xoay 16 c6 thé duge st dung dé duoc nbi huéng truc véi hai du cua truc
thir nhit 122 ciia suon Op thir nhit 12. Phan ¢ dinh 164 cia chi tiét ni truc xoay 16
duoc st dung dé chén duge vao khe hé 106 trong cac hdc 104 dé cai vai cu trac gibi

han 108 (trong FIG. 6, dudng nét dit dugc sir dung dé mé ta ciu tric giéi han 108
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khuét bén trong sudn dp thir nhat 12) duéi khe hé 106. Trong phuong an nay, phan cb
dinh 164 cta timg chi tiét ndi truc xoay 16 ¢6 cdu triic méc (nhu cAu tric hinh chir T
dao nguoc, nhung khong gidi han & d6), va ciu tric giéi han 108 dugc tao ra & mit
trong sudn 6p két ndi thir nhat 102, ma mdi cdu tric ¢ cdu triic méc, sao cho timg
phin c¢b dinh 164 va timg cdu tric gidi han 108 c6 thé tao ra sy vira khit, nho d6 cai
thién d6 bé gén Kkét gitra céc chi tiét ndi truc xo0ay 16 va than chinh 10.

V6i thiét ké trén, truc thir nhit 122 ctia swdon p thir nhat 12 ¢6 thé nhan dugc
trong céc hdc 104 trén canh bén trong ctia swon Sp két ndi thir nhat 102 turong tng va
duoc ndi hudng truc vi than chinh 10 thong qua chi tiét ndi truc xoay 16.

Viéc str dung chi tiét ndi truc xoay 16 co thé don gian hoéa thiét ké cua céc
phin gip & giita than chinh 10 va sudn p thi nhét 12, tao thun tién trong lap rap hop
lanth c6 thé gip lai 1. Ngoai ra, vi truc thir nhét 122 va chi tiét ndi truc xoay 16 duoc
bé tri (4n) trén canh bén trong cua suon Sp két ndi thir nhat 102 ctia than chinh 10 (cia
hop lanh c6 thé gip lai 1) (tranh tiép xic véi bén ngoai), kha ning ro nhiét tir d6 ciing
giam, nho d6 cai thién hi€u qua cich nhiét.

Nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 3 va FIG. 4B, ciu tric cong 16i 110
duogc tao ra trén khép ndi cia canh trong va canh trén cua timg suon 6p két nbi thir
nh4t 102 va m& rong doc theo hudng theo chiéu doc ciia suon 6p két ndi thir nhét 102.
Ngoai ra, cdu triic cong 16m twong tmg 124 dugc tao ra & noi ma canh ddy cla timg
suon 6p thir nhét 12 duoc nbi véi céc truc thir nhét 122, va cAu tric cong 1om 124
dugc mé rong doc theo hudng theo chiu doc cia suom 6p tht nhit 12. Do d6, suon 6p
thtr nhit 12 duoc quay truc tuwong tmg vé6i than chinh 10 nhe nhang (trd ngai gifta
chung c6 thé duoc tranh).

Ngoai ra, cAu tric bac 112 dugc tao ra trén vién bén ngoai cda canh trén cua
ting sudn 6p két ndi thir nhdt 102, va cdu tric bac 126 tuong tng khac duge tao ra
trén vién bén ngoai cta canh day cta ting suon 6p thir nhit 12, nho d6 cai thién hiéu
qua bit kin & gifra suon Gp thir nhéat 12 va than chinh 10 (swdn dp két néi thir nhét 102)
va ngan suon 6p thir nhat 12 khéi viéc quay qua xa huéng ra ngoai tuong tmg véi than
chinh 10.

Nhu duge thé hién trong FIG. 3, cip suon dp két ndi thir hai 103 duge mo
rong theo chidu doc huéng lén tir tdm nén 11 cta than chinh 10 tuong tmg véi cép

suon &p tht hai 14 (FIG. 1). Chidu cao cua timg sudn 6p két nbi thir hai 103 16n hon
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s0 v6i chiéu cao clia ting suon 6p két ndi thir nhit 102. Ngoai ra, khoang nhan R duoc
tao ra & gitra tim nén 11, suon Sp két ndi thir nhét 102 va suon p két ndi thir hai 103,

Nhiéu héc 105 (héc thtr hai) dugc tao ra trén canh bén trong ctua mbi suon 6p
két ndi thtr hai 103 va thong v6i canh trén cia sudon 6p két ndi thir hai 103. Ting héc
105 ¢6 cAu tric gan hinh khéi va huéng theo chiéu doc cia né song song véi hudng
theo chiéu doc ctia suwon 6p két ndi thir hai 103. Do day DS cia hdc 105 nho hon so
v6i @6 day D6 ctia suom Op két ndi thir hai 103. Ngoai ra, hai khe h 107 (khe ho tha
hai) duoc tao ra tuong Ung trén ca hai canh ctia canh déy cua hdc 105 (nén hiéu réng
chi mot khe hé canh 107 trong hc 105 duge md ta trong FIG. 3 do goc chiéu bj han
ché), va timg khe h& 107 duge md rong hudng t6i tAim nén 11 (tirc 13, hudéng xudng) dé
tao ra cdu triic giéi han (cdu triic giéi han thir hai; khong duoc thé hién) bén trong
suon Op két nbi thir hai 103

Nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 7A va FIG. 7B, canh déy ctia suon dp
thir hai 14 ¢6 mot hodc nhiéu truc thir hai 142 duoc tao ra trén d6. Huéng duong truc
clia tirng truc thir hai 142 song song v6i hudng theo chiéu doc ciia swon 6p thir hai 14.
Chiéu dai L3 cua truc thtr hai 142 gin bang chiéu dai L4 cua héc 105 (FIG. 3), va do
day D7 cta truc thr hai 142 nh6 hon so v6i @6 day D8 ciia swon Sp thir hai 14.

S6 lwong truc thir hai 142 bing sb luong héc 105 (FIG. 3). Theo phuong 4n
nay, sd luong ca truc thir hai 142 va héc 105 1a hai, nhung sang ché khéng bi gidi han
& do6, va cac sb luong cua truc thir hai 142 va hdc 105 cling c6 thé 12 mot hodc hon hai,
theo mot vai phuong an.

Tuong tu, truc thtr hai 142 ctia suon 6p thr hai 14 cling c6 thé dugc nhan
trong céc héc 105 trén canh bén trong ciia sudom Sp két nbi thir hai 103 tuwong tng va
duge ndi hudng truc véi than chinh 10 thong qua chi tiét ndi truc xoay 16 (FIG. 1). Cu
thé 13, cac 16 xuyén qua 166 clia phin ndi truc xoay 162 cia hai trong sb céc chi tiét
ndi truc xoay 16 (FIG. 5) ¢6 thé dugc sir dung dé dugc nbi huéng truc véi hai déu cua
truc thir hai 142 ctia sudn &p thir hai 14. Ngoai ra, phan cd dinh 164 cia chi tiét ndi
truc xoay 16 dugc sir dung dé chén duoc vao khe ha 106 trong cac hdc 105 dé cai véi
chu triic giGi han 109 (cdu tric gidi han thir hai; xem FIG. 6). Trong phwong an nay,
mdi cAu tric giéi han 109 duge tao ra bén trong sudon dp két ndi thir hai 103 ciing c6
cdu trac moc twong tmg véi cdu tric ctia phan cb dinh 164 cua ting chi tiét ndi truc

xoay 16, sao cho mdi phin cb dinh 164 va mdi cu tric gidi han 109 c6 thé tao ra su
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vira khit, nh& d6 cai thién d6 bén gin két & giira chi tiét ndi truc xoay 16 va than chinh
10.

Viéc st dung chi tiét ndi truc xoay 16 c6 thé don gian hoa thiét ké cta cac
phin gp & giira than chinh 10 va sudn 6p thit hai 14, thuan tién cho viéc lip rap hop
lanh c6 thé gép lai 1. Ngoai ra, vi truc thir hai 142 va chi tiét ndi truc xoay 16 dugc b
tri (4n) trén canh bén trong cia sudn Sp két ndi thir hai 103 ciia than chinh 10 (ctia hop
lanh ¢6 thé gip lai 1) (tranh tiép xuc v6i bén ngoai), kha ning rd nhiét tir d6 ciing
giam, nho d6 cai thién hi€u qua céch nhiét.

Nhu duoc thé hién trong céc hinh FIG. 3 va FIG. 7B, chu tric cong 16i 111
duoc tao ra trén khép ndi cua canh trong va canh trén ciia timg swon Sp két ndi thir hai
103 va mé rong doc theo huéng theo chidu doc ciia swon &p két ndi thir hai 103. Ngoai
ra, cAu tric cong 18m tuong tng 144 dugc tao ra tai noi ma canh day cta ting suon 6p
thtt hai 14 dugc ndi voi truc thir hai 142, va cdu tric cong 1om 144 dugc mé rong doc
theo huéng theo chiéu doc ctia swon dp thtr hai 14. Do d6, sudon bp thtr hai 14 dugc
quay truc twong ung v6i than chinh 10 nhe nhang (tré ngai ¢ gitra ching cé thé duogc
tranh).

Ngoai ra, cAu trac bac 113 duogc tao ra trén vién bén ngoai ciia canh trén cia
tirng suon 6p két nbi thir hai 103, va ciu triic bac tuong tng khac 146 dugc tao ra trén
vién bén ngoai cia canh d4y clia timg suon dp thit hai 14, nhd d6 cai thién hiéu qua bit
kin & gitta swon bp thir hai 14 va than chinh 10 (suon 6p két ndi thir hai 103) va ngin
sudn 6p thir hai 14 khoi quay qua xa hudng ra ngoai tuong tng véi than chinh 10.

Khi hop lanh c6 thé gép lai 1 (FIG. 1) du¢c mé ra, sudon Op thir hai 14 duoc
xoay theo truc dé ding duoc trén than chinh 10, va sau d6 sudon ép thir nhit 12 dugc
xoay theo truc dé dimg dugc trén than chinh 10.

Nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 1, FIG. 4A va FIG. 4B, hai phin m&
rong 128 duogc tao ra trong Ung trén canh ddy cua ca hai canh cua tung suon bp thu
nhét 12, va ciu tric bé mat nghiéng 128A duoc tao ra trén khép ndi cua dau va céc
canh bén ngoai ciia timg phin mé rong 128. Ngoai ra, ca hai canh ciia mit bén ngoai
ctia sudm 6p thir nhit 12 ¢6 héc 130 (hdc thir ba) twong tmg duge tao ra trén do.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 7A va FIG. 7B, c4 hai canh
cta tirng suon Sp thir hai 14 1an lugt ¢6 phan nho ra 148 dugc tao ra trén d6, trong d6

phan nhd ra 148 tuong tng véi héc 130 (cac hinh FIG. 4A va FIG. 4B) va nhd ra tir
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canh bén trong clia suon dp thir hai 14. Ngoai ra, canh ddy cla ting phan nho ra 148
con ¢6 chu triic bé mat nghiéng 148 A khéc dugc tao ra trén do (nén hiéu réng chi canh
nghiéng cia ciu tric bé mit nghiéng 148A dugc mo ta trong FIG. 7 do goc chiéu bi
han ché), trong d6 cdu truc bé mit nghiéng 148A tuong tng véi cu trac bé mit
nghiéng 128A cua phan mé rong 128 (cac hinh FIG. 4A va FIG. 4B). Do d6, hiéu qua
bit kin & gita suon Sp thir nhit 12 va sudm bp thir hai 14 c¢6 thé dwoc cai thién thém, va
sudn 6p thar nhét 12 cling c6 thé dugc md ra nhe nhang (khong bi tdc dong tir viéc md
ra sudn 6p thir hai 14 trude do).

Nhu duoc thé hién trong céc hinh FIG. 4A va FIG. 7A, ca hai canh cta timg
sudn 6p thir nhat 12 14n lwot c6 chi tiét khoa 132 trén do, trong d6 chi tiét khoa 132 ¢6
phan khéa nho ra 132A. Theo phuong 4n nay, mdi chi tiét khoa 132 dat duoc bang
cach, vi du, chi tiét ndi truc xoay 16 nhu dugc thé hién trong FIG. 6 ma dugc chén vao
suom 6p thir nhét 12 (bing cach sir dung phan ndi truc xoay hinh khuyén 162 cta chi
tiét ndi truc xoay 16 dé cai v6i héc hinh khuyén dugc tao ra trén suon 6p thtr nhét 12),
trong d6 phan cb dinh 164 cta chi tiét ni truc xoay 16 c6 cdu tric moéc c6 thé dugce sir
dung 1am phan khéa 132A. Theo mdt sé phuong 4n, chi tiét khoa 132 va suon dp thir
nhét 12 c6 thé cling dugc tao ra 1ién khéi thanh mot manh.

Ngoai ra, ca hai canh cua timg sudn &p tht hai 14 ciing lan luot c¢6 héc khoa
150 duogc tao ra trén do, trong d6 céc vi tri cia cac héc khoéa 150 tuong tng v&i cac vi
tri ctia cac chi tiét khéa 132 va céu trac cia cac hdc khéa 150 twong tmg véi clu tric
cda cac phén khoa 132A cia chi tiét khoa 132. Do d6, khi suon 6p tht nhét 12 va suon
bp thir hai 14 dugc mé ra, phin khéa 132A duogc chén vao va cai vao cac héc khoa
150, sao cho cai thién d6 bé gin két & giira swon Sp thir nhat 12 va sudm bp thir hai 14,
va con giam khe tréng (ttc 13, khi truyén qua) dugc tao ra & giita suon dp thir nhat 12
va sudn 6p th hai 14, nho d6 cai thién hi¢u qua céch nhiét.

Nhu duge thé hién trong FIG. 8, mot sb tAm Iuu trir lanh C va tAm véach ngan P
c6 thé dugc dat trong khong gian nhan S (FIG. 1) dugc tao ra ¢ gifra than chinh 10,
cdp sudm 6p thir nhit 12 va cip sudon Sp thir hai 14. T&m luu trir lanh C duoc sir dung
dé duy tri nhiét do trong khong gian nhan S, va tAm vach ngan P dugc sir dung dé tach
tAm Iwu trir lanh C khoi cac san phém (khdong dugc thé hién) ma dugc dit trong khong
gian nhén S.

Nhu duoc thé hién trong céc hinh FIG. 7A va FIG. 8, mét sé khdi 152 va cac
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rdnh 154 dugc tao ra trén canh bén trong ctia mdi suon Sp thir hai 14. Theo phuong 4n
nay, khéi 152 trén cip suon 6p thir hai 14 ¢6 thé duoc sdp xép luan phién, sao cho tAim
lwu trit lanh C dwgc giéi han & gitra khéi 152, dugc sip xép theo cach so le, nhy d6
thiic ddy dong khi & giita cdc tAm luu trit lanh C. Ngoai ra, cc rdnh 154 trén cip sudn
p ther hai 14 dwoc sip xép tuong Gmg dé nhan va bd tri vi tri cac tAm vach ngan P.
Theo mdt sé phwong 4n, canh bén trong clia timg sudn bp thir hai 14 ¢6 thé c6 ranh
duy nhét 154 trén do.

Theo phuong an ndy, cac vi tri ctia khdi 152 va céc ranh 154 con c6 thé twong
{ng v6i nhau (trong trudng hop nay, cac ranh 154 c6 thé dugc tao ra trén khdi 152 ¢é
nhén céc tim véch ngén P). Véi thiét ké trén, sb lugng cac tAm luu trit lanh C va vj tri
clia céc tAm vach ngan P c6 thé dwoc diéu chinh phu thudc vao nhu cdu ciia ngudi sir
dung.

Nhu duge thé hién trong cdc hinh FIG. 4A va FIG. 8, vai phin nho ra 134
duoc tao ra trén canh bén trong cia timg sudn dp thir nhit 12 dé tach tAm luu trir lanh
C khoi suon 6p thir nhét 12 sao cho nhidu do truyén giita ching giam. Theo mot sb
phuong én, canh bén'trong ctia ting suon 6p thir nhit 12 ¢6 thé cling ¢6 phan nho ra
134 trén do.

Nhu dugce thé hién trong cac hinh FIG. 3 va FIG. 8, vai céu truc bac 114 (bao
bdm ph?m nho ra 114A va chd 1dm 114B) duoc tao ra trén bé mit cta tim nén 11 cia
than chinh 10 va dugc sip xép luan phién. Do d6, cic giot bit ngudn tir cac tAm luwu trix
lanh C c6 thé c6 xu huéng chay dén chd 16m 114B cia cu tric bac 114, sao cho cac
san phdm dugc dat trong khong gian nhan S s& khong bi nhiing trong nuéc.

Ngoai ra, vai khéi 115 duge tao ra trén bé mit cta tm nén 11 cda than chinh
11, va khéi 115 gan sat véi cap suon Sp thir hai 14 va dugc sap xét tuong tmg. Khéi
115 duogc st dung dé ngédn céc tdm luwu trir lanh C trong pham vi khong gian nhan S
(FIG. 1) khoi roi.

Theo phwong an nay, nip 18, than chinh 10, sudn 6p thir nhat 12 va suon 6p
thir hai 14, 14n luot c6 thé chira nguyén lidu x6p (vi du, Polypropylen gidn né (EPP))
va duoc tao ra lién khdi thanh mot manh. Chi tiét ndi truc xoay 16 c6 thé chira nguyén
liéu chét déo véi dd cimg 16n hon va dugc san Xuét riéng ré.

Nhu dugc thé hién trong cac hinh tir FIG. 9A dén FIG. 9C, khi hop lanh c6 thé

glp lai 1 dugc gip lai, cap suon Sp thir nhat 12 duoc glp lai hudng vao trong (tirc 13,
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duoc xoay theo truc) dé nhan dugc trong khoang nhan R cua than chinh 10, va sau d6
cap sudn p thir hai 14 dwoc gip lai hudéng vao trong (tirc 13, duoc xoay theo truc) dé
che phti swon &p thir nhit 12. Sau khi swon dp thir hai 14 duoc gip, cac canh bén ngoai
cua nd va canh trén cua suon ép két ndi thtr hai 103 cta than chinh 10 c6 thé tao ra
mat twong d6i phing (FIG. 9B).

Ciing c6 vai khdi 156 dugc tao ra trén cac canh bén ngoai cua sudn 6p thir hai
14, va sb luong va hinh dang ctia khbi 156 twong tng véi sé lwong va hinh dang cia
cac ph?m 16m 188 (FIG. 1) dugc tao ra trén canh trén cla nép 18. Theo d0, sau khi cac
suon ép thr hai 14 duogc gép, nép 18 ¢6 thé duge dit 1on nguoc (tic 1a, ne’ip 18 ¢6 thé
dwgc dat v6i canh trén cta né dbi dién hudng xuéng) trén sudn 5p thtr hai 14, va khéi
156 va phin 16m 188 c6 thé cia v6i nhau, sao cho hoan thién viéc gdp hop lanh c6 thé
gép lai 1 va ngan su trwot ctia nép 18 trong sudt qua trinh vén chuyén.

Nhu dugc mb ta & trén, phuong 4n thir nhét ciia sing ché dé xuét hop lanh c6
thé gip lai, bao gdm: than chinh c6 tim nén, cip suon Sp két ndi thir nhét, va cip suon
bp két ndi thir hai, trong d6 cac suon Op két nbi thir nhét va thtr hai dugec mé rong tir
tAm nén, va khoang nhan dugc tao ra & gifta tAm nén va cac sudn ép két ndi tht nhat
va thir hai; mdi cip suon Sp thir nhat c6 it nhat mot truc thir nhét trén canh d4y cia nod;
timg cap suon Op thir hai c6 it nhit mot truc thir hai trén canh day ctia né; mdi chi tiét
nbi truc xoay ¢ phin ndi truc xoay va phan cb dinh, trong d6 phan néi truc xoay dugc
ndi huéng truc véi hai d4u cua truc thr nhét va the hai, va phén ¢ dinh duge ndi vai
canh bén trong clia cic sudon 6p két ndi thir nhét va thir hai, sao cho sudn &p thir nhét
va thir hai dwoc ndi hudng truc véi than chinh; va nip dugce ghép véi cac canh trén cua
suon Op thir nhit va thir hai dé bit kin hop lanh c6 thé gép lai. Pic biét 13, viée sir dung
chi tiét ndi truc xoay c6 thé don gian hoa thiét ké cta cac phan gép lai & giira than
chinh va sudn 6p thr nhit va thi hai, tao thun loi cho viéc lép rap hop lanh cé thé gép
lai. Ngoai ra, vi céc truc thir nhét va tht hai va chi tiét ndi truc xoay dugc bd tri trén
canh bén trong cda than chinh, kha ndng ro nhiét tir d6 cling giam, nho d6 cai thién
hi€u qua céach nhiét.

Sau d6, thiét ké cta hop lanh c6 thé gip lai 2 phi hop v6i phwong 4n thir hai
cla sang ché dugc minh hoa nhu sau, theo cac hinh tir FIG. 10 dén FIG. 20.

Nhu duge thé hién trong FIG. 10, hop lanh c6 thé gip lai 2 bao gdém than
khung trén 20, than chinh 22, cip sudn 6p thtr nhit 24, nhiéu bd két ndi truc thi nhét
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26, cap sudn 6p tht hai 28, nhiéu chi tiét nbi truc xoay 30, cap nép 32, va nhiéu bd két
ndi truc thir hai 34.

Than khung trén 20 1a khung rdng c6 hinh vé& co ban 13 hinh chit nhét. Than
chinh 22 14 khung vé& co ban hinh chit nhat trong @ng véi than khung trén 20. Cap
suon 6p thtr nhét 24 duge b tri trén hai canh d6i dién cta than khung trén 20 (va than
chinh 22). Ngoai ra, mdi suon 6p thir nhit 24 ¢6 hai phin suon Sp thir nhit 24A ma
duoc ndi hudng truc véi nhau thdng qua bd két ndi truc thir nhét 26 va né cling dugc
ndi huéng truc véi than khung trén 20 va than chinh 22 thong qua chi tiét nbi truc xoay
30. Cap sudn 5p thir hai 28 dugc bd tri trén hai canh dbi dién khéc ctia than khung trén
20 (va than chinh 22). Ngoai ra, canh trén ctia timg sudn Sp thir hai 28 dwgc ndi huéng
truc v6i than khung trén 20 thong qua chi tiét ndi truc xoay 30. Khi swon 6p thir nhat
24 va suon &p thtr hai 28 dugc dit dimg & giita than khung trén 20 va than chinh 22
(tc 1a, khi hop lanh cé thé gép lai 2 1a & trang thai mé ra), khong gian nhan S dugc tao
ra & giita than khung trén 20, than chinh 22, cip sudn dp thir nhit 24 va cip suon 6p
thir hai 28 @ nhan san phdm c6 nhu ciu bao quan nhiét hoic giit trong. Mit bén ngoai
ctia than khung trén 20 c6 thé c6 cac ranh cam tay H dé thuan tién dé dang van chuyén
hop lanh c6 thé gip lai 2. Hai ndp 32 duoc nbi hudng truc voi than khung trén 20
thong qua bd két ndi truc thir hai 34. Khi hai nip 32 dugc déng hudéng vao (nhu miii
tén duoc chi trong FIG. 10), khong gian nhan S va hp lanh c6 thé gap lai 2 duoc bit
kin. |

Nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 11A va FIG. 11B, ciu tric bac 320
(bao gdm phéan nho ra 320A va chd 16m 320B) dugc tao ra trén vién bén ngoai cia
canh trén cta timg nip 32. Khi hai ndp 32 dwoc dong, ciu tric bac 320 clia né c6 thé
dugc cai vao nhau, nho do6 cai thi€én hi€u qua bit kin/déng cua nép 32. Ngoai ra, mét
bén ngoai ctia ndp 32 c6 thé c6 ranh cAm tay 322 d tao diéu kién d& dang mé nép 32.

Vai phén ¢ dinh dang tdm dugc ndi hudng truc 324 (hdc) duge tao ra trén
canh bén ngoai ctia mdi nép 32 va gin v6i canh d4y ctia né dé ¢ dinh tAm dugc ndi
huéng truc thir nhit 342 (FIG. 12) cla timg b két ndi truc thir hai 34. Ngoai ra, vai
tdm cb dinh 326 duoc b tri trén canh bén trong ctia nip 32 tuong tmg véi phan cb
dinh dang tAm dugc ndi huéng truc 324, trong d6 mdi tAm cb dinh 326 c6 ciu tric ren
(khdng duoc thé hién) twong tmg véi khe hé 324A ma dugc tiép xic v6i phan gé’ dinh

dang tAm dugc ndi hudéng truc 324. Theo d6, mot vai bc vit (khong duogc thé hién)
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xuyén qua tim dugc ndi huéng truc thir nhit 342 va khe hé 324A va duge ghép véi
cdu truc ren, tAm dugc ndi hudng truc thir nhat 342 dugc ¢b dinh véi phin ¢b dinh
dang tAm dugc ndi hudng truc 324.

Nhu duge thé hién trong FIG. 12, bd két ndi truc thir hai 34 bao gdm tim dugc
ndi huéng truc thi nhét 342, tAim dugc ndi huéng truc thir hai 344, chi tiét xoay 346,
va hai chi tiét ndi truc xoay 348. TAm duoc nbi hudng truc thir nhit 342 ¢6 phan ndi
truc xoay thir nhit 342A véi 15 xuyén qua. TAm duoc ndi hudng truc thir hai 344 ¢6
phén ndi truc xoay thir hai 344A véi 15 xuyén qua, va hinh dang ctia phin nbi truc
xoay thir hai 344A tuong tng véi hinh dang ctia phin ndi truc xoay thir nhit 342A.
Khi truc (khong duge thé hién) di qua phan ndi truc xoay thir nhat va thir hai 342A va
344A, tim duoc nbi hudng truc thir nhit va thir hai 342 va 344 dwoc ndi huéng truc
v6i nhau. Chi tiét xoay 346 c6 tim dwgc nbi hudng truc ¢b dinh tAm 346A (héc) c6
cdu tric twong tu nhu phan ¢ dinh dang tim duoc ndi hudéng truc 324 (FIG. 11A) cua
nép 32, dé ¢b dinh tAm dugc ndi huéng truc thir hai 344. Phuong phép cb dinh tim
dugc ndi huéng truc thir hai 344 véi chi tiét xoay 346 twong tu véi phwong phép (FIG.
11A va 11B) ¢ dinh tAm dugc nbi hudng truc th nhét 342 véi nép 32 nhu duogc mod
ta4 & trén, va do d6 khdng duoc lip lai & ddy. Ca hai canh cua chi tiét xoay 36 tuong
g ¢6 phén truc 346B trén do.

MB3i chi tiét ndi truc xoay 348 c6 phan ndi truc xoay 348A va phdn ¢ dinh
348B ma dugc tao ra lién khdi thanh mot manh. Trong chi tiét ndi truc xoay 348, ph?m
nbi truc xoay 348A c6 15 xuyén qua 348C dugc tao ra trén d6, va do d6 18 xuyén qua
348C cua phé‘m ndi truc xoay 348A cua hai chi tiét ndi truc xoay 348 co thé duoc st
dung dé dugc ndi hudéng truc véi hai phan truc 346B cua chi tiét xoay 346. Phin cb
dinh 348B cua chi tiét ndi truc xoay 348 duoc sir dung dé duoc chén vao vai khe ho
206 (FIG. 13A) ma duoc tao ra trén canh trén cua cap sudn 6p than trén thir nhit 202
ctia than khung trén 20, dé cai véi cdu tric gidi han (khong duoc thé hién) dudi khe hé
206. Nhu duogc thé hién trong FIG. 12, phan cb dinh 348B cua tirng chi tiét nbi truc
xoay 348 ¢6 chu triic méc (nhu ciu triic hinh T ngugc, nhung khong han ché & do), va
ting cu tric gi6i han tao ra bén trong swdn 6p than trén thir nhat 202 ciia than khung
trén 20 c6 cdu tric méc twong tng, sao cho mdi phan cb dinh 348B va mdi cdu tric
gidi han c6 thé tao ra su vira khit chat, nhd d6 cai thién d6 bén ghép gitra chi tiét nbi

truc xoay 34 va than khung trén 20.
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Theo phuong &n nay, than chinh cta chi tiét xoay 346 c6 thé chira nguyén liéu
xbp (vi du, Polypropylen gian né (EPP)), va tdm dugc ndi huéng truc thir nhat 342,
tdm duoc ndi hudng truc thir hai 344 va chi tiét ndi truc xoay 348 c6 thé chira nguyén
liéu chét déo c6 do cing 16n hon.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 13A, mot vai hdc 204 dugc tao ra trén canh trén
ctia suon &p than trén thir nhat 202 ciia than khung trén 20, va hinh dang cta ting héc
204 tuong tng v&i hinh dang cua chi tiét xoay 346 clia bo két ndi truc thir nhét 34, sao
cho chi tiét xoay 346 c6 thé duoc nhén trong héc 204. Ngoai ra, khe hé 206 duge tao
ra twrong Ung trén cd hai canh cua hdc 204 (nén hiéu ring chi mot khe hd canh 206
trong hc 204 duge mo ta trong FIG. 13A do gbc chiéu b han ché).

V6i thiét ké trén, hai ndp 32 c6 thé dugc nbi hudng truc véi canh trén (FIG. 1)
ctia suon 6p than trén thir nhat 202 cta than khung trén 20 thong qua bd két nbi truc
thtr hai 34.

Nhu duoc thé hién trong cac hinh FIG. 11A, FIG. 11B va FIG. 13A, c4 hai
canh cta mdi nép 32 1an luot ¢ phé‘m mé rong 328 dugc tao ra trén do, va hbc 330
duoc tao ra & gifta canh day clia phan mo rong 328 va canh ddy cua nap 32. Ngoai ra,
c6 bdn khdi 208 duge tao ra & bdn gbéc ciia canh bén trong cua thin khung trén 20
tuong ing va tuong Ung voi cac héc 330 cta ndp 32, va vai héc 210 duoc tao ra trén
canh bén trong ctia than khung trén 20 tuong Umg v6i phin m& rong 328 clia nép 32.
Do d6, hiéu qua bit kin & gitra nép 32 va than khung trén 20 dugc cai thién thém.

Nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 13A va FIG. 13B, than khung trén 20
bao gdm cip sudn bp than trén thir nhit 202, suon bp than trén thir hai 203, va sudn p
than trén tht ba 205. Sudn p than trén thir hai 203 va sudn 6p than trén tha ba 205
dugc ndi ¢ gitta cip suon Sp than trén thi nhét 202 va duoc sip xép tuong ing. Theo
phuong 4n nay, chidu cao H2 ctia suon Sp than trén thir hai 203 16n hon so véi chidu
cao H3 clia suon &p than trén thir ba 205, va cip sudon Sp than trén thit nhit 202 cd
chiu cao giéng H1 1 16n hon so véi chiéu cao H2 ciia sudn bp than trén thir hai 203.

Nhu duoc thé hién trong cac hinh FIG. 14A va FIG. 14B, than chinh 22 bao
gdm tAm nén 220, cip suon Sp than chinh thir nhdt 222, sudn dp than chinh thi hai
223, va sudn bp than chinh thir ba 225. Cap sudn &p than chinh thir nhat 222 duge mé
rong theo chidu doc huéng 1én tir tAm nén 220 tuong tng véi sudn bp thir nhit 24 va

suom Op than trén thir nhét 202 (FIG. 10). Sudn dp than chinh thit hai 223 duge mé
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rong tir tim dé 220 tuong tmg v&i mot suon 6p thir hai 28 va sudn dp than trén thir hai
203 (FIG. 10). Sudn bp than chinh thir ba 225 duoc md rong tir tim dé 220 trong tng
v6i mot sudn Op thar hai 28 va suon 6p than trén thir ba 205 (FIG. 10). Ngoai ra,
khoang nhan R dugc tao ra & giita tAm nén 220, cadp sudn 6p than chinh thir nhét 222,
sudn 6p than chinh thir hai 223, va suon ép than chinh thi ba 225. Chidu cao H2’ clia
sudom Op than chinh tht hai 223 nhé hon so véi chidu cao H3’ ctia suon Sp than chinh
thir ba 225, va cap sudon 6p than chinh thir nhat 222 ¢6 chidu cao gidng H1’ ma 16n
hon so véi chiéu cao H3’ cia sudn dp than chinh thit ba 225.

Nhu duge thé hién trong cic hinh FIG. 13B, FIG. 14A va FIG. 14B, phan
nhan truc 212 duge tao ra trén khép ndi ciia bén trong va canh diy cla timg swon 6p
than trén thtr nhat 202 cua than khung trén 20. Phén nhan truc 212 ¢6 clu trac cong
16m m& rong doc theo hudng theo chiéu doc ctia sudon dp than trén thir nhit 202, va do
day ctia n6 nho hon so v6i do day cua suon Op than trén tha nhit 202. Hai khe hé 214
dugc tao ra tuong tng trén ca hai canh cla phén nhén truc 212 (nén hiéu réng chi mot
khe hd 214 duoc tao ra trén mdt canh ctia ph?m nhén truc 212 duogc mo ta trong FIG.
13B do gbc chiéu b han ché). Ngoai ra, phén nhén truc 226 khac dugc tao ra trén khép
ndi clia canh trong va canh trén cua timg sudon Op than chinh thi nhat 222 ciia than
chinh 22. Phin nhan truc 226 ciing c¢6 ciu triic cong 1dm mé rong doc theo hudng theo
chiéu doc ctia sudon 6p than chinh tht nhét 222, va d6 day cta né nhé hon so véi do
day cta sudn p than chinh thir nhit 222. Hai khe hé 228 dugc tao ra tuong tng trén
ca hai canh cia phén nhén truc 226 (nén hiéu ring chi mot khe hd 228 dugce tao ra trén
mot canh ctia ph??m nhén truc 216 dugc mo ta trong céc hinh FIG. 14A va FIG. 14B do
goc chiéu bi han ché). Ngoai ra, vai cAu tric gi6éi han (khong dugc thé hién) dugc tao
ra bén trong sudn Sp than trén thir nhit 202 twong tng véi khe hé 214, va duogce tao ra
bén trong sudn dp than chinh thir nht 222 tuwong tmg véi khe hé 228.

Hai phin sudn 8p thr nhit 24A ciia timg sudon dp thir nhat 24 c6 ciu tric
gibng nhau. Nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 15A va FIG. 15B, canh d4y ctia
timg phan suon 6p thir nhit 24A c6 truc thir nhit 242 dugc tao ra trén d6. Hudng
duodng truc cia truc thir nhat 242 song song véi huéng theo chiéu doc ctia phan sudn
6p thtr nhat 24A. Chiéu dai cua truc thir nhat 242 vé co ban bang chiéu dai cia phin
nhan truc 212 (FIG. 13B) cua sudn 6p than trén thir nhat 202 va chiéu dai cia phén
nhan truc 226 (cac hinh FIG. 14A va FIG. 14B) ciia sudn Op than chinh thir nhét 222,
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va d6 day cua truc thir nhit 242 nho hon so véi @6 day clia phan swon Op thir nhit 24A.

Vi thiét k& trén, truc thir nhét 242 cua phan suon Sp thir nhit 24A c6 thé
dugce nhan tuong tng trong cac phén nhén truc 212 cua sudn 6p than trén thi nhét 202
va phan nhan truc 226 cia sudn Op than chinh thir nhit 222 twong tmg va duge ndi
huéng truc v6i than khung trén 20 va than chinh 22 théng qua chi tiét ndi truc xoay 30
(FIG. 10). Theo phwong 4n nay, cdu tric cua chi tiét ndi truc xoay 30 gidéng vdi cdu
tric cta chi tiét ndi truc xoay 16 dugc thé hién trong FIG. 5 va chi tiét ndi truc xoay
348 duoc thé hién trong FIG. 12. Pic biét 13, phén ndi truc xoay cuia hai chi tiét ndi
truc xoay 30 c6 thé dwgc sir dung dé dugc nbi hudng truc v6i hai dau ciia timg truc thir
nhét 242. Phin ¢b dinh cta chi tiét ndi truc xoay 30 dugc st dung dé chén dugc vao
khe h& 214 (FIG. 13B) trén cac canh ddy ctia sudon p than trén thir nhit 202 va khe hé
228 (c4c hinh FIG. 14A va FIG. 14B) trén canh trén ciia sudn 6p than chinh thir nhit
222, @& cai v6i clu tric gidi han (khong duge thé hién) bén trong suon Sp than trén thir
nhit 202 va sudn &p than chinh thir nhat 222 tuwong tng véi khe ha 214 va 228. Ngoai
ra, phin cb dinh cta chi tiét ndi truc xoay 30 v cdu tric gidi han c6 thé c6 cdu truc
méc twong tmg, nh d6 cai thién d6 bé gin két giita céc chi tiét ndi truc xoay 30 va
than trén va than chinh 20 va 22.

Viéc st dung chi tiét ndi truc xoay 30 c6 thé don gian hoa thiét ké cua cac
phin gp & giita suon Sp thir nhit 24 (phin suon Sp thir nhit 24A) va than trén va than
chinh 20 va 22, tao diéu kién thuan loi cho viéc lép rap hop lanh cé thé gép lai 2.
Ngoai ra, vi truc thir nhit 242 va chi tiét ndi truc xoay 30 dugc b tri (4n) trén canh
bén trong cua sudn 6p than trén thir nhit 202 va sudon Sp than chinh thir nhét 222 (cua
hop lanh c6 thé gip lai 2) (tranh tiép xtc v6i bén ngoai), kha ning rd nhiét tir d6 ciing
giam, nho d6 cai thién hi€u qua céch nhiét.

Nhu duoc thé hién trong cac hinh FIG. 15A va FIG. 15B, ca hai canh cta ting
phﬁn suon (‘3p thir nhét 24A 14n lugt c6 phé‘m mo rong 244 duoc tao ra trén do, va phf‘m
mé& rong 244 nhd ra so v6i canh bén trong clia phan suon 6p thur nhit 24A (FIG. 15B).
Céu tric cong 244A dugc tao ra trén canh day cia phan mé rong 244. Ngoai ré, vai
cdu trac bac 246 (FIG. 15A) dugc tao ra & giira canh day cta phin mé rong 244 va
canh day phin sudn Sp thir nhat 24A. Canh bén ngoai clia timg phin mé rong 244 con
¢6 phan nhd ra 248 dugc tao ra trén d6, trong d6 phan nhé ra 248 dwoc mé rong hudng

t61 hudng vudng goc voi phan suon 6p thir nhat 24A va nhd ra so véi canh bén trong
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ctia phin mo rong 244. Canh day cua ting phin nho ra 248 c6 ciu tric phing 248A
duogc tao ra trén do.

Nhu duge thé hién trong cac hinh FIG. 10 va FIG. 13B, c4 hai canh cta canh
day ctia timg suon 6p than trén thi nhit 202 14n lwot c6 phin mé rong 216 (phdn mé
rong th hai) nho ra huéng téi phan suon 6p thir nhit 24A, va canh day ctia phdn mé
rong 216 c6 cAu triic phang (cu triic phéng thir hai) duoc tao ra trén d6 va tuong ng
v6i chu tric cong 244A (FIG. 15A va 15B) trén canh day cla phin mé& rong 244.
Ngoai ra, vai chu trac bac 216A duoc tao ra & gitta canh day cta sudn 6p than trén tha
nh4t 202 va phin mé rong 216 va tuong ung voi cAu tric bac 246 (FIG. 15) ctia phan
suon 6p thir nhat 24A. Ngoai ra, vai phin nhé ra 218 (phan nhd ra thit hai) duge tao ra
tuwong Gng & gilra cac canh bén ngoai cua phin mé rong 216 va suon bp than trén thi
hai 203 va sudn Op than trén thit ba 205, va canh ddy cua timg phan nhé ra 218 ¢6 cdu
trac cong 218A (cu tric cong thir hai) dugc tao ra trén d6 va tuong img vdi cdu trac
phéng 248A (FIG. 15A) trén canh day clia phin nhd ra 248. Do d6, do bén gin két &
gitta suon 6p than trén thir nhét 202 va phan suon Op thir nhét 24A ¢6 thé dugce céi
thién, va phin suon 6p thi nhit 24A duge quay truc trong Gng véi suon 6p than trén
thir nht 202 nhe nhang (trd ngai & gitra chiing c6 thé duogc tranh).

Tuong tu, nhu dugc thé hién trong céac hinh FIG. 10, FIG. 14A va FIG. 14B,
c hai canh cta canh trén cia ting suon 6p than chinh thir nhét 222 1an luot c6 phan
m& rong 230 (phan mé rong thir hai) duge tao ra trén d6 va nhd ra hudng t6i phin
suon ép thtr nhit 24A, va canh trén cia ph?ln mé& rong 230 co cAu tric phéng (céu trac
phéng thtr hai) dugc tao ra trén d6 va tuong ng véi ciu triac cong 244A (cac hinh
FIG. 15A va 15B) trén canh ddy cta phin mo rong 244. Ngoai ra, vai ciu tric bac
230A dugc tao ra & giita canh trén cua sudn 6p than chinh thtr nhéat 222 va phin m&
rong 230 va twong tmg Vi cdu tric bac 246 (FIG. 15A) cua phin sudn 6p thir nhat
24A. Ngoai ra, vai phan nho ra 232 (phin nhd ra thir hai) dugc tao ra twong tmg & gitra
cac canh bén ngodi ciia phin md rong 230 va sudn bp than chinh thtt hai 223 va sudn
bp than chinh thir ba 225, va canh trén cla ting phén nho ra 232 ciing ¢6 ciu tric cong
232A (cAu triac cong thir hai) dugc tao ra trén d6 va tuong Ung véi chu truc phing
248A (FIG. 15A) trén canh ddy cua phin nho ra 248. Do d6, 46 bén gin két & giita
suon Op than chinh thir nhit 222 va phan sudn p thit nhit 24A c6 thé dugc cai thién,

va phan suon p thir nhit 24A dugc quay truc twong Umg v&i sudn 6p than chinh thir
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nhét 222 nhe nhang (tré ngai & giita ching c6 thé dugc tranh).

Nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 15A va FIG 15B, vai phan c6 dinh
dang tm dugce ndi hudéng truc 250 (hbc) duoc tao ra trén canh bén ngoai clia timg
phén sudn 6p thir nhat 24A va gén v6i canh trén cta né dé cb dinh tAm dugc nbi
huéng truc thir nhat 262 hoic tAm duge ndi hudng truc thir hai 264 cia timg b két nbi
truc thtr nhét 26 (FIG. 16). Phuong phép cb dinh tAm ndi huéng truc thi nhit hodc thir
hai 262 hodc 264 v6i phan suon dp thir nhit 24A twong tu v6i phuong phap (cac hinh
FIG. 11A va 11B) ¢6 dinh tAim dwoc ndi hudng truc thir nhét 342 véi ndp 32 nhu duge
mo ta & trén, va do d6 khong ldp lai & day. Nhu duoc thé hién trong FIG. 16, b0 két
néi truc thir nhit 26 bao gdm tim dugc nbi hudng truc thi nhét 262 va tAm dugc ndi
huéng truc thir hai 264. TAm dugc ndi huéng truc thir nhét 262 ¢6 phén néi truc xoay
thit nhit 262A véi 15 xuyén qua. TAm dugce ndi hudng truc thtr hai 264 cling c6 phin
nbi truc xoay thir hai 264A véi 16 xuyén qua, va hinh dang cia phan nbi truc xoay thit
hai 264A tuong Ung véi hinh dang cua phin ndi truc xoay thir nhat 262A. Khi truc
(khéng duoc thé hién) xuyén qua phin ndi truc xoay thir nhit 262A va phin nbi truc
xoay thit hai 264A, tAm dugc néi huéng truc thir nhit va thir hai 262 va 264 duge nbi
hudng truc v6i nhau. Theo phuong an nay, tdm dwoc ndi hudng truc thir nhit va thi
hai 262 va 264 c6 thé chtra nguyén liéu chét déo c6 do cting 16n hon

Vi thiét ké trén, hai phan suon Sp thi nht 24A cua timg suon Sp thir nhét 24
dugce nbi hudng truc véi nhau thong qua bd két ndi truc thir nhét 26 (FIG. 10). Nhu
duoc thé hién trong FIG. 15B, ngoai vi bén trong cta canh trén cia tirng phé"m suon 6p
thir nhat 24A con c6 ciu tric bac 252 (bao gdm phin nho ra 252A va chd 16m 252B)
duoc tao ra trén d6. Theo d6, khi suon Sp thir nhit 24 dugc mé ra va hai phan sudn dp
thtr nhét 24A duogc néi v6i nhau (FIG 10), cAu tric bac 252 cua hai phin sudn bp tha
nhit 24A c6 thé cai v6i nhau dé giam khe tréng (tirc 13, khi di qua) duge tao ra & gitta
the hai phin suon 8p thir nhat 24A, nhd d6 cai thién hiéu qué cach nhiét.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 13B, phé‘m nhan truc 213 (phén nhan truc thi
hai) dugc tao ra trén khép ndi canh bén trong va canh day cia suon 6p than trén thir
hai 203 ctia than khung trén 20, va phan nhan truc 213 (phan nhan tryc thi hai) cling
dugce duoc tao ra trén khép nbi cia canh bén trong va canh day ciia sudn 6p than trén
thir ba 205 cta than khung trén 20 (nén hiéu ring chi phén nhén truc 213 cta sudn 6p

than trén thir hai 203 dugce md ta trong FIG. 13B do géc chiéu bj han ché). Phin nhan
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truc 213 ¢6 céu tric cong 16m mé rong doc theo hudng theo chidu doc cua suon dp
than trén th hai hodc thir ba 203 hodc 205, va do day cta n6 nhé hon so véi do day
cta sudn 6p than trén thit hai 203 va suon 6p than trén thir ba 205. Hai khe ho 215
(khe ho thir hai) 14n lugt duoc tao ra trén ca hai canh cla ting phén nhan truc 213 (nén
hiéu réng chi mot khe hé 215 dugc tao ra trén mot canh cua ph?m nhan truc 213 dugc
mo ta trong FIG. 13B do goc chiéu bi han ché). Ngoai ra, vai chu triic giéi han (cAu
tric gidi han tht hai; khong dugc thé hién) dugc tao ra bén trong sudn 6p than trén thir
hai va ba 203 va 205 twong ng v6i khe hé 215. |

Hai suon &p thir hai 28 ¢6 cu tric gidng nhau. Nhu dugc thé hién trong FIG.
17A va FIG. 17B, canh trén cua tung sudn ép- thir hai 28 ¢6 truc thir hai 282 dugc tao
ra trén d6. Huéng dudng truc cia truc thir hai 282 song song v6i hudng theo chidu doc
cta suon Op thir hai 28. Chidu dai cla tryc thir hai 282 v& co ban bang chidu dai cla
phén nhan truc 213 (FIG. 13B) clia sudn bp than trén thir hai va ba 203 va 205, va do
day cua truc thir hai 282 nhé hon so véi d6 day cua suon bp thir hai 28.

Tuong tu, truc thir hai 282 ciia swon bp thir hai 28 6 thé lan luot dugc nhan
trong phan nhén truc 213 14n luot cta swdn 6p than trén thir hai va ba 203 va 205 va
duge ndi hudng truc véi than khung trén 20 thong qua chi tiét ndi truc xoay 30 (FIG.
10). Phuong phap néi huéng truc suon 6p thir hai 28 va than khung trén 20 thong qua
chi tiét ndi truc xoay 30 twong ty v6i phuong phép ndi huéng truc phan sudon bp thu
nhét 24A va than khung trén 20 nhu dugc md ta & trén, va do d6 khong 1dp lai & day.

Viéc st dung chi tiét ndi truc xoay 30 c6 thé don gian hoa thiét ké cua cac
phén gip & gifta suon 6p thir hai 28 va than khung trén 20, tao diéu kién thuan l¢i cho
viéc lap rap hop lanh c6 thé gip lai 2. Ngoai ra, vi tryc thit hai 282 va chi tiét ndi truc
xoay 30 dugc b tri (4n) trén canh bén trong ctia sudn bp théan trén thir hai 203 va suon
&p than trén thir ba 205 (ctia hop lanh c6 thé gép lai 2) (trdnh tiép xtc v6i bén ngoai),
kha ning rd nhiét tir d6 cling giam, nhd d6 cai thién hiéu qua céch nhiét.

Nhu duogc thé hién trong cac hinh FIG. 17A va FIG. 17B, canh day cua timg
suon (‘Sp thir hai 28 c6 ph?ln nho ra 284 dugc tao ra trén do, va phﬁn nho ra 284 dugce
mé rong doc theo huéng theo chiéu doc cua sudn 6p thir hai 28. Ngoai ra, nhu duge
thé hién trong cac hinh FIG. 14A va FIG. 14B, hai chd 16m 234 duoc tao ra tuong ing
trén canh trén cia sudon dp than chinh thtr hai va thi ba 223 va 225, mé rong doc theo

hudng theo chidu doc ciia sudn 6p than chinh thtr hai va thir ba 223 va 225, va tuong
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{g v6i phan nho ra 284 ciia suon 6p thir hai 28. Do d96, do bén gin két & gitra swon Sp
thir hai 28 va suon &p than chinh thit hai va thir ba 223 va 225 ¢6 thé dugc cai thién,
nh¢ do6 tang cudng hi€u qua cach nhiét.

Khi hop lanh cé thé gép lai 2 dugc mo ra, suon 6p thir nhit 24 duge mé ra
(tirc 13, dugc xoay theo truc) dugce dat dung & gitta than khung trén 20 va than chinh
22, va sau d6 suon ép thr hai 28 duoc mo ra (tic 1a, duge xoay theo truc) duge dit
ding ¢ gitta than khung trén 20 va théan chinh 22.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 17A, canh bén ngoai cua tirng sudn 6p thir hai
28 ¢6 héc 286 dugce tao ra trén vién bén ngoai (bao gém canh ddy, va canh trai va canh
phai) cia n6. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 14A va FIG. 14B, vai
vién nho ra 236 dugc tao ra tuong Ung trén canh trén cua suon ép than chinh th hai
va thi ba 223 va 225 va bao quanh vién bén ngoai ciia n, va mdi vién nhé ra 236
duoc ndi giita hai phin nhd ra 232. Khi swon 6p thir hai 28 duge mé ra, céc héc 286
ctia n6 ¢6 thé cai v6i phin nhd ra 218 (FIG. 13B) & bdn gbc cta than khung trén 20,
phan nhd ra 248 (cac hinh FIG. 15A va 15B) trén ca hai canh cia phan suon &p thi
nhit 24A, phin nho ra 232 & bdn géc cia cia than chinh 22, va vién nhé ra 236 trén
canh trén ctia sudn 6p than chinh thir hai va thir ba 223 va 225. Do d6, khe tréng (ttc
1a khi truyén qua) dugc tao ra & giita sudn Sp thir hai 28, than khung trén 20, phin
suon Op thir nhit 24A va than chinh 22 ¢6 thé dugc giam thém, nhd d6 cai thién hiéu
qua céch nhiét.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 18, vai tAm luu trit lanh C c6 thé dugc dat trong
khong gian nhén S (FIG. 10) dugc tao ra ¢ giita thdn khung trén 20, cdp suon 6p thir
nhét 24, cap suon Sp thir hai 28, va than chinh 22. Tdm hru trit lanh C dugc st dung dé
duy tri nhiét d6 bén trong khong gian nhan S. Nhu duoc thé hién trong cac hinh FIG.
13A, 13B va 18, vai (vi dy, hai) khdi 217 dugce tao ra trén cac canh bén trong cua hai
suon 6p than trén tha nhit 202 ctia than khung trén 20 va dugc sdp xép twong tmg, va
khdi 219 khac duoc tao ra trén canh bén trong ctia suon ép than trén thir hai 203 va &
vi tri gifra cilia nd. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong cac hinh FIG. 14A va FIG. 14B,
vai héc 238 duoc tao ra trén tAim nén 220 cta than chinh 22 gin sat v&i swon Op than
chinh tht hai 223, va khoang dai & giita cac héc 238 vé co ban bang chidu dai caa khéi
219. Do d6, tAim luu trit lanh C duoc gidi han (vi tri) & gitta khéi 217, khdi 219 va hbc
238.
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Theo phuong 4n ndy, np 32, than khung trén 20, phan sudn p thir nhit 24A,
suon &p thir hai 28, va than chinh 22, 14n luot c6 thé chira nguyén lidu xbp (vi dy,
Polypropylen gidn n& (EPP)) va dwoc tao ra lién khdi thanh mot manh. Chi tiét ndi
truc xoay 30 c6 thé chita nguyén liéu chit déo v6i do ctimg 16n hon va dugc san xut
riéng.

Nhu duge thé hién trong cac hinh tir FIG. 19A dén FIG. 19D, khi hop lanh c6
thé glp lai 2 dwoc glp lai, hai sudn 6p thir hai 28 dugc gip 1an thr nhit hudng vao
trong (va hudng 1€n). Cu thé hon, thanh tht hai 28 ma dugc dugc ndi hudéng truc véi
suon &p than trén thir ba 205 dwoc gip 14n thir nhit huéng vao trong (tirc 13, duge xoay
theo truc) thanh trang thai theo chiéu ngang, va sau d6 suon 6p thi hai 28 ma dugc ndi
huéng truc v6i suon Sp than trén thir hai 203 ciing dugc gip hudng vio trong (tic 13,
duoc xoay theo truc) thanh trang thai theo chiéu ngang va dwgc sip xép dudi suon op
thir hai 28 ma dugc ndi hudng truc v6i suon Sp than trén thir ba 205. Theo phuong 4n
nay, hai sudon 6p tht hai 28 ¢6 chiéu cao h Vé co ban la b?mg nhau, va chiu cao h it
nhit 16n hon mot ntra d6 dai cia sudn p thir nhit 24, sao cho khong gian nhan S
(FIG. 10) ctia hop lanh c6 thé gép lai 2 ting hiéu qua.

Nhu duge thé hién trong FIG. 20, sau khi hai suon ép thir hai 28 dugc gép
huéng xudng (va hudng 18n), hdc 286 trén vién bén ngoai ciia canh bén ngoai ciia mot
suwon &p thir hai 28 (swon Sp thir hai & dudi 28) c6 thé cai nhe v6i cac truc thir nhit 242
ctia sudn 6p thir nhét 24, sao cho sudon 6p thir hai 28 c6 thé duge d& béi truc thir nhét
242 va su dich chuyén ctia né c6 thé khong dé dang xay ra.

Sau khi suon 6p thir hai 28 dwoc gip, hai swon dp thir nhat 24 duoc gip hudng
xudng (nhu dudng miii tén chi ra trong FIG. 19B; tirc 14 dwgc xoay theo truc) dé nhan
dugc & gitra swon 6p thir hai 28, than khung trén 20, va khoang nhén R ctia than chinh
22. Cubi cing, hai nép 32 dugc dong huéng xudng dé hoan thién viéc gap hop lanh c6
thé glp lai 2 (FIG. 19D).

Nhu duge md ta & trén, phuong an thir hai cua sang ché dé xuit hop lanh c6
thé gép lai, bao gdm: than khung trén c6 cip suwon dp than trén thir nhét, suon p than
trén thir hai, va swon 6p than trén thir ba, trong d6 suon bp than trén thir hai va ba dugc
nbi & gitra swon bp thén trén thir nhét; cip nip duogc nbi huéng truc véi canh trén cia
than khung trén d& dong hop lanh c6 thé gép lai; than chinh c6 tAm nén, cip suon Op

than chinh thir nhit, suon 8p than chinh thir hai, va suon dp than chinh thi ba, trong
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do6 suon 6p than chinh thir nhét, hai va ba duoc mé rong tu tAm nén, va khoang nhén
dugc tao ra & gitta tAm nén, sudn Sp than chinh tht nhit, sudn 6p than chinh tht hai va
suon Op than chinh thir ba, va trong d6 suon 6p than chinh thir nhét twong Ung voi
sudn 6p than trén thir nhit, swon &p than chinh thit hai tuong ing vé6i suon dp thén
trén tht hai, va sudn 6p than chinh thir ba tvong tmg vi suon 6p than trén tht ba;
tirng cip sudn Sp thir nhit ¢6 hai phan suon Sp thir nhit ma duoc ndi hudng truc vai
nhau, va canh cua ting phén sudn 6p thir nhit c6 it nhit mét truc thi nhit duoc tao ra
trén d6; cdp sudn Sp th hai, trong d6 canh trén ciia timg suon Op thit hai c6 it nhat
mot truc tht hai duge tao ra trén d6; va timg chi tiét ndi truc xoay co phén ndi truc
xoay va phan ¢d dinh, trong d6 phan ndi truc xoay clia cac phan cta chi tiét ndi truc
xoay dugc ndi huéng truc v6i hai ddu cua truc tha nhit, va phén ¢d dinh cta cac phén
cta chi tiét ndi truc xoay dugc ndi vdi canh bén trong clia sudn &p than trén thir nhat
va suon 6p than chinh thir nhit, nho d6 dat duoc su két ndi truc & gitta than khung
trén, sudn p thir nhit va than chinh, va trong d6 phin néi truc xoay ctia cac phan khéc
nhau cua chi tiét ndi truc xoay dugc ndi huéng truc v6i hai dau cua truc thtr hai, va
phén c¢b dinh cua céc phén khéc nhau ctia chi tiét ndi truc xoay dugc nbi voi canh bén
trong cua suon ép than trén th hai va ba, nhd d6 dat dugc su két ndi truc & gifta than
khung trén va suon 6p thtt hai. Cu thé 14, viéc st dung chi tiét ndi truc xoay c6 thé don
gian hoa thiét ké cua cac phin gip & giita than khung trén, than chinh, va suon op thi
nhit va tht hai, tao diéu kién thuan lgi cho viéc l&p réap hop lanh c6 thé gip lai. Ngoai
ra, vi truc thir nhat va tht hai va chi tiét ndi truc xoay dugc b tri trén canh bén trong
cua than trén va than chinh, kha nang ro nhiét tir d6 ciing gidm, nhd do cai thién hiéu
qua céch nhiét.

Trong khi sang ché dugc mé ta bing phuong phap cta vi du va khia canh ctia
cac phuong 4n dugc uu tién, nén hiéu ring sing ché khong bi gii han & cac phuong
an dugc boc 16. Nguoc lai, mong mudn bao gdm céc cai bién khac va su sap xép tuong
tu (s& 15 ddi voi ngudi c6 hidu bibt trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay). Do do, pham
vi clia cac yéu cau bao ho di kém nén phu hop véi su giai thich rong nhét sao cho bao

gom tat ca sy cai bién va sap x€p tuong tu.
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Yéu ciu bao hd

1. Hop lanh c6 thé gip lai, bao gdm:

than chinh c6 tAm nén, cédp sudn ép két ndi th nhét, va cdp sudn 6p két ndi
thir hai, trong d6 céac sudn 6p két ndi thtr nhét va thir hai duge mo rong tur tAm nén, va
khoang nhén duoc tao ra & gifta tim nén va cac suon dp két ndi thir nhit va thir hai,
trong do héc dugce tao & canh bén trong cla sudn 6p két ndi thtr nhét va tha hai, hdc
thong v6i cac canh trén cla cac swon 6p két ndi thir nhét va thir hai, va hai khe hé
duoc tao ra trong moi héc, gén vGi ca hai canh cia hc, va md rong hudng t&i tAm nén
dé tao ra cAu tric gidi han bén trong cac suon dp két ndi thir nhét va thir hai;

timg cap suon 6p thir nhét ¢6 it nhat mdt truc thir nhit trén canh day cia no;

timg cap sudn p thir hai ¢6 it nhit mot truc thir hai trén canh day ctia no;

ting chi tiét ndi truc xoay cé phan nbi truc xoay va phan c¢b dinh, trong dé 15
xuyén dugc tao trong ng trén phan ndi truc xoay cia chi tiét ndi truc xoay dé ndi
huéng truc véi hai dAu cta truc thr nhat va thir hai, va ph?m c¢b dinh cua chi tiét ndi
truc xoay dugc cheén vao khe hé dé cai vé6i clu trac gi6i han duoc nbi véi canh bén
trong clia cac sudn 6p két ndi thir nhét va thir hai, sao cho suon 6p thir nhit va thir hai
duoc ndi huéng truc véi than chinh; va

nép dugc ghép véi canh trén clia suon p thtr nhét va tht hai dé bit kin hop
lanh c6 thé gip lai,

trong d6 cac phan nbi truc xoay, truc thir nhit va thir hai dugc nhan twong tng
trong cac hdc va dugc dit bén trong céc suon bp thtr nhét va thi hai.
2. Hop lanh co thé gép lai theo diém 1, trong d6 phan cb dinh ctia chi tiét nbi truc
xoay va cAu tric gidi han ¢ cdu tric méc tuong Ung, va phan ¢ dinh cta chi tiét ndi
truc xoay va céu triic gi6i han thir hai c6 cu triic méc twong tng.
3. Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 1, trong d6 cdu trtic cong 161 dugc tao ra trén
khép ndi ctia canh trong va canh trén ctia suon 6p két ndi the nhat va mo rong doc
theo huéng theo chiéu doc ciia suwon dp két nbi thir nhit, va trong d6 céu triic cong 16m
tuong ing dugc tao ra tai noi ma canh ddy ciua sudn 6p tht nhit dugce ndi véi truc thir
nhit va cdu tric cong 16m duge mé rong doc theo hudng theo chiéu doc cua suom dp
thr nhét.
4, Hop lanh c6 thé gp lai theo diém 1, trong d6 cdu triic cong 161 duoc tao ra trén

khép ndi cia canh trong va canh trén clia suon 0p két ndi thir hai va mé rong doc theo
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huéng theo chidu doc cia sudn 6p két ndi thir hai, va trong d6 céu tric cong 16m twong
g duoc tao ra tai noi ma canh day cua sudon 6p thtr hai duoc ndi véi truc thir hai va
ciu tric cong 16m duge mé rong doc theo hudng theo chidu doc ctia suom 6p thir hai.
5. Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 1, trong d6 ca hai canh ciia timg suon 6p thir
nhét 1An luot c6 chi tiét khoa trén d6, chi tiét khoéa c6 ph?m khéa nho ra, va ca hai canh
clia timg sudn Sp thir hai 1an luogt tao ra héc khoéa trén d6, va trong d6 vi tri ctia cac hbc
khoa tuong Gng vdi vi tri cla céc chi tiét khoa va céu tric cla cac hdc khoa twong tng
vé6i cAu triic cua phan khoa.

6. Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 5, trong d6 chi tiét khoa dat dugc bang cach
st dung céc chi tiét c6 cau tric gibng chi tiét ndi truc xoay va chén chi tiét vao suon
bp thr nhét.

7. Hop lanh c6 thé gip lai theo diém 1, trong d6 chiu cao ciia sudon 6p két ndi thir
hai 16n hon so véi chidu cao cua sudn 6p két ndi thir nhit, va khi hop lanh c6 thé gip
lai dugc mé ra, swon dp thir hai dugc xoay theo truc dé dtng trén than chinh, va sau do6
suon &p thir nhét dugc xoay theo truc dé dtng trén than chinh.

8. Hop lanh cé thé gép lai theo diém 7, trong d6 hai phén m¢ rong dugce tao ra
tuong g trén canh ddy cua ca hai canh cta ting suon bp thir nhét, va ciu tric bé mit
nghiéng duogc tao ra trén khop ndi cia canh trén va canh bén ngoai cla timg phan md
rong, va ca hai canh canh bén ngoai cua sudn 6p thtr nhét 1an luot c6 hdc thi ba dugc
tao ra trén dd, va trong d6 ca hai canh cua tirng sudn 6p thi hai 14n luot ¢6 phin nho ra
dugc tao ra trén d6, phan nhd ra trong tmg véi héc tht ba, va canh d4y cua timg phan
nhd ra c6 clu triic bé mat nghiéng khéc dugc tao ra trén do, cAu trac bé mat nghiéng
khac twong Gmg véi cdu tric bé mit nghiéng cia phin mé& rong.

9. Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 1, trong d6 nhiéu khéi dugce tao ra trén canh
bén trong cua ting sudn 6p thir hai, va khéi trén suon Sp thtr hai duoc sip xép luan
phién, va trong d6 hdp lanh cé thé gép lai con bao gém nhiéu tAm luu trit lanh ma
dwoc gidi han & giita khéi, dugc sap xép theo cach so le.

10.  Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 9, con bao gdm it nhit mot tAm vach ngan dé
tach tAm luu trit lanh khoi san phin dugc dit trong hop lanh c6 thé gép lai, va it nhét
mdt ranh con dugce tao ra trén canh bén trong cua sudn ép thtr hai dé dinh vi tAm vach
ngan, va trong d6 céc ranh trén sudn Sp thir hai dwoc sép xép twong tng.

11. Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 9, trong do it nhét mot phén nho ra duoc tao
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ra trén canh bén trong ctia sudn 6p thir nhat dé tach tm luu trir lanh khéi swon &p thir
nhét.

12. Hop lanh co thé gép lai theo diém 1, trong dé nhidu ciu truc bac duoc tao ra
trén bé mat ciia tAm nén va dugc sip xép luan phién.

13. Hop lanh ¢6 thé gép lai theo diém 1, trong d6 khi hdp lanh c6 thé gép lai duoc
gép lai, sudn ép thr nhat dugc xoay theo truc dé nhan duoc trong khoang nhan, va sau
d6 sudn bp thir hai duoc xoay theo truc dé phi suon Sp thir nhit.

14.  Hop lanh c6 thé gip lai theo diém 13, trong d6 céc canh bén ngoai ctia sudon 6p
thir hai c6 nhiéu khdi dwgc tao ra trén d6, va canh trén ciia nip c6 nhiéu phén 16m
duoc tao ra trén d6, va sau d6 suon 6p thir hai dugc gép, nép dugc dit 16n ngugc trén
suon bp thir hai, va khdi va phan 16m dugc cai vao véi nhau.

15.  Hop lanh c6 thé gip lai theo diém 1, trong d6 ndp, than chinh, suon 6p thir nhit
va thir hai chira nguyén liéu x6p, va chi tiét ndi truc xoay chira nguyén liéu chét déo
v&i do cing 16n hon va dugce san xuét riéng r€.

18.  Hop lanh c6 thé gip lai, bao gdm:

than khung trén c6 cap suon Sp than trén thir nhét, suon dp than trén thir hai,
va sudn 6p théan trén thit ba, trong d6 suon dp than trén thir hai va ba dugc ndi & giita
swon 6p than trén thir nhat;

cip nip duoc ndi hudng truc véi canh trén clia than khung trén dé bit kin hop
lanh c6 thé gép lai;

than chinh ¢6 tim nén, cip swon p than chinh thir nhat, suon dp than chinh
thir hai, va sudn 6p than chinh thir ba, trong d6 sudn 6p than chinh thir nhét, hai va ba
dugc mé rong tur tdm nén, va khoang nhin duoc tao ra & gitta tim nén, sudn 6p than
chinh tht nhit, suon 6p than chinh thir hai va suon &p than chinh thtr ba, va trong dé
suon 6p than chinh thir nhit twong Gmg véi suon Op than trén thir nhét, swon 6p than
chinh thir hai trong tng v&i suon Gp than trén thir hai, va suon 6p than chinh thir ba
tuong Gmg voi sudn 6p than trén thi ba;

mdi cip sudon Sp thir nhit c6 hai phan suon Sp thir nhdt ma dwgc ndi huéng
truc v&i nhau, va canh cia tung phﬁn suon 6p thir nhét ¢6 it nhit mot truc thir nhit
duogc tao ra trén do;

cip suon Op thir hai, trong d6 canh trén clia timg suon 6p thir hai c6 it nhét

mot truc thir hai dugc tao ra trén do; va
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mdi chi tiét nbi truc xoay c6 phin nbi truc xoay va phin cb dinh, trong d6
phén néi truc xoay ctia cac phan ciia chi tiét ndi truc xoay dugc ndi huéng truc v6i hai
d4u cua truc thir nhét, va phén ¢b dinh cia cac phén cta chi tiét ndi truc xoay dugc ndi
v6i canh bén trong ctia suon Sp than trén thir nhét va swon 6p than chinh thir nhét, nho
d6 dat duoc su két ndi truc & giita than khung trén, suom dp thir nhét va than chinh, va
trong d6 phan ndi truc xoay ctia cic phan khac ciia chi tiét ndi truc xoay dwoc ndi
huéng truc v6i hai ddu cia truc thir hai, va phén c¢b dinh cta cac phén khac ctia chi tiét
ndi truc xoay dugc ndi v6i canh bén trong cuia suon 6p than trén th hai va ba, nho do
dat duoc su két ndi truc & gifra than khung trén va suon 6p thir hai.

17.  Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 16, trong do nhiéu phén nhan truc dugc tao ra
tuong tmg trén khép ndi clia canh bén trong va canh day cia timg sudn Sp than trén
thir nhét va khép ndi clia canh bén trong va canh trén cta timg sudn Sp than chinh thir
nhét, va ca hai canh cua tirng cla phén nhan cac truc 1an lugt c6 khe hé dugc tao ra
trén d6, va nhidu cdu tric giéi han dugc tao ra bén trong suon 6p than trén thir nhét va
suon 6p than chinh thir nhat va tuong tmg véi khe hé, va trong d6 truc thir nhit duoc
nhan trong cc phan nhén truc twong tng, va phan cb dinh cta chi tiét ndi truc xoay
ma dugc ndi huéng truc véi truc thir nhit duge chén vao khe hé dé cai véi clu tric
giéi han, nho d6 dat duge su két ndi truc & gifta than khung trén, sudn (‘Sp thtr nhit va
than chinh.

18. Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 17, trong do nhiéu phﬁn nhén truc thir hai
duogc tao ra twong Gmg trén khép nbi ctia canh bén trong va canh day cia suon 6p thén
trén thtr hai va khép néi cta canh bén trong va canh day cua sudn Sp than trén thir ba,
va ca hai canh cua tung clia phén nhén truc th hai 14n luot c6 khe hé thir hai dugc tao
ra trén d6, va nhiéu cdu tric gi61 han tha hai dugc tao ra bén trong sudn 6p than trén
thir hai va suon 6p than trén thir ba va twong tmg v6i khe hé thir hai, va trong d6 truc
thir hai dugc nhéan trong phan nhén truc thir hai trong tmg, va phan c¢d dinh cta chi tiét
ndi truc xoay ma duoc nbi huéng truc véi truc thit hai duge chén vao khe h thir hai dé
cai voi ciu tric giéi han thir hai, nho d6 dat duoc su két ndi truc & giita than khung
trén va suon 6p thir hai.

19. Hop lanh cé thé gép lai theo diém 18, trong do phﬁn c¢b dinh cua chi tiét ndi truc
xoay va cdu tric gidi han c6 ciu triic méc twong ng, va phan ¢ dinh cta chi tiét ndi

truc xoay va cau tric giéi han thir hai c6 cau tric moc tuong Ung.
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20.  Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 17, trong d6 ca hai canh cua timg phin suon
6p thtr nhét 1an luot c6 phﬁn m& rong dugc tao ra trén do, phﬁn mao rong tao ra cu tric
cong trén canh ddy cia né, va trong d6 canh bén ngoai ctia phin mé rong con c6 phéan
nhd ra duogc tao ra trén do, phén nhd ra nho ra so véi canh bén trong cia phén ma
rdng, va canh ddy cia phén nhd ra ¢ ciu trac phéng duoc tao ra trén do.

21.  Hop lanh c6 thé gip lai theo diém 20, trong d6 nhiéu phdn mé rong thur hai
dugc tao ra tuong Ung trén ca hai canh cua canh day cua suon 6p than trén thir nhit, va
canh déy ciia timg clia phdn md rong thir hai c6 céu tric phing thtr hai dugc tao ra trén
d6 va twong tng vé6i ciu tric cong clia phin mé rong ctia phan sudn &p thu nhét, va
trong d6 nhiéu phan nhd ra thir hai duoc tao ra twong tmg & gitra cac canh bén ngoai
ctia phan mé rong thir hai va suon Sp than trén thir hai va ba, va canh déy cua tung cla
phin nhd ra th hai c6 cu tric cong thir hai dugc tao ra trén d6 va twong Gmg véi céu
triic phing clia phin nhé ra ctia phin mé rong.

22.  Hop lanh c6 thé gip lai theo diém 20, trong d6 nhidu phin mé rong thir hai
dugc tao ra twong Ung trén ca hai canh cda canh trén cla sudn ép than chinh tht nhét,
va canh trén clia timg cta phin mé rong thtr hai ¢6 cu truc phing thir hai dugc tao ra
trén d6 va twong tmg véi ciu triic cong ctia phdn m& rong ctia phan sudon Op thir nhét,
va trong d6 nhiéu phan nho ra thir hai dwgc tao ra trong Gng & giita cac canh bén ngoai
ctia phdn mé rong thir hai va sudn 6p than chinh thr hai va thtr ba, va canh trén cia
timg ctia phin nho ra thir hai ¢6 cdu triic cong thir hai dugc tao ra trén d6 va tuong ung
v6i cdu tric phang ctia phan nhod ra cua phén mo rong.

23.  Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 18, trong d6 phﬁn nhé ra dugce tao ra trén
canh ddy cia timg sudn &p thir hai va mé rong doc theo hudng theo chiéu doc cia
suom Op thir hai, va trong d6 hai chd 18m dugc tao ra twong ung trén canh trén cia
suon 6p than chinh tht hai va thr ba, mé& rong doc theo hudng theo chiéu doc cua
suon 6p than chinh thit hai va thir ba, va trong tng v6i phin nhd ra cia sudn 6p thtr
hai.

24.  Hop lanh c6 thé gip lai theo diém 16, trong d6 chiéu cao cia sudn bp than trén
thir hai dugc 16n hon so v6i chidu cao ciia suon dp than trén thir ba, va sudn p than
trén thir nhit ¢ chiéu cao gidng nhau ma 16n hon so véi chidu cao cia suon 6p than
trén thtr hai, va trong d6 chiéu cao ctia sudn 6p than chinh tht hai nhé hon so véi

chiéu cao cia sudn Op than chinh thir ba, va suon Op than chinh thir nhat ¢é chiéu cao
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gidng nhau ma 16n hon so véi chiéu cao ctia swon Sp than chinh thit ba.

25.  Hop lanh c6 thé gip lai theo diém 24, trong d6 khi hop lanh c6 thé gip lai duogc
ma& ra, suon 6p thtr nhit dugc xoay theo truc dé dung dugc & gifra than khung trén va
than chinh, va sau d6 suon 6p thir hai dugc xoay theo truc dé ding dugc ¢ giita than
khung trén va than chinh.

26.  Hop lanh c6 thé gip lai theo diém 24, trong d6 khi hop lanh c6 thé gép lai duoc
gap lai, suon 6p thtr hai ma dwoc ndi hudng truc véi suon Sp than trén thir ba dugce
xoay theo truc véi trang thai theo chiu ngang, va sau d6 sudon 6p thir hai ma dugc ndi
hudng truc véi sudn 6p than trén tha hai cling dugc xoay theo truc thanh trang thai
theo chidu ngang va duoc sip xép dudi swon Sp thir hai ma duge ndi hudng truc véi
suon Op than trén thir ba, va sau d6 sudm 6p thir nhit dugc xoay theo truc dé duoc
nhan & gitra suon 6p thir hai, than khung trén va khoang nhén.

27.  Hop lanh c6 thé gép lai theo diém 26, trong d6 suon 6p thir hai sau khi dugc
gp duge dF bang truc thir nhét ctia suon Sp thir nhat.

28.  Hop lanh c6 thé gdp lai theo diém 16, trong d6 nép, than khung trén, phin suon
5p thtr nhat, swon Sp thir hai va than chinh chira nguyén liéu xdp, va chi tiét ndi truc

xoay chtra nguyén li€u chat déo c6 dd ciing 16n hon va dugc san xuat riéng ré.
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