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Ngoai ra, sang ché con dé cap dén vong dém céap bao gdm ché pham polyme nay.
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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phdm polyme va vong dém cp bao gdm ché phim polyme
nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Céac vong dém cép duge sir dung cho cong trinh déy cap treo trén khong trung (SAC).
Vong dém cép lam tach biét cdc ddy cap ra khoi nhau, do viy, mot s6 mach c6 thé duge lp
dit trén cung ot dién va khoang céch giita cac dy cap c6 thé dugc giam xubng. Vong dém
cap phai d& trong lugng cia diy cép va bao vé cho SAC khong bi vong xubng. Céc vong
dém cép bang st va polyetylen duogc sir dung rong réi.

Mic du vong dém cap bing sir chic chin hon vé& mit co hoc so véi loai polyetylen,
nhung st c6 thé gdy phéng dién cuc b cho vo boc day cap va ciing tén chi phi cao hon
dang ké. St ¢6 hang s6 dién moi cao hon polyetylen, do vay vé boc day cap c6 tmg sudt tir
dién truong. Dang lvu y 1a, ddy cép duge sir dung cung véi cac vong dém cép nay lam tir
day nhém c6 vét cach dién bang polyetylen lién két ngang va tAm polyetylen (it nhit 2%
cacbon). Khi d6, su bién chét ciia vo boc day cap c6 thé din dén hién tugng danh thung dién
va doan mach.

Tuy nhién, vong dém céap polyetylen hién c6 trén thi truong chua dép tng tiéu chuin.
Vén @ va hiu qua cia vong dém cap polyetylen hién c6 13 dé v&, yéu, phai mau, tao vét,
V.V..

US 7,155,092 B2 boc 16 ché phdm polyetylen ding cho day cap quang bao gdm
polyetylen nhj thé, oxit kim loai va cacbon den.

US 3,553,348 A boc 10 Ché phdm polyme etylen bao gdm chét ddng tring hop
etylen/viny axetat, chét lién két ngang, chét don dugc lya chon tir canxi, magie va nhém
silicat va nhdm oxit va alkoxysilan.

US 2012/12363 Al bdc 16 ché pham nhya polyetylen ding cho ddy cap ngudn c¢é thé
tng dung cho I6p c4ch dién, 16p ban din hoic 16p boc. Ché phim nay bao gdm polyetylen
¢ ty trong trung binh tuyén tinh va mdt hodc nhidu chit phu gia duge lya chon tir chét 1am
cham chay, chit on dinh sy oxy héa, chét én dinh t ngoai, chét 6n dinh nhiét va chét hd trg

Xu ly.
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CN 102153812A boc 16 hop chit boc ngoai polyolefin bao gdm cao su etylen-
propylen-dien véi lugng 60-90% trong lugng, polyetylen c6 ty trong cao véi lwgng 5-25%
trong lwong, nhya polyolefin chirc ning véi lugng 5-15% trong lugng, chit 1am chim chay
v6i lugng 180-200% trong lwgng, chét didu chinh bé mit véi lugng 1-3% trong lugng, chét
lién két ngang véi hrong 0,01-0,05% trong lwong, chit chéng oxy hoa véi lugng 0,5-2%
trong lugng va chét hd tro xir y véi lwong 1,5-9% trong luong.

CN 102167861A boc 10 vét liéu composit polyetylen nhi thé 1am cham chay bao gdm
polyetylen nhi thé véi lugng 50-85% trong luong, chét lam chim chay véi lugng 10-40%
trong lwong, chét on dinh nhiét véi lugng 0,2-1,0% trong hwong, chét hd tro xir ly véi lugng
0,1-1,0% trong luong, chét trg chirc ning véi lugng 0,1-10% trong luong va chét diéu chinh
nap voi lugng 0-30% trong lugng.

Ban chit ky thut cia sang ché

Muc dich ctia sang ché nay 1 d& xudt ché phdm polyme c6 thé dugc sir dung trong
vong dém cép dé khic phuc cic nhuge diém cia cac giai phap k¥ thuat da biét. Cu thé 13,
ché pham polyme dugc dé xudt c cic dic tinh co hoc cai tién, kha ning chiu thoi tibt tét,
bao vé tir ngoai va céc dic tinh chéng dé lai vét.

Muc dich ndy da dat dwoc bang ché phim polyme chita: a) 1-90 phan trong lugng
polyetylen nhij thé; b) 1-20 phin trong lugng chét ddng tring hop etylen-octen ¢6 chi sb
MFI 14 0,2-30 g/10 phit; va c) 1-15 phén trong lrgng, t6t hon 14 1-13 phin trong lugng, cla
chit don chéng vét.

Chi s6 dong néng chay (MFTI) theo sang ché ndy lién quan dén chi sé MFI duoc x4c
dinh bing tiéu chuin ASTM D-1238 (dugc do & didu kién 2,16 kg va 190°C). Phuong phép
tiéu chudn dé xac dinh céc chi sb dong néng chay nay di dwoc biét rd trong linh vuc ky
thuat nay.

T6t hon 13, polyetylen nhj thé bao gdm aa) polyme etylen c6 trong lugng phén tir
thép, c6 ty trong 12 0,950-0,960g/cm’ va c6 chi s6 MFI 1a 500-900 g/10 phiit; va bb) polyme
etylen c6 trong lrgng phéan tir cao, ¢6 ty trong 13 0,950-0,980 g/cm® va c6 chi s MFI 13
0,01-10 g/10 phnt.
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Theo mdt phwong 4n wu tién, polyetylen nhj thé chita ddng monome dugc lya chon
tlr buten, hexen, octen hodc hdn hop cla chung, tt hon 1a véi lugng 1a 1-10 ph?m trong
lugng. .

Tt hon nita 13, polyetylen nhi thé chita thém 1-10 phén trong lrong etylen.

Theo mot phuong 4n nita, polyme etylen c6 trong lugng phan tir thp, c6 ty trong 1a
0,954-0,960 g/cm’, t6t hon 13 0,956-0,958 g/em’.

Uu tién 13, polyme etylen c6 trong lugng phan tir thip, c6 chi s& MFI 1a 600-800
g/10 pht, tot hon 1a 700-800 g/10 phut.

T6t hon nita 13, polyme etylen c6 trong lugng phén tir cao, ¢6 ty trong la 0,952-0,958
g/en’, t6t hon 13 0,954-0,958 g/em’.

T4t nhét 13, polyme etylen c6 trong lwgng phén tit cao, c¢6 chi s6 MFI 14 0,01-1,0 g/10
pht, tot hon 13 0,02-0,08 g/10 phi.

Tham chi wu tién 13, chit ddng tring hop etylen-octen chira 60-90 phan trong lugng
etylen va 10-40 phan trong lrong octen, tét hon 1a 70-80 phan trong lwong etylen va 20-30
phén trong lrong octen.

T6t hon 13, chét ddng tring hop etylen-octen c6 chi sé MFI 13 0,3-1,0 /10 phit.

Uu tién nita 13, cht ddng tring hop etylen-octen c6 ty trong nim trong khoang 0,863
dén 0,870 g/cm’, t5t hon nita 12 0,863-0,869 g/cm’.

Tét hon 13, chét don chéng vét 1 oxit hodc hydroxit cuia nguyén t6 thugc nhom IIA,
IITA, IVA, IVB hoic VIB hoic cac hdn hop cuia chiing, t6t hon 13 chit don chéng vét 1a silic
oxit, nhom oxit, beryli oxit, canxi oxit, crom oxit, magie oxit, niken oxit, dit sét nhom
silicat, magie hydroxit, nhom hydroxit hodc cic hdn hop clia ching, t6t nhét 1a magie
hydroxit.

Ut tién hon 13, chit don chc“')ng vét duge dua vao véi lugng 1a 1-13 ph?m trong lugng.

Tham chi wu tién 13, ché phim polyme chira 0,01-5,00 phan trong lwgng céc chit phu
gia bd sung, t6t hon 12 duoc lya chon tir nhom gém c6 chét én dinh tir ngoai, cht chéng 0Xy
hoa, chét khir tinh dién, chat sap, chdt nhuém mau, hoic cac hdn hop ctia ching.

Cac chit 6n dinh tir ngoai wu tién 13, vi du nhu, hydroxyphenyl benzoltriazol hoic
hydroxyphenyl benzophenon, chit 6n dinh quang amin bj 4n ngit (HALS) va cac chit tuong
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tw. Uu tién nhat 13, cic chét phu gia c6 thé chiém khoang 1-2 phan trim trong lugng cia
tong ché phim duya trén céc thanh phan polyme, cac cht don chdng vét va cac chit phu gia.

Theo mdt phuong én wu tién, ty 1¢ polyme etylen c6 trong hrgng phan tir thép so véi
polyme etylen c6 trong lwong phén tir cao la tir 10:1 dén 1:10.

Muc dich duge dat thém bang vong dém cap bao gém ché phim polyme c6 tinh sing
tao.

Phat hién bit ngd 13, ché phim polyme mang tinh sdng tao cho phép tao ra cic vong
dém cép co cac dic tinh cai tién dang ké, chéng han nhu céc déc tinh co hoc, khd ning chiu
thoi tiét, bao V¢ tr ngoai va cac dic tinh chéng vét.

Viéc héa hop vat liéu vong dém cép c6 thé duge thuc hién bﬁng cach tron c4c thanh
phan polyme, oxit kim loai 1am chat dém va céc chat phu gia tiy chon bing cach sir dung
thiét bi lam nhuyén thong thuwong, vi du nhu, may tron Brabender, mdy tron Banbury, may
nhao Buss-Ko, may tron lién tuc Farrel hodic may tron lién tuc vit kép. Tron nhiéu 14n 1 du
dé thu duoc cac hdn hop pha tron ddng nhit va c6 thé dugc xéc dinh boi ngudi 6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy ma khéng c6 bat ky khé khin nao.

Uu tién 14, vong dém cép 13 vong dém cép phun, nghia 14 vong dém cap duge tao ra
bang quy trinh dic phun. Puc phun 14 quy trinh san xudt dé san xuét cac b6 phén bing cach
phun nguyén liéu vao khudn, da dugc biét rd trong linh vuc k§ thuat nay.

MG ta chi tiét sang ché

Céc dic tinh va wu diém nita cta sang ché niy s& tr& nén rd rang trong phin md ta chi
tiét dudi day c6 dwa vio cac vi du.

Polyetylen nhj thé tao thanh nén cho vong dém cap theo sang ché nay da dugc tao ra
theo quy trinh dudi day.

Trong nha may triing hop gdm c6 cac bé phén tng duoc ndi lién tiép nhau v6i mét bé
phan {ing pha bin ¢6 sir dung chét xtc tic Ziegler-Natta, polyme nhi thé nay da dugc trung
hop trong didu kién du6i day.

Bé phén tmg thtr nhét

Trong bé phan tmg tht nhit, polyme thir nhét da duoc tao ra bang cach trung hgp
etylen trong 4p sudt hydro. Ty 18 mol cia hydro so véi etylen 1a 9,23. Polyme ddng nhit



27490

etylen thu dugc c6 ty trong 13 956-0,960 g/cm’ va chi s§ dong nong chay la 700-800g/10
phut.

Bé phan mg thi hai

Trong bé phan ting thir hai, polyme thit hai d4 dugc tao ra bang cach tring hop etylen
va butan. Ty 1& mol cua hydro so véi etylen la 0,10 trong khi butan 13 1,54% trong lwong
etylen trong bé phan tmg thir hai. Chét dong tring hop thu duge cua etylen va butan dugc
tron v6i polyme dong nhét etylen tir bé phan tmg thir nhét, ty 1& trong luvong cua polyme tir
bé phan (g thtr nht so v6i polyme tir bé phan g thit hai 12 49,5 : 50,5.

Hoén hop nhi thé ciia polyme tir bé phan ing thi nhit va polyme tir bé phan img thir
hai, nhu dugc d& cap trén ddy, c6 ty trong 13 0,954-0,958 g/em’ va luu lugng dong nong
chay 14 0,02-0,08 g/10 phut.

Vi du thure hién sang ché

Vidul

Polyetylen ding cho vong dém cap dugc tao ra bang may ép din hai truc vit & nhiét
do la 140/180/180/180/200/200/180/180/180/180/180°C, 95% trong lugng ciia polyetylen
nhi thé véi ty trong 1a 0,954-0,958 g/em’® va chi s MFI 1a 0,02-0,08 g/10 phut, 5% trong
lugng chit ddng tring hop etylen-octen véi ty trong 13 0,863-0,870 g/em’ va chi s6 MFI 1a
0,3- 1,0 g/10 phut.

Vidu?2

Polyetylen dung cho vong dém cép dugc tao ra bing may ép dun hai truc vit & nhiét
do 1a 140/180/180/180/200/200/180/180/180/180/180°C, 90% trong lugng cta polyetylen
nhi thé véi ty trong 13 0,954-0,958 g/em’ va chi sé MFI 1a 0,02-0,08 g/10 phut, 5% trong
lwong ciia chat dong tring hop etylen-octen vdi ty trong 13 0,863-0,870 g/cm’ va chi s& MFI
120,3- 1,0 g/10 phut, va 5% trong lugng clia magie oxit.

Vidu3

Polyetylen dung cho vong dém c4p dwgc tao ra bing may ép din hai truc vit & nhiét
do 1a 140/180/180/180/200/200/180/180/180/180/180°C, 87% trong lwgng cua polyetylen
nhj thé v6i ty trong 14 0,954-0,958 g/em’ va chi s§ MFI I 0,02-0,08 g/10 phit, 5% trong
lugng clia cht ddng tring hop etylen-octen véi ty trong 14 0,863-0,870 g/cm’ va chi s§ MFI
120,3- 1,0 g/10 phut, va 8% trong lugng clia magie oxit.
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Vidu4

Polyetylen dung cho vong dém cap dugc tao ra bing may ép din hai truc vit & nhiét
do 1a 140/180/180/180/200/200/180/180/180/180/180°C, 85% trong Iwgng cla polyetylen
nhi thé véi ty trong 1 0,954-0,958 g/em’ va chi s6 MFI 14 0,02-0,08 g/10 phit va 15% trong
lugng clia magie oxit.

Cac két qua thir nghiém

Thir nghiém muc d dé lai diu vét

Céc miu dugce thir nghiém theo phuong phép tiéu chuén IEC 60587. Viéc thir nghiém
niy dé danh gi4 kha ning chéng dé lai d4u vét va sy dn mon cua cic vat liéu cach dién dugc
stt dung trong cc didu kién xung quanh khic nghiét. Déi véi nghién ciru ndy, 5 miu da
duoc str dung dé thir nghiém trén cac mat phing nghiéng & dudng day 4,5 kV va phan loai
theo syt t0n tai ctia chiing v6i thoi gian phai 1a hon 6 gid.

BANG 1: Két qua thir nghiém

Mau 1 2 3 4
khong
TSB 398 ) 356 250
co

ELB 828 | khong | 799 699

co
Mt do
, Khong khong
de lai Dat DPat
., dat co
dau vet

TSB & ddy 1a stc cing tai diém dut tinh bang kg/cm’. ELB & ddy 13 d gidn tai diém
dut tinh bang %. Ca hai dic tinh ndy duge do bang may thir nghiém sirc cing phé dung theo
tiéu chudn ASTM D638.

Mau so sénh 1 khong c6 chat don chdng vét, thé hién két qua khong dat khi thir
nghiém kha ning chéng dé lai dau vét, didu nay cho thiy tAm quan trong ciia cht don chéng

vét trong céc (ing dung.
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Mau so sanh 4 khong c6 chét df”)ng tring hop. C6 thé théy dwoc d6 gian tai diém dut,
@5 bén chiu kéo do duge. Didu ndy cho thay kha ning ghép ndi kém va din dén cac su ¢b
khi tmg dung. C6 thé thdy 13 ché phim ndy voi ham luegng magie oxit chiém 15% trong
lrong thé hién dic tinh co hoc kém.

Céc miu 2 va 3 theo sang ché thé hién do gidn va do bén kéo tbt/cao cho thiy kha
ning chdng dé lai déu vét thoa d4ng/tot va bao vé tir ngoai phu hop.

Cé thé thdy tir Bang 2 1a ché pham polyme theo sang ché két hop d6 gidn tai diém
dirt trén 700, d6 bén kéo trén 25 va kha ning chéng dé lai dau vét, tat ca duge do nhu thé
hién trén dy. Ngoai ra, ché phdm nay gitp gidm lugng oxit kim loai xudng dudi mic 15%
trong lwong, thé hién dic tinh co hoc tét.

Céc miu d4 thir nghiém kha ning chéng vét niit do g suét bdi moi truong (ESCR)
theo phuong phép tiéu chudn ASTM D1693. Diéu dugc nhan thdy 1a ESCR (F25) Ia khoang
10000 gio. Céc két qua duge thé hién duéi dang phan trim cac thanh méu bi niit & thoi gian
da dinh. F»s nghia 1a 25% c4c thanh mau khong dat sau khoang thoi gian di dinh.

Céc diu hidu duge boc 1§ trong phin md ta trén day, trong phén yéu cau bao hd
va/hodc trong cac hinh v& kém theo c6 thé, ca khi tach biét va khi két hop véi nhau, 13 téc

nhan thyc hién sang ché dudi nhitng dang khac nhau cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

. Ché phdm polyme chira:

a) 1-90 phan trong lugng polyetylen nhj thé;

b) 1-20 phan trong luong chit dong tring hop etylen-octen c6 chi s6 dong néng chay
(MFI) dugc xéac dinh theo ASTM D-1238 13 0,2-30 g/10 phut; va

c) 1-15 ph?m trong lwong, t6t hon 13 1-13 phﬁn trong lwong chit don chéng vét.

. Ché phdm polyme theo diém 1, trong d6 polyetylen nhj thé bao gom:

aa) polyme etylen c6 trong lugng phén tir thip, c6 ty trong 13 0,950-0,960 g/cm’ va
c6 chi s6 MFI 1a 500-900 2/10 phit; va

bb) polyme etylen c6 trong lwong phan ti cao, c6 ty trong 13 0,950-0,980 g/em’ va cé
chi s6 MFI 13 0,01-10 g/10 phut

. Ché phim polyme theo diém 1 hodc 2, trong d6 polyetylen nhi thé chira dong

monome duoc Iwa chon tir buten, hexen, octen hoic hdn hop cua chung, t6t hon 1a

v6i lugng 13 1-10 phan trong luong.

. Ché phdm polyme theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong dé polyetylen

nhi thé chira thém 1-10 phan trong lrong etylen.

. Ché phim polyme theo diém bt ky trong s cic diém néu trén, trong d6 polyme

etylen c6 trong lwong phén tir thap, c6 ty trong 14 0,954-0,960 g/em’, tét hon 1a

0,956-0,958 g/cm’.

. Ché phim polyme theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 polyme

etylen c6 trong lugng phén tir thip, ¢6 chi s MFI 1a 600-800 g/10 phut, t5t hon 1a

700-800 g/10 phut.

. Ché phim polyme theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 polyme

etylen c6 trong lwgng phén tir cao, ¢ ty trong 13 0,952-0,958 g/cm’, t6t hon 13 0,954-

0,958 g/cm’.

. Ché phdm polyme theo didm bat ky trong sd cic diém néu trén, trong d6 polyme

etylen ¢6 trong Iwgng phén tir cao, ¢6 chi sé MFI 1a 0,01-1,0 g/10 phit, t6t hon 1a

0,02-0,08 g/10 phut.

. Ché phdm polyme theo didém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chit dong

trung hop etylen-octen chita 60-90 phin trong luong etylen va 10-40 phan trong
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lugng octen, tot hon 13 70-80 phén trong luong etylen va 20-30 phan trong lugng
octen.

10. Ché phdm polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chat dong
tring hop etylen-octen c6 chi s6 MFI 1 0,3-1,0 g/10 phut.

11. Ché pham polyme theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chat dong
tring hop etylen-octen ¢ ty trong nim trong khodng 0,863 dén 0,870 g/cm’, tét hon
14 0,863-0,869 g/cm’.

12. Ché phdm polyme theo diém bAt ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 chét don
chdng vét 14 oxit hodc hydroxit cua nguyén t6 thuéc nhom IIA, ITIA, IVA, IVB hodc
VIB hoic cac hén hop ciia ching, tot hon 13 chit don chdng vét 14 silic oxit, nhom
oxit, beryli oxit, canxi oxit, crom oxit, magie oxit, niken oxit, dat sét nhom silicat,
magie hydroxit, nhém hydroxit hofic cic hdn hop ciia chung, t6t nhit 1a magie
hydroxit .

13. Ché phdm polyme theo diém bAt ky trong s cic diém néu trén, trong d6 chét don
chdng vét duoc dua vao véi lwong 14 1-13 phan trong lwgng va tt hon 13 3-10 phin
trong luong .

14. Ché phdm polyme theo didm bét ky trong s§ cac diém néu trén, trong do ty 1€
polyme etylen ¢ trong lugng phan tir thip so véi polyme etylen c6 trong lugng phan
tir cao tir 10:1 dén 1:10.

15. Vong dém cép bao gdbm ché phim polyme theo didm bt ky trong sb cac didm néu

trén.
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