(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0027488

(51  B21B 45/02 (13) B
(21) 1-2015-02581 (22) 27/11/2013
(86) PCT/IP2013/006952 27/11/2013 (87) WO 2014/103164 A1 03/07/2014
(30) 2012-280418 25/12/2012 JP
(45) 25/02/2021 395 (43) 25/11/2015 332A

(73) JFE Steel Corporation (JP)
2-3, Uchisaiwai-cho 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-0011, Japan

(72) UEOKA, Satoshi (JP); CHIBA, Takeshi (JP); IBUKI, Kazuya (JP); IIJIMA,
Yoshitsugu (JP).

(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI LAM NGUOI DAI THEP CAN NONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap 1am ngudi va thiét bi 1am ngudi ma, trong qua trinh
lam nguoi dai thép can néng, diéu chinh luong nudc lam ngudi theo cach thic hai giai
doan ddi véi mdi bo dng phun theo hudng chiéu rong va thay ddi tbe do6 ma dai thép duoc
1am ngudi ¢ tbe d6 do, theo cach thirc nhiéu gia doan bang phuwong phap don gian, va cé
hiéu qua cu thé trong qua trinh lam nguoi bé mat dudi cua dai thép, noi khoang khong la
hep. Cac voi phun (5) duoc bb tri thanh hang theo hudng chiéu rong ctia dai thép ¢ khoang
dai dugc xac dinh trudc Hai hé théng 6ng phun lam nguoi (6) duoc b tri cho mot bo sao
cho cac voi phun (5) gan ké theo huéng chiéu rong co thé dugce cap nudce lam ngudi tir cac
hé thong ong dan khac nhau, va van phun (7) dugc gan v6i mdi dng phun 1am ngudi (7) do
d6 viéc phun/ngimg phun nudc 1am ngudi cé thé duoc thuc hién riéng 1é.
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Linh vye k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép 1am ngudi va thiét bi 1am ngudi ma, khi dai
thép can néng dugc 1am ngudi bang cach 1am ngudi cé diéu khién trong diy chuyén
san xuét dai thép can nong, co thé diéu chinh tdc d ma & d6 dai thép can néng duge

1am ngudi, theo cach da tang.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Dai thép can néng (sau day ciing duoc goi don gian 1a dai thép) dugc san xuat
bing cach can phdi nung ndng sao cho phdi ¢6 kich c¢& mong mudn. Trong trudng
hop nay, dai thép can néng duoc 1am ngudi bing cach sir dung nuéce 1am ngudi (lam
ngudi bing nudc) bang thiét bi lam ngudi trong lac cén néng (cén thd, cén hoan
thién) hodc sau khi can hoan thién. Muc dich cta viéc lam ngudi béng nudc nay chu
yéu 1a dé didu khién viéc dat hoc chuyén dbi két cdu cua dai thép va diéu chinh chat
luong vat li€u sao cho thu dugce do bén, d6 déo mong mudn va cac dic tinh tuong tu.
Cu thé, viéc diéu khién diung d4n & nhiét d6 duogc xac dinh trudce trong 1am ngudi sau
khi viéc can hoan thi€n 1a quan trong trong san xuét cac dai thép can nong c6 cac dic

tinh vat liéu mong mubn ma khong thay doi.

Trong nhitng nim gin day, nhu 13 két qua cta viéc ting céc chi phi kim loai
hiém, cc phuong phap da duoc phat trién ma cai tién cac dic tinh co hoc biang cach
diéu khién chuyén dbi két ciu dua trén viéc 1am ngudi thay vi didu chinh thanh phan
hop kim. Trong lam ngudi bing nudc duge mo ta & trén, c6 nhu cdu 16n dé kiém soat
pham vi rdng cia tbc do lam ngudi dap Umg céc yéu cAu vé chit lugng vat ligu. O cac
bang chay trong san xut dai thép can néng, viéc bd tri cic voi tAng ng cho bé mit
trén va cac voi phun cho bé mit dudi thudng duge st dung lam thiét bi 1am nguoi.
Luong nude 1am ngudi nim trong khoang tir 0,4 d¢n 1,0 m?/phtt-m? trén mdi mot bé
mit. D& dai thép c6 chidu day 3mm, téc d6 1am ngudi nim trong khoang tir 50 dén

70°C/gidy dugc cung cip.
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Gan déy, vé phan thép c6 dd bén kéo cao, c6 nhu ciu 16n & ting thém téc do
lam ngudi va tich cuc thuc hién diéu khién chuyén d6i két cAu. Mt khéc, cac dai
thép duoc st dung, vi duy, dbi véi cac than may tu dong do6i khi 1a cac dai thép mém
va dugc tao thanh céc hinh dang phtc tao theo quan diém thiét ké hodc cac quan
diém tuong tu. Cac dai thép nay thuong yéu cau c6 kha ning gia cong nhu d6 déo
hon 12 d6 bén. Néu tdc d 1am ngudi qua cao, kha ning gia cong nay cé thé bi suy
giam. Vi vay, nhu k§ thuat lam ngudi ma tdc d6 1am ngudi c6 thé duoc thay déi &

khoang dai 16n béng cach st dung cung thiét bi 1am ngudi dugc yéu cau.

V& phin céc dai thép can ndng, hidu suét chay cia cac dai thép khac nhau phu
thudc vao chiéu day cu thé. Tiéc 13, xudt hién cac khé khin. V& phan thép cuong do
cao dbi véi cac xe 6 t6, hau hét cac dai thép cé chidu day ndm trong khoang tir 1,2
dén 3,0mm. Cu thé, dai thép mong c6 chidu day khoang 1,2mm c6 d6 cing kém va
tao ra tdc d6 chuyén cao. Theo do6, néu dai thép dugc chuyén qua trong khi mot
lwong 16n nudce 1am ngudi dugc db vao, dai thép ¢ xu hudng bi gidi han hodc cudn
lai do stc can dong. Vi vay, k§ thuat d& giam lwong nudc 1am ngudi chi khi chiéu

day nho ciing cin thiét.

Nhu duge mé ta & trén, mot nhu ciu 16n vé k§ thuat dé diéu khién téc d6 lam
ngudi/lwong nude 1am ngudi dé didu khién kich c& va vat lidu dich cta dai thép. Bé
dap ung diu nay, k§ thuat 1am ngudi duoc mé ta trong Tai liéu sang ché 1 1a mot vi

du.
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don Nhat Ban dang chd xét nghiém sb 59-47010

Tai liéu séng ché 1 mo ta, dudi dang mot vi du cia thiét bi 1am ngudi thong
thuong, k¥ thuat dé thay di mat d6 luu lugng bang cach str dung 4p suét phun. Theo
k¥ thuat nay, luu lwong ctia nudce 1am ngudi ty 18 véi ap sudt phun duge ting 1én dén
cudng d6 0,5. Do d6, néu 4p sudt phun bi giam di, sy thay ddi vé luu lugng 13 nho.
Do d6, 1a rit kho @& thay dbi 1on tbc d6 1am ngudi. Nhin chung, téc d9 lam ngudi
dugce cho 1a ty 1€ véi lugng nude lam ngudi duge ting 1én dén cudng do khoang 0,7.

Do d6, su thay dbi v& téc do lam ngudi ty 1& véi 4p sudt phun dwoc ting 1én dén
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cudng d6 khoang 0,35. Do d6, vi du, khi giam t6c d¢ 1am ngudi khoang mét nira, can
giam 4p sudt phun khoang 1/7. Tuy nhién, rat kho dé lam van diéu khién dong chay
thong thuong thuc hién hoat ddng nay.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 ky thuat lién quan dén thiét bi nhw vy ma cac voi
phun duogc bd tri trong bé chira nuéc & bé mit dudi thiét bi 1am ngudi, cac voi phun
dwoc nhén chim bang cach ldp diy bé chira nudc voi nude 1am ngudi, va viée lam
ngudi dugc thuc hién béng cach xody nudc lam ngudi 1€n trong bé chita nudc béng
cach sir dung da quay cia nudc dwoc phun. K§ thuét nay thay déi khoang dai gitta
murc chét 1ong & bé chira nude va cac diu voi phun dé diéu chinh luong nuée xody

n

1én.

Vén @& cta k§ thuat nay 13, trong truong hop cu thé & bé mit dudi ctia dai thép,
nude 1am ngudi duge phun roi vao bé chira nudc sau khi va cham véi dai thép, do d6
bé chira nuéc ludn ludn duge cung cép mot lugng nudce rit 16n, va viéc diéu chinh
mutc chét 1ong 14 khé khin. Trong bé chira nudc ma lugng 1én nuée roi vao tir trén
cao, do nudc roi xuéng, tao thanh céc séng cuc bd thiét 1ap trén bé mit chét long, va
muc chit 1ong dao dong. Do d6, lugng nude xody 1én bai mbi voi phun thay dbi, va

Iwu lvgng phun dén dai thép khac nhau.

D6 ciing 14 k§ thudt chung da biét d& 1am tdc d6 1am ngudi c6 thé thay dbi bang
cach thay dbi mat do luong nudc 1am ngudi nhd thay ddi khoang dai gilta cac voi
phun va phdi trong thiét bi dic lién tuc. Nudc 1am ngudi phun tir cde voi phun duge
phun d trai rong ra & mot goc. Do d6, khoang dai gitta dai thép va cac voi cang 16n,
thi lwong nude 1am ngudi trén mdi don vi dién tich cang nho (mét do luong nudc), va

tbc d6 1am ngudi c6 thé duge diéu chinh.

K§ thuat dugc mod ta & trén thay dbi méat d6 luu lugng biang cich thay déi
khoang dai gitta dai thép va cac voi. Do d6, vé nguyén tic, d& dang diéu chinh téc d6
1am ngudi. Tuy nhién, trén phia bé mat dudi dai thép clia bang chay ra, noi khoang
khong hep, su thay ddi chirc ning diéu cinh d6 cao clia cac voi 1a khé khan. Vé phan

bé mat dudi cua dai thép, nudc lam ngudi va cham vai dai thép roi xudng. Do do, cac
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dng phun 1am ngudi luén dugc tiép xtc véi nude 1am ngudi. Do do, co c4u ning cao
céc voi dé thay dbi khoang dai tir dai thép c6 thé khong hoat dong do &n mon hodc
cac dang twong tu. Vi d6 cao cta cac voi phun dugc diéu chinh, dién tich nudc lam
ngudi va cham voi dai thép thay ddi. Néu khoang dai gitta dai thép va céc voi phun
duogc ting 1én cyec tri, dién tich lam ngudi trdé nén qué 1én, nudc 1am ngudi co thé va
cham véi va bi chin bdi cac bing tai hodc cac loai trong tw, mat do luu luong 1a kho
diéu khién, hiéu qua 1am ngudi dai thép khong dugc thuc hién, va khong c6 hiéu qua

v& mit kinh té.

Sang ché di duoc thuc hién trong xem xét cdc trudong hop néu trén va dé xuit
phuong phap 1am ngudi va thiét bi 1am ngudi hiu qua trong lam ngudi bé mit dudi
cta dai thép can nong, cu thé trong 1am ngudi bé mit dudi cta dai thép, noi cb

khoang khong hep.
Ban chit ky thuat cia sang ché
D8 giai quyét cic van dé néu trén, sang ché c6 cac dic trung sau day.

[1] Phuong phép lam ngudi dai thép can nong, bao gdm: chuén bi thiét bi lam
ngudi gdm cé nhiéu dng phun lam ngudi c6 nhiéu voi phun lam ngudi duge b tri
theo hudng chidu rong, cic 6ng phun 1am ngudi duge bd tri theo hudng van chuyén
dai thép, viéc cép nudc 1lam ngudi duge thue hién béng cach st dung hai hé théng la
mdt thiét 1ap trong cac dng phun lam ngudi, van dugce gén vao hai hé thdng cac ng
cép nudc 1am ngudi do d6 viéc phun hodc nging phun nudc lam ngudi co thé duoc
thuc hién mét cach doc 1ap, cac voi phun gén ké theo hudng chiéu rong dugc ndi voi

cé4c ong cap cua cac hé thong khac nhau cuia hai hé thong cac dng cép;

trong d6 khi tdng tbc @6 1am ngudi, nudc 1lam ngudi dugc cip vao mot bd bng
phun 1am ngudi tir hai h¢ thdng ctia céc bng cp va nudc 1am ngudi duge phun tir tht
ca céc voi phun ctia mot thiét 1ap & cac 6ng phun lam ngudi, va trong do khi giam tbc
do lam ngudi, nudc lam ngudi duge cép vao mot bo 6ng phun 1am ngudi tor mdt hé
théng cua dng cp va nudc 1am ngudi duge phun tir ndi voi phun khac gén v&i mot

b6 6ng phun 1am ngudi theo hudng chiéu rong.
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[2] Phuong phap lam ngudi dai thép can néng theo muc [1] néu trén, trong do
hai b6 6ng phun 1am ngudi theo huéng van chuyén dai thép duoc goi la mdt cép, cac
voi phun dwoc gin vao cip dng phun lam ngudi duge ddt & cung vi tri theo hudng
van chuyén dai thép, va khi phun nudc 1am ngudi tir mot hé théng vao hai h¢ thong
ctia cac 6ng cép trong mdi ciip, cac voi phun ¢ ciip gdm hai thiét lap phun nuéc 1am

ngudi tir cac vi tri xen k& theo hudng chiéu rong.

[3] Phuong phéap 1am ngudi dai thép can néng theo muyc [1] hodc muc [2] néu
trén, trong d6 cac voi phun c6 kiéu phun hinh chit nhat hogc elip, va duoc bb tri theo
cach sao cho, khi thuc hién cép nudc lam ngudi tir hai hé théng va khi nudc lam
ngudi va cham véi dai thép, vi tri du cua phén phun va cham va cham véi vi tri dét
trén phia dbi dién ctia truc tim & voi gin k& tir voi phun nuéc 1am ngudi va nim cach
tir 0 &&n 30mm tir truc tAm ctia voi phun gan ké.

[4] Phuong phap 1am ngudi dai thép can nong theo bat ky tir muc [1] dén muc
[3] néu trén, trong d6 hai by dng phun lam ngudi theo huéng van chuyén dai thép
dugc goi 1a mot cap, va trong cdp, cac voi phun duoc gin theo huéng chiéu rong
dugc dit o cung vi tri theo hudng van chuyén dai thép, va céc vi ti gén voi phun theo
hudng chidu rong & cac 6ng phun lam ngudi 1a cac cip gin k& duoc dich chuyén

bing 1/2 khoang dai gin voi phun.

[5] Phuong phéap lam ngudi dai thép can néng theo bét ky trong sb tir muc [1]
dén muc [4] néu trén, trong d6 bé mit trén va bé mit dudi ctia dai thép khac vé mat
dd luong nude lam ngudi, va, trong mbi 6ng phun l1am ngudi cho bé mit trén va bé

mit dudi cua dai thép, so cac 6ng cap nude lam ngudi duoc thay doi riéng I€.

[6] Phuong phéap lam ngudi dai thép can néng theo bét ky trong s tir muc [1]
dén muc [5] néu trén, trong d6 phuong phéap nay dugc ap dung d& 1am nguoi bé mit
dudi cta dai thép.

[7] Thiét bi lam ngudi gdm nhidu éng 1am ngudi c6 nhidu voi phun duge bé tri
theo hudng chidu rong, cic éng lam ngudi dugce b tri theo hudng véan chuyén dai

thép;
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trong d6 viéc cép nudc 1lam ngudi duge thuc hién bang cach str dung hai hé
théng 1am mét thiét 1ap trong cc dng phun lam ngudi, cac van phun duogc gén vao
hai hé théng cta cic dng cAp nudc lam ngudi sao cho viéc phun hodc ngimg phun
nudc lam ngudi co thé dugc thuc hién mot cach ddc 1ap, va cac voi phun gﬁn ké theo
hudng chiéu rong c6 hé théng dng din duoc ndi véoi cac dng clp cia cac hé théng

khac gobm hai h€ thong cta cac ong cap, va

trong d6 thiét bi gdm c6 co cdu didu khién ma 1am né c6 thé, khi ting téc do
lam ngudi, viéc cAp nudc 1am ngudi vao mot bd 6ng phun 1am ngudi tr hai hé théng
cta cac dng cAp va phun nude 1am ngudi tir tit ca cac voi phun gdm mot thiét 1ap cac
4ng phun 1am ngudi, va, khi gidm téc do 1am ngudi, viéc cAp nudc lam ngudi vao
mdt thiét 14p cac dng phun 1am ngudi tr mot hé théng 6ng cip va phun nudc lam

ngudi gén voi mot thiét 1ap céc dng phun lam ngudi theo hudng chiéu rong.

[8] Cac thiét bi d& 1am ngudi dai thép cdn néng theo muc [7] néu trén, trong d6
hai bd dng phun 1am ngudi theo hudng van chuyén dai thép duoc goi la mét cdp, va
cac voi phun dugc gén vao cip éng phun lam ngudi dugc dit & cung vi tri theo
huéng van chuyén dai thép, va trong d6 thiét bi c6 chtrc ning didu khién c6 kha ning
m& hodc déng cac van voi phun theo cach sao cho, khi phun nuéc lam ngudi tir mot
hé thdng trong hai hé théng ng cép trong mdi ciip, cdc voi phun 1a cip gdm hai thiét

13p phun nudc 1am ngudi tir cac vi tri xen k& theo hudng chiéu rong.

[9] Phuong phép 1am ngudi dai thép can néng theo muc [7] hodc muc [8] néu
trén, trong d6 cac voi phun ¢ kiéu phun hinh chit nhat hogc elip, va dugc bb tri theo
cach sao cho, khi nudc 1am ngudi va cham vai dai thép, vi tri cia dau cua phﬁn phun
va cham dugc dit trén phia dbi dién cua truc tAm c6 voi gin ké& tir voi phun nudc lam

ngudi va nim céch tir 0 dén 30mm tir truc tdm c6 voi phun gln ke.

[10] Phuong phép lam ngudi dai thép can néng theo muc bét ky trong sb céac
muc tir [7] dén [9], trong d6 hai b dng phun 1am ngudi theo hudng van chuyén dai
thép duoc goi la mot cip, va trong cép, cac voi phun dugc gén theo hudng chidu rong

duogc dat ¢ cung vi tri theo hudng vén chuyén dai thép, va céc vi tri gén voi phun
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theo hudng chidu rong & cac dng phun 1am ngudi 1 cac cip gin ké duge dich chuyén

bing 1/2 khoang dai gin voi phun.

[11] Céc thiét bi dé 1am ngudi dai thép can néng theo muc bit ky trong sé muc
tir [7] dén [10] néu trén, trong d6 cac thiét bi cé chirc ning diéu khién ma, khi hai hé
théng nuédc 1am ngudi duge cip, ¢ kha ning phun theo cach sao cho bé mit trén va
bé mit dudi cia dai thép khac vé mét d6 luong nudc lam ngudi, va c6 kha ning ma
hodc dong cac van phun dé thay dbi sb lugng hé théng cép nudce 1am ngudi riéng 1€,

trong mdi éng phun 1am ngudi cho bé mit trén va bé mit dudi cla dai thép.

[12] Céc thiét bi lam ngudi dai thép can néng theo muc bat ky trong sb cac
muc tir [7] dén [11] néu trén, trong d6 thiét bi nay duogc 4p dung dé 1am ngudi bé mit
dudi cua dai thép.

MBS ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa phuong 4n theo séng ché.
Fig.2 14 hinh v& chi tiét cta thiét bj 1am ngudi theo sdng ché.

Fig.3 minh hoa hé théng éng cta thiét bi 1am ngudi bﬁng phun va kiéu va cham

phun hinh r& quat v6i dai thép.

Fig.4 thé hién sy phun thanh hai hé théng nuéc 1am ngudi trong thiét bi 1am
ngudi bé mat dudi.

Fig.5 thé hién su phun thanh mdgt hé théng nudc lam ngudi trong thiét bi lam
ngudi bé mit dudi.

Fig.6 thé hién cac kiéu thay ddi tdc d6 phun nuéc 1am ngudi.

Fig.7 thé hién su phan bb luu lugng phun phing thong thuong.

Fig.8 thé hién su phun thanh mot hé théng nudc lam ngudi trong thiét bi 1am
ngudi bé mat dudi.

Fig.9 minh hoa céc vi tri dAu phun theo huéng chiéu rong.

Fig.10 thé hién trang thai trong d6 cac vi tri d4u phun hoi chong 1én nhau.
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Fig.11 thé hién trang thai trong d6 hai thiét bi 1am ngudi dugc goi 1a mét cip,
va céac vi tri dat voi theo hudng chiéu rong duoc dich chuyén béng 1/2 cia khoang

dai gén voi theo cac cip gin ké.
Fig.12 thé hién kidu phun trong Fig.11 (hai hé théng phun).
Fig.13 thé hién kiéu phun trong Fig.11 (m6t hé thong phun).

Fig.14 12 hinh v& dang so dd su phéan b luu lugng trong Fig.13 (mét hé thng
phun).

Fig.15 minh hoa phuong &n khéc theo sang ché.
Fig.16 minh hoa phuong 4n khac theo sang ché.
Fig.17 thé hién sy bd tri chi tiét cac voi & b mit dudi theo mot vi du séng ché.

Fig.18 thé hién sy b6 tri chi tiét cac voi & bé mit dudi theo vi du khac cla sang

ché.
Fig.19 thé hién su phan bd nhiét d6 cua 2 vi du theo sang ché va vi du so séanh.
MBO ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n theo sang ché dwoc md ta c6 tham chiéu dén cac hinh v&.

Fig.1 minh hoa phuong 4n d& cap dén thiét bi 1am nguoi trong trudng hop sang
ché duoc ap dung cho viéc 1am ngudi bé mit dudi cia dai thép can nong trén bing

chay ra.

V& dai thép can nong, phdi (c6 chiéu day 14, vi du, 250mm), 1a nguyén liéu
tho, dugc nung (dén nhiét 9, vi du, 1200°C) béng 16 nung 30 va sau d6 dugc cén &
chiéu day dugc x4c dinh trudc nhd nhém mday can thé 31 va nhém mdy can hoan
thién 32 va sau d6 duoc lam ngudi béng thiét bi 1am ngudi 33 theo sang ché va duoc

cudn bdi méay cudn 34.
Fig.2 thé hién cac chi tiét ctia thiét bi 1am ngudi 33 trong Fig.1. C6 céc bing tai
2 van chuyén dai thép 1, bén trén céc bing tai dugc dat cac voi phun tAng 6ng 3 dé

lam ngudi bé mit trén cia dai thép, va cac thiét bi 1am ngudi bing cach phun 4 &
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lam ngudi bé mit dudi cua dai thép dugc dit gilta cac bing tai 2. N6i chung, céc voi
phun kiéu hinh r& quat tic phun & dang hinh quat dugc gén lam thanh céc voi phun
5. Cac thiét bi lam ngudi biang cach phun 4 gdm mot bd hai hé thong gdm c6 cac bng
phun 6 va cac van phun 7. V& cac van phun 7, viéc phun/ngimg phun nuéc 1am ngudi

c6 thé dugc thiét 14p riéng 1é bing cach sir dung co cau diéu khién 8.

Fig.3(a) minh hoa hé théng éng din cua thiét bi 1am ngudi bang cach phun 4
dugc dit trong khoang khongkhoang khong gitta cac bang tai v6i nhau. Cac voi phun
5 duoc bd tri thanh hang theo hudng chiéu rong cua dai thép & khodng dai dugc xac
dinh trudc. Hai hé théng gdm cac dng phun lam ngudi 6 duoc b6 tri sao cho cac voi
phun 5 gin k& theo hudng chiéu rong c6 thé duogc cp nudc 1am ngudi tir cac hé
théng 8ng khac nhau, va van phun 7 dugc gin v&i mdi 5ng phun 1am ngudi 6 do d6

viéc phun/ngimg phun nudc lam ngudi c6 thé duoc thuc hién riéng 18.

Fig.3(b) thé hién mot mAu khi phun ré quat tai thoi diém va cham voi dai thép.
Vi trf theo huéng chiéu rong ctia phan du clia nude phun 9 dugce bb tri d& dugc ndm
trén phia d6i dién ciia truc tim clia voi phun gin ké v6i voi phun 5 phun nuéc phun
9, theo hudng chiéu rong, tir voi phun nuée 1am ngudi va dé duoc dit ndm cach truc

tdm ctia voi phun gin k& mot khoang tir 0 dén 30mm tir truc tAm gén k& voi.

Do d6, trong bd thiét bi lam ngudi bé mit dudi dugc dat gitta cac bing tai,
lugng phun nude lam ngudi cé thé duoc diéu chinh béng cach thuc hién phun luén
phién theo huéng chiéu rong tir cac 6ng phun gan ké 1am thanh nuéc 1am ngudi hai
hé théng duoc thé hién trong Fig.4 hoic nuéc 1am ngudi mot hé théng duoc thé hién

trong Fig.5.

Gia dinh ring tdc d6 phun trong trudng hop trong d6 cac voi phun tang 6ng 3
cho cac miéng phun xa bé mit trén 1a 50%, tbc d6 phun trong truong hop ma cac
thiét bi lam ngudi bang cach phun 4 theo séng ché cho cac miéng phun xa bé mit
dudi theo cach thirc mét bo hai hé théng 1a 50%, va téng tbc do phun & cac bé mit
trén va dudi trong trudng hop tit ca cdc miéng phun xa dén bé mit trén/bé mit dudi

1a 100%. Trong trang thai cac voi phun ting dng 3 cho cac miéng phun x4 bé mit
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trén duoc thé hién trong Fig.6, trong trudng hop cic voi phun 4 cho cdc miéng phun
x4 bé mit dudi theo cach thirc hai hé théng (Fig.4 va Fig.6(a)), tbc d6 phun cia nude
1am ngudi 1 100% (b& mit trén: 50%, bé mit dudi: 50%) va tée do lam ngudi bing
nude 1 cao nhit; trong trudng hop cac voi phun 4 cho céc 1an phun xa bé mit dudi
theo cach mot hé thdng (Fig.5 va Fig.6 (b)), tdc d6 phun nudc lam ngudi 1a 75% (bé
mit trén: 50%, bé mat dudi: 25%) va tdc d6 1am ngudi bing nude 1a trung binh;
trong trudmg hop céc voi phun 4 cho céc lan khong phun xa bé mit dudi ( Fig.6 (c)),
tdc do phun nudc 1am ngudi 13 50% (b& mit trén: 50%, bé mit dudi: 0%) va tbc do

1am ngudi bing nudc c6 thé duge thuc hién thip nhét.

Phuong phép nay khic biét & chd lugng nude 1am ngudi c6 ¢ dugc thiét 1ap
chi bang cach phun/ngimg phun nuwdc lam ngudi bing cach st dung céc van phun 7
va co cAu diéu khién 8. Do d6, viéc phun/ngimg phun nudc 1am ngudi cé thé duge
chuyén dbi bang cach st dung cac van théng thuong, va do d6 lugng nudce 1am ngudi
c6 thé duoc thiét 1ap cuc ky dé dang. Béng cach lam tang tbc d6 mo va doéng céc van
phun 7, mat 49 luong nudc lam ngudi cod thé dugc thiét 1ap cuc ky nhanh chéng. Vi
du, khi cac van bat-tit tdc d6 cao dugc goi 1 cic van xi lanh duge st dung, viéc
chuyén ddi dugc hoan thanh trong thoi gian hoat dong 1a mot gidy hodc it hon. So
sanh v6i diéu nay, khi qué trinh diéu khidn mat d6 luu luong thong thudmg duoc tién
hanh, cn phai gén cic van didu khién dong. Viéc md van dugce tinh chinh trong khi
do bang luu luong ké. Do d6, khi cac van didu khién dong théng thudng dugc sir
dung, thoi gian 1a khoang tir 5 dén 10 gidy dugc yéu ciu phy thudc vao dudng kinh
cta cac dng din. Khi khoang céch gifta cac voi va dai thép duoc thay d6i nhu trong
Tai li€u sang ché 1, d6 cao cin duoc didu chinh béng cach st dung dong co trg dong
hodc céc loai trong tu va viée chuyén dbi nhanh 1a khé khan.
Fig.7 thé hién su phan b lwu lwong clia voi phun hinh r& quat thong thudng.
Luu lugng duoc phun bing phun cé xu huéng gidm & céc dAu theo hudng chiéu
rong. Khi cép nudc vao cac voi phun 5 cho bé mit dudi dugc thuc hién theo cach

mdt hé théng, cac 6ng cip nude gan ké cac khoang khong bang tai phia trong t6t hon
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1a phun nude 1am ngudi tir cac vi tri xen k& Tuy nhién, hinh v& dang so dd cua su
phén b luu lugng khi nuwde 1am ngudi duge phun theo cach mot hé théng theo su bd
tri duge thé hién trong Fig.8 nhw dugc thé hién trong Fig.9 (a). Trong trudng hop
phun tir cic vi tri gibng nhau theo huéng chidu rong, cac ddu cta cac miéng phun
duoc dit trén cac khoang khong béng tai phia trong khac nhau nim & céc vi tri gidng
nhau theo hudng chiéu réng. Do d6, theo sy phan b6 Iuu luong t6 hop theo hudng
vén chuyén, luu lwong gidm & cac vi tri twong Gng voi cac ddu cta miéng phun. Vi
vdy, bing cach xen k& cac vi tri cAp nudc cla cic dng cAp nudc nhu theo sang ché,
cac vi tri ciia cac ddu clia miéng phun duge phan tén nhu dugc thé hién trong Fig.5
va Fig.9 (b), va su phin bd luu luong t6 hop theo hudng van chuyén c6 thé duoc 1am

xap xi dong déu.

Vi tri theo hudng chiéu rng cla cac d4u khi nudc 1am ngudi dugc phun tir voi
phun va cham véi dai thép t6t hon 1a ndm & vi tri truc tim ctia voi gan ké, nhung c6
thd duoc bd tri dé lan mot chit sang phia dbi dién cta truc tAm clia voi phun gan ké
tlr voi phun nude 1am ngudi. Khi viéc phun duoc thuc hién theo cach mot hé théng,
viéc phun dugc thuc hién xen k& theo mot hé théng nhu dugc thé hién trong Fig.10.
Do su bb tri nay, cac vi tri du cta cac miéng phun chdng 1én nhau mot chat. Do do,
cc du ctia cac miéng phun, ma luu lugng thép, ¢6 thé duge bu, va do d6 diéu nay la
thich hop hon nita. Xem xét su phin bd Ivu lwong clia cac miéng phun thong thudng
va su bién dbi theo géc ctia nudce phun trai rong, lugng chdng phu thuc té t&t hon 1a

nim trong khoang tir 0 dén 30mm.

Ngoai ra, t5t hon nita 13 hai bd thiét bi lam ngudi bé mit dudi dugc dit gilta cac
bang tai theo hudng van chuyén dugc goi 1a mot cap, va cac vi tri dit voi theo hudng
chiéu réng dugc chuyén doi biang 1/2 khoang dai gén voi phun theo céc cip gan ké
nhu duoc thé hién trong Fig.11. Céc kiéu phun trong trudng hop bd tri nhu vay duge
thé hién trong Fig.12 (phun bang hai hé théng) va Fig.13 (phun bing mot hé thdng).
Céc vi tri cta cac ddu cac miéng phun theo hudng chidu rong ctia dai thép c6 thé

khac nhau trong bdn khoang khongkhoang khong nim gifta cdc bing tai véi nhau.
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Hinh v& dang so dd ctia su phan bd lwu lwong trong trudng hop phun bang mot hé
théng duge thuc hién theo sy bd tri nay duoc thé hién trong Fig.14. So sanh véi sy
b tri voi duge minh hoa trong Fig.5, céac vi tri clia cac d4u miéng phun theo hudng
chidu rong dugc phén tan thém, va sy phan bd luu lugng theo hudng chiéu rong dugc

ddng déu hon.

Fig.15 thé hién phuong 4n khac theo sang ché ma trong d6 viéc 1am ngudi bé

mat trén duoc két hop vadi 1am ngudi phia dudi.

Nhu dugc thé hién trong hinh V&, nhiéu voi tﬁng 6ng 3 duge bd tri sao cho
nudc lam ngudi roi vao cic bé mit trén cua cdc bing tai va vao cac khoang
khoéngkhoang khong ndm gifta cac bing tai, va cac thiét bi 1am ngudi theo sang ché
dwoc bd tri 1am thanh cac voi phun 4 cho bé mit dudi. Céc voi tang 6ng 3 cho bé mit
trén  mdi voi dugce cung cdp van phun 7 (khdng dugc thé hién) va c6 kha ning thuc

hién viéc phun/ngimg phun nude 1dm ngudi mot cach doc 1ap.

Trong trudng hop b tri nhur vay, khi téc d6 phun nude 1am ngudi 1a 100%, tirc
bé mit trén 12 50% va bé mit dudi 1a 50%, va do d6 viéc diéu chinh c6 thé dugc thuc
hién theo cach thic bén giai doan chi bang cach phun/nglmg phun mdi bng phun: t6c
d6 phun 1a 25% [Fig.15 (d)] (bé& mit trén: 25% (chi cac voi tAng 6ng roi vao cac cac
miéng phun xa bang tai 2), b& mit dudi: 0% (khong phun)); tbe d6 phun 50% [Fig.15
(©)] (bé mit trén: 25% (chi cac voi tang dng roi vao cac cdc miéng phun xa bing tai
2), bé mit dudi: 25% (phun bing mot hé théng)); téc do phun 75% [Fig.15 (b)] (bé
mat trén: 50% (cac voi tAng 6ng roi vao cac bing tai 2 va vao ca khoang khong giita
c4c bing tai 2 xa cdc miéng phun), bé mat dudi: 25% (phun bing mot hé thdng)); va
tbc do phun 100% [Fig.15 (a)] (b& mit trén: 50% (cac voi tAng dng roi vao cac bing
tai 2 va vao ca khoang khong gifta cac bang tai 2 xa cadc miéng phun), bé mit dudi:

50% (phun bing hai hé théng)).

Mic di hoi phirc tap, néu bdn khoang khong bing tai phia trong dugc két hop
ghp doi, viéc diéu chinh tam bude 14 c6 thé.

Nét gach gach trong hinh vé& thé hién viéc cip nudce lam nguoi.
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Phuong 4n theo sang ché ma trong d6 mat d6 luu lugng cén bing giita bé mit

trén va bé mit dudi dugc thay ddi s& duge mo ta dudi day.

Gia dinh réng, trong thiét bi lam ngudi duoc thé hién trong Fig.15, méat d%
luong nudce 1am ngudi trong trudng hop ndy cho bé mit trén, cic phan ddu nuéce lam
ngudi roi vao cac bang tai va di vao cac khoang khoang khong gifta cdc miéng phun
x4 céc bing tai 1a 1000 L/phtt-m?, va mat do luong nude lam ngudi trong truong hop
ma, cho bé mit dudi, nude 1am ngudi duge cip tir hai hé thong 1a 700 L/phit-m?.
Trong trudng hop nay, mat d6 lugng nude trén mot bé mit thu duge biang trung binh
bé mat trén va bé mat dudi thu duge bdi sy thay dbi tdc do phun cho bé mit trén/bé
mit dudi dwgc thé hién trong Bang 1. Khoang nam lan thay ddi vé luong nudc lam
ngudi tir t5i da 1a 850 L/phutem? xudng t6i thidu 1a 175 L/phttem? ¢6 thé duge didu

chinh chi bang céc kiéu phun tim ting.

Béang 1

S4 thir tu 1 2 3 4 5 6 7 8

Tbc d6 phun trén (%) | 50 | 25 0 50 | 25 0 50 | 25
(Lwong nude: L/phutem?) |(1000)| (500) | (0) [(1000)| (500) | (0) [(1000)| (500)

Téc do phundudi (%) | 50 | 50 | 50 | 25 | 25 | 25 | 0 | 0
(Luong nuéc: L/phttem?) | (700) | (700) | (700) | (350) | (350) | (350) | (0) | (0)

Lugng nudce trung binh
trén/dudi mdi bé mit 850 | 600 | 350 | 675 | 425 | 175 | 500 | 250
(L/phutem?)

Truong hop bé mat trén: 1000 L/phitem? (phun ddy), bé mit dudi: 700
L/phttsm? (phun dy).

Téc d6 phun trong truong hop phun diy (téng ca hai bé mit 1700 L/phtitem?,
luong nudc trung binh ctia mot bé mit 850 L/phutem?) is 100%, tbc d6 phun trén 1a
50% tai thoi diém 1000 L/phitem? (phun diy), va tbc do phun duéi 1a 50% tai thoi
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diém 700 L/phutem? (phun diy).

Trudng hop 4p dung 1am ngudi bé mit dudi clia dai thép can néng duge mo ta.
Tuy nhién, tir nguyén ly cta trudng hop ap dung lam ngudi bé mit dudi cta dai thép
can nong, viéc 4p dung lam ngudi bé mat trén cta dai thép can nong cling 1a c6 thé.
Tét nhién, cac phuong phép 1am ngudi theo sang ché ciing c6 thé duge 4p dung cho
c& bé mit trén va bé mit dudi.

Mic du cic voi phun hinh r& quat dugc mod ta lacdc voi phun 5, cic miéng
phun hinh chit nhat hoc elip ¢6 thé dugc st dung. Mat khac, xem xét viéc xép chong
cac kiéu phun trong trudng hop phun mot hé thdng, ty 1& chiu day véi chiéu rong
v6i chidu rong lan rong ctia nuéc phun (Fig.7) t6t hon 1a cang nho cang t6t. Thich
hop hon ring it nhét chiéu diy 14 nhé hon so v6i khoang dai voi theo huéng chidu
rong va ty 1€ cua chiéu day voi chiéu réng lan rong 1a 0,4 hodc nho hon.

Fig.16 thé hién phuong an khac @& cap dén hé théng 6ng din va co cau didu
khién 8. O day, nhiu 6ng din c6 cac phﬁn diu 6 dugc st dung khi chi mot hé céac
miéng phun cho mdi thiét bi 1am ngudi bé mit dudi 4 dugc tap hop vao mét van
phun 7, va viéc phun/nglig nude lam ngudi duge diéu khién bing co cdu diéu khién
8. Do do, sb lugng cac van phun 7 duoc lam gidm di, va s6 lugng cac diém diu
khién trong co cdu diéu khién 8 va sé luong cac day cap duge lam giam di, va do d6

chi phi hé théng thiét bi c6 thé dugc lam giam di.
Vi du thwc hién séng ché
Céc vi du theo séng ché duoc mo ta

Theo cac vi du, trong diy chuyén sin xuét dai thép can néng & Fig.1, phoi c6
chiéu day 13 250mmdugc 1am néng 1én dén nhiét 6 1200°C trong 106 nung 30 va sau
d6 duge can bang nhém may cén thd 31 va nhom may cén hoan thién 32 d& c¢6 chidu
day 3,2mmva rong 1200mm, va sau d6 dugc lam ngudi bang thiét bi 1am nguoi 33,
va duge cudn bing may cudn 34. Nhiét do sau khi hoan thanh viéc can va sau khi
hoan thanh viéc 1am ngudi duge do bing nhiét ké birc xa 35. Nhiét d6 sau khi hoan

thanh viéc can 1a 850°C, va nhiét do sau khi hoan thanh viéc lam ngudi la 550°C.
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Téc d6 truyén dai thép trong qua trinh lam ngudi 1a 550mpm.

Nhu dugc thé hién trong Fig.2, thiét bi lam ngudi 33 gdm c6 cac voi phun ting
bng 3 cho bé mit trén, va céac thiét bi 1am ngudi phun 4 theo sang ché cho bé mit
dudi. Mat d luu luong phun trén mét don vi dién tich 1a 1000 L/phat-m? trong qué
trinh 1am ngudi bé mit trén, va 1000 L/phat-m? trong qué trinh lam ngudi bé mit

duéi khi hai hé théng duge phun cho mét chd gifta cac bang tai.

Su b tri chi tiét ctia cac voi bé mat dudi c tham chiéu dén Fig.17 va Fig.18.
Khoéang dai voi phun P 13 80mm, khoang dai gifta cac bang tai 1a 420mm, va goc
x04n o cua miéng phun la 42°, va cc voi phun dugc lura chon sao cho, & vi tri nuGe
1am ngudi dwgc phun tir voi phun va cham voi dai thép, nhu duoc thé hién trong
Fig.17, tryc tAm cua voi gin ké theo hudng chiéu rong va cham voi vi tri phén du
ctia nudc phun theo huong chiéu rong.

Khoang dai gifta cac voi va dai thép 1a 140mm, duodng kinh cua béng tai la
350mm, va goc trai rong ctia miéng phun 1a 90°.

Bang 2 thé hién cac két qua 1am ngudi trong cac vi dy cua sang ché va céc vi

du so sanh.

Mot hé thdng tAng dng bé mit trén 3 (mdt nhom theo hudng chiéu rong) va
mdt hé théng cua cac voi phun bé mit dudi 5 (mdt nhém theo huong chiéu rong)

trong Fig.2 s& dugc goi chung la 6ng phun 1am ngudi.

Bang 2

Bé mat dudi . .
. S6 cac ong b6 léch
Bé mit trén| Lam ngudi | Trang )
. phun Toc dd |nhiét dg theo
lam ngudi | bang cach |thai phun . .
Bé mat | lam ngudi | huéng chiéu

bing ting phun ctia bé .
) ) trén/bé mat | (°C/gidy) rong
ong (Hé thong |mat dudi.
dudi °C)
phun)
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Vi du 1 theo sang ché |Miéng phun| 2 hé théng | Fig.4(b) |  92/92 70 28
Vi du 2 theo séng ché |Miéng phun| 1 hé théng | Fig.5(b) | 120/120 54 31
Vi du 3 theo séng ché |Miéng phun| 0 hé théng 164/0 40 30
Vi du 4 theo séng ché |Miéng phun| 2 hé théng | Fig.12 92/92 71 26
Vi du 5 theo séng ché |Miéng phun| 1 hé théng | Fig.13 120/120 55 29

Vi du so sanh Miéng phun| 1 hé théng | Fig.8(b) | 120/120 53 68

Theo vi du tir 1 dén 3 cta séang ché, hé théng phun nudc 1am ngudi cho bé mit

trén duoc thay d6i va thay dbi theo téc d6 1am ngudi duoc khéo sat.

Thir nhét, trong vi du 1 cta sang ché, nhu duoc thé hién trong Fig.4, hai hé
théng dugc phun cho bé mit dudi, va 92 6ng phun 1am nguoi duge phun vao mdi bé
mit trén/bé mit dudi. Tée d6 1am ngudi & thoi diém nay la 70°C/gidy.

Th nhét, trong vi du 2 cia sang ché, nhu dugc thé hién trong Fig.5, mot hé
thdng dugc phun trong viéc lam ngudi bé mat dudi, va 120 6ng phun 1am ngudi phun
vio m3i bé mit trén/bé mit dudi. Tc do 1am ngudi & thoi diém nay 1a 54°C/gidy.

Vi du 3 theo sang ché, viéc phun dé 1am ngudi bé mit dudi khong duge thuc
hién, va 164 6ng phun 1am ngudi duoc phun chi vao bé mat trén. Tc do 1am ngudi &
thoi diém nay 14 40°C/giay.

Do do, trong vi du tir 1 dén 3 theo séng ché, toc @6 1am ngudi cb thé dugc diéu
chinh ndm trong khoang tir 40°C/gidy dén 70°C/gidy. Do 1&ch nhiét d9 theo hudng

chiéu réng sau khi 1am ngudi 1a tbt, khoang 30°C.

Diéu nay khéng dinh ring, theo sang ché, trong viéc 1am ngudi sau khi can hoan
thién trong ddy chuyén san xuat dai thép can néng, toc do 1am ngudi cd the dugc di€u

chinh d& dang. Két qua 13, bang céch st dung sang ché, cac dai thép can néng khac
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nhau c6 thé duogc tao ra. Ngoai ra, c6 thé thuc hién san xuit cac dai thép cén néng co
cing d6 bén, d6 déo, va cac dic tinh twong tw nhw nhitng dai thép thong thuong ma

khong cin bd sung cac nguyén t6 dic biét.

Céc vi du 4 va 5 theo sang ché 13 céc két qua ctia cAu hinh 6ng trong Fig.11.
Céc voi phun cua cac cip gan k& dugc chuyén doi bang 1/2 khoang dai gin voi theo

hudng chicu rdng.

Trong vi du 4 clia séng ché, nhu dugc thé hién trong Fig.12, hai h¢ théng duoc
phun cho bé mit dudi, va 92 éng phun 1am ngudi dwoc phun vao mdi bé mit trén/bé
mit dudi. Téc d6 1am ngudi & thoi diém nay 14 71°C/gidy, va 1a gan nhu gidng véi
tde d6 lam ngudi trong vi du 1 theo sang ché. B9 1éch nhiét d6 theo hudng chiéu rong
sau khi lam ngudi 1a 26°C, va dd léch nhiét do nho hon mdt chit so vai trong vi du 1
theo sang ché, trong d6 tdc d6 1am ngudi gan nhu gidng nhau. Pay la két qua cia
viéc tiép tuc phén tan sy phéan bb lvgng nudc sau khi phun bang cach dich chuyén

mdt s6 voi phun bang 1/2 khoang dai gin theo hudng chiéu rong.

Trong vi du 5 cta sang ché, nhu dugc thé hién trong Fig.13, hai hé thdng duoc
phun cho bé mit dudi, va 120 éng phun lam ngudi duge phun cho mdi bé mit trén/bé
mat dudi. Tée d6 1am ngudi & thoi diém nay 1a 55°C/gidy, va giéng nhu téc d6 1am
ngudi trong vi du 2 theo sdng ché. Do 1éch nhiét d6 theo hudng chiéu rong sau khi
lam ngudi 1a 29°C, va d6 1éch nhiét d6 1a nho hon mdt chut so vai trong vi du 2 theo
sang ché, trong d6 téc d6 1am ngudi gin nhu gidng nhau. DAy 1a két qua cta viéc tiép
tuc phan tan sy phan bd lugng nuéc sau khi phun bang cich dich chuyén mét s6 voi

phun béng 1/2 khoang dai gén theo huéng chiéu rong.

Nguogc lai, trong vi du so sanh, méc du mgt hé théng dugc phun trong viéc lam
ngudi bé mit dudi nhu dugc thé hién trong Fig.8, cdc khoang khong gitta cac bang
tai gin k& 13 gidng nhau vé sy b6 tri voi phun theo hudng van chuyén dai thép, va
120 éng phun 1am ngudi dwoc phun vio mdi bé mit trén/bé mit dudi. Téc d6 1am
ngudi & thoi diém nay 1a 53°C/gidy, tbc d6 1am ngudi nay 1a gin gidng vai tbe do 1am

ngudi trong vi du 2 theo sdng ché, trong khi d¢ 1éch nhiét 6 theo hudng chiéu rong
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la 68°C 1a 16n hon so v&i nhi€t do trong vi du 2 cua séng ché.

Fig.19 thé hién su phan bd nhiét do cta vi du 2 theo sang ché va vi du so séanh,
sy phan b nhiét d6 nay 13 gin nhu nhau trong tdc d6 1am ngudi. O vi du 2 theo sang
ché, ¢ su giam nhe nhiét 6 & cac d4u tAm, nhung nhiét do gﬁn nhu déng déu & gitta
chiéu rong tAm. Nguoc lai, trong vi du so sanh, cac ving nhiét do cao va cac vung
nhiét do thép duoc tao ra & khoang dai khoang 80mm. Piéu nay dugc cho la dugce
gay ra boi khong c6 sy phan tan phan bd huru lugng sau khi phun theo huéng chiéu

rong.
Hiéu qua c6 loi ciia sang che

Sang ché c6 thé tao ra k¥ thut l1am ngudi, ma trong qua trinh lam ngudi dai
thép can néng, didu chinh lugng nudc 1am ngudi theo cach thirc hai giai doan dbi voi
mdi bd cac éng phun theo hudng chidu rong va lam thay ddi téc do ma & d6 dai thép
dugc 1am ngudi, theo cach thirc ba giai doan bing mdt phuong phap don gian, va cé
hiéu quéa cu thé trong qua trinh lam nguodi bé mit dudi ctia dai thép, 1a noi ma c6

khoang khong hep.

Béng cach 4p dung sang ché ¢ 1am ngudi sau khi can hoan thién trong day
chuyén san xuét dai thép can noéng, tbc do 1am ngudi co thé duoc diéu chinh mot
cach d& dang. Do d6, cac dai thép can nong khac nhau c6 thé duoc 1am tao. Ngoai ra,
6 th8 thuc hién san xuét cac dai thép can néng c6 cung do bén, d6 déo, va céc dic
tinh twong ty nhu nhitng dai thép thong thuong ma khong cAn bd sung cac nguyén t6

dac biét.
Danh sach ghi chu ky tu tham chiéu
1 daithép
2 bang tai
3 voi tAng 6ng
4  thiét bi lam ngudi bang cach phun

5 voiphun
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5ng phun 1am ngudi
van phun
co cAu didu khién van phun
nudc phun
16 nung
nhom may cén tho
nhém may cén hoan thién
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A X hd A
Yéu cau bao ho

1. Phuong phap lam ngudi dai thép can néng (1) bao gdm: chuén bi thiét bi lam
ngudi gdm c6 nhidu éng phun 1am ngudi (6) co nhiéu voi phun (5) lam ngudi dugc
bb tri theo hudéng chiéu rong, cac éng phun 1am ngudi (6) duoc b tri theo hudng van
chuyén dai thép, viéc cép nudce lam ngudi duge thuce hién bf?lng cach str dung hai hé¢
théng 1am thanh mot b trong cac ng phun 1am ngudi (6), khac biét & chd, cac van
(7) dugc gén voi hai hé théng 6ng cip nudc lam ngudi dé viéc phun hoic ngimg
phun nude lam ngudi cé thé duoc thuc hién mot cach doc 14p, cac voi phun (5) gén
k& theo huéng chidu rong dugc ndi véi cac bng cAp cla cac hé thong khic nhau cla

hai hé théng ng cép,

trong d6 khi ting tbc d6 1am ngudi, nude lam ngudi duoc cép vao mot bd éng
phun 1am ngudi (6) tir hai h¢ théng dng cép va nudc lam ngudi duoc phun tir tat ca
c4c voi phun (5) ciia mot bo 6ng phun 1am ngudi (6), va trong d6 khi giam tbc do lam
ngudi, nudc 1am ngudi duoc cép vao mot bd 6ng phun lam ngudi (6) tir mdt hé thong
éng chp va nude 1am ngudi duge phun tir mi voi phun (5) khéc duoc gén v6i mot bo

céc 6ng phun 1am ngudi (6) theo hudng chiéu rong.

2. Phuong phép 1am ngudi dai thép can néng (1) theo diém 1, trong d6 hai bd éng
phun 1am ngudi (6) theo hudng vén chuyén dai thép duge goi 1a mot cip, cac voi
phun (5) dugc gin vio cip bng phun 1am ngudi (6) dugc dat & cung vi tri theo hudng
van chuyén di thép, va khi phun nuéc lam ngudi tir mot hé thong trong hai hé thong
bng cp trong mdi cip, cac voi phun (5) clia cdp clia hai b phun nude lam ngugi tir

céc vi tri xen k& theo hudng chi€u rong.
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3. Phuong phéap lam ngudi dai thép can néng (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6
cac voi phun (5) co kiéu phun hinh chit nhat hoic elip, va dugc bé tri theo cach sao
cho, khi thyc hién cAp nudc 1am ngudi tir hai hé thng va khi nuéc lam ngudi va
cham véi dai thép (1), vi tri dau cua phén phun va cham va cham véi vi tri dugce dat
trén phia ddi dién clia truc tdm cta voi gin k& tir voi phun nudc 1am ngudi va dugce
dit cach truc tdm cua voi phun gin ké mot khoang cach nim trong khoang tir 0 dén

30mm tir truc tAm cua voi phun gén ké.

4. Phuong phap 1am ngudi dai thép can néng (1) theo diém bat ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong @6 hai bd éng phun 1am ngudi (6) theo huéng van chuyén dai
thép duoc goi 1a mot cdp, va trong cép, cac voi phun (5) duge gén theo hudng chiéu
rong duogc dit & cung vi tri theo hudng van chuyén dai thép, va céc vi tri gén voi
phun theo huéng chidu rong cta cc 5ng phun 1am ngudi (6) cta cc cap gin k& duoc

dich chuyén bing 1/2 khoang dai gén voi phun (5).

5. Phuong phap 1am ngudi dai thép can néng (1) theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 4, trong d6 bé mit trén va bé mit dudi cua dai thép (1) khac nhau vé
mét do lugng nude 1dm ngudi, va, trong mdi dng phun 1am ngudi (6) cho bé mit trén
va bé mit dudi cta dai thép (1), s6 cac b6ng cép nudc dé 1lam ngudi dugc thay ddi

riéng 18&.

6. Phuong phap 1am ngudi dai thép can nong (1) theo diém bét ky trong sb cac
didm tir 1 dén 5, trong &6 phuong phép nay dugc 4p dung @8 1am ngudi bé mit dudi

cta dai thép (1).

7. Thiét bi 1am ngudi bao gdm nhidu bng phun 1am ngudi (6) co nhiéu voi phun
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(5) dugc bb tri theo hudng chiéu rong, cac 6ng phun lam ngudi (6) duoc b tri theo

huéng van chuyén dai thép,

trong d6 viéc cép nudc 1lam ngudi dugce thuc hién béng cach sir dung hai hé
théng 1am mot bd trong cac dng phun lam ngudi (6), khac biét & chd cac van (7)
phun dugc gén vao hai hé thdng cac éng cép nuéc lam ngudi @& viéc phun hoic
nguing phun nude ldm ngudi c6 thé dugc thue hién mot cach doc 1ap, va cac voi phun
(5) gén ké theo huéng chidu rong c6 hé théng dng din duoc nbi voi cac éng cép cia

cac hé thong khac gom hai hé thong clia cic Ong cap, va

trong d6 thiét bj gdm c6 co céu diéu khién ma, khi ting tdc d6 lam ngudi, cb
thé cAp nudc 1am ngudi cho mét bd dng phun 1am ngudi (6) tir hai hé thdng 6ng cip
va phun nude 1am ngudi tir tat ca céc voi phun (5) ctia bd dng phun 1am ngudi (6), va,
khi giam tdc d6 1am ngudi, dé cip nu6c lam ngudi vao mot bo ong phun lam ngudi
(6) tir mot hé théng dng cAp va phun nudc lam tir mdi voi phun (5) khac dugce gén

v6i mot bo dng phun 1am ngudi (6) theo hudng chiu rong.

8. Thiét bi 1dm nguoi dai thép cén néng (1) theo diém 7, trong d6 hai bd 6ng
phun lam ngudi (6) theo hudéng van chuyén dai thép duoc goi 1a mdt ciip, va cac voi
phun (5) duoc gén voi cip 5ng phun 1am ngudi (6) dugc dit & vi tri gidng nhau theo

huéng van chuyén dai thép, va

trong d6 thiét bi c6 chirc ning diéu khién c6 kha ning md& hogc déng cac van
(7) phun theo cach sao cho, khi phun nudc lam ngudi tir mot hé thdng trong hai hé
théng 6ng cAp trong mdi cip, céc voi phun (5) ciia cip hai bd phun nuée lam ngudi

tir cac vi tri xen k& theo huéng chiéu rong.
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9. Thiét bi 1am ngudi dai thép can néng (1) theo diém 7 hogc 8, trong d6 cc voi
phun (5) ¢o6 kiéu phun hinh chit nhét hoic elip, va dugc b tri theo cach sao cho, khi
nudc lam ngudi va cham vai dai thép (1), vi tri dau cua phfin phun va cham dugc dat
trén phia dbi dién ciia truc tim ctia voi gin k& tir voi phun nude lam ngudi va duge
d3t cach truc tAm cta voi phun gan ké mot khoang cach tir 0 dén 30mm tir tryc tAm

¢6 voi phun gan ké.

10.  Thiét bi lam ngudi dai thép cdn néng (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
7 dn 9, trong d6 hai bd éng phun 1am ngudi (6) theo hudng van chuyén dai thép
duoc goi 1a mdt cdp, va trong cap, cac voi phun (5) duge gén theo hudng chiéu rong
duoc dat & cung vi tri theo hudng van chuyén dai thép, va céc vi tri gan voi phun
theo hudng chiéu rong & cac 6ng phun 1am ngudi (6) 1a cac cip gin ké duoc dich

chuyén bang 1/2 khoang dai gén voi phun.

11.  Thiét bi lam ngudi dai thép cdn néng (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir
7 dén 10, trong d6 thiét bi ¢6 chirc ning diéu khién ma, khi hai hé¢ thong nude lam
ngudi duoc cép, ¢b kha nang phun theo cach thirc ma bé mit trén va bé mit dudi cia
dai thép (1) khac mat d¢ luong nudc 1am ngudi, va cé kha ning mé hodc dong céc
van (7) phun dé thay dbi sé lugng hé théng chp nudc 1am ngudi riéng 1é, trong mdi

5ng phun 1am ngudi (6) cho bé mit trén va bé mit dudi ctia dai thép (1).

12.  Thiét bi 1am ngudi dai thép cdn néng (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir
7 dén 11, trong d6 thiét bi nay dugc 4p dung dé lam ngudi bé mat dudi cua dai thép

(1).
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