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(57) Sang ché dé cap dén budng cong huong vi song (8) dung dé giam sat vat liéu soi dang
bén, budng cong huong vi song (8) bao gom khoang cong huong bén trong (7) trong do
dién truong cé thé dugc tao ra boi it nhat mot b tri ghép noi dau vao (9) cua budng cong
huéng vi song (8), budng cong hudng vi soéng (8) bao gém it nhat mot 16 nap (10) cho vat
liéu s01 (3; 15) thong vao trong khoang cong huong (7), ma qua do vat liéu soi (3; 15) co
thé di vao trong khoang cong huong (7) theo mét huong van chuyén dinh trude (T), buong
cong huong vi song (8) bao gom it nhat mot 15 xa (11) cho vat liéu soi (3; 15), va budng
cong huong vi song (8) bao gom kénh xuyén (13) cho vat liéu soi (3; 15) noi 16 nap (10) va
16 xa (1 1) theo hudng véan chuyén (T) néu trén va chay qua khoang cong hudng (7). Theo
sang ché, bién dang bén trong cua khoang cong huong (7) dugce tao ra sao cho cac vi tri co
cung tri sb cuong do dién truong trong mot mat cat ngang ctiia héc cong hudng vi song (8)
song song v4i huéng van chuyén (T), mdi vi tri nam trén cac duong suc (14), hinh dang
ctia n6 ¢o kich thudc 16n nhét (A1) theo huéng van chuyén (T) trong ving cua kénh xuyén
(13), kich thudc nay nho hon kich thude lon nhét (A2) cua no theo hudng vudng goc voi
hudéng van chuyén. Ngoal ra, sang ché con d& cap dén may chuan bi kéo sgi dugc trang bi
budng cong hudng vi song nay.
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Linh vye k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén budng cong hudng vi song dé giam sat chidu day va/hoic
do 4m cua vt liéu s¢i dang bén chay qua budng cong hudng vi séng nay trén may
chudn bi kéo s¢i, budng cong hudng vi séng bao gdm khoang cong huéng bén trong,
trong d6 dién trudng c6 thé dugc tao ra bang it nhat mot bd tri ghép nbi cia budng
cong huéng vi séng, budng cong hudng vi song bao gdm it nhat mot 18 nap cho vat
lidu sgi thong vao trong khoang cong huéng, ma qua d6 vat lidu soi c6 thé di vao trong
khoang cong hudng theo mot huéng van chuyén dinh trude, budng cong huong vi
song nay bao gf‘)m it nhat mot 16 xa cho vat liéu sgi, ma qua d6 vét li€u sgi co thé di ra
khéi khoang cong hudng sau khi di qua khoang cong huéng theo hudng van chuyén
néu trén, va budng céng hudng vi séng nay bao gdbm kénh xuyén cho vat liéu soi ndi 15

nap va 16 xa va xuyén qua khoang cdng huéng.

Sang ché cling dé cdp dén may chudn bi kéo soi, tot hon la may chuéan bi kéo

s¢i nay 1a may chai thd, may chai k¥, hodc khung kéo soi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Viéc do cac tinh chét soi trong cong nghiép dét 1a yéu ciu bét bude dé san xuét
cac san phém dét chét lugng cao. Vi du, do chiéu day cua cac vt liéu sgi dang bén,
ddc bi€t 1a véi muc dich loai bd sy khong déng déu tir moOt hodc nhiéu cai sgi trong
may chuin bi kéo s¢i twong ung, 12 khong thé thidu. Vi muc dich nhu vay, viéc do
duge mong mubn dé kidm soat chét lugng cta vat lidu dugc kéo tai ddu ra cia may
chuén bi kéo soi. Cac gia tri do dbi v6i chidu day cua vat liéu sgi (cac thuat ngir mat
cit ngang cui hodc khéi lugng cui ciing thuong dugce st dung) ciing dugc st dung,
ngoai viéc kiém soat chit luong, con dé tit may khi cac gida tri vuot qué gidi han dinh

trude va vi vdy san pham chat lugng cao khong ti€p tuc duoc san xuat nita.

Truge ddy, cac cam bién ldy mau co hoc chi yéu dugc st dung dé xac dinh
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chiéu day ctia vat lidu soi dugc gidm sat. Céc thiét bi do dién dung ciing d& dugc biét

dén.

Mot phuwong phap twong d6i méi dé do hodic giam sat chidu day cua vat lidu soi
1a sir dyng vi séng. Vi séng phét ra béi bd phat vi séng ghép ndi voi khoang cong
hudng ciia budng cong hudng vi séng bing mot bd tri ghép ndi, vét liu soi can do
cling duge dan lién tuc qua khoang. Tuy thudc vao loai soi, chiéu day cua vat liéu soi,
va d0 4m cta nd, tin hiéu cong hudng sinh ra tai mot tan sb vi song ddc trung va c6 thé
dugc danh gia bdi may tinh dé xac dinh chiéu day vat liéu soi va/hodc do 4m cua vt
liéu s¢i sau khi duge ghép. Loi ich clia phuong phap do bing vi séng dic biét c6 do
chinh x4c cao, viéc le”'ly mau khong tiép xuc cua vat li€u sgi dang bén va dich chuyén
nhanh c6 thé thyuc hién dugc. Hu héng co hoc cia vat liéu sgi va sai sét do do quan

tinh ctia céc chi ti€t do co hoc dugc loai bo.

Nguyén ly do dua trén co s khai thac sy twong tac cach dién gitra vat liéu soi
di qua kénh xuyén va dién truong bién thién tin sb cao (sau ddy goi 12 dién truong)
dugc tao ra trong khoang cong huong. Twong tic ciia budng cdng hudng vi séng véi
vat liéu (nghia 1a tin hiéu do) xudt hién tir sy tich hop trong toan bo ving ctia kénh
xuyén nam trong dién truong, kinh thude cia né theo huéng van chuyén dinh truée
hau nhu twong g véi kich thuge cia khoang cdng hudng theo hudng van chuyén cta

vét li€u soi.

Céc budng cong hudng vi séng da bibt c6 mot khoang cong huong hinh tru,
trong d6 c6 mot lién hé ty 1é nguoc gitra tAn s cong hudng va duong kinh cua khoang
cong hudng (va vi vay chidu dai cia kénh xuyén) theo cac quy luat vat ly dién dong.
V6i hinh dang tru di str dung, dudng kinh ciing xac dinh chiéu dai tdi thiéu cua kénh

xuyén.

Do tich hgp trén khoang céach 16n, cac bién dbi khdi luong phan bd cuc bd cua
vt liéu s¢i di qua c6 thé dugc phét hién chi bing d6 phén giai twong ddi 16n. Pidu nay
nghia 1 tit ca budc song sai 1éch nho c6 thé phat hién duoc, hodc chi véi do nhay

gidm manh, va vi vay khong thé loai trir o nhay trong quy trinh cia may.
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Nhugc diém tiép theo 1a tin sé cong hudng ctia budng cong huong duogc yéu
cau t6i vu dé d4nh gia do ludong. Céac tin sb cong hudng dién hinh nim trong khoang
tir 2,5GHz dén 4GHz d3 dugc nhén thdy 13 hop ly. Tuy nhién, diéu nay din dén viec

phai diéu chinh chi€u dai toi thiéu cia kénh xuyén.

Viéc tang tin s§ cong hudng réng din dén suy gidm duong kinh cia khoang
cong hudng, thu ngin kénh xuyén, va vi vy truc tiép dan dén do phan giai ot hon.

Tuy nhién, cong hudng réng khong thé tang 1én tiy y, vi ly do vat Iy va k¥ thuat.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuit budng cong huéng vi song cho phép
sir dung tan sb cong hudng thip dinh trude nhung ddm bdo dugc d) phéan giai du cho

phép do.

Muc dich néu trén dat dugc bang budng cong hudng vi séng c6 cac dau hiéu

trong diém 1 yéu cau bao hd.

Theo sang ché, budng cong hudng vi séng dic trung & chd bién dang bén trong
cua khoang cong hudng dugc tao ra sao cho moi vi tri ¢6 cung tri ) cuong do dién
trudng ndm trén cac dudng sirc, trong mit cit ngang ctia budng cong hudng vi séng
song song véi huéng van chuyén, dang cta né (nghia 1a hinh dang cda nod) cé kich
thuéc 16n nhét doc theo huéng van chuyén trong vung cua kénh xuyén nhé hon kich

thuge 16n nhat cia né theo huéng vudng géc véi hudng van chuyén.

Céc dudng suc riéng hodc moi duong strc cling c6 thé 1a cac dudng strc khép
kin, nghia la cac dudong sttc khong c6 diém dau va diém cudi, vi vay hinh dang cta
mdi dudng strc trong cac dudng sirc trong Gmg bidu dién hinh dang hai chidu cua than
(biéu dién theo toan hoc, cac dudng suc trong truong hop nay 1a cac duong sirc cong
phing khép kin bao gdm hinh dang c6 céc kich thudc tuong ung). Cac dudng sirc
riéng hodc moi dudng stc ciing c6 thé 1a cac dudong sirc khong khép kin (theo toan
hoc: “céc dudng sirc cong phing hd™), mdi dudng strc bao gém mot diém diu va mot
diém cudi cach diém diu. Tuy nhién, ngay cd trong trudng hop nay, cac dudng sirc

turong g bao gém hinh dang hinh hoc tuong tmg véi cac yéu cau da liét ké trong
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doan néu trén.

N6i cach khéc, khoang cong hudng duge thiét ké sao cho cac dudng strc néu
trén tp trung trong viing clia kénh xuyén, vi vay khoang cich ctia cic dudng strc lién
ké theo huéng van chuyén nhé hon khoang cach tuong tmg theo hudng vudng goc.
Céc dudng sirc néu trén bao gdbm dang, vi du, hinh tron bi nén theo hudng van chuyén,
hoic hinh elip bi nén tuong tr. Trong trudng hop bét ky, bién dang bén trong twong
ting ciia khoang cong huong, anh huéng truc tiép dén hinh dang cua cac duong suc
néu trén, ddm bao rang mot sy gia ting vé cudng do dién truong so voi cac vung con
lai ctia khoang cong hudng xuét hién trong ving ctia kénh xuyén (kénh xuyén nay c6
thé c6 dang mit cit ngang vudng goc v6i hudng van chuyén 14 hinh tru, hinh vudng,
ho#c hinh chit nhat). Do d6, kénh xuyén cé thé dugc thu ngin dang ké theo hudng vén
chuyén so v6i khoang cong huéng hinh try, trong khi tin sb cong hudéng vin khong
d6i (cac tan sb nim trong khoang tir 2GHz dén 5GHz 14 céc tan sb duoc wu tién), vi

vay d0 phan giai dugc cai thién tuong Ung.

Luu y chung & déy 1a khoang cdng hudng nén dugce tao ra sao cho cudong do
dién truong theo huéng vudng goc véi cac mit phing xac dinh boi dudng sirc néu trén
khéng phu thudc vao su dao dong bit ky, dé co thé giam sat ddng thoi chidu day

va/hodc d§ am cla cdc cli sgi lién ké nhau chay qua kénh xuyén.

Dic biét t6t néu khoang cong hudng bao gdm hai ving lién ké kénh xuyén trén
ca hai bén theo mit cit ngang song song véi cac dudng sirc néu trén. Cac vung nay c6
thé duoc nbi v6i nhau. Tuy nhién, cling c6 thé hiéu duoc 1a cic ving nay 1a cac
khoang rdng khép kin nim cach nhau bdi kénh xuyén, trong d6 dién truong mé rong
vao trong cd hai ving cia khoang cdng hudéng (cudi ciing, kénh xuyén c6 thé duge
gi6i han boi cdc doan thanh khong dan dién cta kénh, nhw dugc md ta chi tiét dudi

day, dem lai su céch ly cta cac viung néu trén).

Trong trudng hop bt ky, tét hon néu cac ving dugce tao ranh gidi voi nhau
trong cac phén doan bdi cac doan thanh dan dién, bién dang bén trong clia né xudt phat
tir hinh dang ctia mot dudng strc cong tron trong mit cit ngang néu trén (nghia la song

song v&i cac mit phang xac dinh boi cac duong sitc néu trén). Hinh dang cta céc
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duong strc néu trén theo sang ché cudi cung dugce tao ra, phu thuc nhiéu vao hinh
dang hodc su bo tri cia cdc doan thanh dan dién. Ciing can luu y 1a hinh dang cta bién
dang bén trong néu trén phai giong nhau & tat cd mit cdt ngang song song v4i cac mét

phéng tao ra bdi cadc dudong strc néu trén.

T5t hon néu bién dang bén trong cla cac doan thanh din dién chay theo cac
duong thing it nhit trong cac doan trong mit cit ngang néu trén. Cac doan thanh din
dién nay 1a phing ching han, va tao ra cic bé mit bén trong cia khoang cong huéng
kéo dai vudng gbc v6i hudng van chuyén. Do do, cic doan thanh riéng ré c6 thé chay
song song v&i nhau hoac tao thanh mdt gdc vudng hodc mot géc nhon véi nhau. Vi duy,
budng cong hudng vi séng co thé bao gdbm hai doan thanh giéi han khoang cong
hudng trén ca hai bén va chay song song véi cac dudng strc néu trén. Cac doan thanh
ciing c6 thé c6 mit, giéi han khoang cong hudng trén ca hai bén theo huéng vudng goc
v6i cac dudng sire néu trén, trong d6 cac doan thanh néu trén ciing c6 thé chay song
song véi nhau ciing nhu 13, it nhit trong cic doan ndy, song song véi huéng van

chuyén.

Tt hon nira néu bién dang bén trong ctia cac doan thanh dan dién cua hai ving,
v6i mdi viing ¢6 mit cét ngang hinh chit C. Dang hinh chit C chii yéu bao gdm doan
thir nhit va doan thtr hai, va doan thir ba ndi cac doan nay. Mdi doan c6 thé cong vi
vy hinh dang twong tng véi chit “C”. Ciing ¢6 thé hiéu duogc 1a cac doan néu trén
chay theo mot dudng thing hodc cong, vi vdy bién dang bén trong cé thé twong ting
v6i hinh chit nhat gian doan trong mdt ving cia mot trong hai canh dai cia no. Tét
hon nita néu bién dang bén trong ciia ca hai ving cha yéu twong tmg véi mot hinh chir
nhét, trong d6 hai canh lién k& nhau va gidi han mot phén kénh xuyén, mdi canh ¢c6
mot phén gian doan. Céc canh dai sau d6 c¢6 thé duoc tao thanh bdi cac doan thanh, vi
du, c6 dang nhu cc tdm va nhd ra tir bén ngoai vao trong khoang céng hudng va chia
khoang thanh hai ving, trong d6 cic phin gian doan nén duoc bic ciu bdi cac doan
thanh khong din dién ctia kénh dé khép kin cac viing tir bén ngoai va vi vy ngan bui

tham nhap.

T6t hon nita néu bién dang bén trong ciia cac doan thanh din dién cua hai viing
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duogc tao dang ddi xtimg guong qua kénh xuyén trong mit cit ngang néu trén. Vi vay,
dién truong dugc tao ra ddi xing guong qua kénh xuyén, gitp giam sat dic biét chinh
xéc vt liéu soi di qua. Ciing t6t hon néu bién dang bén trong cta cac doan thanh din

dién chay doi xing guong trong mét cat vudng goc vai cac duong sirc néu trén.

T6t hon nira néu cac doan thanh din dién cua ca hai ving cia khoang cdng
huéng, v6i mdi viing c6 mot phan gian doan (dd duge chi ra & trén) trong mit cét
ngang néu trén, trong d6 cac phin gian doan dwoc bic ciu voi nhau bdi mot doan
thanh khong dan dién cia kénh, doan thanh nay giéi han kénh xuyén it nhit trong cac
doan nay. C4c thanh néu trén ctia kénh c6 thé 14 hinh tron hosc hinh elip theo mit cit
vudng goéc véi hudng van chuyén, vi vay kénh xuyén c¢6 thé chu yéu & dang hinh try
v6i mit cit ngang hinh tron hodc hinh elip. Ciing c¢6 thé hiéu duoc 1a cac doan thanh
khong din dién cta kénh tao thanh cic mit phing, vi vdy kénh xuyén c¢6 dang hinh
vuong hodc hinh chit nhat & mit cit vudéng goc v6i hudng van chuyén. Vi véy, kénh
xuyén c6 thé bao gdm hinh hop chit nhat kéo dai qua budng cong hudng vi song theo
huéng van chuyén, vi vdy ngay ca cac vat lidu soi dang bén c6 thé duoc din huéng
lién ké nhau qua budng cong hudng vi séng va vi vay c¢6 thé dugc giam sat vé chidu

day va/hodc do am cua chung.

T6t hon nita néu cac doan thanh khong din dién cia kénh c6 chiéu rong chay
song song v&i huéng van chuyén trong mit cit ngang néu trén, chidu rong nay nhé
hon chiéu cao 16n nhét cia khoang cong huéng chay vudng goc véi huéng véan chuyén
va song song vé&i cic dudng stc néu trén. Do chiéu cao duge dinh trude boi tin sb
cong hudng dinh trude, mot chiéu rong nhoé hon cia cic doan thanh khong dan dién
ctia kénh (ma bing cac doan thanh nay dién truong md réng vao trong hodc xuyén qua
kénh xuyén va vi vdy cb thé twong tac vai vat li€u sgi di qua) cé thé duoc st dung dé
dat dugc do phan gidi ting Ién trong ving ctia kénh xuyén, do chiéu rong nhéd hon tao

ra su tap trung cudng do dién truong trong vung cta kénh xuyén.

Tét hon nira néu chiéu cao 16n nhét cua khoang cdng hudng c6 tri sé nim trong
khoang tir 80mm dén 200mm, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 100mm dén 180mm. Do

d6, budng cong hudng c6 thé hoat dong & tan s6 cong hudng nim trong khoang tir
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2GHz dén 5GHz, vi tan s0 néu trén li€n quan truc ti€p tGi chi€éu cao ctia khoang cdng
hudng. Khoang cong hudng cling c¢6 thé c6 chi€u cao néu trén tai nhi€u vi tri, dac biét
1a khi doan thanh xé4c dinh chiéu cao c6 thiét ké phéng va song song véi nhau va song

song v6i hudng van chuyén.

Tt hon néu chiéu rong cia cac doan thanh khong din dién cta kénh néu trén
¢6 tri 6 ndm trong khoang tir 20mm dén 80mm, t6t hon 13 nim trong khoang tir 30mm
va 70mm. Vi chiéu rong con xac dinh khoang cach ciia cic duong sirc néu trén trong
viing ciia kénh xuyén, chiéu rong néu trén di dugc nhén thdy 13 cho phép dd phén giai
cao theo mong mudn trong viing ciia kénh xuyén. Chiéu réng nhé hon trong khi duy tri
chidu cao clia khoang cong huong 1am xut hién dién truong c6 cuong do tang 1én
trong ving ctia kénh xuyén so véi cac ving con lai ctia khoang cong hudng. Két qua 1a
ngay ca sy bién dbi nho cia chidu day va/hodc do 4m cua vat lidu soi di qua ciing c6
thé phét hién dugc mot cach tin cdy, ma khong cén tin sé cong hudng nim ngoai
pham vi néu trén, vi s& 13 trudng hop cla cic dudng stc tron da biét trong tinh trang

k¥ thuat ma trén d6 cac vi tri c6 cudong dd dién truong c6 cung tri sO.

Dic biét t5t hon néu céc bién dang bén trong clia hai viing cia khoang cong
huéng, véi mdi viing c6 mit cit ngang hinh da giac, trong d6 mdt phan cia hinh da
giac duge tao ra boi bién dang bén trong ciia cac doan thanh din dién riéng ré va phin
con lai ctia hinh da gidc duoc tao ra boi mot doan thanh khéng dan dién cua kénh. Tt
hon néu bién dang bén trong néu trén bao gdm hai hinh da giac déi ximg guong qua
kénh xuyén va truc tim ciia né, mdi hinh da gidc c6 dang hinh chit nhat hoic hinh

thang.

Tt hon néu cac bién dang bén trong cia mdi ving trong hai vung cua khoang
cdng hudng dugc tao dang hinh hop hodc hinh mang, trong d6 mdi viing nén duoc gisi

han béi c4c doan thanh din dién va cac doan thanh khong dan dién cia kénh.

Méy chuén bi kéo sgi theo sang ché didc trung & chd may nay bao gdm it nhit
mdt budng cong hudng vi séng nhu duge md ta & trén va dudi day. May chudn bi kéo
soi 13, vi dy, mdy chai k§ hodc mdy chai tho da biét trong tinh trang k¥ thuét. Tuy

nhién, ddc biét tét hon néu may chudn bi kéo soi 1a khung kéo s¢i, nhu dugc mo ta lam
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vi du trong phan mé ta cac hinh v& dudi ddy. Budng cong hudng vi séng c6 thé duoc
dinh vi trong trudng hop ndy nim phia trude hé théng kéo dudi cia khung kéo soi theo
huéng van chuyén cia khung kéo sgi ma hé thdng kéo dudi nay duogc b tri dé kéo vat
lidu soi. Budng cong hudng vi séng trong trudng hop ndy ding dé giam sét chiu day
va/hodc do 4m cua vat lidu soi di vao hé théng kéo dudi. Dua vao cac gia tri do duogc
dugc cung cp bai budng cong hudng vi song, viée kéo soi cia hé théng kéo dudi co
thé dugc diéu chinh dé dat duge mot hodc nhidu hon mot cui soi duge kéo déng déu
hon. Ciing c6 thé dit budng cong hudng vi séng theo sang ché trong ving cua dau ra
ctia hé théng kéo dudi dé giam sat vat liéu soi ra khoi hé théng kéo dudi vé chibu day
va/hodc d6 4m va vi vdy dam bao 1a vét liéu soi ra khéi hé théng kéo dudi twong tng
V6i cc gia tri muc tiéu dinh truée so véi cac thong s6 néu trén. Trong ca hai trudng
hop nay, budng cong hudng vi séng ¢ thé duoe ndi véi mot bd didu khién cua khung
kéo sgi thyc hién thay d6i viéc kéo cta hé théng kéo dudi (dya vao dir liéu do duoc
ctia budng céng hudng vi song hodc cac bd cong hudng) trong khi khung kéo sgi hoat

dong.

Mo ta van tiat cac hinh vé

Céc vu diém khéc cta sdng ché dugec mo ta trong céac phuong én lay lam vi du

duéi day. Cac phuong an dugc thé hién trong mdi truomg hop:

Fig.1 1a chiéu canh ctia may chuan bj kéo soi dugc trién khai du6i dang khung

kéo soi,
Fig.2 1a hinh v& phdi canh ctia budng cong hudng vi séng,

Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang ciia budng cong hudng vi séng theo sang ché

song song v&i huéng van chuyén dinh truéc ma vat lidu soi di qua,
Fig.4 14 hinh v& tuong ty Fig.3 nhung khong c6 vét li€u s¢i di qua,

Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang cta budng cdng huwdng vi séng khac theo sang

ché song song v&i hudng van chuyén dinh trude ma vat li€u sgi di qua,

Fig.6 1a hinh v& twong tu Fig.5 nhung khong c6 cac duong sirc dién truong ma
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trén do6 cac vi tri c6 cung tri s6 cudong do dién trudong,

Fig.7 1 hinh v& mit cit ngang clia budng cong huéng vi séng khac theo sang

ché song song v&i hudng van chuyén dinh truge ma vat li€u soi di qua.
M0 ta chi tiet sang che

Fig.1 13 hinh chiéu canh ctia may chuén bi kéo s¢i 1 theo sang ché duoc trién
khai lam khung kéo soi dé kéo (ém) vat liéu sgi dang bén & dang sgi bén 3. Trong khi
khung kéo soi hoat dong, sgi bén 3 (vi du, & dang céac cui sgi) di chuyén tir mot hoac
nhiéu thiing cti 17 theo mdt bé tri kéo va dwoc dan t6i hé théng kéo dudi 2 twong tng
ctia khung kéo so¢i (hoidc trong truong hop ciia khung kéo soi nhiéu dau: cac hé théng

kéo dudi 2 ciia khung kéo soi) bang céac thiét bi lam léch 16 twong tmg.

Hé thdng kéo dudi 2 bao gdm céc con lan 4 cia hé théng kéo dudi quay dugc
quanh céc truc 6 (chi mot truc duge danh sb chi dan trén hinh vé), béng cac con lan
ndy, soi bén 3 duoc kep va duge din hudng. Viéc kéo soi bén 3 nhu mong mudn dién
ra, trong d6 céc con lan dudi riéng bi€t & dang hinh tru va cac con lan trén riéng biét
tiép xtc v6i nhau ¢6 van tdc dai tai chu vi ting cao hon dang ké theo hudng vén
chuyén T, nhu dugc thé hién trén hinh v&, cta soi bén 3. Sau d6, van tdc dai tai chu vi
tang 1én clia cac con lin 4 tuong tng ciia hé théng kéo dudi theo hudng van chuyén

tao ra luc kéo dudi va vi vay tao sy dong déu ciia sgi bén 3.

Phia sau hé théng kéo dudi 2, vat liéu soi da kéo, & day duoc biéu dién 1a mang
sgi 15, thudng duge din qua mdt bd nén chit, khong dugc thé hién trén hinh v&, tt

hon 13 dugc trién khai & dang mot phéu mang soi va thuc hién nén chit mang soi 15.

Sau d6, mang s¢i 15 di vao viing cua thiét bi kéo 5, thuong bao gém cac chi tiét
quay va kéo duge din dong it nhdt mot phan, nhu 12 & dang hai dia kéo tiép xtic vé6i
mang soi 15 & hai bén. Thiét bi kéo 5 tiép tuc thuc hién kéo bang véan tdc 16n hon
tuong tmg va bang cach nay gia ting do bén kéo cta mang soi 15. Mang soi 15 cubi
cling thuong duge din t6i tim quay 18 va duge tha xudng & dang vong boi tAm quay
nay trong thiing cti 17, trong d6 viée diéu khién cac doan riéng r& dién ra béi mot hodic

nhiéu bo diéu khién 12.
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Sau do6, dé c6 thé thich tmg vai viéc kéo dudi ctia hé théng kéo dudi 2 dbi voéi
soi bén 3 da duoc dan nap, didu dic biét can thiét 12 xac dinh cac bién dbi vé chiéu day
clia soi bén 3 trude khi soi bén nay di vao hé thng kéo dubi 2. Cubi cing, khung kéo
soi ¢6 budng cdng hudng vi song 8 bd tri trong ving phia trude cia hé théng kéo dudi
2 (duoc biét dén 12 bd cong hudng déu nap). Mot budng cong hudng vi séng 8 tuong
ting ciing c6 thé duge dat trong mot ving phia sau hé théng kéo dudi 2 theo hudng van
chuyén T néu trén (dugc biét dén 1a bd cong hudng dau ra) dé giam sat cac bién dbi vé
chidu day ctia mang soi 15 ra khoi hé théng kéo dudi 2 va vi vy cho phép dua ra két
luén d6i v6i viéc kéo dudi ctia hé théng kéo dubdi 2 khéng phit hop véi cac thong sb k
thuat (trong d6 viéc kéo dudi cudi cing c6 thé duge diéu chinh dya vao cac gia tri do
dugc ciia budng cong hudng vi song hodc cac bd cong hudng 8 bang bd didu khién
12).

Fig.2 14 hinh v& phdi canh thé hién budng cong huodng vi séng 8 twong tng.
Budng cong hudng vi séng 8 vé co ban bao gdm 16 nap 10 ma qua d6 vt lidu soi dang
bén da dwoc din vao trong budng cong hudng vi song 8 di vao trong khoang cdng
hudng bén trong 7 dugc thé hién chi tiét trén cac hinh v& tiép theo. LS xa 11 ciing
duge b tri cho vat lidu soi va dugce dat trong vung mat sau cua buéng cong hudng vi
song 8 trong mit phang ciia trang gidy hinh v&, va vi vdy khong nhin thdy duogc trén
Fig.2. Kénh xuyén 13 cho vit liéu s¢i chay giita 16 nap 10 va 16 x4 11, trong d6 kénh

xuyén nay c6 thé & dang hinh hop nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Budng cdng hudng vi séng 8 con bao gdm bd tri ghép ndi 9, da duoc biét dén
trong tinh trang k¥ thuat va vi vay khong dugc mé ta chi tiét hon, dé dan vi séng vao,
va bb tri ghép ndi dau ra 22 tuong g cho vi séng. M6t phan cta vi séng duogc truyén
ra ngoai khoang cdng huéng 7 bing b tri ghép nbi dau ra 22 trong khi budng cong
huong vi séng 8 hoat dong, dé xac dinh dudng cong cong huéng tir d6. Do do, két luan
c6 thé dugc dua ra dua vao tin s§ cong hudng va nira bude séng cho khbi lwong va vi
vay chiéu day va/hodc do 4m cua vt liéu soi, do hai thong sb cta tn s cong hudng
va nira budc soéng co6 thé duoc dit cu thé trén co s6 tuong tac gitra vat li€u sgi va dién

trudng cua cac vi song.
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Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang song song v6i huéng van chuyén T cta budng
cong hudng vi séng 8 theo sang ché. Nhu duge thé hién trén hinh v&, khoang cong
huéng 7 dugc tao ra tir hai ving 19 cach nhau béi kénh xuyén 13, trong d6 mdi ving
trong hai ving 19 dugc gidi han bdi céc doan thanh dan dién 20 va mdt doan thanh
khong din dién 21 cua kénh gioi han kénh xuyén 13 (tit nhién 13 budng cong hudng vi
song 8 con c6 phan trude va phin sau, so v6i mat phing cua trang gidy hinh v&, doan

thanh dan dién 20 cia khoang cong hudng 7 khép kin tai phan trude va phin sau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, bién dang bén trong cia khoang coéng hudng 7
duoc thiét ké theo sang ché sao cho dién truong tao ra trong khoang cong huong 7 ¢6
cac dudng sirc 14 song song voi mit phing cia trang gidy hinh v&, trong d6 cic duong
strc 14 (chi yéu 14 cac hinh elip trén Fig.4) c6 kich thudc Al theo huéng van chuyén T
trong vung cua kénh xuyén 13, kich thudc nay nhé hon kich thudc A2 ctia né theo
huéng vudng goc (trong d6 ciing ¢ thé tham khao Fig.3 véi cac sd chi din, voi muc
dich 1am rd, khong phai tit ca cac doan dugc thé hién gidng nhau trén ca hai hinh v&
duoc biéu didn biang céac sd chi din trén Fig.4). Didu nay din dén mot ving tuong dbi
ngén cho tuong tac giita dién truong va vat lidu soi di qua (diéu nay c6 thé xay ra chi
trong ving ciia cic doan thanh khong din dién ctia kénh) trong viing ciia kénh dan 13,
vi vay do phan giai cua budng cong huong vi séng 8 ting 1én dang ké so v6i khoang

cong hudng hinh try 7.

Fig.5 14 hinh v& thé hién mot phuong 4n uu tién khac ctia bién dang bén trong
ctia khoang cong hudng 7. Cac doan thanh din dién 20 dugc thé hién & day va cac
doan thanh khong din dién 21 cia kénh ndi cac doan thanh dan dién trong trudng hop
nay, mdi doan thanh khong din dién ctia kénh c6 thiét ké phing, vi vay cac ving 19
tach bi€t cua khoang cOng hudng 7 c6 dang hinh hdp, trong d6 ngoai trir cac doan
thanh 20 song song v&i mit phing cta trang gidy hinh v&, tit ca cac doan thanh din
dién 20 va cdc doan thanh khong dan dién 21 cta kénh (dién truong mé rong qua do)

vudng goc voi hudng véan chuyén T.

Cubi cung, Fig.7 12 hinh v& thé hién phuong an wu tién cudi cung cua bién dang

bén trong cta khoang cdng huéng 7. Trong trudng hop ndy, cc doan thanh dan dién

-12-



27486

20 vudng gbc voi hudng van chuyén T ciing v6i cac doan thanh khong din dién 21 cta
kénh tao thanh hai hinh thang bé tri d6i ximg guong qua kénh xuyén, ciing tao ra cac
duong stre 14 néu trén ¢6 hinh dang bao gdm kich thuéc Al theo huéng van chuyén T
trong vung cua kénh xuyén 13, nghia 14 nhé hon kich thudéc A2 cua n6 theo huéng

vudng goc.

Ciing dugc dé cép & day 1a chidu rong B ctia doan thanh khong dan dién cla
kénh song song véi huéng van chuyén T phai nhé hon chidu cao 16n nhit H cua
khoang cong hudng 7 theo hudng vudng goc (cac thong sb néu trén vé chiéu rong B va

chiéu cao H chi dugc biéu dién trén Fig.6 v6i muc dich 1am rd).

Sang ché khong bi gioi han & cac phwong an 1dy 1am vi du da dugc thé hién va
mo ta. Cac bién thé trong cac diém yéu cdu bao hod cling c6 thé thuc hién duoc, nhu 12
su két hop cua cac ddu hidu da mo ta, ngay ca khi duge thé hién va dugc mo ta trong
cac phin khac nhau cia phin mb ta va cac diém yéu cau bao ho hoic trong cac
phuong an 14y 1am vi du khac nhau, mién 13 cac d4u hiéu riéng khong mau thuin véi

nhau.
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Danh sach s6 chi dan

1 May chuin bi kéo soi

2 Hé théng kéo dudi

3 Soi bén

4 Con l3n ctia hé théng kéo dudi

5  Thiét bj kéo

6 Truc quay

7 Khoang cong huong

8 Budng cong hudng vi séng

9 B tri ghép ndi ddu vao

10 L3 nap cia khoang cong huéng

11 LJ xa cua khoang cdng hudng

12 Bo diéu khién

13 Kénh xuyén cho vat li¢u s¢i dang bén
14 Céc dudng strc c6 cudng do dién truong khong ddi
15 Mang sgi

16  Thiét bi lam léch

17  Thung cti

18  Tém quay

19  Vung cua khoang cdng hudng

20 DPoan thanh din dién

21  Doan thanh khong dan dién cta kénh
22 B tri ghép ndi ddu ra

Al Kich thuéc theo huéng van chuyén cta hinh dang duoc tao ra béi mot dudng

strc c6 cuong do6 dién trudng khong ddi
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Kich thuéc vudng géc véi hudng van chuyén cia hinh dang duoc tao ra bdi mot

dudng strc ¢ cuong do dién truong khong doi

Chiéu rong song song véi huéng van chuyén cia doan thanh khong dén dién

ctua kénh
Chiéu cao 16n nhét ctia khoang cong hudng

Hudng van chuyén

-15-



27486

YEU CAUBAO HO

1. Budng cdng hudng vi séng (8) dé giam sat chidu day va/hodic do dm cia vat lidu soi

dang bén (3; 15) di qua budng cong hudng vi séng (8) trén may chuén bi kéo soi (1),

- budng cdng hudng vi soéng (8) bao gdm khoang cdng hudng bén trong (7)
trong d6 dién trudmg c6 thé dugc tao ra bing it nhat mot bé tri ghép ndi diu vao

(9) ctia budng cong hudng vi song (8),

- budng cdng hudng vi séng (8) bao gdm it nhit mot 16 nap (10) cho vat lidu soi
(3; 15) thong vao trong khoang cong hudng (7), ma qua d6 vat li€u sgi (3; 15)
c6 thé di vao trong khoang cong hudng (7) theo mot huéng van chuyén dinh

trude (T),

- budng cong hudng vi séng (8) bao gdm it nhat mot 18 x4 (11) cho vat lidu soi
(3; 15) ma qua d6 vat liéu soi (3; 15) c6 thé ra khéi khoang cong hudng (7) van

theo huéng van chuyén (T) néu trén sau khi di qua khoang cong hudng (7), va

- budng cong hudng vi séng (8) bao gdbm kénh xuyén (13) cho vat liéu sgi (3;
15) ndi 16 nap (10) va 16 xa (11) theo huéng véan chuyén (T) néu trén va chay
qua khoang cdng hudng (7),

khéc biét & chd,

- bién dang bén trong clia khoang cdng hudng (7) dugc tao ra sao cho cac vi tri
¢6 cung trj sé cuong d6 dién trudng trong mot mat cit ngang cia budng cong
hudng vi séng (8) song song voi huéng van chuyén (T), mdi vi tri ndm trén cac
dudng strc (14), hinh dang ctia né c6 kich thude 16n nhét (A1) theo huéng vén
chuyén (T) trong ving cua kénh xuyén (13), kich thudc nay nhé hon kich thuéde

16n nhét (A2) cta n6 theo huéng vudng géc véi hudng véan chuyén,

- trong d6 cac doan thanh dan dién (20) ctia hai viing (19) ciia khoang cong
hudng (7), mdi ving bao gdm mét phin gian doan trong mat cét ngang néu
trén, trong d6 mdi phan gian doan trong cac phin gian doan nay dugc bic cu
bdi doan thanh khong din dién (21) ctia kénh giéi han kénh xuyén (13) it nhét

la trong c4c doan nay,
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- trong d6 khoang cong hudng (7) néu trén bao gdm hai viing (19) lién k& kénh
xuyén (13) trén ca hai bén trong mot mit cit ngang song song véi cac dudng
sttc (14) néu trén, trong d6 mdi viing trong cac ving (19) dugc gidi han trong
cac doan bang cic doan thanh dan dién (20), va trong d6 bién dang bén trong

cua céc doan thanh (20) n€u trén khac hinh dang cia mdt cung tron, va

- trong d6 tan sd cong hudng ndm trong khoang tir 2GHz dén 5GHz.

2. Budng cong hudng vi song (8) theo diém néu trén, khac biét & chd, bién dang bén
trong ctia cac doan thanh din dién (20) chay theo mdt duong thing it nhét & cac doan

trong mdt cat ngang néu trén.

3. Budng cong hudng vi song (8) theo diém 1, khac biét & chd, bién dang bén trong
clia cac doan thanh din dién (20) cta hai ving (19), mdi ving c¢6 hinh dang chit C

trong mat cat ngang néu trén.

4. Budng cdng hudng vi séng (8) theo diém 1, khac biét & chd, bién dang bén trong
clia cac doan thanh din dién (20) cta hai ving (19) di xtmg guong qua kénh xuyén

(13) trong mit cit ngang néu trén.

5. Budng cong hudng vi séng (8) theo diém 1, khac biét & chd, cac doan thanh khong
dan dién (21) ctia kénh c6 chidu rong (B) song song v6i hudng van chuyén (T) trong
mit cit ngang néu trén, chidu réng nay nhd hon chiéu cao 16n nhit (H) cua khoang
cdng huéng (7) theo hudng vudng goc véi hudng van chuyén (T) va song song véi cac

duong suc (14) néu trén.

6. Budng cdng hudng vi song (8) theo diém 1, khac biét & chd, chidu cao 16n nhit (H)

ctia khoang cong hudng (7) c6 tri s6 nim trong khoang tir 80mm dén 200mm.

7. Budng cong hudng vi song (8) theo diém 6, khac biét & chd, chidu cao 16n nhét (H)

ctia khoang cdng hudng (7) 6 tri s6 ndm trong khoang tir 100mm dén 180mm.

8. Budng cong hudng vi song (8) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, khac
biét & chd, chiéu rong (B) cua cac doan thanh khong dan dién (21) cta kénh bao gbm

mdt tri s ndm trong khoang tir 20mm dén 80mm.
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9. Budng cdng hudng vi song (8) theo diém 8, khac biét & ché, chidu rong (B) clia cac
doan thanh khong din dién (21) ctia kénh bao gdm mot tri sb nim trong khoang tir

30mm dén 70mm.

10. Budng cong hudng vi séng (8) theo diém 1, khac biét & chd, cac bién dang bén
trong cia hai viing (19) cia khoang cdng hudng (7), mdi ving c¢6 hinh dang da giac
trong mit ct ngang néu trén, trong d6 mot phan cia hinh da gidc dugc tao ra bsi bién
dang bén trong ciia cac doan thanh din dién (20) riéng biét va phan con lai cia hinh da

giac dugc tao ra bdi mot doan thanh khong dan dién (21) cta kénh.

11. Budng cdng hudng vi séng (8) theo diém 1, khac biét & chd, cac bién dang bén
trong ctia hai ving (19) ctia khoang cong huong (7), mdi ving c6 dang hinh hdp hodc

hinh méng.

12. May chuén bi kéo soi (1), khac biét & chd, may chuén bi kéo soi ndy bao gdm it

nhit mot budng cong hudng vi séng (8) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén.

13. Méy chuén bi kéo s¢i (1) theo diém 12, khac biét & chd, may chudn bi kéo soi (1)

nay 1a may chai tho, may chai k¥, hodc khung kéo soi.
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