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sang ché con dé cap dén huyen phu gbe dau ctia cac hat nguyén liéu chat dinh dudng vi

lugng, phuong phap diéu ché huyén phu géc diu nay, va nguyén liéu hat phan bén dang

ran dugc san xuat theo phuong phap néu trén.
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Linh vire k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap mot budc san xuit nguyén li€u hat phan bén
dang rén duge phu chét dinh dudng vi lugng, dang hat roi, khong tao bui, phurong phap
bao gébm viéc phi huyén phit gbc diu duy nhét cia mot hodc nhiéu nguyén liéu chét
dinh dudng vi lugng 1én nguyén liéu hat phan bén rin, ngoai ra sang ché con dé cép dén
cong thirc san xudt nguyén liéu hat phan bon rin duge phu chit dinh dudng vi lugng,
dang hat roi, khong tao bui va hat phan bén dang ran phii chit dinh dudng vi lugng,
dang hat roi, khong tao bui thu duoc bang phwong phap nay. Ngoai ra, sang ché con @&
cap téi huyén phit géc du ciia hat nguyén liéu chat dinh dudng vi lugng va phuong
phap diéu ché huyén phu nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chét dinh dudng cho cdy trdng c¢6 thé duoc chia thanh ba nhém chinh:

Nhém chinh hogc céc chit dinh dutng da lugng: nito (N), phét pho (P) va kali (K).

Nhém céc chat dinh dudng trung lwong: canxi (Ca), magie (Mg), luu huynh (S),
natri (Na).

Nhoém céc chét dinh dudng vi luong: bo (B), ddng (Cu), sit (Fe), mangan (Mn),
molypden (Mo), ké€m (Zn).

Céc dang hat dang rén cua phéan bon vd co chéng han nhu céc hdt nho hodc cac hat
14 loai phan bén ding phd bién nhit trong nong nghi€p, thong thudng 13 sy két hop it
nhé4t nhém chinh hodc cac chit dinh dudng da lugng (goi 1a phan bon NPK), va nhém
céc chét dinh dudng trung lwong. Céc hat phan bon dang ran thuong duge bon 1én dét
trbng dé cung cip cac chét dinh dudng da lugng va trung lugng nhim dép tng nhu cu
phét trién ciia cy trong.

Céc san pham hat phan bén dang rén thudong yéu ciu c6 chit dinh dudng vi lugng
nhim dap tmg nhu ciu ndng hoc cua cy trdng. Didu nay c6 thé dat duwoc nho su két hop

thém cac chét dinh dudng vi lwgng trong qua trinh két hot hoic tao hat phén bon. Ngoai
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ra, cdng b6 quéc té s6 WO 9915480 (ctia cha don NORSK HYDRO, nam 1999) da mé
ta cach thirc dé phu cac chét dinh dudng vi lugng 1én hat phan bén bing cach dung dung
dich chira nu6e clia axit va bazo vo co. Tuy nhién, trén thuc té trong hoat dong san xuét
quy md 16n thi thdy rang s& kho c6 thé dap tng cac nhu ciu dinh dudng khéc nhau cho
céc loai cay trong khic nhau va véi cac loai dat khic nhau bang cach sir dung c4c phuong
phép ndi trén. Hon nita, viéc stt dung dung dich chira nuGe trén céc vat liéu hat Am chéng

han nhu canxi amoni nitrat va phan bon amoni nitrat cfing khong dugc dé cap.

Su pha trdn vat ly c4c thanh phan chit dinh dudng vi luong dang bdt hodc dang
hat v61 hat phan bén dang rén sé tao ra sy linh hoat hon trong viéc san xuét nhung san
phém thanh phém lai c6 mot sb han ché. Su khéac nhau vé kich c& hat va ty trong gitta
c4c thanh phan khéc nhau ¢6 thé din t6i su chia tach trong qua trinh luu trit va sir dung,
diu nay c6 thé tao ra cac tac dung khong ddng déu ddi véi dét va cdy trong. Han ché
khac nita, nhét 14 noi c4c chét dinh dudng vi lugng dang bot dugc sir dung, s& phat sinh
bui trong qué trinh van chuyén va st dung. Piéu nay khong chi din dén tac dung khong

dong déu ma con dit ra nguy co gy hai dén mdi truong, sirc khée va an toan.

Cong bd qubc té s6 WO 03071855 (chi don 1a Ade & Company, nim 2003) d4 chi
ra phwong phap phi 16p chét dinh dudng vi lugng & dang bdt min va kho 1én phan bon,
cu thé 13 @& xuét phuong phap san xuét san phém it bui. Tuy nhién, néu chét nén phéan
bén g vén di da c6 bui, thi phuong phép nay s& khong c6 khé ning giam dic tinh bui
vbn c6 cia no.

Céc van dé néu trén c6 thé duoc khic phuc & mirc do nhit dinh béng cach phu déu,
chét hoat tinh bé mit hodc polyme dinh két trong qua trinh trdn, vi du bﬁng céch phun,
nhung céch nay cin thém mét budc nita dé xir ly va do d6 lam tang sy phirc tap trong

cong doan tron.

Chét dinh dudng vi lugng c6 thé duge thém vao phén bén dang rn bing viéc phu
ngoai cac hat nho st dung chét pha tron loding hodc huyén phil ¢6 céc thanh phin chét
dinh dudng vi lugng. Phwrong phép ndy c6 thé tao ra san phdm it bui véi su phéan bd déu
chét dinh dudng vi lugng. Tuy nhién, viéc dua nude vao sir dung trong k¥ thuét nay
(mic du sb lwong rét nhé) c6 thé din dén nhitng 4nh huéng khong tét trong vi€c luu tri
6n dinh phan bon dang rin bdi viée tang xu huéng déng banh cta phan bén hoic viée

giam do bén cla cac hat hodc hot, diic biét 1a véi nhitng vt liéu hiit 4m dang ran géc
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nitrat chéng han nhu canxi amoni nitrat va amoni nitrat, va v4i uré. Hon nira, khi thuc
hién phuong phép nay rat d& mic phai sai sét do bo sung cac chit pha trén lodng hoic
huyén phit nhiéu hon mtrc yéu cau vao phén bén dang rén, didu nay s€ gy ra anh hudéng

khong t6t dén toan bd mé vé khuynh huéng truong né va doéng banh.

Patent Hoa Ky s6 US 3,692,529 (chi bang Rychman, nam 1972) d& xuét phuong
phap xir Iy cAc hat chit mang dang rén bing diu bam dinh, va chit mau hoic phim mau.
Sau d6, cac hat chat mang dau dugc tron 14n voi cac chat rén dang hat dé tao ra thanh
phan ddng nhat khong phan tach dang hat roi. Tac dung ciia cac hat chit mang dau la
cung cip cac dic tinh dang hat rdi cho thanh phan chét rin dang hat néu khong hdn hop
s& khong & dang hat roi. Cac chét rin dang hat c6 kha niing phét sinh bui, va c6 thé cin

yéu ciu thém budc xtt Iy dé khir bui.

C6 nhiéu phuong phap tiép can khac nhung cin c6 thiét bi chuyén dung dé thém
cac thanh phén riéng biét va tao ra phan g hoa hoc hodc phéan g chelat tai chd, dic
biét 1a gitta nguyén liéu hat phan bén dang ran va cac thanh phén, va/hoic st dung nhiét
dd cao. Vi du cac phuong phap dugc boc 16 trong Coéng bd don Hoa Ky sb US
2005/076687, cong bd don Trung Qudc s6 CN 102603431, cong bb don quéc té s6 WO
2011/080764, patent Hoa Ky s6 US 4,657,576, patent Anh s& GB 954,555 va patent
Trung Qudc sé CN 102358710.

Do d6, cin c6 phuong phap t&t hon dé xir Iy cac hat phén bén dang rin sao cho
khdc phuc it nhit mét trong cac han ché con tdn tai néu trén cta cac giai phéap k¥ thuét
tién than.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Doi tuong cla sang ché dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bao hd doc lap.

Nhitng dc tinh vu tién dugc dinh 13 trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc.

Béng viéc st dung huyén phil dugc chuén bi trude ctia mot hodc nhiéu thanh phﬁn
chit dinh dudng vi lwong trong dau, viéc phi 16p ngoai phan bén dang rin c6 thé thue
hién nho qud trinh tron mét bude don gian hodc phu 16p ngoai duge thuc hién bang cach
st dung thiét bi tron phén bén tiéu chudn & nhiét do moi truong (¢ day duoc xac dinh 1a
tr 0°C hodc cao hon, thong thudng 1a tir 10°C hodc 16n hon; va 40°C hodc nho hon,
thong thuong 14 30°C hodc nho hon). Phuong phép theo sang ché lam cho hat phén bén

dugc pht ddng déu ma khéng bui va c6 tinh ning luu trit rét tot. Viée st dung huyén
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pht gbc ddu khong chi ngin cac chit dinh dudng vi lugng khoi bui bin ma con khir bui
vbn ¢6 & chinh céc hat phan bon. Khong can thém dung dich khd hodc céc tdc nhan
chéng bui khac trong qua trinh tron. Hon nita, c4c tc gia nhan ra ring cac ung dung cla
huyén phit gbc ddu c6 thé con c6 thém nhidu tac dung hitu ich khac d6i véi cac dic tinh

luru trit va st dyng san pham cu6i cuing bang viée gidm xu huéng déng banh.

Huyén phi chit dinh dudng vi lugng dugc didu ché bang cach tron ngudn chét

dinh dudng vi lugng thich hgp & dang bdt nghién min véi dau.

Céc ngudn chat dinh dudng vi lugng thich hop 1a bt ky céc hop chét thich hop
nao ciia cac nguyén t6 dinh dudng vi lugng bo, ddng, sit, mangan, molypden va kém,
vi du nhung khong giéi han & mudi, vi du sulfat, oxysulfat, nitrat, borat, clorua,
oxyclorua va phosphat; khoéng chat; chelat kim loai, vi du EDTA (ethylen diamin
tetraacetic acid), HEDTA (hydroxyl ethylene diamine triacetic acid), DTPA (diethylene
triamine pentaacetic acid), EDDHA (Etylene diamine dihydroxy phenyl acetic acid);

oxit, cacbonat hoac hydroxit.

Céc tac gia da nhn thdy rang két qua tét nhét dé dat duoc d bao phi tht v it bui
khi cac hat trong vat liéu chét dinh dudng vi lugng c6 kich thudce trong khoang tir 0,1
t6i 100 pm (Picomét, 1 pm = 102m), t6t hon 1a trong khoang tir 0,1 t6i 50 pm, t6t hon
nita 12 90% hat c6 kich thudc trong khoang tir 0,1 tGi 50 pm, t6t nhét 1a 90% hat c6 kich
thudce trong khoang tir 0,1 t6i 20 pm. Kich ¢& hat min nhu vay c6 thé dat duoc bing

cach nghién.

Dau c6 thé 1a bét ky loai dau tu nhién, du khoang hoic diu nhan tao thich hop
nao, chéng han nhu dau khoang tréng, nhung t6t hon 12 loai diu than thién véi moi
trudng chéng han nhu loai diu thuc vat duge st dung. DAu thyuc vét phu hgp bao gém
dau hat cai, dau dau nanh, diu huéng duong, ddu hat lanh, du thiu diu, hoic céc loai
déu thuc vat twong tu khac. Cac loai dau khac, chéng han nhu cac loai diu metyl hoa
hoic céc loai dau thuc vat bién dbi cling c6 thé duogc st dung, nhung 1a c4c nguyén liéu

khong thé hoa tan trong nudec.

biéu déng ngac nhién 13 dau thuc vat lai 13 loai dau tét hon so véi diu khoédng

tre“'mg trong viéc phan tan cac hat, dic biét 1a cac hat oxit kém.

Do 12 loi thé dé dat dugc ham lugng cao nhét ¢6 thé ciia céc chét dinh dudng vi

lwgng trong huyén phu, diéu ndy cho phép su bd sung diy di cac chét dinh dudng vi
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lwong 1én phan bén dang rin ma khong vuot qua ham luong phan bén c6 diu ma didu

nay c6 thé 1am cho san pham thanh phdm cudi cing bi dinh va khé st dung.

Trong phuong 4n wu tién theo sang ché, cin dat dwgc ham lwgng chét rin trong
khoang tir 30 dén 80% trong luong, tét hon 12 ham lwong chét rén trong khoang 50 dén
80% trong luong. Ham luong chét rin phu thudc vao loai dau nén, loai chét phén téan,
v.v... Vi du, c6 thé néi ring dau hat cai véi 60% trong lwong kém oxit 13 ¢6 thé bom
dugc va dugce sir dung dé phui 1én phan bon. Tuy nhién, diu hat cai véi 70% trong lugng
ké&m oxit thanh ra qua dic dé c6 thé bom duoc, nhung béng cach thém chét phén tén,
ham lugng c6 thé ting 1én dén 70% trong lwong ma khong 1am ting dd nhét cla chét
phan tan thu dugc. Piém sang tao ctia sang ché 13 c6 thé san xuét chét phén tdn c6 ham
lwgng tir 65 dén 70% trong lwong kém oxit & phi 1én san phdm phéan bén sao cho co
chira 0,5% trong luong kém, day la lugng can thiét trong noéng nghi¢p, ma khong st

dung qua nhiu diu sao cho san phidm phan bon khong bi dinh va déng banh.

Uu diém khac nita cia sang ché 13 thu dugc dang chit léng luu dong sao cho
huyén phu chét dinh dudng vi lugng c6 thé dugc bom va dinh lugng d& dang vao hén
hop phan bén pha tron. Dé thu dugc huyén phit 16ng & ham lwong chét rén cao thi chit
phan tan c6 thé cin duoc két hop dua vao 1ap cong thirc. Cac chit phén tan thich hop c6
thé 1a chét tw nhién hay nhan tao va bao gdm céc axit béo, axit béo mono-diglyceride va
diglyceride, axit béo polycondensed, este axit béo polyme, axit béo polyeste bién ddi,

cac ddng trung hop khbi khong ion.

Dic tinh mong mubn ddi v6i huyén phit chét dinh dudng vi lvong 1a ¢6 d6 6n dinh
t6t d cho phép Iuu trit nén cn ngin viée ling cin nhanh cta céc chét dinh dudng vi
Iwgng tir huyén phil. Theo do, cong thirc c6 thé bao gbm bt ky mot hodc su két hop céac
chét phén tan, cac chét luu bién, cac chit tao dac va chéng léng cian. Cac chét luu bién,
cac chét tao dic va chéng léng cin bao gém d4t sét chéng han nhu sepiolit, bentonit,
attapulgit, hectorit, palygorscit va dt sét hitu co bién ddi; polyuretan; polyure; silica
khoéi wa nudec; silica khoi ki nudc; cac oxit khoi pha tron.

Uu diém cta viéc st dung diu nhu chét phén tan 1a 1am phéan tan ca cac hat hoa
tan trong nudc va cac hat khdng hoa tan trong nudc theo cach giéng nhau. Vi du v& vat
liéu hoa tan trong nude 14 kém sulfat (ZnSO4). Néu nuéc duge st dung nhu dung moi

phu, n6 sé& hoa tan cac hat goc nudce va phén tan cac hat khéng phai goc nude, tao ra dic
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tinh phi khéng mong mudn va khac nhau.

Chét tao mau hoic thubc nhudm hay chat mau c6 thé dugc thém vao cong thirc
nhim d kiém soat qua trinh pht va ning cao hinh dang vt Iy bén ngodi ctia san phdm
phan bén thanh phim. Vi duy, cdc nhém chit mau phit hop bao gdm, nhung khéng gidi
han & Phthalocyanine Xanh (vi du, chat mau Xanh c6 chi s mau C. L. 15; 15:1, 15:2,
15:3, 15:4) va Nhdm Chlorophthalocyanine (vi du, cht mau Xanh c6 chi s§ mau C. I.

79); Ultramarine xanh; cac oxit sit do, vang va xanh 14 cay.

Dau c6 chira cac chét dinh dudng vi lugng phan tén c6 thé dugc thém vao hat phan
bén dang rin theo bét ky cach thong thuong nio, ching han nhu phun chit phan tén
trong dau 1én bé mat hat phan bon trong khi tron trong mdy tron kiéu tréng, hodc phun
1én bé mit hat phan bén sau khi san phin duge tron trong may tron kiéu tréng, hodc

phun 1én bé mit hat phan bén trén bang tai chuyén dong.

Sau day séng ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua céc vi du bén duéi. Trong
cac vi du 1 va 2, chit phén tan dwogc sir dung 12 polyme axit hydroxystearic ¢6 tén Decal
FD (san phdm ctia héa chét Devine) va céc chét phan tdn mau xanh 13 chit mau xanh c6
chi s6 C. 1. 15:1 ¢6 tén Dispers Blue LS6900 (san phdm ctia BASF).

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon thdng qua cdc vi du thyc hién dudi day. Trong
cac vi du 1 va 2, chat phan tan dugc sit dung la polyme axit hydroxystearic c6 tén Decal
FD (san phdm ctia héa chét Devine) va céc chét phan tAn mau xanh 14 chit mau xanh c6
chi s8 C. 1. 15:1 c6 tén Dispers Blue LS6900 (san phim ciia BASF).

Vidul

Vi du sau day thé hién cong thuc cin thiét d lam ra 1 kg huyén phi gbc dau cia
oxit k€m c6 chira 50% trong lugng kém (oxit k&m thu dugc tir Cong ty Umicore cia Bi,

¢o kich ¢& hat trung binh khoang 0,5 pm, 90% hat nhé hon 2 pm).

Dau hat cai 0,3320 kg
Chét phan tan 0,0300 kg

Chét phan tAn mau xanh 0,0150 kg

Ké&m oxit 0,6230 kg
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1.0000 kg

Cac thanh phén bén trén dugc thém theo trinh ty nhu duoc liét ké vao coe thuy
tinh c6 canh khudy va khudy tron lién tuc trong vong 30 phiit. San phim tao thanh 13
huyén phi 16ng c6 d6 nhét 4220 cPs & 20°C nhu do duoc trén may do do nhét Brookfield
LVD st dung bd cénh khudy 3 & téc d6 12 vong/phiit.

Cac mAiu san phim duoc dung dé thi nghiém béo quan trong cac diéu kién khac
nhau. Miu dugc luu trit & nhiét 4o moi truong trong khoang thdi gian 4 thing ma van

6n dinh va chét 16ng khong c6 hién twong lang can cia cc chat rén lo ling.

Huyén phit k&m oxit nhu mé ta & trén s& duogc phi uré hat trong & 20°C bang cach

st dung ty 1€ twong duong 5 lit cho mdi tin uré, st dung phuong phép sau day:

1 kg uré hat trong dugc cho vao mdy tron kiéu tréng trong phong thi nghiém va
may trén bit dau tron khudy. 5ml huyén phu kém oxit dwgc dua vao théng qua xy lanh
va dugc khudy tron lién tuc trong 2 phit. Hon hop thu duge s& duge pht déu 16p chét
dinh dudng vi lugng (twong duong véi 0,47% trong lrong Zn), khong bui va dang hat
roi.

Huyén phil duoc d cap trong vi du 1 cling duoc phu 1én hai loai phan bén dang
hat, NPK 27-4-4 va canxi ammoni nitrat (CAN) (c4 hai déu thu duoc tir cong ty YARA,
Na Uy) 6 20°C. Cac mau ciia hai loai phan bén (san phén thanh phim thu dugc tir nha
mAay san xult va da dugc xu Iy bang 16p phu chéng két dinh) dugc xir Iy bing huyén
phi oxit kém bang cach sir dung ty 1& thich hop dé thu dugc 16p phu trén phéan bon twong
duong 0,81% trong Iwgng. Céc mau thu dugc duoc kiém nghiém dé so sanh xu huéng
két dinh v&i mau phan bon dbi chimg khong dugc phtt 16p huyén pha (tirc 1a khong c6
16p phit chéng két dinh thong thuong) va cac mau phén bén thanh phim thong thuong.
Thir nghiém dugc tién hanh & 25°C véi 60% do dm tuong dbi (Relative Humidity) va
cac két qua thu duoc nhu duge thé hién trong bang 1 bén dudi. Nhitng sb liéu nhé hon
d6i v6i cac miu pht cho thiy xu huéng it déng banh hon so v6i cac mau chua xir Iy va

n6 chirng minh cho sy cai thién ro rét c6 duge nho duoc xit ly.

Chi sé déng banh (gf)

NPK 27-4-4 khong phu 3017
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San pham NPK 27-4-4 thanh phim thu dugc tir nha may san 1175
Xuét

San phim NPK 27-4-4 thanh phim + phu theo vi du 1 917
CAN khong phu 975
San pham CAN thanh phim thu dwoc tir nha may san xuét 583
San pham CAN thanh phdm + phu theo vi duy 1 350

Béng 1: Chi s§ déng banh cho c4c loai phan bon khac nhau theo vi du 1.

Huyén phu dugc dé cép trong vi du 1 con dugce phii 1én uré, canxi ammoni nitrat

(CAN) va NPK tron 14n trong diéu kién nha may & nhi¢t d0 moi trudng 30°C voi ty 1€

trong khoang tir 2,1 lit dén 4,2 lit trén mdi tén phén bén. Phan bén dugce phu thu duge

c6 16p phit tot va dang hat roi c6 mie do bui thép.

Vidu 2

Vi dy sau day thé hién cong thtc can thiét dé 1am ra 1 kg huyén phii gbc diu cua

colemanit, khoang chit c6 chira bo véi cong thic héa hoc CaB304(OH)3H,0, chira

khoang 7 % trong lugng bo (colemanit thu dugc tir nha mdy Eti Holdings AS, Thd Nhi

Ky; nghién dé dat dugc thong s6 kich ¢ hat 90% < 50 pm — su phan bd kich ¢ hat cia

mé thuc té duoc st dung 12 90% < 13 pm; 50% < 7 pm). Chét tao dic bf?lng d4t sét 1a dat

sét Pangel B5 (Tolsa S.A.) Sepiolit.

Dau hat cai 0,3988 kg
Chat phén tan 0,0357 kg

Chét phén tan mau xanh 0,0107 kg
Chét tao dic bang ditsét  0,0054 kg

Colemanit 0,5494 kg

1,0000 kg

Céc thanh phan bén trén duoc thém theo trinh ty nhu dugc lidt ké vao cbe thiy

tinh c6 canh khudy va khudy tron lién tuc trong vong 30 phut. San phdm thu duoc 1a

huyén pht 16ng c6 6 nhét 3180 cPs ¢ 20°C nhu do dugc trén may do d6 nhét Brookfield
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LVD sir dung bd canh khudy 3 & téc do 12 vong/phit.

Huyén phi nhu mé ta & vi du 2 dugce pht 1én trén uré hat trong & 8°C bang céch
st dung ty 1€ tuong dwong 5 lit cho mdi tn phan bon dang hat. Phan bén da phu thu
duoc c6 16p phit tot v6i vi chit dinh dudng (twong duong véi 0,05% trong lugng cua

bo) va dang hat r&i ¢c6 mirc do bui thép.
Vidu3

Vi du sau day thé hién cong thirc can thiét d lam ra 1 kg huyén phi gbc diu cua
oxit ddng, cong thirc héa hoc Cu0, chira khoang 86% trong luong ddng véi thong sb
kich ¢& hat 99% < 5 pm; 80% < 2 pm (thu dugc tir nha may Nordox Industries AS, Na
Uy). Chét phan tan 1a Synthro Pon 9TD (Synthron) va chét tao dic bing dét sét 1a dét
sét Pangel B5 (Tolsa S.A.) Sepiolit.

Dau hat cai Metyl hoa 0,1570 kg
Chét phén tan 0,0400 kg

© Chét tao diic bing dét sét 0,0030 kg
Oxit ddng 0,8000 kg
1,0000 kg

Cac thanh phﬁn bén trén dugc thém theo trinh ty nhu dugc 1iét ké vao cbe thiy
tinh c6 canh khudy va khudy tron lién tuc trong vong 30 phut. San phim thu duoc 14
huyén phi 16ng c¢6 d6 nh6t 2900 cPs & 20°C nhu do dugc trén may do do nhét Brookfield
LVD st dung bd canh khudy 3 & toc d6 12 vong/phuit.

Huyén phil nhu md ta & vi du 3 duge pht 1én uré hat trong & 15°C bang céch st
dung ty 1¢ twong duong 5 lit cho mdi tin phan bén dang hat. Phan bon di phu thu dugc
¢6 16p ph tét v6i vi chét dinh dudng va dang hat rdi c6 mirc do bui thap.

Vidu 4

Vi du sau ddy thé hién cong thirc cin thiét dé lam ra 1 kg huyén phu gbc diu cua
mangan cacbonat, cong thirc héa hoc MnCOs3, chira khoang 44% trong lwgng mangan
(thu dugc tir nha mdy Erachem Comilog S.A.). Mangan cacbonat sitr dung duoc tan vun
dé dat dugc thong sé kich ¢& hat 100% < 50 pm; 90% < 15 um; 50% < 5 pum. Chét phan
tan 1 Decal FD (héa chat Devine) va silica khoi 1a Aerosil R812 (thu dugc tir nha may
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Evonik Industries AG).
Dau hat cai Metyl hoa 0,2991 kg
Chét phén tan 0,0290 kg
Chét phan tAn mau xanh 0,0029 kg
Mangan Cacbonat 0,6603 kg
Silica khéi 0,0087 kg

1,0000 kg

Cac thanh phén bén trén dugc thém theo trinh ty nhu duoc liét ké vao cbc thuy
tinh c6 canh khudy va khudy tron lién tuc trong vong 30 phut. San phim thu dugc 1a
huyén phit 16ng c6 dd nh6t 2500 cPs & 20°C nhu do dugc trén may do d nhét Brookfield
LVD sir dung bd canh khudy 3 & tde do 12 vong/pht.

Huyén phil nhu md ta & vi du 4 cling dugc phu 1én trén canxi nitrat dang hat (da
dugc xir Iy 16p chong déng banh) & 24°C bing cach sir dung ty 18 trong duong 5 lit cho
mdi tAn phan bon dang hat. Phén bon di phu thu dugc c6 16p pha tdt véi vi chit dinh

dudng va dang hat roi ¢6 mirc do bui thép.

Cén phai hiéu ring sang ché khong bi giéi han bdi cdc chét phan tan & céc vi du
bén trén, va bat ky chét phén tén tu nhién hodc nhén tao thich hop nao déu c6 thé duoc
stt dung. C4c chit phan tan thich hop bao gdm, nhung khong gidi han: axit béo (FA:
fatty acids), mono-diglyceride va diglyceride, din xuét cua axit béo cao phén t& nhu

Afcona 6226, Atlox LP1 va Decal FD va nhitng chét twong tu khéc.

Ciing can phai hiéu rang chit mau xanh ¢6 chi s§ C. L. 15:1 dugc sir dung trong
cac vi du khong bi han ché va cac chit mau khac dugc biét dén trong linh vuc ky thuat
ndy déu c6 thé duoc st dung. Vi du nhu: Phthalocyanin xanh (chit mau xanh ¢6 chi sé
C. L 15, 15:1, 15:2, 15:3, 15:4), nhom Chlorophthalocyanin (chdt mau xanh c6 chi sé

C.1.79). TAt nhién, cac chit mau xanh khac cling c6 thé duoc st dung.
Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Sang ché dé cap phuong phép san xuét va sir dung céc chét phan tan gbc ddu cua
cac chét dinh dudng vi luong ding cho thuc vat dé phi 1én phan bon dang hat hodc dé

tron v6i phén bon. Hi€u qua dat duge ctia sang ché bao gom:
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1) Sy san xuét linh hoat hon trong viéc hop nhét cac chét dinh dudng vi lugng

trong qua trinh két hot hodc tao hat.

2) Su bao phti t6t hon va giam thiéu sy chia tach va bui so v6i quy trinh tron kho.

3) Quy trinh 4p dung mot budce don gian (don budc) dé phi mot chét 16ng duy nhét
(loai bd yéu cu phai thém diu riéng r&) ma khong c6 phan ting héa hoc hodc phan ng
chelat xay ra trong quy trinh nay, dic biét 1a giita cdc nguyén liéu phan bén rin dang hat
va chét 1ong duy nhit bao gdm huyén pht ctia mot hodc nhiéu chit dinh dudng vi lugng
trong dau.

4) Giam xu huéng déng banh cuia cdc hat phan bén dang rén thanh phim so véi
phuong thirc dya trén dung dich nude.

5) Viéc thuc hién duge trién khai & nhiét do moi truong di tao ra quy trinh don

gian va thiét thuc ma khong cin sir dung ngudn nhiét bén ngoai dé cAp nhiét.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap mot buéc san xuit nguyén liéu hat phan bon dang rin dugc phu chit
dinh dudng vi lugng, dang hat rdi, khong tao bui, phuong phap bao gdm viéc phu chét
16ng duy nhét 1én nguyén liéu hat phan bén dang rin & nhiét 46 moi truong ma khong
tao ra cac phan tmg héa hoc hay phan tmg chelat, cht 16ng duy nhat c6 thé bom duoc
& nhiét d6 moi truong va bao gdm huyén phir ctia mot hay nhidu chét dinh dudng vi
lwong trong dau; trong d6 90% céc hat chit dinh dudng vi lugng trong huyén phu c6

kich ¢& trong khoang tir 0,1 dén 50 pm.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 huyén phu ¢6 ham lwong cht rin trong khoang
tir 30 dén 80% trong luong.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 huyén phu c¢6 ham lwong chit rin trong khoang
tir 50 dén 80% trong luong.

4. Phuong phip theo diém 1, trong d6 huyén phi chét dinh dudng vi lugng c6 do nhét
trong khoang tlr 500 dén 6000 cPs & 20°C do dugc trén may do dd nhét Brookfield LVD
stt dung bd canh khudy 3 & téc d6 12 vong/phit.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 huyén pha chit dinh dudng vi lugng c6 d6 nhét
trong khoang tlr 200 dén 5000 cPs & 20°C do dugc trén may do dd nhét Brookfield LVD
stt dung bd canh khudy 3 & tdc do 12 vong/phut.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 huyén phu dugc troén v6i nguyén liéu phan bon
v6i ty 18 trong khoang tir 1 dén 10 lit cho mot tAn nguyén liéu phan bon.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 huyén phu dugc trén v6i nguyén li€u phin bon
v6i ty 1& trong khoang tir 2 dén 6 lit cho mot tAn nguyén liéu phén boén.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot hodc nhidu nguyén liéu chét dinh
dudng vi lugng c6 thé hoa tan trong nudc.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 it nhit mot nguyén liéu chét dinh dudng vi lugng
¢c6 thé hoa tan trong nudc 12 kém sulfat, mangan sulfat, natri borat, axit boric, st sulfat,

sit chelat Fe-EDTA, Fe-EDDHA, ddng sulfat hodc natri molipdat.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 90% céc hat chét dinh dudng vi lugng trong
huyén phu ¢6 kich c& trong khoang tir 0,1 dén 20 pm.
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11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét dinh dudng vi lwong bao gdm it nhit mot
hop chét ctia nguyén té dugc Iya tron tir bo, ddng, sit, mangan, molypden, kém, hodc

hdn hop cia ching.
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 du 1a diu thuc vat.
13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 huyén phti bao gdm chét phan tan.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 huyén phil bao gdm chét luu bién, chét tao dac

va chat chéng ling can.
15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 huyén phi bao gdm chét tao mau.

16. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm viéc didu ché huyén phii bang cach tron diu
v6i cac hat ctia hop chit c¢6 chira nguyén liéu chit dinh dudng vi lugng; trong d6 90%
hat chit dinh dudng vi lugng trong huyén phu c6 kich c& trong khoang tir 0,1 dén 50

pm.

17. Huyén phu gbc diu cia céc hat nguyén lidu chit dinh dudng vi lugng, bao gbm it
nhét mot hop chét c6 nguyén td duogc lIwra chon tir nhém bao gém bo, déng, sit, mangan,
molypden, kém, hodc hdn hop ctia chiing; trong d6 90% cac hat trong nguyén liéu chét
dinh dudng vi lugng c6 kich c& trong khoang tir 0,1 dén 50 pm, va huyén phu ¢6 ham
lugng chét rén trong khoang tir 30 dén 80% trong luong, va c¢6 thé bom duge & didu kién
nhiét d0 moi truong.

18. Huyén phu gbc dau theo diém 17, trong d6 nguyén liéu chét dinh dudng vi lugng 1a

mudi; khoéng chét; chelat kim loai; oxit, cacbonat hodc hydroxit; va diu 1a dau thuc vat.

19. Huyén phu gbc dau theo didm 18, trong d6 muébi 1a sulfat, oxysulfat, nitrat, borat,
clorua, oxyclorua, phosphat.

20. Huyén phu gbc dau theo diém 17, trong d6 nguyén liéu chét dinh dudng vi lugng la
colemanit, axit boric, natri borat, déng oxit, déng hydroxit, df”)ng cacbonat, déng sulfat,
déng oxyclorua, sét sulfat, st chelat Fe-EDTA, Fe-EDDHA, mangan cacbonat, mangan
sulfat, natri molypdat, kém oxit hodc k&m sulfat, va diu 1a ddu thuc vit.

21. Huyén phu gbc dau theo didm 17, trong d6 90% cac hat trong nguyén liéu chét dinh

dudng vi lugng co kich c& trong khoang tir 0,1 dén 20 pm.

22. Huyén phu gbc ddu theo diém 17, trong d6 huyén phit ¢6 ham luong chét rén trong
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khoang tlr 50 dén 80% trong luong.

23. Phuong phap diéu ché huyén phu géc diu ctia nguyén liéu chét dinh dudng vi luong,
phuong phap bao gém: tron 13n diu véi cac hat cia hop chét c6 chta nguyén liéu chét
dinh dudng vi lvgng dé tao thanh huyén phit ¢6 thé bom dwgc & nhiét d6 méi truong;
trong d6 90% cac hat trong vat lidu chit dinh dudng vi lwong cé kich ¢ hat trong khoang
tir 0,1 dén 50 pm, va trong d6 huyén phii ¢6 ham lwong chét rin trong khoang tir 30 dén
80% trong lugng.

24. Phuong phap theo diém 23, con bao gdm viéc thém chat phén tan vao dau trudce khi

hodc trong qué trinh hinh thanh huyén phu.

25. Phuong phap theo diém 23, con bao gdm viéc thém chét luu bién, cac chét tao dic

va chéng ldng cin vao ddu truée khi hoic trong qua trinh hinh thanh huyén phu.
26. Phuong phap theo diém 23, con bao gdm viée thém chét tao mau vao dau.

27. Phuong phép theo diém 23, trong d6 huyén phii c6 d6 nhét trong khoang tir 500 dén
6000 cPs ¢ 20°C do dugc trén may do do nhét Brookfield LVD str dung bd canh khudy
3 & tde @9 12 vong/phut.

28. Phuong phép theo diém 23, trong d6 90% cac hat trong vt liéu chét dinh dudng vi
lwong co kich c& hat trong khoang tir 0,1 dén 20 pm.

29. Phuong phép theo diém 27, trong d6 huyén phil ¢6 d6 nhét trong khoang tir 2000
dén 5000 cPs & 20°C do duge trén may do do nhét Brookfield LVD st dung bd canh
khudy 3 & tbc do 12 vong/phut.

30. Phuong phép theo diém 23, trong d6 huyén phi ¢6 ham lugng chét rin trong khoang
tir 50 dén 80% trong luong.

31. Nguyén liéu hat phan bén dang rin dugc pha chét dinh dudng vi lugng hat roi,
khéng bui thu duoc bang phuong phap theo diém bét ky tir 1 dén 16, hat nguyén liéu
bao gdm nguyén liéu hat phan bén dang rin dugc pht huyén phu, huyén phu gdm c6
mdt hay nhiéu chit dinh dudng vi lugng trong dau, trong d6 90% céc hat c6 kich c&
trong khoang tir 0,1 dén 50 pm, va trong d6 huyén phi ¢6 ham luong chit rén trong

khoang tlr 30 dén 80% trong lwong.

32. Nguyén liéu theo diém 31, trong d6 90% cac hat c6 kich c& trong khoang tir 0,1 dén
20 pm.
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