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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BE PO KIEM CAC THIET BI KHONG DAY

(57) Sang ché d& cap toi cac phuong phap va thiét bi, bao gdm céac san phim chuong trinh
may tinh, dugc dé xuat dé do kiém cac thiét bi khong day. Theo mét khia canh, sang ché dé
xuét phuong phap. Phuong phap c6 thé bao goém budc thu, tai thiét bi nguoi dung, thong
tin vi tri duoc cung cip bai nut mang; tao, boi thiét b ngudi dung, bao cao bao gom it nhit
mot thong tin do dac va thong tin vi tri thu dugc dugce lién két vé6i it nhat mot thong tin do
dac; va gui, boi thiét bi nguodi dung, bao cdo boi nut mang, bao cdo nay bao gém it nhat
mot thong tin do dac va thong tin vi tri thu dugc. Séng ché con dé cap toi thiét bi, cac hé
thdng, cac phuong phap, va cac vat pham lién quan.
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Linh vuec ky thuat dwgc dé cap
Sang ché d& cap t6i linh vyc truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc nha cung cip dich vu khong ddy do kidm c4c mang ciia ho dé nhan biét cac 16
héng phti séng (con dugce dé cap t6i nhu 1a cac ving chét) hodc cac ving phu song yéu
trong cac mang cua ho. bo kiém bang cach 1ai xe 1 quy trinh thi cong bao gbm viéc l4i
xe dé thu thap thong tin v& cong sut, vi tri va cac thong tin do dac khéc dé tao nén ban
dd phu séng va dé& nhan dién céc 18 hong phi séng tiém tang hodc cac vén dé khéc trong
mang vO tuyén. Khi nha cung cip dich vu phat hién ra 156 héng phui séng thi nha cung cap
dich vu c6 thé cb ging ting cuong viéc phu séng hién c6 d8 giai quyét 16 hong nay bang
cach, vi dy, bd sung tram co sd, tang cong suét, thay d6i huéng clia cac ang ten tram co

sd, va dang tuong tu.

Bén canh cac do kiém bang céach l4i xe, thiét bi khong diy thuong dugc do kiém
dé dam béo ring thit bi nay phit hop véi cc dic ta. Khi duoc do kiém, thiét bi duoc
“chirng nhan” 1a phd hop véi chuin, nhu WiFi, LTE (Long Term Evolution - tién hoa dai
han), va dang tuong ty. Vi du, b md phong ¢ thé dugc st dung dé mo phong mang va
tram co s&, va by mo phong cd thé do kiém thiét bi khong day, c6 thé dugc dinh vi trong
phong duoc chin RF (Radio Frequency - tan sb vo tuyén) dé dam bao rang thiét bi khong
day 1a phu hop véi chuén duoc do kiém (tirc 13, phu hop voi cac déc ta giao dién vo tuyén
va dang tuong tu).

Ban chit ky thuit cia sang ché

Céac phuong phap va thiét bi, bao gébm cic san pham chuong trinh may tinh, dugc
4 xudt d& t6i thidu hoa viée do kidm bing cach 1ai xe va/hodc viée do kiém tuong thich.

Theo mot s& phuong an 1am vi dy, sang ché d& xuit phwong phap. Phuwong phép c6
thé bao gdm budc thu, tai thiét bi ngudi dung, thong tin vi tri duge cung cAp boi nut
mang; tao, bdi thiét bi ngudi ding, bdo cdo bao gém it nhat mot thong tin do dac va

thong tin vi tri thu dugc dugc li€n két t6i it nhat mot thong tin do dac; va giri, bdi thiét bi
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ngudi ding, bao cdo toi nit mang, bao cdo bao gém it nhat mot thong tin do dac va thong

tin vi tri thu dugec.

Theo mdt sé phuwong 4n lam vi du, sang ché dé xuét phuong phéap khéc. Phuong
phap c6 thé bao gdm budc gli, boi nut mang, thong tin vi tri t6i thiét bi ngudi ding,
thong tin vi tri dugc gui dé cho phép thiét bi ngudi dung thyc hién it nhat mot trong s6 tbi
thiéu héa viéc do kiém bing cach 14i xe va do kiém tuong thich; va thu, tai nit mang, it
nhét mdt thong tin do dac dugc tao ra tai thiét bi nguoi dung, it nhét mot thong tin do dac
duoc lién két t6i thong tin vi tri biéu dién vi tri thiét bi nguoi ding tao ra it nhét mot

thong tin do dac do.

C6 thé c6 mot hodc mot s6 cai bién cia mot sé phuong an dugc md ta & day. Nut
mang co thé bao gém bd md phong hé théng dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc do kiém
tuong thich cua thiét bi nguoi dung. NGt mang ¢c6 thé bao gdm tram co s& duge tao chu
hinh dé thyuc hién t6i thiéu hoa viéc do kiém bang cach l4i xe. Thong tin vi tri c¢6 thé duoc
lién két toi it nhat mot thong tin do dac bao gbm it nhit mot thong tin do dac dugce tao ra
boi thiét bi ngudi dung va thong tin vi tri con bao gdm thanh phén thong tin bao gbm vén
tdc duge két hop véi thiét bi nguoi dung tao ra it nhit mot thong tin do dac, thoi gian
duoc két hop voi thiét bi nguoi dung tao ra it nhit mot thong tin do dac, va vi tri dia ly
duoc két hop véi thiét bi nguoi dung tao ra it nh4t mét thong tin do dac. Thong tin vi tri
c¢6 thé bao gdm diém elipxoit, diém elipxoit v6i d§ cao, va thoi gian trong ngay, va van
tdc nam ngang. Thong tin vi tri ¢ thé thu dugc trong mot hodc nhiéu thong bao diéu
khién tai nguyén vd tuyén. Thong tin vi tri c6 thé thu dugc trong it nhit mot trong sd
thong bao didu khién do kiém, 1énh giao dién gilta may v6i mdy, hodc 1énh chuén duoc
glri boi bd mo6 phong hé théng qua giao dién vo tuyén. Thong tin vi trf co thé thu duoc,
khi viéc cdp nhat ving theo doi (TAU - tracking area update) dugc thuc hign. Thong tin

vi tri c6 thé thu dugc tir kénh phat rong ma két ndi nit mang va thiét bi ngudi dung.

Cac dac didm va khia canh néu trén c6 thé duoc ap dung trong cac hé théng, thiét
bi, phuwong phap, va/hodc cac vat pham phu thudc vao cAu hinh mong mudn. Céc chi tiét
cua mot hodc nhidu bién thé cua ddi twong dugc md ta & day dugc chi ra trong cac hinh
vé& kém theo va phin mo ta sau ddy. Cac dic diém va c4c vu diém cta ddi twong duge md

ta & day sé tré nén rd rang nhd phan mo ta va cac hinh v& cling v6i cac yéu cau bao hg.
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M0 ta vén tit cac hinh vé
Trong cac hinh V¢,
Fig.1A md ta vi du ctia bd md phong hé théng, theo mot s6 phuong an lam vi dy;

Fig.1B mo td gian dd khéi ctia hé théng truyén thong khong day, theo mot 56

phuong an lam vi dy;

Fig.2 md ta quy trinh trong d6 mang cung cép cho thiét bi ngudi dung thong tin vi
tri d& cho phép béo cdo bao gdm thong tin vi tri chi tiét, theo mot sd phuong an lam vi
du;

Fig.3 mo ta quy trinh khic trong d6 mang cung cép cho thiét bi ngudi diing thong
tin vi trf dé cho phép bao céo bao gbm thong tin vi tri chi tiét, theo mot s6 phurong 4n lam

vi du;
Fig.4 md ta vi du cla tram co sd, theo mot ) phuong an lam vi dy; va
Fig.5 md ta vi du thiét bi nguoi dung, theo mot sd phuong 4n 1am vi dy.

Céc sb chi din gidng nhau dé cap toi cing mdt thanh phan hoic céc thanh phan

tuong ty trong cac hinh v&.
M6 ta chi tiét sang che

Péi tuong dugc yéu cau bao ho duge md ta & day dé cap tdi viéc do kiém va, cy
thé, viéc do kiém ching nhan cta thiet bi khong day va viéc toi thicu hoa cac do kiém

bang céch l4i xe (minimization of drive tests - MDT) trong cac mang té bao.

Céc nha van hanh thudng dugc thyc hién cac do kiém va x4c minh cac mang vo
tuyén té bao thu cong bang cach thuc hién céc do kiém bang cich 14i xe bao gdm cac
thong tin do dac cu thé dé thu thap dit lidu va dé x4c minh hoat dong ciia mang. Viéc tbi
thidu hoa do kiém bang céch 1ai xe (MDT) ¢6 thé, tuy nhién, tao ra b khung, bao gdm
nhiéu chuén nhim khéc phuc tac dong v& gia thanh va moi truong lién quan t6i viée do
kiém bang cach lai xe thil cong, thong thuong. Thay cho viéc do kiém bang cach 14i xe
thu cong, mang va/hodc thiét bi nguoi ding thu thip cac thong tin do dac dé cho phép
MDT va do d6 thuc hién viéc do kiém mang, nhu pht séng mang, tdi vu hoa dung lugng,
t8i wu hoa cac tham sb tinh di dong, va dang tuong tu. Do do, nhidu chuén da dugc xac

dinh dé cung cap bd khung cho MDT.
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Céc vi du cua cac chudn c6 thé duoc st dung trong viéc do kiém thiét bi nguoi
diing bao gdm: (1) 3GPP TS 34.109, V10.1.0 (2011-12), D3c ta k¥ thuét: dy én ddi tac
thé hé thu 3; Pic ta k§ thuat: mang truy nhép vo tuyén nhém; Giao dién do kiém logic
thibt bi diu cudi; Céc chirc nang do kiém twong thich dc biét (Phién ban 10); (2) 3GPP
TS 37.320, V10.4.0 (2011-12), Dac ta k§ thuat: dy an lién hiép thé hé 3; Pic ta k¥ thuat:
mang truy nhép vO tuyén nhom; truy nhdp vo tuyén mat dat toan cau (Universal
Terrestrial Radio Access - UTRA) va truy nhdp vo tuyén mit dAt toan céu cai tién
(Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA); tap hop phép do vo tuyén dé t6i
thidu hoa cac do kiém bang cach l4i xe (Minimization of Drive Tests - MDT); Toan b
phdn mo ta; pha 2 (Phién ban 10); (3) 3GPP TS 36.331, V10.4.0 (2011-12), Dac ta k¥
thuat: du an d6i tac thé hé thi 3 (3rd Generation Partnership Project); Ddc ta ky thudt
mang truy nhdp nhom vo tuyén; truy nhap vo tuyén mat dat toan cAu cai tién (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA); Diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
resource control - RRC); dic ta giao thitc (Phién ban 10), (4) 3GPP TS 36.355, V10.4.0
(2011-12), Pic ta ky thuat: dy 4n ddi tac thé hé tha 3 (3rd Generation Partnership
Project); Péc ta ky thuét mang truy nhadp vo tuyén nhom; Truy nhap vo tuyén mat dat
toan cdu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA); giao thirc dinh
vi LTE (LTE Positioning Protocol - LPP) (Phién ban 10); (5) 3GPP TS 36.509, V9.5.0
(2011-09), bic ta ky thudt: Dy an dbi tac thé hé tha 3 (3rd Generation Partnership
Project); Dic ta k§ thudt mang truy nhép vo tuyén nhom; Truy nhap vo tuyén mit dat
toan cAu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA) va Ldi goéi cai
tién (Evolved Packet Core - EPC); cac chuc nang do kiém tuong thich cu thé cho thiét bi
ngudi ding (UE) (Phién ban 9); (6) 3GPP TS 36.508, V9.7.0 (2011-12), Pac ta k¥ thuat:
Du 4n dbi tac thé hé tht 3 (3rd Generation Partnership Project); Déc ta ky thuit mang
truy nhap vo tuyén nhém; truy nhdp vo tuyén mit dAt toan cdu cai tién (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA) va Ldi goi cai tién (Evolved Packet Core
- EPC); cac méi trudmg do kidm phd bién cho vigc do kiém tuong thich thiét bi nguoi
dung (UE) (Phién béan 9); va cac bd sung va sta d6i bat ky cho céac chuén nay ciing nhu

cac chuén khac.

MDT c6 thé van hanh qua céc phén mo rong mat phéng diéu khién. Vi du, cic
thong tin do dac MDT ¢6 thé duoc tao ra tai thiét bi nguoi ding, va thong tin do dac nay

¢6 thé duge bao céo t6i mang (vi dy, cac bao cao MDT). Thiét bi ngudi ding cé thé giri
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cac bao cdo MDT t6i mang théng qua kénh dudng 1én (uplink), nhu thong qua viéc bao
hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio resource control - RRC) giita thiét bi nguoi
dung va mang. Mang ¢6 thé bao gdm nit mang, nhu tram co s&, bd mo6 phong hé thdng,

bd mo phdng tram co sd, vahodc cac co che do kiém bat ky khac.

Theo mdt sb phuong an 1am vi dy, nat mang c6 thé bao gdm bd md phong hé
théng, nhu dugc mo ta. BO mo phong hé théng c6 thé dugc st dung cho viée do kiém
tuong thich (con duoc biét téi nhu 13 viée do kiém ching nhéan), khong bao gbm viéc dua
tin hiéu GPS vao trong mdi trudng do kiém tuwong thich thuong mai dé cho phép thiét bi
ngudi dung duge do kiém twong thich. Do d6, mot s6 phuong 4n 1am vi du dugc md ta &
day ciing c6 thé dugc sit dung véi viée do kiém tuong thich ciia MDT va/hogc cac dic
didm khéac bao gdm thong tin vi tri. Ngoai ra, vigc do kiém tuong thich, gibng nhu MDT,
¢6 thé bao gdm budc tao ra cac thong tin do dac tai thiét bi nguoi dung. Nhu vdy, nha san
xuét thiét bi ngudi dung co thé can phai thé hién rang thiét bi ngudi dung qua duoc cac
do kiém cu thé nhu dugc quy dinh béi cac chuén, cac tiéu chi ching nhén, va dang tuong
tu, dé thu duogc chimg nhén dé str dung trén cac mang di dong khong day cu thé. Viéc do
kiém, nhu viéc do kiém tuong thich, cling co thé dugc thuc hién trong phong thi nghiém
(vi du, trong phong dugc chén tin s6 vo tuyén), sao cho by md phong hé théng c6 thé md

phong mang hodc mot phan ciia n6 va do kiém mot cach chinh xac thiét bi nguoi dung.

Fig.1A md ta vi du ctia hé théng 170 twong tmg v6i mot s6 phuong 4n lam vi du.
Hé théng 170 bao gdm bd xir Iy 172 dugc két ndi thong qua lién két 176 t6i bd mo phong
hé théng 174, con duoc két ndi théong qua giao dién vo tuyén, nhu céc lién két 122, toi

thiét bi nguoi ding 114A.

Trong vi du trén Fig.1A, by xtt Iy 172 ¢6 thé duoc 4p dung nhu 1a may tinh dé
didu khién bd mo phong hé théng 174, md phong mang khong déy bao gdm mdt hodc
nhidu giao thirc mang. Bo xur ly 172 cling ¢6 thé ghi nhat ky cac két qua do kiém tuong
thich va tao dit liéu/chudi do kiém. Theo mot sd phuong an 1am vi dy, bd xu ly 172 ¢6
thé luu trit va thyc thi cac ma do kiém, cac ma nay diéu khién b6 mo phong 174 trong
subt qua trinh do kiém cua thiét bi ngudi dung 114A. Vi dy, bo tao mé do kiém c6 thé
duoc tao cAu hinh dé tao ma do kiém (vi dy, méa do kidm va ma ky hiéu diéu khién do
kiém phién ban 3 (TTCN-3)), luu trit ma do kiém, va thuc thi ma do kiém dé khéi tao
va/hodc thuc hién viéc do kiém tuong thich cua thiét bi nguoi dung 114A, do d6 xdc nhan

kha ning hoat dong cta thiét bi nguoi ding 114A v6i mang khong déy. Ngoai ra, bd md

-6-



271477

phong hé thdng 174 c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra thong tin vi tri thong qua giao dién
vO tuyén, nhu it nhit mot trong cic lién két 122, toi thiét bi nguoi dung 114A dé cho
phép thiét bi ngudi dung 114A thyc hién viéc do kiém tuong thich st dung thong tin vi
tri, ma khong yéu cau thiét bi ngudi ding 114A truy nhdp thong tin vi tri tir cac bo xir Iy

dua trén vi tri tai thiét bj nguoi dung 114A.

P& cap t6i MDT, céc béo cao MDT tir thiét bj nguoi ding t6i mang c6 thé 1a trung
gian, khi thiét bi nguoi dung la trong ché do chu dong, hodc ché d6 duoc két nbi. Bao céo
trung gian ndy twong tmg véi cdc mong doi bao cdo thong thuong dé quan ly tai nguyén
vo tuyén (Radio resource management - RRM). Céc bao cao MDT dugc gtri boi thiét bi
ngudi dung téi mang ¢ thé dugc kich hoat bai sy kién, nhu viéc chuyén giao, thay ddi té

bao, va dang twong tu, va/hodc theo yéu cAu.

Trong trudng hgp bao cdo MDT khi thiét bi nguoi dung & trong ché @6 ranh r6i,
trong do trudong hqp bao cdo MDT trung gian 12 khong kha di, thiét bi nguoi dung c6 thé
ghi (con duogc dé cap t6i nhu 1a ghi nhat ky) cac thong tin do dac MDT dugc tao ra béi
thiét bj ngudi ding va doi cho i khi két ndi kha dung giita thiét bi nguoi ding va mang
dé giri bao cao MDT. Trong trudong hop bét ky, mang co thé thu mot hodc nhiéu béo cdo
MDT dé danh gia hiéu qua hoat dong clia mang do, nhu phu séng mang, t61 vu hoa dung

luong, t8i wu hoa cac tham sb tinh di dong, va dang tuong ty.

Theo mdt sb phuong an 1am vi du, c6 thé ¢6 hai ché d6 khac nhau cho phép do va
bao cdo MDT. Hai ché d9 duoc d& cap t6i & day 1a MDT trung gian va MDT dugc ghi
nhat ky.

Trong trudng hop cia MDT trung gian, thiét bi nguoi ding va mang co6 thé dugc
tao cAu hinh v6i mot két ndi. Vi du, thiét bi nguodi dung va mang, nhu tram co sd, ¢b thé
thiét 1ap két ni ma qua d6 tin hiéu diéu khién, nhu cac thong béo diéu khién RRC c6 thé
duoc trao ddi. Ngoai ra, theo mot s phuong an lam vi dy, viéc bao hi¢u didu khién gitta
thiét bi ngudi dung va tram co SO ¢6 thé dugc mé rong dé yéu ciu va/hodc bao céo vi tri
ctia thiét bi nguoi dung. Ngoai ra, dit liéu do kiém MDT dugc bao céo nhu 1a mot phan
cua bao cao MDT co thé, theo mot $6 phuong 4n lam vi dy, duoc mo rong dé bao gém
théng tin vi tri xac dinh vi tri dia ly cua thiét bi nguoi dung, tdc do cua thiét bi ngudi
dung tao ra cac thong tin do dac, va thoi gian trong ngay dugc két hop v6i cac thong tin

do dac.
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Theo ché do thet hai, MDT dugc ghi nhat ky, thiét bi ngudi dung thuc hién cac
phép do kidm MDT khi thiét bi ngudi ding & trong ché d ranh rdi, va cdc thong tin do
dac duoc ghi dugc ghi nhéat ky va dugc bao cao sau dén mang trong céc bao cdo MDT,
khi két nbi duoc thiét 1ap gitta thiét bi nguoi dung va mang. Trong truong hop MDT
duoc ghi nhét ky, dit liu do kiém MDT ma duoc bdo cdo nhu 1a mot ph?ln cua bao cao
MDT c6 thé, theo mdt sé phuwong an lam vi dy, dugc mé rong dé bao gdm thong tin vj tri
xac dinh vi tri dia ly cua thiét bi ngudi ding, thong tin thoi gian, thong tin tdc d6, va dang
twong tw (xem, vi dy, bang 1). IE LocationInfo c6 thé dugc st dung dé truyén thong tin vi
trf chi tiét ¢6 s&n tai thiét bi nguoi dung dé 1am twong quan céc thong tin do dac va thong
tin vi tri UE (vi du, mdi thdng tin do dac dugc lién két tGi vi tri cua thiét bi nguodi dung

khi thong tin vi tri chi tiét 1a co s&n trong thiét bi ngudi dung).

Maic du mot s6 vi du trong céac vi du dugc mo ta & day dé cap t6i GPS va GNSS,
thong tin vi tri khong bi han ché vao cac hé thdng nay do cac ngudn théng tin vi tri khéac

cling c6 thé dugc st dung.

Theo mdt sé phuong 4n lam vi dy, mang (va/hodc, vi du, b6 md phéng hé théng)
do @6 c6 thé tao ra thong tin vi tri téi thiét bi nguoi dung, trong do thong tin vi tri duge
lwu trit dé st dung sau khi bdo cao t6i mang céc thong tin do dac do kiém, nhu cac béo
cdo MDT, cac do kiém tuong thich, va dang twong tu. Ngoai ra, khi thiét bi nguoi dung
s&n sang gui cac thong tin do dac do kiém, thiét bi ngudi dung co thé bao cao cac thong
tin do dac do kiém va thong tin vi tri lién két (vi du, két hop) thé hién cla vi tri cua thiét
bi ngudi dung trong do thong tin do dac do kiém dugc tao ra (dugce cung cip bai mang
thay vi duge xac dinh mét cach tryc tiép boi thiét bi ngudi dung). Thong tin vi tri ¢6 thé,
nhu dugc mo ta, con bao gdm tbc do dugc két hop véi thiét bi nguoi dung tao ra thong

tin do dac va thoi gian két hop voi thiét bi ngudi ding.

Mang (va/hodc bd md phong hé théng) c6 thé thu cac thong tin do dac do kiém,
nhu bao céo (cac bao cao) MDT va dang tuong tu, va phan tich céc thong tin do dac do
kiém bao goém thdng tin vi tri chi tiét duoc lién két duoc tao ra cung véi cic thong tin do
dac do kiém dé dénh gia hiéu qua hoat dong clia mang va/hodc thiét bi ngudi dung. Ngoai
ra, bd md phong hé théng c6 thé x4c nhan rang thiét bi ngudi ding g cac thong tin do

dac MDT chinh xac dugc lién két t4i thong tin vi trf chinh xéc.
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Thong tin vi tri dugc cung cAp boi mang (va/hodc bd mo6 phong hé théng) t6i thiét
bi nguoi ding dé tao thuan tién cho bao cdo MDT c6 thé, theo mdt s6 phuong én lam vi
duy, dugc st dung dé dinh vi cac ving dia ly (va/hodc thoi gian sao cho mang c6 kha nang
xac dinh thoi diém thong tin do dac duogc taora, tdc do cua thiét bi ngudi dung, va dang
twong tu) trong mang nhu dugc béo cdo boi thiét bi ngudi dung duge tao céu hinh & béo
cao MDT. Vi du, cac vung co thé thé hién ving dia ly dugc do kiém béi mang va, nhu
viy, thiét bi ngudi dung tao ra cc bdo cao MDT khi & trong vung nay. Trong trudng hop

bat ky, thiét bi ngudi dung c6 thé md rong cic bao cdo MDT véi thong tin vi tri.

Ngoai ra, thong tin vi tri dugc cung cép bai mang (va/hodc b md phong hé théng)
16 thiét bi ngudi ding vi/hoic duge bao cdo béi thiét bi ngudi ding t6i mang c6 thé
duoc tao chu hinh, theo mot s6 phuong én lam vi du, lam thanh ph?m thong tin cho thong
tin vi tri (“IE LocationInfo”) nhu duge mé ta trong bang 1 dudi ddy, mic du cac dinh
dang khéc cling ¢6 thé dugc str dung. Vi dy, thiét bi nguoi dung ¢ thé giri bao cao MDT
bao gdm thanh phin thong tin IE LocationInfo dugc mo ta tai bang 1 t6i mang dé cho
phép mang tao twong quan thong tin vi tri tr mQt hodc nhiéu bao cdo MDT. Thong tin vi
tri ciia bang 1 cling ¢ thé duoc tao ra cho thiét bi ngudi dung st dung chirc nang do
kiém cu thé. Vi du, khi thyc hién vigc do kiém tuwong thich, cac thong bao giao thirc didu
khién do kiém (test control - TC) c¢6 thé dugc st dung boi b mod phong hé théng 174 aé
gt t6i thit bi ngudi ding 114A thong tin vi tri chi tiét ciia bang 1.

Bang 1
-- ASNISTART
LocationInfo-r10 ::=SEQUENCE {
locationCoordinates-r10 CHOICE {
ellipsoid-Point-r10 OCTET STRING,
ellipsoidPointWithAltitude-r10  OCTET STRING,
}s
horizontalVelocity-r10 OCTET STRING
OPTIONAL,
gnss-TOD-msec-r10 OCTET STRING OPTIONAL,
}
-- ASN1STOP

Trén bang 1, ellipsoid-Point va ellipsoidPointWithAltitude thé hién thong tin vi tri,

va, cu thé, thong tin hinh dang dia ly. horizontalVelocity thé hién thong tin vi tri, va, cu
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thé, thong tin hinh dang vi tri. Gnss-TOD-msec thé hién thoi gian trong ngay ma cic
thong tin do dac va/hodc udc luong vi tri 1a hop 16. Ngoai ra, trong mot ) ung dung,
ellipsoid-Point, ellipsoidPointWithAltitude, gnss-TOD-msec, va horizontalVelocity co
thé dugc tao cdu hinh theo 3GPP TS 36.355.

Theo mdt sb phuong 4n lam vi du, thiét bi nguoi dung co thé thu thong tin vi tri tu
mang (va/hodc bd md phong hé thdng), luu trit thong tin vi tri tai thiét bi ngudi dung (vi
du, c6 thé duge luu trit theo TS 36.331), va, khi béo cdo cac théng tin do dac (vi du,
thong tin MDT va dang tuwong tu), bao gbm thong tin vi tri trong cac thong tin do dac
duoc giri t6i mang (va/hodc b md phong hé théng). Vi du, thiét bi nguoi ding c6 thé bao
gdbm théng tin vi tri trong cac thong bdo bao cdo MDT, nhu céc thong béo
UEInformationResponse va MeasurementReport, dugc gui t6i mang. Nhu vy, thiét bi
ngudi dung ¢o thé cung cép cac chi tiét, GNSS, thong tin vi tri t6i mang nhu la mot phan
clia bdo cao MDT, ma khong yéu ciu bd didu khién MDT tai thiét bi nguoi dung truy
nhap cac tin hiéu GPS tai cdc bd xit ly GPS tai ty ban than thiét bi ngudi dung.

Theo mot s6 phuong dn 1am vi dy, khi thiét bi ngudi dung dugc ndi t6i mang, nhu
khi thiét bi ngudi ding & trong trang thai RRC_CONNECTED, thiét bi ngudi ding c6
thé sir dung mot hodc nhiéu kénh cu thé dé thu thong tin vi tri tr mang, va sau d6 bao céo

thong tin vi tri nay cing véi mdt hodc nhiu cua cac bao cao MDT.

Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n lam vi du, thiét bi nguoi dung ¢6 thé & trong
ché do ranh rdi, nhu ché @6 RRC Idle. Trong truong hop nay, thiét bi ngudi dung ¢6 thé
luu trit (cung dwgc goi 1a ghi nhat ky) cic thong tin do dac MDT bét ky khi khdng c6 cac
kénh s&n c6 dé giri cac bao cdo MDT bao gbm thong tin vi tri. Khi khdng c6 cac kénh ddc
hiéu thiét bi nguoi dung san co cho mang, thiét bi ngudi dung co thé phai doi dé bao céo
c4c thong tin do dac MDT va thong tin vi tri. Ngoai ra, khi khong cé cac kénh déc hi¢u
thiét bi nguoi dung t6i (hodc tlr) mang, mang c6 thé khong c6 kha nang cung cAp thong
tin vi tri, nhu thong tin tai bang 1, t6i thiét bi ngudi dung. Trong truong hop nay, mang
c6 thé tao ra, theo mot ) phuong an lam vi du, thong tin vi tri, nhu thong tin tai bang 1,
t4i thiét bi ngudi dung, bét ct khi ndo cip nhat ving theo ddi (tracking area update -
TAU) dugc thyc hién. Va, theo mot s6 phuong 4an 1am vi du, mdi té bao c6 thé duge dit
trong vung theo ddi khac nhau dé dam bao cho cac TAU thuong xuyén. Khi TAU dugc
thuc hién, thiét bi ngudi dung di vao trang thai RRC CONNECTED dé thyuc hién TAU.
Do d6, trang thai RRC_CONNECTED cho phép thong tin vi tri dé duge giri toi thiét bi
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ngudi dung trong sudt két ndi duge thiét 1ap cho trang thdi RRC_CONNECTED. Thiét bi
nguoi dung sau do ¢ thé st dung thong tin vi tri nay khi thiét bi nguoi dung vao ché do

ranh rdi sau d6 sau khi TAU dugc thuc hién (va két nbi duoc giai phong).

Ngoai ra, thong tin vi tri, nhu thong tin tai bang 1, ¢ thé duoc tao ra tir mang toi
thiét bi nguoi dung s dung kénh phat rong bd sung giita mang va thiét bi ngudi dung
(hodc st dung kénh phat rong hién c6, nhu kénh diéu khién phét rong (broadcast control
channel - BCCH) hogc kénh diéu khién tim goi (paging control channel - PCCH)). Kénh
phét rong bd sung co thé, theo mot ) phuong an lam vi dy, duoc tao cAu hinh lam kénh
didu khién do kiém (test control channel - TCCH) c¢6 ma nhén dang tam thdi mang vo6
tuyén (Radio network temporary identifier - RNTI) dugc xac dinh cta riéng no, c6 thé

dugc gt st dung, vi du, cdc chu ky gidng nhau hogc twong ty 1am kénh tim goi.

Trude khi cung cip cac chi tiét bd sung, mdi truong hé théng 1am vi du 100 dugc
md ta cung véi Fig.1B. Theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, hé théng truyén thong khong
day 100 co thé bao gdm tram co s& 110 hd trg dich vu twong (ng hodc cac vung phu séng
112A-B (con dugce goi la cac té bao). Tram co s& 110 ¢6 thé c¢6 kha ning truyén thong
véi céc thiét bi khong day, nhu thiét bi nguoi dung 114A-B, ndm trong cac vung phu
séng cua nd. Fig.1B ciing mo ta rang thiét bi ngudi dung 114B cling ¢ thé ndm trong
viing phii séng 112B khac, ving pht séng nay ciing ¢6 thé duoc phuc vu bdi mot tram co
so khéc. |

Mic du Fig.1B mé ta tram co s¢ don 110, hai té bao 112A-B, va hai thiét bi nguoi
dung 114A-B, h¢ thdng truyén thong khong déy 100 co thé con bao gdm céc sb lugng
khéc cua cac tram co sd, cac té bao, va thiét bi nguoi dung. Ngoai ra, theo mot ) phuong
an, trong d6 bd md phong hé thong 172 duge st dung, bd md phong hé thdng 172 ¢6 thé
duoc st dung dé mo phong mot hodc nhiéu khia canh cta hé théng 100 bao gbm tram co
s¢ 110.

Theo mdt sb phwong an lam vi dy, tram co s¢ 110 ¢o thé bao gdm bd md phong hé
théng, bd mod phong tram co s, va/hodc co ché bét ky khac dé didu khién va/hodc thuc
hién viéc do kiém v6i mot hogc nhiéu thiét bi nguoi dung.

Ngoai ra, tram co s¢ 110 c6 thé, theo mot ) phuong an lam vi dy, dugc ap dung
nhu 13 tram co s& loai nit B cai tién (evolved Node B - eNB) twong thich véi cac chuén,

bao gdm céc chuén tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE), nhu 3GPP TS 36.201,
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Truy nhép vd tuyén mit dAt toan cAu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access - E-UTRA); Lép vt ly tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE); Mo ta
chung, 3GPP TS 36.211, Truy nhép v0 tuyén mat dat toan cdu cai tién (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA); Cac kénh vat ly (Physical) va didu bién,
3GPP TS 36.212, Truy nhap v tuyén mit dit toan cdu cai tién (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access - E-UTRA); Don kénh va ma héa kénh, 3GPP TS 36.213, Truy
cap vo tuyén vé tinh toan cAu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-
UTRA); Céc thi tuc 16p vat Iy, 3GPP TS 36.214, Truy nhdp vo tuyén mit dét toan cau
c4i tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA); Thu tuc 16p vat ly —
Céc thong tin do dac, va cac bd sung hodc stra dbi tiép theo ddi véi cac chuén nay va céc

chuén 3GPP khéc (cung duge dé cap chung t6i nhu 1a cac chuin LTE).

Ngoai ra, tram co s¢ 110 va/hogc bd mo phong h¢ théng 174 ¢6 the, theo mot s6
phuong an lam vi dy, bao gdm cac co ché do kiém (vi dy, bd md phong hé thdng, bd md
phéng tram co sO, va dang tuong tu) duoc tao cAu hinh theo mot hoic nhiéu chudn trong
6 cac chudn sau: 3GPP TS 34.109, 3GPP TS 37.320, 3GPP TS 36.331, 3GPP TS 36.355,
3GPP TS 36.509, 3GPP TS 36.508, va cac bd sung hogc stra ddi tiép theo ddi v6i ching
va cac chudn 3GPP khac.

Mic du Fig.1B mo ta vi du cua cAu hinh cho tram co s& 110, nhung tram co s&
110 c6 thé duge tao cdu hinh theo céc cach khéc bao gbm, vi du, cic bd chuyén tiép, cac
hé théng phu truyén phat tram co s& té bao, cac cdng, cac diém truy nhép, cac bd khuéch
dai tAn s vo tuyén (Radio frequency - RF), cic khuéch dai khung, cac nit, va ciing bao
gém viéc truy nhép téi cac mang khac. Vi dy, tram co s& 110 co thé co6 cac lién két
backhaul c6 ddy va/hodc khong c6 day t6i cac thanh phan mang khac khéc, nhu cac tram
co s& khac, bo diéu khién mang vo tuyén, mang 16i, cdng phuc vu, thue thé quan ly tinh
di dong, nat hd trg dich vu vo tuyén goi chung (GPRS - general packet radio service), hé

théng quan Iy mang, va dang tuong tu.

Theo mot s phuong 4n 1am vi dy, hé théng truyén thong khong day 100 co thé
bao gdm céc lién két truy nhap, nhu cac lién két 122. Céc lién két truy nhap 122 bao gdm
duong xubng 116 dé truyén t6i thiét bi nguoi ding 114A va dudng 1én 126 dé truyén tir
thiét bi nguoi dung 114A t6i tram co s¢ 110. Duong xubng 116 c6 thé bao gdm tan sb vo
tuyén dugc didu bién mang thong tin, nhu cac thong bao RRC, thong tin vi tri, va dang

tuong tu, toi thiét bi nguoi dung 114A, va duong 1én 126 6 thé bao gdm tin sb vo tuyén
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duoc didu bién mang thong tin, nhu cac thong bao RRC, thong tin vi tri, va dang tuong

tu, tir thiét bj ngudi ding 114A t6i tram co s 110.

Theo mdt sd phuong 4n lam vi du, thiét bi nguoi dung 114A-B c6 thé dugc ap
dung 1am thiét b di dong va/hogc thiét bi tinh. Thiét bi nguoi ding 114A-B thudng dwgc
dé cap t6i nhu 13, vi du, cac tram di dong, cac bd phan di dong, cac tram thu€ bao, cac
thiét bi dau cubi khong day, cac may tinh bang, cdc dién thoai thong minh, hodc dang
tuong tu. Thiét bi nguoi dung c6 thé dugc ap dung lam, vi du, thit bi cim tay khong day,
phu kién cidm thém khong diy, hodc dang twong tu. Trong mot ) truong hop, thiét bi
ngudi ding c6 thé bao gdm bd xir Iy, vét ghi doc duge bsi mdy tinh (vi dy, bo nhd, bd
luu trit, va dang twong tu), co cAu truy nhap vo tuyén, va/hodc giao dién nguoi dung. Vi
du, thiét bi ngudi dung c6 thé & dang dién thoai khong day, mdy tinh véi két ndi khong

day t&i mang, hodc cac dang tuong tu.

MB&i trong s duong xubng 116 va duong 1én 126 c6 thé, theo mot sd phuong an
1am vi dy, thé hién tin hiéu tin hi¢u vo tuyén (Radio frequency - RF). Tin hi¢u RF ¢6 thé,
nhu dugc ghi chd & trén, bao gém dit liéu, nhu giong ndi, video, cac hinh &nh, cac goi
giao thirc Internet (Internet Protocol - IP), thong tin didu khién, va céc loai thong tin
va/hodc cac thong bao khéc. Vi du, khi LTE dugc st dung, tin hiéu RF ¢6 thé s dung
OFDMA. OFDMA la phién ban nhiéu nguoi dung cla ddn kénh chia tin truc giao
(orthogonal frequency division multiplexing - OFDM). Trong OFDMA, da truy nhép co
thé dat dugc bang cach chi dinh t6i nhiéu ngudi dung riéng ré&, cdc nhom sdéng mang con
(con dugce d@ cap t6i nhu 1a cac kénh con hodc cac am sdc (tones). Cac song mang con
duoc diéu bién st dung khoa dich pha nhi phén (BPSK - binary phase shift keying), khoa
dich pha béc bdn (QPSK - quadrature phase shift keying), hotc diéu bién bién do bac bbn
(QAM - quadrature amplitude modulation), va mang cac ky hiéu (con dugc dé cap t6i
nhu 13 cac ky hiéu OFDMA) bao gém dit liéu dugc ma hoa st dung ma hicu chinh 16i
xubdi. Pdi twong duge duge mo ta & day la khong bi gi6i han vao viéc tmg dung vao cac
hé théng OFDMA, LTE, LTE cai tién (LTE-Advanced), hodc t6i cic chudn va dic ta da
dugc mo ta.

Fig.2 md ta quy trinh 200 dé do kiém viéc sir dung thong tin vi tri dugc cung cap
boi mang (vi dy, tram co s¢, nut mang, bd mo6 phong hé théng, va dang tuong tu) t6i thiét
bi nguoi dung dé tao thuan lgi cho viéc do kidm va bao céo béi thiét bi ngudi dung, theo

mdt s6 phuong an lam vi dy.
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Theo mot s phwong an 1am vi du, thong tin vi tri c6 thé duogc xéac dinh tai 210. Vi
du, thong tin vi tri ¢ thé dugc xac dinh tai mang, nhu nit mang, bd md phéng hé théng
174, va/hodc tram co s& 110. Ngoai ra, thong tin vi tri ¢6 thé bao gdm thong tin vi tri chi
tiét (vi duy, thong tin GNSS), va, theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, c6 thé dugc tao chu
hinh 13m c4c thanh phin thong tin, nhu thanh phan thong tin dugec mod ta tai Bang 1.
Ngoai ra, thong tin vi tri ¢d thé thé hién vi tri dia 1y trong mang, nhu vi tri nam trong té
bao 112A hodc vi tri cua thiét bi nguoi dung 114A. Thong tin vi tri cling ¢6 thé bao gdm

thong tin tdc dd va/hodc thong tin thoi gian trong ngay.

Theo mdt $6 phuong an lam vi du, thong tin vi tri co thé, tai budc 220, dugc gui
toi thiét bi ngudi dung. Vi du, mang c6 thé guri thong qua duong xudng 116 dén thiét bi
ngudi dung 114A thong tin vi tri duoc xac dinh tai 210. Mang ¢6 thé gri thong tin vi tri
st dung, vi du, tin hi¢u mat phéng didu khién, nhu céc thong bdo RRC, hoic theo cac
phuong 4n st dung bd mo phong hé théng 174, thong tin vi tri c6 thé duoc giri thong qua
cac thong bao didu khién do kidm (test control - TC) (méc du céc loai thong bao khac,
nhu 1énh giao dién gitta may v6i cac may hodc c4c lénh chudn c6 thé ciing duoc st
dung). Ngoai ra, mang ¢ thé cung cép, theo mot s6 phuong 4n 1am vi du, thong tin vi tri,
nhu thong tin tai bang 1, t&i thiét bi nguoi dung, bit ¢t khi nao viéc cdp nhét vung theo
doi (tracking area update - TAU) duoc thuc hién, nhu dwge md ta & trén. Ngoai ra, thong
tin vi tri, nhu thong tin tai bang 1, cling ¢0 thé dugc tao ra cho thiét bi nguoi dung st
dung kénh phat rong bd sung gitta mang va thiét bi nguoi dung va/hodc st dung kénh
phat rong hién co (tuc la, BCCH hoic PCCH), nhu dugc ghi chu ¢ trén. Khi thu duoc,
thiét bi nguoi ding co thé Iuu trit thong tin vi tri cho t6i khi thiét bi ngudi dung sén sang
bao céo cac thong tin do dac t6i mang va/hodc bd md phong hé théng. Vi dy, khi c6 sy
kién, nhu 15i lién két vo tuyén, chi bdo chuyén giao, hodc su kién bét ky khéc, thi thiét bi
ngudi dung ¢ thé duoc kich hoat dé giri cac thong tin do dac (vi dy, 1am bdo cao MDT

hodc béo cao bét ky) bao gdm thong tin vi tri dén mang va/hodc bd mo phong hé thong.

Mic du cac vi du néu trén dugc md ta su dung cac thong bao didu khién do kiém
d& cung cép thong tin vi tri, nhung céc loai phuong phap khic cling ¢o thé dugc st dung.
Vi dy, cac 1énh giao dién tir mdy t6i may (machine-to-machine interface - MMI) (co thé
tuong thich véi 3GPP TS 36.423.3, 3GPP TS 36.523-3, va‘hodc 3GPP TS 34.123-3) ¢
thé dugc st dung dé didu khién cac chtc nang thiét bi nguoi dung va dé cung cép thong

tin vi tri. Bang 2 md ta vi du cua cac 1énh MMI ¢6 thé dugc sut dung dé diéu khién
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va/hoic tao ra thong tin vi tri. Vi dy, cc 1énh tai bang 1 ¢6 thé duge mé rong dé bao gdm

thong tin vi tri dwge md ta & trén (vi dy, lién quan t6i bang 1 va thong tin tuong tu).

Bang 2: Céc 1énh MMI

Lénh Céc tham s
Tén Gia tri
"SWITCH_ON" (khong c6)
"SWITCH_OFF" (khong c0)
"POWER_ON" (khong c0)
"POWER_OFF" (khong co)
"INSERT USIM" "USIM" <USIM>
"REMOVE_USIM" (khong c0)
"CHECK_ PLMN" "PLMN" <PLMN ID>
"CHECK ETWS INDICATION" “WARNING1” [<WARNING1>
“WARNING?2” [<WARNING2>
“CHECK_ETWS_ALERT” (khong co)
“CHECK_SMS LENGTH_CONTENTS "Length" <Length>
"Msg" <Msg>
"DISABLE EPS CAPABILITY" (khong c0)
DETACH _NON_EPS (khong c0)
CLEAR_STORED_ASSISTANCE DATA |(khong co)
CHECK_DTCH_THROUGHCONNECTED |(khdong co)
GERAN_UPLINK_DATA (khong c0)
"SELECT CSG" "PLMN" <PLMN ID>
"CSG" <CSGID>

Theo mot sb phuong &n lam vi du, cdc 1énh chudn (attention - AT) (c6 thé dugc
dinh nghia trong 27.007 dugc dinh nghia béi 3GPP TS) 6 thé cling dugc sir dung dé
cung cip thong tin vi tri. Céac lénh AT bao gdm hai ky hiéu viét tét dugc st dung dé bat
diu dong 1énh dé dugc guri tir thiét bi dau cudi t6i b lam tuong thich dau cudi. Vi duy,
1énh AT ¢o thé didu khién (va/hoic tao ra thong tin vi tri) cac chirc nang ding di dong
(mobile termination - MT) thdng qua bd lam tuong thich diu cubi (terminal adaptor -
TA). Ngodi ra, céc 1énh AT nay c6 thé duge dinh nghia dé bao gdm thong tin vi tri duoc

mod ta & trén (vi dy, lién quan t6i bang 1 va thong tin tuong tw).

Theo mot s6 phuong 4n lam vi duy, bo cdo tur thiét bi ngudi dung (vi dy, mot hodc

nhidu bao cdo MDT va thong tin lién quan tdi bdo cao tuwong tu khac) bao gdm thong tin
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vi trf thu duoc, tai bude 230, nhd mang, nhu tram co s6, b mo phong hé théng, va/hoac
cac nat mang khéc. Vi dy, thiét bi nguoi ding 114A ¢6 thé gui cac bao cdo MDT (bao
gém cac thong tin do dac MDT va thdng tin vi tri) t6i tram co sO 110, thu cac bdo cdo va
thong tin vi tri. Mang ¢6 thé thu bao cao MDT bao gdm thong tin vi tri cling nhu céc bdo
c40 MDT khac va sau do6 phan tich cac bdo cdo MDT bao gbm thong tin vi tri chi tiét
dugc bao gdm trong cac bao cdo dé danh gia hiéu qua hoat dong ciia mang. Va, theo mot
s6 phuong 4n, bao gdm bd md phong hé théng, bd mo phong hé théng co the thu mot
hodc nhiéu thong béo do kiém bao gdm thong tin vi tri, co thé duoc phan tich dé danh gia
xem liéu thiét bi ngudi ding c¢6 thda man viéc do kiém tuong thich hay khong. Do thong
tin vi trf 1a d& cung cép cho thiét bi nguoi dung, nén n6 khong cAn thiét phai c6 bd xir Iy
GPS hoic yéu cau truy nhap vao cac bd xir Iy nay. Ngoai ra, trong truong hop ctia bd md
phong hé théng, khong yéu cau phai 6 cac bd xir ly dwa trén GPS, do n6 co thé truy nhép

thong tin vi tri tr cdc nit khac trong mang.
Fig.3 mo ta quy trinh 300 khéc d8 do kiém, theo mot sé phuong an lam vi dy.

Theo mdt s& phwong 4n lam vi du, thiét bi ngudi ding 114A c6 thé, tai bude 302,
bat 1én va/hodc dang ky véi mang. Theo mot s6 phuong an lam vi dy, viéc dang ky dugc

hoan thanh theo 3GPP TS 36.508, mic du céc thu tuc khac cling ¢6 thé duoc st dung.

Theo mdt s6 phuong 4n lam vi du, ché do do kiém co thé dugc kich hoat, tai bude
304, sao cho thiét bi ngudi dung 114 va mang c6 thé thuc hién viéc do kiém, do, va bao
c4o. Theo mot ) phuong 4an lam vi dy, viéc kich hoat dugc thuc hién theo 3GPP TS

38.508, mic du céc thu tuc khéc cling ¢ thé dugc st dung.

Theo mot s6 phuong 4n lam vi dy, mang, tai budce 305, co thé tao cdu hinh thiét bi
ngudi dung thyc hién MDT. Vi du, mang c6 thé tao cAu hinh thiét bi nguoi dung thuc

hién bdo cdo MDT va tuong tu.

Theo mdt sb phuong an 1am vi du, mang c6 thé, tai budc 306, gui thong béo tdi
thiét bi nguoi dung 114A dé cung cép thong tin vi tri, nhu dwgc mé ta & trén lién quan téi
220. Vi du, tram co s& 110 (va/hodic bd md phéng hé thong 174) c6 thé, tai budc 306, gii
téi thiét bi nguoi dung 114A thong tin vi tri (thé hién vi tri cia UE) in thong béo, nhu
thong bdo RRC hodc thdng bao didu khién do kiém (test control - TC).

Theo mdt sd phuong 4n lam vi du, thiét bi nguoi dung 114A ¢o6 thé gui, tai budc

308, thong bao xac nhan dép lai thong bao 306. Vi du, thiét bi ngudi ding 114A ¢ thé
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gui, tai budc 308, t6i mang thong bao hoan thién thong tin vi tri UE dé xac nhan rang
thong tin vi tri nhan dugc tai budc 306. Thiét bi ngudi dung c6 thé bao gém thong tin vi
tri dwoc cung cdp boi mang trong cic thong béo va cac thanh phan thong tin khac, nhu

céc ban ghi MDT, céc béo céo do, va thong tin tuong tu.

Theo mdt s6 phuong 4n lam vi du, cdc mirc cong sudt cua té bao phuc vu, nhu té
bao 112A, ¢6 thé duge dit, tai bude 312, sao cho dép tmg dugc diéu kién 18i lién két vo
tuyén. Vi dy, trong cdc tmg dung ma trong do bo mo phéng hé théng 174 do kiém thiét bi
ngudi ding 114A trong phong thi nghiém, bd md phéng hé théng 174 ¢6 thé dit cac didu
kién vo tuyén, nhu cac mirc ning lugng trong té bao phuc vu va té bao mdi, nhung trong
truong hop clia mdi trudng ngoai phong thi nghiém, cac didu kién vo tuyén duoc quy
dinh boi céac didu kién vo tuyén thyc té va cac thay ddi twong tmg cho cac didu kién nay
(vi du, suy giam nhanh (fast fading). Tai budc 314, thiét bi ngudi dung 114A c6 thé bat
dhu thi tuc thiét 18p lai véi t& bao m6i, nhu té bao 112B. Tiép theo, thiét bj ngudi ding
114A c6 thé chi bdo, tai bude 316, trong thong bao (vi dy, thdng béo tin hi¢u mat phéng
didu khién, nhu thdng bdo hoan thanh thiét lap lai két ndi RRC (RRC Connection
Reestablishment Complete Message), va dang twong tu) rang mot su kién xuét hién va do
d6 1 céc thong tin do dac 13i lién két vo tuyén, céc thong tin do dac 15i chuyén giao, va

cé4c thong tin do dac bét ky khac c6 sén tai thiét bi nguoi dung 114A.

Theo mdt s6 phuong 4n lam vi du, mang ¢ thé gui, tai bude 318, thong bao mat
phing didu khién t6i thiét bi ngui‘)i dung 114A y€u cAu bao cdo bao gdm cac thong tin do
dac (vi du, cac thong tin do dac MDT va dang tuong ty), nhu cac thong tin do dac 16i cia
lién két vo tuyén va/hodc céc thong tin do dac 18i chuyén giao cling nhu thong tin vi tri.
Vi du, tram co s& 110 (va/hoge bd mo phong hé théng 174) 6 thé giri thong bao yéu cu
thong tin UE (UE Information Request) yéu ciu thiét bi nguoi dung 114A tao ra béo céo,
nhu bao cao MDT (tuc 13, bdo céao 13i lién két v tuyén bao gdm cac thong tin do dac 16i

lién két vo tuyén va thong tin vi tri tuong tng), thong béo do kiém, va dang twong tu.

Tai bude 320, thiét bi nguoi dung 114A c6 thé gui, theo mot s6 phuong én lam vi
du, thong bao mat phing diéu khién dap lai yéu chu duoc giii tai bude 318. Vi du, thiét bi
ngudi dung 114A cb thé giri t6i mang béo cdo, nhu bao cdo MDT, théng béo do kiém, va
dang twong tu (vi du, béo cao 15i lién két v tuyén bao gdm céc thong tin do dac 161 lién
két vo tuyén twong tmg va/hodc bdo cdo 18i chuyén giao bao gdm cac thong tin do dac

151) va thong tin vi tri (twong tmg Vi thong tin vi tri dugc tao ra tai bude 306).
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Tai budc 322, mang co thé x4c nhén ring thiét bi nguoi dung 114A da giri thong
tin vi tri voi thong tin vi tri chinh xac. Vi du, bd md phong hé théng 174 c6 thé x4c minh
rang thiét bi nguoi dung dang béo céo thong tin vi tri chinh xac IE dugc lién két téi cac

thong tin do dac chinh xdc, nhu cac thong tin do dac MDT.

Fig.4 md ta viéc Gmg dung lam vi du cua tram co s& 400, c6 thé dugc ap dung tai
tram co s& 110. Tram co s& bao gém mot hodc nhidu anten 420 dugc tao cAu hinh dé
truyén thong qua dudng xubng va dugc tao cAu hinh dé thu cac duong lén théng qua
(c4c) anten 420. Tram co s& con bao gdm giao dién vo tuyén 440 dugc két ndi toi anten
420, bd xur Iy 430 dé didu khién tram co s& 400 va dé truy nhép va thyc thi ma chuong
trinh dwgce luu trong bd nhd 435. Giao dién vo tuyén 440 con bao gdm céc thanh phan
khac, nhu céac bd loc, cac b chuyén dbi (ttrc 14, cac bo chuyén dbi tir dang s6 thanh dang
tuwong ty va dang tuong ty), cic bd anh xa, mo6 dun bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier
Transform - FFT), va dang tuong tu, dé tao ra cac ky hiéu dé truyén qua mot hodc nhiéu
duong xubng va dé thu cac ky hiéu (tc 13, thong qua duong Ién). Trong mot sb ung
dung, tram co s¢ ciing tuong thich véi IEEE 802.16, LTE, LTE cai tién (LTE-Advanced),
va dang twong ty, va cac tin hi¢u RF cua cac duong xudng va cac duong 1én duoc tao ciu
hinh nhu 13 tin hiéu OFDMA. Tram co s& ¢6 thé bao gdm bd diéu khién MDT 450.
Trong mot s6 tmg dung, bd didu khién MDT 450 thyc hién mot hodc nhiéu hoat dong
trong cac hoat dong dugec mo ta & day lién quan t6i tram co s6, nhu eNB, bao g?)m mot
hogc nhiéu khia canh cua quy trinh 200 va/hodc quy trinh 300. Ngoai ra, méc du bd didu
Khién MDT 450 duoc mé ta nhu 12 mot phin cia tram co s& 400, bo dicu khién MDT
450 c6 thé duge ap dung nhu 1a nut riéng biét.

Fig.5 md ta gian dd khéi ciia thiét bi vo tuyén, nhu thit bi nguoi dung 500. Thiét
bi nguoi dung 500 ¢6 thé bao gdm anten 520 dé thu duong xudng va truyén thong qua
duong lén. Thiét bi nguoi ding 500 cling ¢ thé bao gdm giao dién vo tuyén 540 ma c6
thé bao gém cac thanh phﬁn khac, nhu cac bd loc, cac bd chuyén dbi (vi du, cac bd
chuyén dbi tr dang s6 thanh dang tuong tu va dang tuong tyr), cac bd khir anh xa ky hiéu,
céc thanh phin 1am séc nét tin hiéu, md dun bién ddi Fourier nhanh, ngugc (Inverse Fast
Fourier Transform - IFFT), va dang tuong tu, dé xur ly céc ky hiéu, nhu céac ky hiéu
OFDMA, dugc mang boi duong xubng hodc duong 1én. Trong mot s6 tmg dung, thiét bi
nguoi dung 500 cling co thé tuong thich véi WiFi, Bluetooth, GERAN, UTRAN, E-
UTRAN, va/hogc ciing nhu cac chudn va cac dic ta khac. Thiét bi nguoi dung 500 c6 thé
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con bao gdm it nhét mot b xir Iy, nhw b xir Iy 520, dé diéu khien thiét bi nguoi dung
500 va dé truy nhap va thyc thi ma chuong trinh dugc luu trong bd nhé 525. Thiét bi
nguoi dung cd thé bao gf“)m bo xtt Iy MDT 550. Theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, bd xir
ly MDT 550 thyc hi¢n mot hodc nhiu cta cic hoat dong dugc mo ta & day lién quan toi
thiét bi nguoi dung bao gdm mdt hodc nhiéu khia canh cta quy trinh 200 va/hodc quy
trinh 300.

Péi tuong duge mod ta & day co thé dugc dp dung trong céc hé théng, cac thiét bi,
cac phuong phap, va/hodc cac vat pham phu thudc vao cAu hinh mong mudn. Vi dy, céc
tram co s& va thiét bi nguoi dung (hodc mdt hodc nhiéu thanh phin & diy) va/hodc cac
quy trinh dugc mo ta & déy co thé duoc 4p dung st dung mot hodc nhiéu thanh phan
trong cac thanh phén sau: bd xir Iy thuc hién ma chuong trinh, mach tich hop ung dung
chuyén biét (application-specific integrated circuit - ASIC), bd xtt 1y tin hi¢u sd (digital
signal processor - DSP), by xtr ly duge nhing, mang cdng lap trinh dugc bang trudng
(field programmable gate array - FPGA), va/hodc cac tb hop cua chung. Cac bién thé
khac nhau c6 thé bao gdbm viéc 4p dung trong mét hogdc nhiéu chuong trinh mdy tinh c6
thé thuc thi duoc va/hoic c6 thé bién dich duge hé théng 1ap trinh dugc bao gdm it nhat
mot bd x ly co thé 1ap trinh dugc, co thé 1a muc dich chuyén biét hodc muc dich chung,
duoc két néi dé thu dir liéu va cac Iénh tir, va dé truyén dit liéu va cac 1énh téi, hé théng
luu trix, it nhét mot thiét bi dau vao, va it nhit mot thiét bi dau ra. Cac chuong trinh may
tinh nay (con dugc biét t6i nhu 1 cac chuong trinh, phdn mém, céc Ung dung phin mém,
cac tmg dung, cac thanh phan, ma chuong trinh, hodc mé) bao gdm cac 1énh méy cho bd
Xt ly co thé 1ap trinh dugc, va cd thé dugc 4p dung trong ngdn ngit thu tuc cép cao
va/hodic ngdn ngit 14p trinh huong d6i trgng, va/hodc trong ngdn ngit hop nglt/ngbn ngir
may. Nhu dugc sir dung & day, thuat ngi “vat ghi doc dugc bing may” dé cap t6i san
phém chuong trinh may tinh, vat ghi doc dugc boi may tinh, vat ghi Iuu trir doc duge bai
may tinh, thiét bi va/hodc phuong tién bét ky (vi dy, cac dia tir, cac dia quang hoc, bd
nhé, cac thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Device - PLD)) dugc st dung
dé cung clp céac 1énh méay va/hodc dit ligu t6i bd xtt 1y ¢6 thé 1ap trinh dugc, bao gOm vat
ghi doc dugc bang may dé thu cac 1énh may. Mot cach tuong tu, cac hé théng cling dugc
mb ta & day c6 thé bao gom bd xir Iy va bo nhé dugc két ndi t6i bo xit 1y. B nhé c6 thé
bao gém mot hodc nhidu chwong trinh 1am cho bd xur ly thue hién mdt hodc nhiéu hoat

dong trong cac hoat dong dwgc mo ta & day.
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Mic di mot sé phuong dn dugc md ta chi tiét & trén nhung can hiéu ring céc bién
ddi hodc céc bd sung khéc 1a cling c6 thé duoc thuc hién. Cu thé, cac ddu hiéu va/hoic
cac bién thé khac c6 thé dugc tao ra cling véi cac dic diém d3 duoc chira & day. Vi du,
céc vi du duoc mé ta lién quan t6i viée do kiém twong thich (va bo md phong hé théng)
cling c6 thé dugc st dung cung véi MDT, va céc vi du duge mo ta lién quan t6i MDT
cling c6 thé duge st dung véi viée do kiém tuwong thich (va bd md phong hé théng).
Ngoai ra, cac ung dung dugc md ta & trén co thé hudng t6i cac td hop khéc nhau va cac
td hop con cua céac d4u hiéu dugc boc 19 va/hodc cac td hop va céac td hop con cua cac
d4u hiéu dugc md ta & trén. Ngoai ra, ludng logic dwgc mo ta trong cac hinh v& kém theo
va/hodc dugc md ta & ddy khong yéu cAu thit tu cu thé duoc da duge thé hién, hodc thir tu
theo trinh tu dé dat dugc cac két qua mong mubn. Céc phuong an thuc cé thé nam trong

pham vi béo hd cua cac yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép do kiém cac thiét bi khong day bao gdm cac budc:

kich hoat, tai thiét bi ngudi dung, ché do do kidm cho phép thiét bi ngudi dung trai
qua viéc do kiém tuong thich, trong d6 viéc do kiém tuong thich bao gém viéc do kiém

thiét bi nguoi dung dé tuong thich véi mot hoac nhiéu chuén truyén thong khong day; va
thuc hién, tai thiét bi ngudi dung, viéc do kiém tuong thich bing céch it nhét:

thu, tai thiét bi ngudi dung, thong tin vi tri duoc cung cip boi nit mang,
trong d6 thong tin vi tri bao gdm it nhit mot trong sd diém elipxoit thé hién vi tri,
diém elipxoit v6i do cao, tdc do, va thoi gian trong ngdy, va trong do thong tin vi
tri thu duoc trong it nhat mot trong sb thong bao diéu khién tai nguyén vo tuyén,
thong bao didu khién do kiém, thong bdo giao dién giita may v6i mdy, hodc 1énh

chuan duoc giri béi nut mang qua giao dién vo tuyen;

tao, bai thiét bi ngudi dung, béo cdo bao gbm it nhat mdt thong tin do dac

va thdng tin vi tri dugc lién két voi it nhdt mot thong tin do dac; va

gui, boi thiét bi ngudi dung, béo céo dén nut mang, bdo c4o nay bao gbm it
nhét mot thong tin do dac va thong tin vi tri thu dugc, trong d6 nat mang bao gdm
b6 m6 phong hé théng dugc tao cAu hinh dé thyc hién do kiém twong thich dbi voi
thiét bi nguoi dung.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong do6 it nhét mot thong tin do dac dugc tao ra béi thiét bi

nguoi dung dé cung cip thong tin cho bao cao dé cho phép do kiém twong thich.

3. Phuong phép theo diém 1, trong @6 thong tin vi tri con bao gdm thanh phén thong tin
bao gém tdc do duoc két hop véi thiét bi nguoi dung tao ra it nh4t mot thong tin do dac,
thoi gian trong ngay duoc két hop voi thiét bi ngudi dung tao ra it nhét mot thong tin do
dac, va diém elipxoit dugc két hop voi thiét bi ngudi dung tao ra it nhét mot thong tin do

dac.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 tdc do thé hién téc do theo phuong ngang.

5. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 thong tin vi tri duoc xac dinh bdi nit mang va
dwoc giri dén thiét bi ngudi ding hon 1a viée tao cau hinh bao hiéu vi tri tai thiét bi ngudi

diing dé hd trg viéc do kiém twong thich.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vi tri thu dwgc, khi vigc cap nhat ving

theo doi dugc thuc hién.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vi tri thu duoc tir kénh phat rong két nbi
v6i nat mang va thiét bi ngudi dung.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot thong tin do dac sir dung duge dé x4c
dinh tinh tuong thich cua thiét bi ngudi dung véi it nhat mot trong sb chuin khong day
hodc kha ndng hoat dong cua thiét bi ngudi ding trong mang dugc lién két v6i nut mang,
9. Thiét bi do kiém céc thiét bi khong day bao gbm:
giao dién vO tuyén;
it nhat mot bo xi 1y; va
it nhat mot b nhd bao gém ma chuong trinh may tinh,
it nhat mot bo nhé va ma chuong trinh méy tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhét
mot b xtt 1y, 1am cho thiét bi nay thuc hién it nhét cac budc sau:
kich hoat ché d do kiém dé cho phép thiét bi nay trai qua viéc do kiém
twong thich, trong d6 viéc do kiém tuong thich bao gbm viéc do kiém thiét bi
twong thich véi mot hodc nhidu chudn truyén thong khong day; va
thuc hién viéc do kiém tuwong thich bang cach it nhét:
thu, thong qua giao dién vo tuyén, thong tin vi tri thé hién vi tri clia
thiét bi, thong tin vi tri dugc cung cép boi nit mang, trong d6 thong tin vi
tr{ bao gdm it nhit mot trong s§ diém elipxoit thé hién vi tri, diém elipxoit
véi d6 cao, toc d9, va thoi gian trong ngay, va trong do6 thong tin vi tri thu
duogc trong it nhit mot trong s6 thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén,
thong bao didu khién do kiém, thong bdo giao dién gilta may v6i may, hodc
1énh chuin duoc giri boi nit mang qua giao dién vo tuyén;
tao bao céo bao gém it nhit mot thong tin do dac va thong tin vi tri
thu duoc duge lién két véi it nhdt mot thong tin do dac; va
gtri, thong qua giao digén vo tuyén, bao céo dén nit mang, bao cdo

nay bao gf“)m it nhat mot thong tin do dac va thong tin vi tri thu dugc, trong
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d6 nut mang bao gdbm bo md phong hé théng duoc tao ciu hinh dé thuc

hién do kiém tuong thich d6i véi thiét bi nay.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 it nhét mot thong tin do dac dugc tao ra boi thiét bi dé

cung cap thong tin cho bao cdo dé cho phép do kiém tuong thich.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin vi tri con bao gdm thanh phén thong tin bao
gém toc do duge két hop véi thiét bi tao ra it nh4t mot thong tin do dac, thoi gian trong
ngay dugc két hop véi thiét bi tao ra it nhit mét thong tin do dac, va diém elipxoit dugc

két hop vdi thiét bi tao ra it nhit mot thong tin do dac.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 toc do thé hién tdc do theo phuong ngang.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin vi tri dugc xac dinh boi nlit mang va dugc
gui dén thiét bi hon 14 viéc tao cAu hinh bao hiéu vi tri tai thiét bi nay dé hd tro viée do

kiém tuong thich.

14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin vi tri thu duoc, khi viéc cép nhét ving theo

doi duoc thuc hién.

15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin vi tri thu dugc tir kénh phat rong két ndi nat

mang va thiét bi nay.

16. Vat ghi doc dugc b%mg may tinh 1au dai dugc ma héa véi céac 1€nh, khi dugce thuc hién

bai may tinh, thyuc hién it nhét:

kich hoat, tai thiét bi ngudi dung, ché do do kiém dé cho phép thiét bi nguoi dung
trai qua viéc do kiém tuwong thich, trong d6 viéc do kidm tuong thich bao gdm viéc do
kiém thiét bi ngudi dung tuong thich véi mot hodc nhidu chudn truyén thong khong day;
va

thuc hién, tai thiét bi nguoi dung, viéc do kiém tuong thich béi it nhét:

thu, tai thiét bi nguoi dung, thong tin vi tri dugc cung cAp béi nit mang,
trong do6 thoéng tin vi tri bao gdm ft nhit mot trong sb diém elipxoit thé hién vi tri,
diém elipxoit v6i do cao, tdc do, va thoi gian trong ngay, va trong d6 thong tin vi
tri thu duoc trong it nhit mot trong sé thong bao diéu khién tai nguyén vé tuyén,
thong bao diéu khién do kiém, théng bao giao dién gilta may v6i may, hodc 1énh

chudn dugc giri béi nit mang qua giao dign vo tuyen;
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tao, boi thiét bi nguoi dung, bao céo bao gbm it nhat mot thong tin do dac

va thong tin vi tri dugc lién két v6i it nhat mot thong tin do dac; va

gui, bdi thiét bi nguoi dung, bao céo dén nut mang, béo cdo nay bao gdm it
nhét mot thong tin do dac va thong tin vi tri thu dugc, trong d6 nit mang bao gdm
b6 m6 phong hé théng duoc tao cAu hinh dé thuc hién do kiém tuong thich dbi véi
thiét bi nguoi ding.
17. Phuong phép do kiém céc thiét bi khong day bao gbm cac budc:

glri, bdi nit mang, thong tin vi tri dén thiét bi ngudi dung trai qua viée do kiém
tuong thich, thong tin vi tri thé hién vi tri cla thiét bi nguoi dung, thong tin vi tri dugc
giri dé cho phép thiét bi ngudi dung tham gia vao viée do kiém twong thich, trong d6
thong tin vi tri bao gém it nht mot trong s6 diém elipxoit thé hién vi tri, diém elipxoit
véi do cao, toc d9, va thoi gian trong ngay, trong d6 viéc do kim tuong thich bao gdbm
viéc do kiém thiét bi nguoi ding tuong thich véi mdt hodc nhiéu chuén truyén thong
khong ddy, va trong do thong tin vi tri dugc giri dén thiét bi ngudi dung trong it nhét mot
trong sd thong béo didu khién tai nguyén vo tuyén, thong bao didu khién do kiém, thong
béo giao dién gilta may v6i may, hodc 1énh chuin dugc giri bdi nut mang qua giao dién
vO tuyén; va

thu, tai nit mang, it nhit mét thdng tin do dac duogc tao ra tai thiét bi ngudi dung,
it nhat mot thong tin do dac dugc lién két v6i thong tin vi trf thé hién noi ma thiét bi
ngudi dung tao ra it nhét mot thong tin do dac, trong d6 nit mang bao gdm bd mo phong

hé théng duoe tao cAu hinh dé thyc hién do kiém twong thich d6i voi thiét bi nguoi dung.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 thong tin vi tri con bao gdm thanh phan thong
tin bao gdm tbc dd dwogc két hop voi thiét bi ngudi dung tao ra it nhét mot thong tin do
dac, thoi gian trong ngay dugc két hop véi thiét bi nguoi dung tao ra it nhét mot thong tin
do dac, va didm elipxoit dugc két hop véi thiét bj ngudi ding tao ra it nhét mot thong tin
do dac.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 toc do thé hién téc do theo phuong ngang.

20. Phuong phép theo diém 17, trong do6 thong tin vi tri dugc xdc dinh bdi nit mang va
dugce guri dén thiét bi nguoi dung hon 1a viée tao cAu hinh béo hiéu vi tri tai thiét bi nguoi

diing dé hd trg do kiém tuong thich.
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21. Thiét bi do kiém céc thiét bi khong day bao gom:
giao dién vO tuyén;
it nhat mot bo xu ly; va
it nhAt mot bd nhé bao gdm ma chwong trinh may tinh,

it nhat mot bo nhd va ma chwong trinh may tinh dugc tao chu hinh dé, véi it nhét

mdt bo xir 1y, 1am cho thiét bi nay it nhat 1a thuc hién:

gtri, thong qua giao dién vo tuyén, thong tin vi tri dén thiét bi ngudi ding
trai qua viéc do kiém twong thich, thong tin vi tri thé hién vi tri cua thiét bi nguoi
dung, thong tin vi tri dugc giri dé cho phép thiét bi nguoi ding tham gia vao viée
do kiém tuong thich, trong d6 théng tin vi tri bao gbm it nhit mot trong s6 diém
elipxoit thé hién vi tri, diém elipxoit v4i dd cao, tdc d6, va thoi gian trong ngay,
trong do6 viéc do kiém tuong thich bao gbm viéc do kiém thiét bi nguoi ding
tuong thich véi mot hodc nhidu chuén truyén thong khong day, va trong do6 thong
tin vi tri duoc gui dén thiét bi ngudi dung trong it nhit mot trong sb théng béo
didu khién tai nguyén vo tuyén, thong bao didu khién do kiém, thong bao giao dién
gifta may véi mdy, hodc 1€nh chuén dugc gl béi nut mang qua giao dién vo

tuyen; va

nhan, thong qua giao dién vo tuyén, it nhéat mot thong tin do dac dugc tao ra
tai thiét bi ngudi dung, it nhit mot thong tin do dac duogc lién két v6i thong tin vi
tri thé hién noi ma thiét bi nguoi dung tao ra it nhét mot thong tin do dac, trong d6
thiét bi bao gdbm bd md phong hé théng dugc tao céu hinh d& thyc hién do kiém
twong thich d6i v6i thiét bi ngudi dung.
22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thong tin vi tri con bao gdm thanh phan thong tin bao
gf“)m tdc do duge két hop véi thiét bi ngudi dung tao ra it nhéit mot thong tin do dac, thoi
gian trong ngay dugc két hop véi thiét bi nguoi dung tao ra it nhét mot thong tin do dac,
va diém elipxoit dugc két hop véi thiét bi nguoi dung tao ra it nhat mot thong tin do dac.
23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 tdc do thé hién tdc @6 theo phuong ngang.
24. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thong tin vi tri dugc xac dinh bdi nut mang va dugc
gui dén thiét bi nguoi dung hon la viéc tao cAu hinh bao hiéu vi tri tai thiét bi nguoi dung

dé hd trg do kiém twong thich.
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25. Vat ghi doc dugc bing may tinh 1au dai dugc ma hoa véi cac 1énh, khi thue hign béi

may tinh, thuc hién it nhét:

glri, bdi nat mang, thong tin vi tri dén thiét bi nguoi dung trai qua viéc do kiém
tuong thich, thong tin vi tri thé hién vi tri cua thiét bi nguoi dung, thong tin vi tri dugce
giri & cho phép thiét bi ngudi dung tham gia vao viée do kiém twong thich, trong do6
thong tin vi tri bao gﬁ“)m it nhat mot trong s6 diém elipxoit thé hién vi tri, diém elipxoit
véi do cao, tbe d9, va thoi gian trong ngay, trong d6 viéc do kiém tuong thich bao gom
viéc do kiém thiét bi ngudi dung tuong thich véi mot hodc nhidu chudn truyén thong
khong day, va trong d6 thong tin vi tri dugc giri dén thiét bi ngudi dung trong it nhét mot
trong sd thong béo didu khién tai nguyén vo tuyén, thong bao diéu khién do kiém, thong
bao giao dién gilta may v6i mdy, hodc 1énh chudn duoc giri bdi nit mang qua giao dién

vO tuyén; va

nhén it nhit mot thong tin do dac dugc tao ra tai thiét bi nguoi dung, it nhat mot
thong tin do dac dugc lién két v4i thong tin vi tri thé hién noi ma thiét bi nguoi dung tao
ra it nht mét thong tin do dac, trong d6 nit mang bao gdm bd mo phong hé théng dugc

tao ciu hinh dé thuc hién do kiém tuong thich dbi voi thiét bi ngudi dung.
26. Phuong phép do kiém céc thiét bi khong day bao gbm cac budc:

kich hoat, tai thiét bi nguoi dung, ché d6 do kiém cho phép thiét bi nguoi dung trai
qua viéc do kiém twong thich, trong d6 viéc do kiém tuong thich bao gbm viéc do kiém

thiét bi nguoi dung twong thich véi mot hodc nhidu chudn truyén thong khong day; va
thre hién, tai thiét bi ngudi ding, viée do kiém twong thich bdi it nhat:

thu, tai thiét bi nguoi dung, thong tin vi tri cho phép thiét bi ngudi dung st
dung thong tin vi tri trong vi¢c do kiém twong thich ma khong can thiét bi ngudi
dung phai truy nhap mach dinh vi tai thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin vi tri
duoc cung cip boi nit mang, trong d6 thdng tin vi tri bao gdm diém elipxoit thé
hién it nhat mot trong sb vi tri hodc diém elipxoit v6i d cao, trong d6 nit mang
bao gém bd mo6 phdng hé théng dugc tao cAu hinh dé thuc hién do kiém twong
thich dbi véi thiét bi nguoi ding, va trong d6 thong tin vi tri thu dugc trong it nhét
mdt trong sb thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén, thong béo diéu khién do
kiém, thong bao giao dién giita may véi may, hodc 1énh chudn dugc gii bsi nat

mang qua giao dién v tuyén;
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tao, bdi thiét bi nguoi dung, béo cdo bao gém it nhat mot thong tin do dac
duoc tao ra boi thiét bi nguoi dung va thong tin vi tri duoc lién két vé6i it nhAt mot

thong tin do dac; va

gui, bdi thiét bi nguoi dung, béo céo dén nut mang dé cho phép do kiém
tuong thich déi véi thiét bi ngudi dung, trong d6 bao céo bao gdm it nhat mot

thong tin do dac va thong tin vi tri thu dugc.
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