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(54) PHUONG PHAP GIAI MA HINH ANH VIDEO, VA THIET B] GIAI MA

(57) Céac phuong an thyc hién cua sang ché nay dé cap t6i phuong phap ma hoa hinh anh
video, phuong phép giai ma hinh anh video, thiét bi ma hoa, va thiét bi giai ma. Phuong
phap bao g6m cac budc: xac dinh nhom vécto chuyén dong cua khdi ma hoéa hién tai; xac
dinh cac tri s& du doan cua bo thanh phﬁn tha nhit cua vécto khéi tao mo hinh chuyén
dong cua khél ma hoa hi¢n tai theo nhom vécto chuyén dong; xéac dinh cac tri s6 can phai
dugc truyén cia bd thanh phan thir nhat theo cac tri s6 du doan cua bg thanh phan thir nhat
va ma hoa cac tri so can phai duoc truyén cua bo thanh phan thir nhét, va truyén cac tri s6
can phai dugc truyén da duoc mi hoa ciia b thanh phan tht nhat ti phia bo phan giai ma.
Theo phuong phap ma hoa hinh anh video, phuong phép giai ma hinh anh video, thiét bi
ma hoa, va thiét bi giai ma theo cac phuong an thuc hién cua sang ché nay, vécto khdi tao
mo hinh chuyén dong cua khdi ma hoa hién tai duoc xac dinh theo nhoém vécto chuyén
dong; cac tri sb can phai dugc truyén cua mo hinh chuyén dong dugc xéac dinh theo vécto
kho1 tao mo hinh chuyén dong; cac tri sb can phai duogc truyén cua mo hinh chuyén dong
duoc ma hoa cho viéc truyén, sao cho phia bg giai ma thuc hién vi¢c giai ma theo cac tri sb
can phai dugc truyén ciia mé hinh chuyén dong. Theo cach ndy, thé tich cua dir liéu va
lugng céc bit bi chiém trong viéc truyén ma hoa va giai ma sé co thé dugc giam.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay d& cp t6i linh vuc xir Iy hinh anh video, va cu thé 13, dé cap t6i
phuong phdp ma héa hinh anh video, phuong phép giai ma hinh anh video, thiét bi ma

héa, va thiét bi giai ma.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cic bd ma hoéa/giai ma (codec) video khac nhau, viéc uéc lugng chuyén
dong/bu chuyén dong 1a céng nghé cbt 161 anh hudng t6i hiéu qua ma héa. Trong céc
cac bd ma hoa/giai ma (codec) video khac nhau hién co, gia su rang d6i twong lubn gitt
chuyén dong tinh tién, va ring tit ca cac phin ctia toan bd d6i tuong dich chuyén theo
cung m{t huéng va cung mot van tbc, va k§ thuat bu chuyén dong dua trén khéi s&
dugc st dung. Tuy nhién, tit ca cac phuong phap ndy 13 dya trén md hinh chuyén dong
tinh tién (Translational Motion Model), va 1a céc cai thién dugc tao ra trén co s&
phuong phép bu chuyén dong dua trén khdi. Trong thé gidi thuc, cac chuyén dong 13
rit da dang. Céac chuyén dong khong theo quy tdc nhu chuyén dong afin, phéng to thu
nhé, quay, va trugt 13 phd bién. Su tdn tai cta cac chuyén dong nay anh huéng téi cac
cac két qua du doan chuyén dong cta viéc bu chuyén dong dua trén khéi. Tir nhitng
nam 1990, cac chuyén gia ma héa video da nhén ra ring céc chuyén dong khong theo
quy tic 12 phd bién va da d& xuét mo6 hinh chuyén dong bit thudng, nhu mod hinh

chuyén dong afin, d€ cai thién hi€u qua ma hoda video.

Trong tinh trang k¥ thuét cia sang ché, mé6 hinh chuyén dong afin dugc sir dung
cho viéc ma hoéa. Theo nguyén tic t6i wu héa tdc dd-nhidu loan, cdc gid thanh
Lagrangian trong vi¢c sit dung md hinh thong s6 afin cho viéc ma héa khéi hién tai c6
thé dugc so sanh v&i cac gia thanh trong viéc st dung md hinh khéc trong bd ma hoa.
Néu gia thanh trong viéc ma héa bang cach sir dung md hinh thong s6 afin 12 nhé hon
cac gia thanh trong cdc md hinh ma héa khéc thi mé hinh thong sb afin cudi cing s&

duge chon d& ma héa khéi hién tai. Thong sé mé hinh afin dugc luong tir héa duge ma
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héa thanh ludng bit, sao cho b giai ma c6 thé sir dung thong sb d& tai tao khéi hién tai.
Tuy nhién, trong tinh trang k¥ thuét cla sdng ché, mé hinh thong s chuyén dong afin
6 thong sb cn phai dugc sir dung, nghia 13, cac bit bd sung trong ting khéi duoc yéu
ciu dé ma hoa sau thong s6 md hinh chuyén dong afin. N6 han ché cac cai tién khéc

cua hiéu suat ma hoa.
< A ~ A 2 7 A
Béan chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay d& xuét phuong phap ma héa hinh anh video, phuong phép giai ma
hinh 4nh video, thiét bi ma héa, va thiét bi giai ma, dé& cai thién hiéu sut ma héa va

giai ma.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuit phuong phép ma héa hinh anh video,
trong d6 phuong phap bao gbm cac budc: xac dinh nhém vécto chuyén dong ciia khéi
ma héa hién tai, trong d6 nhom vécto chuyén dong chira it nh4t mot vécto chuyén
dong cua khéi ma hoa hién tai; xac dinh cac tri s6 du doan ciia bo thanh ph?ln thtr nhét
cua vécto khoi tao md hinh chuyén dong cua khéi ma héa hién tai theo it nhit mot
vécto chuyén dong cia nhém vécto chuyén dong, trong d6 vécto khdi tao mo hinh
chuyén dong chira it nhét bbn thanh phan; x4c dinh céc tri s& cin phai duge truyén clia
b% thanh phan tht nhét theo céc tri sé du doan ciia bd thanh phan thtr nhét; va ma héa
cac tri sb cin phai duge truyén ctia bd thanh phan thir nhét, va truyén céc tri sb cin

phai duoc truyén da dugc ma héa ciia bd thanh phan th nhét t6i phia bd phan giai ma.

Vé6i tham khao t6i khia canh thtr nhét, theo ap dung cta khia canh thu nhét, bude
xéc dinh céc tri sb cén phai dugc truyén cua bd thanh ph?\n tht nhét theo cac tri sb du
doan clia bo thanh phan thir nhét bao gdm: x4c dinh vécto t&i wu héa mé hinh chuyén
dong cua khéi ma héa hién tai; va xac dinh céc tri sb6 can phéi dugc truyén cua bd
thanh phan thtr nhét theo céc trj sé dy don ciia bd thanh phan thir nhat va vécto tdi wu

héa mé hinh chuyén dong.

Vé6i tham khao t6i khia canh thtr nhit va 4p dung néu trén, theo Gmg dung khac
ciia khia canh tht nhat, phuong phép con bao gdm bude: xac dinh do chinh xac lugng
tr cua mo hinh chuyén dong theo kich c& cua khdi ma hoéa hién tai va thong tin do

chinh x4c; va mot cach twong tng 13, xac dinh céc tri s0 can phai dugc truyén cia bd
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thanh phan tht nhét theo céc trj s6 dw do4n clia bd thanh phan thir nhit va vécto tdi uu
héa md hinh chuyén dong bao gbm: lugng tir héa vécto t6i wu h6a md hinh chuyén
dong theo d6 chinh xac lugng tir cia md hinh chuyén dong; va xé4c dinh cac tri sb can
phai dugc truyén ctia b thanh phan thir nhat theo céc tri s6 dw don ciia bd thanh phan

thit nhit va vécto tdi wu héa md hinh chuyén dong duogc lugng tir hoa.

V6i tham khao t6i khia canh thir nhit va cic 4p dung néu trén, theo tmg dung
khac cua khia canh tha nhét, kich c¢& cua khdi m3 hoa hién tai chira chidu rdng cla
khéi ma héa hién tai va chidu cao ciia khéi ma héa hién tai, va thdng tin do chinh xéac
chira @6 chinh xac lugng tir héa cia nhém vécto chuyén dong; va mot cach tuong Ung
13, xdc dinh d9 chinh xé4c lugng tir cia md hinh chuyén dong theo kich c& cta khdi ma
héa hién tai va thong tin d0 chinh xéc bao gbm: x4c dinh dd chinh x4c lugng ti cla

md hinh chuyén dong Q theo cong thirc dudi day:

0=1/(SxP),S =max(W,H)

trong d6, P 1a d6 chinh x4c lugng tir héa ciia nhom vécto chuyén dong, W 1a

chiéu rong cta khoi ma hoa hién tai, va H 1a chiéu cao ctia khoi ma héa hién tai.

Véi tham khdo t6i khia canh thir nhét va cic 4p dung néu trén, theo ung dung
khac ctia khia canh tht nhét, vécto khéi tao md hinh chuyén dong va vécto t6i wu hoa
mo hinh chuyén dong, mdi vécto chira sdu thanh phén, trong d6 sau thanh phén cta
vécto khoi tao md hinh chuyén dong 13 trong twong (mg mdt-mdt voi sau thanh phan
ctia vécto tdi vu héa md hinh chuyén dong, nhém vécto chuyén dong chira ba vécto
chuyén dong, va ba vécto chuyén dong 13 twong tng véi ba diém anh trong khéi ma

hoda hién tai.

V6i tham khéo t6i khia canh ther nhét va cac 4p dung néu trén, theo ing dung
khéc ctia khia canh thtt nhét, b thanh phin tht nhit chira it nhit mdt thanh phan trong
sdu thanh phin ctia vécto khéi tao md hinh chuyén dong, va sau thanh phén % cua

vécto khéi tao mo hinh chuyén dong dugc xéc dinh theo cac cong thirc sau:

Ay =V
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a ==V,
_ W - (vxl _vyO)
a, =
w
a, =
w
a. = va _vx2
=
H
4= H-v,+v,
5
H

trong d6 i=0,1,2,3,4,5, W la chiéu rong cla khdi ma hoa hién tai, H 13 chiéu cao
ctia khdi ma hoa hién tai, V¥ 13 thanh phan huéng x ciia vécto chuyén dong Vi , Vy
14 thanh phin huéng y ciia vécto chuyén dong 7, vaj=0,1,2.

Véi tham khéo t&i khia canh thir nhit va cic 4p dung néu trén, theo (mg dung
khéc ctia khia canh thi nhét, bd thanh phin tht nhét chtra hai thanh phén cua vécto
khéi tao mo hinh chuyén dong; va budc x4c dinh céc tri sé cin phai dugc truyén cia
b% thanh phan thtr nhét theo céc tri sé du doan ciia bd thanh phan thir nhét va vécto téi
wu héa md hinh chuyén dong dugc lugng tir héa bao gbm: x4c dinh céc tri s6 can phai
dugc truyén cta bd thanh phin thir nhit, trong d6 céc tri s6 cAn phai dugc truyén cia

by r =_ '__ =— '—_ -' .
b6 thanh phin thir nhét chia A% va A% Aa=8,=8, Aa=a'-a &' y,

a' 4 . 14 A b} I’\ A 2 r 4 r.e A
9" 1a c4c vécto tdi vu hda mé hinh chuyén dong dugc lugng tir hoa twong tmg voi bd

thanh ph?ln tht nhit, va % va % 1a cac tri sb sb hoc thu dugc sau khi cic tri s6 dy
doan % va % cia bd thanh phéan thir nhat dugc lugng tir hoa.

Véi tham khéo t6i khia canh thir nhét va cic 4p dung néu trén, theo ung dung
khac cia khia canh thér nhit, bd thanh ph?ln thtt nhit chira sau thanh phén cua vécto
khoi tao md hinh chuyén dong; va budc xac dinh céc tri sb can phai dugc truyén cua

b0 thanh phﬁn th nhét theo cac tri & dy doan cua bd thanh phén thir nhét va vécto tdi

wu héa mo hinh chuyén dong dugce lugng tir héa chira: bude xac dinh céc tri s6 can
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phai dugc truyén ciia bd thanh phan tht nhét, trong d6 céc tri sb cin phai dugc truyén
N . — -
clia bo thanh phan thir nhét chita 2%, trong d6 i=0,1,2,3,4,5, Ag,=a/'-a, a’ |

vécto t6i vu hda md hinh chuyén dong dugc lugng tir hoa, va % 1atri sb dy doan cua
b thanh phan thi nhét.

Véi tham khao t6i khia canh thér nhit va céc 4p dung néu trén, theo ing dung
khac ctia khia canh thtr nhit, buéc x4c dinh nhém vécto chuyén dong ctia khéi ma hoa
hién tai chita: x4c dinh nhidu khéi émg vién cta khéi ma hoéa hién tai, trong d6, mdi
khdi tmg vién ciia nhidu khéi img vién 1a khéi dugc ma héa lién k& v6i khéi ma hoa
hién tai; xac dinh tri sb 16i so khép giita khéi dy doan twong Ung véi vécto chuyén
dong cua tung khéi Gng vién cla nhiéu khéi Gmg vién va khéi ma hoa hién tai; xac
dinh, 1am khi tng vién dich cta khdi ma hoa hién tai, khdi tmg vién twong Gmg v6i tri
s6 151 so khép nho nhét trong nhidu trj sb 13i so khop twong tng véi nhidu khdi tmg
vién; thu s dém tht tu anh cia khung tham chidu ciia khéi ma hoéa hién tai va sb dém
tht tu 4nh cta khung tham chiéu ctia khéi Gng vién dich; x4c dinh vécto chuyén dong
thir nhét trong nhém vécto chuyén dong theo ti 1& cta s6 dém tht ty anh cia khung
tham chiéu ctia khéi ma héa hién tai so véi sb dém thtr tw anh clia khung tham chiéu
cta khéi tmg vién dich, trong do, ti 1¢ cua vécto chuyén dong thtr nhét so véi vécto
chuyén dong cta khéi ng vién dich 1a gidng nhu ti 1§ cua s6 dém tht ty anh cla
khung tham chiu cia khdi ma héa hién tai so véi s6 dém thir ty anh cia khung tham
chiéu cta khdi tng vién dich; va x4c dinh nhém vécto chuyén déng theo vécto chuyén

dong thir nhét.

Vé6i tham khao t6i khia canh thir nhit va cic 4p dung néu trén, theo tmg dung
khac cuia khia canh tht nhét, buéc x4c dinh nhém vécto chuyén dong ciia khéi ma héa
hién tai chtra: xac dinh nhiéu khéi (ng vién twong Gng v6i cing mot diém anh trong
khdi ma hoa hién tai, trong d6, mdi khdi tmg vién cia nhidu khéi ting vién 1a khdi
dwoc ma hoa lidn k& véi khéi ma héa hién tai; xac dinh tri s6 15i so khép gitta khéi du
doan tuong Ung véi vécto chuyén dong cia timg khéi tmg vién cia nhidu khéi tng
vién va khdi ma hoa hién tai; x4c dinh, 1am khéi tmg vién dich ciia khdi ma héa hién
tai, khéi (g vién twong tmg véi trj s6 18i so khép nho nhét trong nhidu tri sb 16i so

khép tuong tmg véi nhiéu khoi ing vién; xac dinh vécto chuyén dong cua khoi ung
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vién dich 1am vécto chuyén dong thir nhét trong nhém vécto chuyén déng; xac dinh
vécto chuyén dong thir hai trong nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong tht
nhét; va xac dinh nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thi nhét va vécto

chuyén d6ng thit hai.

Véi tham khao t6i khia canh thir nhit va cac 4p dung néu trén, theo Ung dung
khac ctia khia canh thir nhit, budc xac dinh nhém vécto chuyén dong ctia khdi ma héa
hién tai chira: x4c dinh nhidu nhém vécto chuyén dong tng vién clia khdi ma héa hién
tai, trong do, m_5i nhém vécto chuyén dong tng vién trong nhiéu nhém vécto chuyén
dong tng vién chira ba vécto chuyén dong tng vién; x4c dinh khung tham chiéu tng
vién tuong ung voéi tirng nhém vécto chuyén dong tng vién trong nhiéu nhém vécto
chuyén dong tng vién; véi tng nhom vécto chuyén dong tmg vién, xac dinh céc tri s6
toa do cua timg diém anh, tai diém du doéan twong ung trong khung tham chiéu tmg
vién, trong khdi ma hoa hién tai; v6i timg nhém vécto chuyén dong Gng vién, xac dinh
tri sb 16i so khép cla khéi ma hoa hién tai theo céc tri sb toa do cta timg diém anh
trong khéi ma héa hién tai va cac tri sb toa dd ciia tiing diém éanh, tai diém dy doan
twong Gng trong khung tham chiéu tmg vién, trong khéi ma hoéa hién tai; va xac dinh,
lam nhém vécto chuyén dong cua khdi m3 héa hién tai, nhém vécto chuyén dong ung

vién tuong g véi tri s6 18i so khép nhd nhat ctia khdi ma héa hién tai.

Vé6i tham khéao t6i khia canh thr nhit va céc 4p dung néu trén, theo imng dung
khac cua khia canh th nhét, budc x4c dinh vécto tdi vu héa mé hinh chuyén dong cua
khéi ma hoéa hién tai chira: xac dinh khéi dw doan thir nhét ciia kh6i ma héa hién tai
theo vécto khdi tao mo6 hinh chuyén dong; xéac dinh tri s6 161 so khop thit nhit gitta
khéi ma hoa hién tai va khéi dy doén thir nht; x4c dinh, tir nhidu khéi dy doén dugc
chita trong khung tham chiéu cita khéi ma hoa hién tai, khéi dy doan thr hai véi trj s6
15i so khép nho nhét so v6i khdi ma hoa hién tai; x4 dinh tri s6 16i so khép th hai
giita khéi ma héa hién tai va khéi dy doan thir hai; va xdc dinh vécto tdi wu hoéa md
hinh chuyén dong ciia khéi ma hoa hién tai theo tri s6 18i so khop thi nhét va tri s6 16i

so khop thir hai.

Véi tham khao t6i khia canh thir nhit va cic 4p dung néu trén, theo ing dung

khac ctia khia canh thir nhét, budc xac dinh vécto toi wu héa md hinh chuyén dong cua
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khéi ma héa hién tai theo tri s6 13i so khép thir nhét va tri s6 18i so khép thir hai chira:
khi tri s6 18i so khop thir nhét 12 nho hon tri s 18i so khép th hai, thi xac dinh vécto
khéi tao md hinh chuyén dong lam vécto tbi ru héa mod hinh chuyén ddng; hogc khi tri
s6 181 so khép thit nhat 13 16n hon trj sb 15i so khép thir hai, thi x4c dinh vécto t6i uu
héa md hinh chuyén dong theo diém anh cia khéi dy doan tht hai va diém anh cia

khoi ma héa hién tai.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuét phuong phap giai ma hinh anh video,
trong d6, phuong phép chira cac budc: xac dinh nhom vécto chuyén dong va vécto
truyén md hinh chuyén dong ctia khéi giai ma hién tai theo ludng bit, trong d6, nhém
vécto chuyén dong chua it nhét mot vécto chuyén dong cua khéi giai ma hién tai, va
vécto truyén mo hinh chuyén dong chua it nhit bdn thanh phin; x4c dinh céc tri s6 du
doAn clia bd thanh phin thi nhét ciia vécto khoi tao md hinh chuyén dong cta khoi
giai ma hién tai theo it nhét mot vécto chuyén dong cia nhém vécto chuyén dong,
trong d6, vécto khdi tao mo hinh chuyén dong chira it nhit bbn thanh phan; va xac
dinh vécto t6i vu hda mé hinh chuyén dong ctia khéi giai ma hién tai theo céc tri sb dy
doan ciia bd thanh phan tht nhit va vécto truyén md hinh chuyén dong, dé giai ma

khéi giai ma hién tai theo vécto toi wu héa mé hinh chuyen dong.

Vi tham khao t6i khia canh thir hai, theo 4p dung cta khia canh thir hai, phuong
phép con chita bugc: xac dinh do chinh x4c lugng tir ciia md hinh chuyén dong cua
khéi giai ma hién tai; lugng tir hoa vécto tdi wu héa mé hinh chuyén dong theo do
chinh x4c lugng t cia mé hinh chuyén dong; va giai ma khdi giai ma hién tai theo

vécto tdi wu héa md hinh chuyén dong dugc lugng tik hoa.

Vé6i tham khao t6i khia canh th(r hai va 4p dung néu trén, theo irng dung khac cua
khia canh thtr hai, buéc xac dinh d9 chinh xac lugng tir ctia m6 hinh chuyén dong cla
khdi giai ma hién tai chira: xac dinh d6 chinh xac luong tir ciia md hinh chuyén dong

theo kich c& cta khoi giai ma hién tai va thong tin d6 chinh xac.

V6i tham khao t6i khia canh thir hai va cac 4p dung néu trén, theo tng dung khac
ctia khia canh tht hai, kich ¢ ctia khoi giai ma hién tai chira chiéu rong cta khoi giai

ma hién tai va chiéu cao ciia khoi gidi ma hién tai, va thong tin d§ chinh xéac chura do
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chinh x4c lugng t& hdéa ciia nhom vécto chuyén dong; va mét cach tuong Ung 13, x4c
dinh d6 chinh x4c lugng ti ctia md hinh chuyén dong theo kich ¢& ciia khdi giai ma
hién tai va thong tin do chinh x4c chtra: xac dinh d§ chinh xé4c lugng tir cia md hinh

chuyén dong Q theo cong thirc duéi day:

0=1/(SxP),S =max(W,H)

trong d6 P 1a d§ chinh xéc lugng tir héa ciia nhém vécto chuyén dong, W 13 chiéu
rong cua khéi giai ma hién tai, va H 1a chiéu cao ctia khdi gidi ma hién tai.

Vi tham khéo t6i khia canh thir hai va céc 4p dung néu trén, theo tmg dung khac
ctia khia canh thit hai, vécto khéi tao md hinh chuyén dong, vécto truyén mo hinh
chuyén dong, va vécto t6i ru héa md hinh chuyén dong mdi vécto chira sau thanh
phén, nhom vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong, va ba vécto chuyén dong

13 trong tuong g mdt-mot véi ba diém anh trong khéi giai ma hién tai.

Véi tham khéo t6i khia canh thir hai va cac ap dung néu trén, theo ng dung khac
cia khia canh thi hai, bo thanh phin thir nhit chira it nhat mot thanh phan trong séu

a

thanh phén cia vécto khdi tao mo hinh chuyén dong, va sau thinh phin % cua vécto

khéi tao mo hinh chuyén dong dugc xac dinh theo céc cong thurc sau:

Ay =—Vy
a=-v,
W (vxl - vyO)
a2 =
w
Vyo Vi
a3 =
w
a. = Vo “Vi2
4
H
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trong d6 i=0,1,2,3,4,5, W 1a chidu rong ctia khbi giai ma hién tai, H 1a chiéu cao
, Re eas a1 N A . , ‘ R an v, V.
ciia khoi giai ma hién tai, ¥ 1a thanh phan huéng x cua vécto chuyén dong 7/,
N A ‘ ) P R an V., .
14 thanh phan hudng y cia vécto chuyén dong 7, va j=0,1,2.

Véi tham khao t6i khia canh thir hai va cac 4p dung néu trén, theo tmg dung khac
clia khia canh tht hai, bd thanh phin tht nhét chira hai thanh phin cua vécto khéi tao
moé hinh chuyén déng; va buéc xac dinh vécto t6i wu héa mo hinh chuyén dong cta
khéi giai ma hién tai theo céac tri s6 du doan cua bd thanh phﬁn thtr nhét va vécto
truyén mo hinh chuyén dong chira: xac dinh ring vécto t6i ru héa mo hinh chuyén

‘. Y - “n . . 1 1 1 ! 1 ! ,
dong cha khoi gidi mad hién tai la (@ a,a,',05,a,',a5") , trong @6,

(AaO,Aal)=(a0‘,al')—(50,2i1)’ (Aaz,Aa3,Aa4,Aa5)=(a2',a3',a4',a5')’ Ag, |y

vécto truyén mo hinh chuyén dong, va % va % 1a céc tri sb sb hoc thu dugc sau khi

cac tri s6 du doan % va % cia bd thanh phin thir nhét dugc lugng tit héa.

Vé6i tham khao t6i khia canh th{ hai va cac 4p dung néu trén, theo ng dung khac
cua khia canh thir hai, by thanh phén tht nhét chira sau thanh phz‘in cua vécto khdi tao
mo hinh chuyén d6ng; va buéc xac dinh thong s6 tdi wu ciia mé hinh chuyén dong ctia
khéi giai ma hién tai theo thong s6 du doan ctia md hinh chuyén déng va thong sO giai
ma cia md hinh chuyén dong chira: x4c dinh rang vécto tdi vu héa md hinh chuyén

' ' ' ! ' o
(a,,9,",a,',a;',a,',a, Aa,=a,'-aq,

Ko TR ~ o« A . ~ ! r
dong cua khoi gidi ma hién tai 1a ), trong do, ,

Aa, 1a vécto truyén mo hinh chuyén dong, 9 1a tri sb du doan cia bo thanh phin

thir nhét, va i=0,1,2,3,4,5.

Véi tham khao t6i khia canh thir hai va cac 4p dung néu trén, theo ng dung khac
cua khia canh th hai, buéc x4c dinh nhém vécto chuyén dong va vécto truyén mo
hinh chuyén dong ciia khdi giai ma hién tai chira: x4c dinh khéi tng vién dich ciia khdi
giai ma hién tai va vécto chuyén dong cuia khéi tng vién dich theo ludng bit; thu sb
dém thr tr anh cia khung tham chiéu cua khéi giai ma hién tai va s6 dém tht ty anh
cta khung tham chiéu ctia khéi tng vién dich; xac dinh vécto chuyén dong thtr nhét

trong nhom vécto chuyén dong theo ti 1€ cia s& dém thir tw anh ctia khung tham chiéu
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ciia khbi giai ma hién tai so véi sé dém thit twr 4nh ciia khung tham chiéu ctia khéi img
vién dich, trong do, ti 1€ cua vécto chuyén dong thir nhét so véi vécto chuyén dong clia
khéi ung vién dich 1a gidng nhu ti 1& cia s6 dém tha tu anh cta khung tham chiéu cua
khdi giai ma hién tai so v6i s6 dém thi tu anh cta khung tham chiéu cua khdi ung vién

dich; va x4c dinh nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thie nhét.

Vé6i tham khao t6i khia canh thir hai va cac 4p dung néu trén, theo img dung khac
cua khia canh th hai, budc xac dinh nhom vécto chuyén dong va vécto truyén md
hinh chuyén dong cua khéi giai ma hién tai theo ludng bit chira: x4c dinh vécto chuyén
dong cua khéi tng vién dich cta khéi giai m3 hién tai theo ludng bit; x4c dinh vécto
chuyén dong cia khéi tng vién dich cla khéi giai ma hién tai 1am vécto chuyén dong
thit nhét trong nhém vécto chuyén dong; xac dinh vécto chuyén dong thir hai trong
nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thir nhét; va x4c dinh nhém vécto

chuyén dong theo vécto chuyén dong thi nhét va vécto chuyén dong thit hai.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét thiét bj ma héa, trong d9, thiét bi ma hoa
chita: médun xac dinh tht nhét, dugc dinh chu hinh dé x4c dinh nhom vécto chuyén
dong cua khdi ma hoa hién tai, trong d6, nhom vécto chuyén dong chira it nhét mot
vécto chuyén dong clia khéi ma héa hién tai; modun xéc dinh thtt hai, duge dinh cu
hinh @& x4c dinh céc tri s6 dy doan cia bd thanh phz“m tht nhét cia vécto khéi tao mod
hinh chuyén déng ctia khdi ma héa hién tai theo it nhit mot vécto chuyén dong cua
nhém vécto chuyén dong, trong d6, vécto khdi tao mo hinh chuyén dong chia it nhét
bdn thanh phﬁn; moddun xac dinh thi ba, dugc dinh cAu hinh d& xac dinh céc tri s6 can
phai dugc truyén cua b thanh phén thir nhét theo céc tri s& du doan ctia bd thanh ph?m
thtr nhat; vA médun ma héa, dugc dinh cdu hinh d& ma héa céc tri s& can phai dugc
truyén cia bd thanh phin thir nhat, va truyén cc tri s6 can phai dugc truyén da dugc

mé héa ciia bd thanh phan thir nhét t6i phia b phéan gidi ma.

Vi tham khao t6i khia canh thir ba, theo 4p dung cia khia canh thir ba, mddun
xéc dinh thir ba duge dinh ciu hinh mot céch cu thé dé: x4c dinh vécto tdi wu hoa md
hinh chuyén dong cua khéi ma hoa hién tai; va x4c dinh céc tri s6 can phai dugc
truyén ctia bo thanh phin thir nhét theo céc tri sé du doan ctia bd thanh phan thir nhét

va vécto toi uu héa md hinh chuyén dong.
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V6i tham khao téi khia canh tht ba va 4p dung néu trén, theo ting dung khéc cia
khia canh thir ba, mddun xac dinh thir ba dugc dinh c4u hinh mét cach cu thé dé: xac
dinh do chinh xac lugng tir cia mo hinh chuyén dong theo kich c& cua khdi m3 hoa
hién tai va thong tin d§ chinh xac; lugng tir hoa vécto t6i wu héa md hinh chuyén dong
theo dd chinh xac lugng tir cia md hinh chuyén dong; va xac dinh cac tri s6 can phai
duoc tru,yén cua bd thanh phﬁn thtt nhét theo céc tri sé du doan cia bd thanh phén thi

nhit va vécto téi vu hoéa mé hinh chuyén dong dugc lugng ti héa.

Vi tham khéo téi khia canh thir ba va cac 4p dung néu trén, theo Ung dung khac
ctia khia canh thit ba, kich c¢& ciia khéi ma hoa hién tai chtra chiéu rong cta khdi ma
héa hién tai va chiéu cao cta khdi m3 héa hién tai, va thong tin do chinh x4c chira d9
chinh xac lugng tir héa cia nhom vécto chuyén dong; va médun xac dinh thir ba duoc
dinh ciu hinh mdt cach cu thé dé: xac dinh d chinh x4c lugng tir cia md hinh chuyén

dong Q theo cong thitc duéi day:

0=1/(SxP),S =max(W,H)

Trong 6, P 1a d6 chinh x4c luong tir héa ciia nhom vécto chuyén dong, W 1a
chidu rong ctia khéi ma héa hién tai, va H 1 chiéu cao ciia khdi ma héa hién tai.

V6i tham khao t6i khia canh thtr ba va cac 4p dung néu trén, theo tmg dung Khac
ctia khia canh thir ba, vécto khoi tao md hinh chuyén dong va vécto tdi wu héa mod
hinh chuyén dong, mdi vécto chira sdu thanh phén, trong d6, sdu thanh phin cua vécto
khoi tao md hinh chuyén ddng 13 trong twong Gng mot-mdt v6i sau thanh phén cia
vécto tdi wu héa md hinh chuyén dong, nhém vécto chuyén dong chira ba vécto
chuyén dong, va ba vécto chuyén ddng l1a twong tng véi ba diém anh trong khbi ma

hoa hién tai.

V6i tham khao t6i khia canh thir ba va céc 4p dung néu trén, theo Umg dung khac
cua khia canh tht ba, by thanh phan thir nhét chira it nhit mot thanh phin trong séu
thanh phén cua vécto khdi tao md hinh chuyén dong, va mddun xac dinh thi hai dugc
dinh cu hinh mot cach cu thé dé: xac dinh sau thanh phz‘?m 4 cha vécto khoi tao md

hinh chuyén ddng theo céc cong thirc sau:
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ay =—Vyo
al = _vyO
_ W - (vxl - vyO)
612 =
W
Vyo _vyl
(13 =
w
V.n—V
— _x0 x2
a,
H
0= H - VotV
s =
H

trong d6 i=0,1,2,3,4,5, W 1a chidu rong ciia khéi ma héa hién tai, H 14 chiéu cao
” Re  ~1 2o 1A T Y . ) ‘ A aa v, vV,
cta khoi ma héa hién tai, ¥ 1a thanh phan hudng x cua vécto chuyén dong 7/, 7
N A . , . LN V. .
1 thanh phan huéng y cia vécto chuyén dong 7/, va;j=0,1,2.

V6i tham khao t6i khia canh thit ba va cac 4p dung néu trén, theo ng dung khac
ciia khia canh tht ba, by thanh phin thtr nhit chira hai thanh phan ciia vécto khéi tao
mé hinh chuyén dong, va mddun xéc dinh thi hai dugc dinh ciu hinh mt cach cu thé
dé: x4c dinh céc tri s6 can phai duoc truyén cua bo thanh phﬁn ther nhét, trong d6, cac

tri s cin phai dugc truyén ctia bd thanh phén thir nhét chua Aa, va Aa,

o

’——'—_ =—'—_ a.' \ a' 1 7 7 A 7 A N\ A
Aa, =a, aO, Aa, =a al, % va %4 13 cac vécto tdi vu héa md hinh chuyén

dong dugc lugng tir hoa twong ing v6éi b thanh ph'?m thtr nhét, va D va % 1acac
tri sb sb hoc thu dugce sau khi céc tri s6 dy doan %D va % coa bd thanh phén tha

nhét duoc lugng tir hoa.

Véi tham khéo t6i khia canh thir ba va cac ap dung néu trén, theo ung dung khac
cua khia canh th{r ba, b thanh phﬁn thir nhét chira sau thanh phﬁn cua vécto khai tao
mo hinh chuyén dong, va modun xac dinh tht hai dugc dinh cAu hinh mot cach cu thé

dé: x4c dinh céc tri s6 can phai dugc truyén cua bo thanh ph?m thir nhét, trong d6, céc
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Aaq,

tri s6 cAn phai duogc truyén cia bo thanh phan thu nhét chira , trong do,

-7 '— ! 7 9
=0,12345, 2=8'-a, 8" 13 vecto t6i wu héa mé hinh chuyén dong duoc

lugng tir héa, va % 1a tri s6 du doén clia b thanh phan thir nhét.

Véi tham khao t6i khia canh thir ba va cac ap dung néu trén, theo tng dung khac
ctia khia canh thit ba, modun x4c dinh thir nhit dugc dinh cAu hinh mot cach cu thé dé:
x4c dinh nhidu khdi tng vién ctia khdi ma héa hién tai, trong d6, mdi khdi tng vién
ctia nhidu khoi Ung vién 1a khdi dugc ma hoéa lidn k& véi khdi ma héa hién tai; xéac
dinh tri sb 13i so khép gitta khéi dy doan tuwong ting véi vécto chuyén dong cia timg
khéi tmg vién trong nhidu khdi tng vién va khdi ma héa hién tai; xac dinh, lam khéi
ting vién dich cia khéi ma héa hién tai, khdi tmg vién twong tmg véi tri s6 18i so khép
nhé nhét trong nhidu tri sé 13i so khép twong tmg vé6i nhiéu khdi timg vién; thu s dém
thit tw anh ctia khung tham chiéu ctia khéi ma héa hién tai va s6 dém thir ty anh cia
khung tham chiéu cua khi tng vién dich; x4c dinh vécto chuyén dong thtr nhit trong
nhém vécto chuyén dong theo ti 1& clia sb dém thi tw anh cua khung tham chiéu ciia
kh&i ma héa hién tai so véi sb dém thit ty anh ctia khung tham chiéu ctia khdi tmg vién
dich, trong do, ti 1¢ cia vécto chuyén dong thtr nhit so véi vécto chuyén dong cta khéi
ting vién dich 13 giéng nhu ti 16 ctia s6 dém thir tw anh clia khung tham chiéu cia khoi
m3 héa hién tai so v6i s6 dém th ty anh clia khung tham chiéu cua khéi ung vién dich;

va x4c dinh nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thir nht.

Vé6i tham khao t6i khia canh thit ba va cac 4p dung néu trén, theo ng dung khac
ctia khia canh thit ba, modun x4c dinh thir nhat duge dinh céu hinh mét céch cy thé dé:
x4c dinh nhiéu khdi tng vién twong Ung véi cing mot diém anh trong khéi ma hoa
hién tai, trong 6, timg khéi tng vién ciia nhidu khdi ing vién 1a khéi dugc ma hoa
lién k& v6i khdi ma héa hién tai; x4c dinh tri s6 18i so khép giita khdi dy doan twong
g véi vécto chuyén dong cua timg khdi ¢ng vién ciia nhidu khdi vmg vién va khéi
m3 héa hién tai; xac dinh, lam khéi tmg vién dich cta khdi ma hoéa hién tai, khdi tmg
vién twong tng véi trj s6 18i so khdp nho nhét trong nhiéu tri s6 13i so khép twong tng
v6i nhidu khéi Gng vién; x4c dinh vécto chuyén dong cia khéi tmg vién dich lam

vécto chuyén dong thi nhét trong nhém vécto chuyén dong; xac dinh vécto chuyén
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d6ng thir hai trong nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thir nhét; va xéc
dinh nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thir nhét va vécto chuyén dong

thir hai.

Vi tham khéo téi khia canh thit ba va cac ap dung néu trén, theo Urng dung khac
cua khia canh thir ba, mddun x4c dinh thu nhét duge dinh ciu hinh mot cach cu thé dé:
xac dinh nhiéu nhém vécto chuyén dong Umg vién cua khdi ma héa hién tai, trong do,
mdi nhém vécto chuyén dong tmg vién trong nhiéu nhém vécto chuyén dong tng vién
chtra ba vécto chuyén dong tng vién; xac dinh khung tham chiéu (mg vién tuong ung
v6i ting nhom vécto chuyén dong g vién trong nhiéu nhém vécto chuyén dong tng
vién; védi tiing nhom vécto chuyén dong Gng vién, xac dinh céc tri sb toa do cua ting
diém anh, tai diém du doan tuwong tng trong khung tham chiéu tmg vién, trong khéi
ma hoa hién tai; v6i tiing nhém vécto chuyén dong tng vién, xac dinh tri s6 16i so
khép cia khéi ma hoéa hién tai theo céc tri s toa do ctia timg diém anh trong khéi ma
héa hién tai va céc tri sb toa dd cia timg didm &nh, tai diém dy doan twong {ing trong
khung tham chiéu ung vién, trong khdi ma héa hién tai; va xac dinh, 1am nhém vécto
chuyén dong cta khéi m3 héa hién tai, nhém vécto chuyén dong tmg vién twong ung

v6i tri s6 161 so khép nhé nhat cia khoi ma héa hién tai.

V6i tham khao t6i khia canh thit ba va cac 4p dung néu trén, theo Urng dung khac
ciia khia canh thit ba, modun x4c dinh thit ba dwgc dinh ciu hinh mot céch cy thé dé:
xé4c dinh khdi du doan thir nht ctia khdi ma héa hién tai theo vécto khoi tao md hinh
chuyén dong; xéac dinh tri s6 161 so khop thir nhét giita khéi ma hoa hién tai va khéi du
doan thir nhit; x4c dinh, tir nhidu khéi du doan dugc chira trong khung tham chiéu cia
Khéi ma hoa hién tai, khdi dw doan thi hai véi tri s6 13i so khép nhoé nhét so véi khdi
mi hoa hién tai; x4c dinh trj s6 13i so khép thir hai gitra khdi ma hoa hién tai va khéi
du doan thir hai; va xac dinh vécto t8i vu hoa mé hinh chuyén dong cia khdi ma héa

hién tai theo tri s8 18i so khép thir nhét va tri s6 13i so khép tht hai.

V6i tham khao t&i khia canh thtr ba va cac 4p dung néu trén, theo tng dung khac
cla khia canh thir ba, médun x4c dinh thir ba dugc dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé:
khi tri s6 13i so khép thir nhit 12 nhé hon tri s6 13i so khép thtr hai, thi xéc dinh vécto

khéi tao mo hinh chuyén dong lam vécto t8i wu héa md hinh chuyén dong; hodc khi tri
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s6 13i so khép thtr nhat 13 16n hon tri s8 13i so khép thi hai, thi xéc dinh vécto tdi wu
héa mé hinh chuyén dong theo diém anh cta khbi dy doan thtt hai va diém anh cta

kho6i ma hoéa hién tai.

Theo khia canh tht tw, séng ché d& xudt thiét bi giai ma dé gidi ma hinh anh
video, trong d6, thiét bi gidi ma chira: mddun xéc dinh thir nht, dugc dinh cu hinh dé
xé4c dinh nhém vécto chuyén dong va vécto truyén mé hinh chuyén dong ctia khoi giai
ma hién tai theo ludng bit, trong d6, nhém vécto chuyén dong chira it nhit mot vécto
chuyén dong ctia khéi giai ma hién tai, va vécto truyén mé hinh chuyén ddng chira it
nhét bén thanh phin; médun xéc dinh thir hai, dugc dinh céu hinh dé x4c dinh céc trj
s& du doan clia bd thanh phan thir nhat cta vécto khéi tao md hinh chuyén dong cia
khéi giai ma hién tai theo it nhit mot vécto chuyén dong ctia nhém vécto chuyén dong,
trong d6, vécto khdi tao mo hinh chuyén dong chira it nhét bén thanh phin; va mddun
xéc dinh thir ba, duge dinh cdu hinh dé x4c dinh vécto t8i wu héa md hinh chuyén
dong ciia khéi giai ma hién tai theo cac trj s& dy doan ctia b thanh phan thir nhét va
vécto truyén md hinh chuyén dong, dé giai ma khéi giai ma hién tai theo vécto tdi wu

héa md hinh chuyén dong.

Véi tham khao tGi khia canh thir tu, theo 4p dung cua khia canh thir tv, mddun
x4c dinh tht ba dugc dinh ciu hinh mdt cach cu thé dé: xac dinh do chinh x4c lugng tir
cua mo hinh chuyén dong cua khéi giai ma hién tai; luong tir hda vécto tdi vu hda mé
hinh chuyén dong theo do chinh x4c lwgng tir cia md hinh chuyén dong; va giai ma

khdi giai ma hién tai theo vécto t8i uru hoa mé hinh chuyén dong dugc lugng tir hoa.

Véi tham khao t6i khia canh thir tw va 4p dung néu trén, theo ing dung khac cia
khia canh thtr tu, modun x4c dinh thit ba dugc dinh ciu hinh mdt cach oy thé dé: xac
dinh d6 chinh x4c lugng tir cia mo hinh chuyén dong theo kich c& cta khéi giai ma
hién tai va thong tin d§ chinh xéc.

Vi tham khao t6i khia canh thtr tu va cc 4p dung néu trén, theo img dung khac
cta khia canh thir tu, kich c& cia khéi giai ma hién tai chira chiéu rong ctia khéi giai
ma hién tai va chiéu cao cua khdi giai ma hién tai, va thong tin d6 chinh xac chira 46

chinh x4c lugng tir hda ciia nhém vécto chuyén dong; va mddun x4c dinh thit ba dugc
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dinh c4u hinh mot cach cu thé dé: x4c dinh do chinh x4c lugng tir cia md hinh chuyén

dong Q theo cong thirc dudi day:

0=1/(SxP),S =max(W,H)

Trong d6 P 1a d chinh x4c lugng tir héa cia nhém vécto chuyén dong, W 13
chiéu rong ctia khdi giai ma hién tai, va H 13 chidu cao ctia khéi giai ma hién tai.

Véi tham khao t6i khia canh thir tu va cac 4p dung néu trén, theo ng dung khac
cua khia canh tht tu, vécto khoi tao mo hinh chuyén dong, vécto truyén mo hinh
chuyén dong, va vécto t8i wu hoa md hinh chuyén dong, mdi vécto chira sdu thanh
phin, nhém vécto chuyén dong chira vécto chuyén dong, va vécto chuyén dong la

trong tuong tng mot-mast voi ba diém anh trong khéi gidi ma hién tai.

Vé6i tham khao téi khia canh thir tu va cac 4p dung néu trén, theo tng dung khéac
ctia khia canh tht tu, b thanh phin thir nhét chira it nhit mot thanh phan trong séu

thanh phé‘m cua vécto khdi tao md hinh chuyén dong, va modun xéc dinh thr hai dugc

dinh cAu hinh mt céch cu thé dé: x4c dinh sau thanh phdn % clia vécto khéi tao mod

hinh chuyén dong theo cic cong thirc sau:

aO = _va
a = _vyO
W - (vxl - vyO)
a, =
/4
vyO - vyl
a, =
/4
a. = va — vx2
4
H
_H-v,+v,
a =
H

trong d6 i=0,1,2,3,4,5, W 1a chidu rong ctia khdi gii ma hién tai, H 1a chiéu cao
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7 A s ~ ‘A . v 1 2 2 /‘\ r 2 4 A A v 1 v 1
cuia khoi giai ma hién tai, ¥ 1a thanh phan hudng x cta vécto chuyén dong 7/, ¥
s A . " g 2 an V. ..
14 thanh phan hudng y cla vécto chuyén dong 7/, va j=0,1,2.

Véi tham khao t6i khia canh thi tu va cac ap dung néu trén, theo ng dung khac
cia khia canh thtr tu, bd thanh phén thir nhit chtra hai thanh phén cla vécto khéi tao
mé hinh chuyén dong; va médun x4c dinh thi hai dugc dinh cAu hinh mdt cach cy thé
dé: x4c dinh ring vécto t6i vu héa md hinh chuyén dong cta khdi gidi ma hién tai 12

(ao " al '9 az ‘5 Cl3 'a a4 " as ') (AaO’ Aal) = (aO " al ') - (EO’ c—ll)

, trong do,

_ ' ' ' ' ‘ 9
(AaZ,Aa3,Aa4,Aa5 )=(a,505',a,'5 a5 ), Ag; 1 vecto truyén md hinh chuyén dong,

va % va % 1acéc tri sb sb hoc thu dugc sau khi céc tri s6 du doén % va %4 cuabd

thanh phan thir nhit dwgc lugng tir hoa.

Vi tham khao t6i khia canh thit tuw va cac ap dung néu trén, theo ing dung khac
cua khia canh thir tu, by thanh phén tht nhét chira sau thanh phﬁn cua vécto khai tao
mé hinh chuyén dong; va médun x4c dinh thi hai dugc dinh cAu hinh mot cach cy thé
d8: x4c dinh ring vécto tdi vu héa mé hinh chuyén dong cia khéi giai ma hién tai 1a
(a)a,a,'s05',a,',a5")

— L N
, trong do, Ag,=a;'-aq, , Aa, la vécto truyén md hinh

chuyén dong, % 1a tri s& du don ctia bd thanh phén thtr nhét, va i=0,1,2,3,4,5.

V6i tham khéo t6i khia canh thtr tu va cac 4p dung néu trén, theo mg dung khac
cua khia canh thi tue, médun x4c dinh thir nhit dugce dinh ciu hinh mot cach cu thé dé:
xéc dinh khéi tng vién dich cuia khéi giai ma hién tai va vécto chuyén dong ctia khéi
ung vién dich theo ludng bit; thu sb dém thtr ty anh ctia khung tham chiéu cua khéi
giai ma hién tai va s§ dém thir tir anh ctia khung tham chiéu ctia khéi ﬁng vién dich;
xéc dinh vécto chuyén dong thir nhit trong nhém vécto chuyén dong theo ti 1€ cua sd
dém thtr ty anh cta khung tham chiéu ciia khéi gidi ma hién tai so vé6i sé dém thir tur
anh ctia khung tham chiéu cua khdi tng vién dich, trong do, ti 1& cia vécto chuyén
dong thir nhét so véi vécto chuyén dong cita khéi tmg vién dich 12 gibng nhu ti 1¢ cia
s6 dém thi tu anh ctia khung tham chiéu cua khéi giai ma hién tai so véi s6 dém thtr tu
anh cia khung tham chidu cua khdi tng vién dich; va x4c dinh nhom vécto chuyén

dong theo vécto chuyén dong thi nhét.
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Vi tham khao t6i khia canh thir tu va cac p dung néu trén, theo ing dung khac
ctia khia canh thir tu, modun x4c dinh tht nht dugc dinh ciu hinh mot cach cu thé dé:
x4c dinh vécto chuyén dong ciia khéi tng vién dich cia khéi giai ma hién tai theo
ludng bit; x4c dinh vécto chuyén dong clia khéi tng vién dich ctia khdi giai ma hién tai
lam vécto chuyén dong thir nhit trong nhém vécto chuyén dong; xac dinh vécto
chuyén dong th& hai trong nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thir nhét;
va xac dinh nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thi nhit va vécto

chuyén dong thi hai.

Dua trén cic giai phap k§ thudt néu trén, theo phuong phadp mi héa hinh &nh
video, phuong phap gidi ma hinh 4nh video, thiét bj ma hoéa, va thiét bi gidi ma theo
phuong an thuc hién cua sang ché nay, nhém vécto chuyén dong ctia khéi ma héa hién
tai s& duoc xac dinh; vécto khdi tao mo hinh chuyén dong cua khéi ma héa hién tai
dugc xac dinh theo nhom vécto chuyén dong; céc tri s6 can phai dugc truyén cua mo
hinh chuyén dong dugc xac dinh theo vécto khéi tao md hinh chuyén dong; va cac tri
sb cAn phai duoc truyén cia md hinh chuyén dong dugc ma héa cho viéc truyén, sao
cho phia bd giai ma thyc hién giai ma theo céc tri s§ can phai duoc truyén cia mo hinh
chuyén dong. Theo cach niy, thé tich cia dit liéu va lugng céc bit bj chiém trong viéc

truyén ma hoa va giai ma s€ c6 thé dugc gidm.
M0 ta van tat cac hinh vé

Dé mo6 ta cac giai phap ki thuat ciia sang ché mot cach rd rang hon, phin sau day
s& mo ta vén tit c4c hinh v& kém theo, vbn 13 cin thiét dé mo ta cac phuong 4n cia
sang ché. RS rang 13, c4c hinh v& kém theo trong phin md ta dudi day thé hién chi don
thuan 1a mot sé phuong 4n thuc hién ciia sing ché nay, va ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc s& van c¢6 thé dua ra cic céc hinh vé& khéc tir cac hinh v& kém theo

nay ma khong can céc nd lyc séng tao.

Fig.1 14 lru dd so lugc ctia phurong phép ma héa hinh anh video theo mt phwong

4n thuce hién cua sang che;

Fig.2 1a gian d6 so lugc cia khoi ma hoa hién tai hodc khoi gidi ma hién tai va

khéi tmg vién theo mot phuong 4n thyc hién cua sang ché;
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Fig.3 12 luu dd so lugc clia phuong phap gidi ma hinh anh video theo phwong dn

thuc hién khac cia sang ché;

Fig.4 12 luu dd so luge khic cia phuong phap gidi ma hinh anh video theo

phuong 4n thuc hién khéc ciia sing ché;

Fig.5 1a gian d6 khéi so lugc ciia thiét bji ma héa theo mot phuong an thuc hién

cua sang ché;

Fig.6 14 gian d khéi so lugc ciia thiét bi giai ma theo mot phuong an thyc hién

cua sang che;

Fig.7 1a gian d6 khdi so lugc khic clia thiét bj ma héa theo mot phuong 4n thyc

hién ctia sang ché; va

Fig.8 1a gian dd khéi so lugc khac ciia thiét bi giai ma theo mot phuong 4n thuc

hién cua sang ché.
Mo ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sing ché

Phén dudi day s& mo ta rd va hoan chinh cac giai phap ki thuat cla sang ché dua
vao cac hinh v& kém theo va cac phuong an thuc hién séng ché. Tét nhién 13 cac
phuong an thuc hién dugc mo ta chi 1a mot phén chir khong phai tat ca cac phuong 4n
cta sang ché. TAt ca cac phuong 4n thuc hién khéc ma ngudi c6 kién thirc trung binh
trong linh vuc ndy c6 thé tao ra dya trén cdc phuong 4n ndy cua sang ché ma khong

can dén hoat dong sang tao nao thi cling nam trong pham vi bao hg ctia sang che.

Fig.1 12 luu dd so luge ciia phuong phap ma hoa hinh anh video theo mdt phuong
an thyc hién cta sang ché. Phuong phép dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé dugc thyc thi
boi thiét bi ma héa, nhu bd ma héa. Cu thé 13, nhu dwgc thé hién trén Fig.1, phuong

phap 100 chira cac budc sau:

S110. Xé4c dinh nhém vécto chuyén dong cia khdi ma hoéa hién tai, trong do,
nhém vécto chuyén dong chira it nhit mot vécto chuyén dong clia khdi ma hoa hién

tai.
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S$120. Xac dinh cac tri s6 du doan cta bd thanh phin thir nhit ctia vécto khéi tao
md hinh chuyén dong cta khdi ma héa hién tai theo it nhat mdt vécto chuyén dong clia
nhoém vécto chuyén dong, trong d6, vécto khéi tao md hinh chuyén dong chira it nhét
bbn thanh phan.

S130. X4c dinh céc tri sb cin phai dugc truyén cta bd thanh phén thir nhét theo

céc tri s& du doén ciia bo thanh phin tht nhét.

S140. Ma héa cac tri sb cin phai dugc truyén cta bd thanh phén tht nhét, va
truyén céc tri sb cin phai dugc truyén da dugc ma hoa clia bd thanh phan thtr nht t6i

phia by phan giai ma.

Cu thé 13, vécto chuyén dong cua khdi ma hoa hién tai duoc xac dinh, trong @6,
nhém vécto chuyén dong chira it nhit mét vécto chuyén dong twong g véi diém anh
trong khéi ma hoéa hién tai. Céc tri s§ dw doan ciia b thanh phan thtr nhét cua vécto
khai tao mo hinh chuyén dong cua khdi ma héa hién tai duge x4c dinh theo it nhét mot
vécto chuyén dong ciia nhém vécto chuyén dong, trong d6, vécto khéi tao mod hinh
chuyén dong chira it nhat bén thanh phin, va bd thanh phin thit nhit chtra it nhat mét
thanh phf?ln cua vécto khai tao mo hinh chuyén dong. Sau d6, @0 chinh xéc lugng tir
ctia md hinh chuyén dong va vécto t6i wu héa mo hinh chuyén dong dugc x4c dinh
theo khdi ma héa hién tai, va vécto t6i vu hda mé hinh chuyén dong dugc lugng tir hoa
theo do chinh x4c lwong tir héa. Céc tri sé cAn phai duoc truyén ctia bo thanh phan thit
nhét c6 th8 dugc x4c dinh theo céc tri s du doan clia bd thanh phén thtr nhit cta vécto
khoi tao mé hinh chuyén dong va vécto t6i vu héa md hinh chuyén dong duoc lugng
tr hoa, va cac tri sb cAn phai duoc truyén cia bd thanh phén thir nhit dugc ma héa va
dugc truyén t6i phia bd giai ma, sao cho phia bd giai ma thyc hién hoat dong giai ma.
Ngoai ra, mau du doén cua khdi ma hoa hién tai c6 thé duogc xac dinh theo vécto t6i wu
hda md hinh chuyén déng duoc lugng tir hoa, va theo mau dy doan, khéi ma héa hién

tai duwgc ma hda va dugce truyén.

Do d6, theo phuong phap ma hoa hinh anh video theo phuong an thyc hién nay
cua séng ché, nhém vécto chuyén dong cia khéi ma hoa hién tai s& dugce x4c dinh;

vécto khoi tao md hinh chuyén dong cua khoi ma hoa hién tai duge xdc dinh theo
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nhém vécto chuyén déng; céc tri sé cAn phai dugc truyén ctia md hinh chuyén dong
dugc xac dinh theo vécto khdi tao md hinh chuyén dong; va céc tri sb can phai dugce
truyén ciia md hinh chuyén dong dugc mi hoéa cho viée truyén, sao cho phia bd giai
md thyc hién vigc giai ma theo céc tri s6 cin phai dugc truyén ctia md hinh chuyén
dong. Theo céch nay, thé tich cua dit liéu va luong cac bit bi chiém trong viéc truyén

ma hoa va giai ma s& c6 theé duge giam.

Theo phuong &n thuc hién nay cia sang ché, véi quy trinh ma héa hinh anh video
trong tAt ca cac tiéu chudn ma hoa, lién quan t4i viéc du doan lién thong, nhiéu mé
hinh chuyén dong c6 thé duogc st dung trong viéc xit Iy tinh toan b chuyén dong, nhu
md hinh chuyén dong afin, md hinh chuyén déng chung, hodc md hinh phéi canh. O
day, mo hinh chuyén dong afin dugc s dung nhu 12 mot vi du dé minh hoa, nhung

sang ché khong bi gi6i han vao do.

Trong budc S110, nhém vécto chuyén dong ctia khdi ma hoa hién tai s& dugce xac
dinh. Nhém vécto chuyén dong chira it nhit mot vécto chuyén dong ctia khéi m3 héa
hién tai, va ting vécto chuyén dong cé thé 1a twong tmg v6i diém anh trong khéi ma
héa hién tai. SO lugng céc thong s6 duoc yéu cau dé md ta mo hinh chuyén dong thay
dbi gitta cic md hinh chuyén dong. V&i md hinh chuyén dong c6 2n thong 56, nhém
vécto chuyén dong cla khdi m3 hoa hién tai néi chung c6 thé chira n vécto chuyén
dong. Vi du, v6i chuyén dong afin, khi tit ca cac diém 4nh trong khéi mé hoa hién tai

dugc biéu dién bang cach sir dung md hinh chuyén dong afin, thi n6i chung 13 md hinh

chuyén dong afin c6 thé dugc biéu dién nhu 1a A= (ao,al,az,a3,a4,a5)T_ Nghia 13,
md hinh chuyén dong afin c6 sdu thong sd, va nhém vécto chuyén dong chira it nhét
ba vécto chuyén dong. Véi mo hinh chuyén dong chung, 12 thong s6 thuong s& dugc
stt dung, va nhém vécto chuyén dong chira it nhét sau vécto chuyén dong. Tity chon 13,
budc xac dinh it nhit mot vécto chuyén dong cia nhom vécto chuyén dong, hodc xac
dinh mot vécto chuyén déng clia nhém vécto chuyén dong, hodic xé4c dinh n vécto
chuyén dong hodc tAt ca cc vécto chuyén dong cia nhém vécto chuyén dong. Vi dy,
v6i chuyén dong afin, nhém vécto chuyén dong c6 thé chtra it nhit ba vécto chuyén

dong, va xac dinh nhém vécto chuyén dong cia khoi ma hoa hién tai co thé 1a xac dinh
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mot vécto chuyén dong, ba vécto chuyén dong, hodc tat ca cac vécto chuyen dong cia

nhém vécto tinh toan. Sang ché nay khéng bi giéi han & do.

Tuy chon 13, theo mt phuong én thyc hién, chuyén dong afin dugc st dung nhu
12 mot vi du. Nhom vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong, va buéc xac dinh
nhom vécto chuyén dong cua khéi ma hoa hién tai c6 thé 13 xé4c dinh it nhit mot vécto
chuyén d6ng ciia nhém vécto tinh toan. Véi tiéu chuén m3 hoéa video hiéu ning cao
(HEVC - High Efficiency Video Coding), vécto chuyén dong thir nhét trong nhém
vécto chuyén dong ctia khéi ma héa hién tai c6 thé duge xdc dinh bang cach sir dung
cong nghé du doan vécto chuyén dong tién tién (AMVP - Advanced Motion Vector
Prediction). Cu thé 13, dAu tién, nhidu khéi (g vién ctia khdi mé héa hién tai dugc xéc
dinh tir cic khéi dugc ma héa 1an can quanh khdi ma héa hién tai. Nhiéu khéi tmg vién
c6 thé dugc xéc dinh theo cac vi tri toa do, va nhidu khéi tmg vién 12 lién k& véi khéi
ma héa hién tai. Vi du, nhr dugc thé hién trén Fig.2, v6i khéi méa héa hién tai, néi
chung 13, tir A dén G c6 thé dugc x4c dinh lam nhidu khéi ung vién cia khéi mi héa
hién tai. Sau do, tri s6 13 so khép gitta khéi dy doan tuong tmg v6i vécto chuyén dong
cua ting khéi tmg vién va khdi m3 hoa hién tai s& dugc xé4c dinh. Cu thé 13, khéi du
doan tuong Gng véi vécto chuyén dong cia khdi tmg vién dugc x4c dinh trong khung
tham chiéu theo vécto chuyén dong ciia khéi tng vién va khéi ma hoéa hién tai; va sau
d6, tri s6 13i so khop gifta khéi du doan va khdi ma hoéa hién tai dugc tinh toan, va
khéi ng vién twong ung Vi tri s6 16i so khép nhé nhit duogc xac dinh 1am khdi tmg
vién dich cta khdi ma héa hién tai. Tiép theo, sb dém thit ty anh (POC - picture order
count) cia khung tham chidu ctia khéi ma hoa hién tai va sb dém tht ty anh (POC-
picture order count) cia khung tham chiéu cua khéi tng vién dich dugc xac dinh mét
cach tach biét. Viéc dinh c& dugc thuc hién trén vécto chuyén dong cua khéi tng vién
dich theo ti 1& cua sb dém tha tu anh (POC - picture order count) ciia khung tham
chidu ctia kh6i ma héa hién tai so v6i sb dém thir tu anh (POC - picture order count)
cua khung tham chiéu cua khéi tng vién dich. Vécto chuyén dong dugc dinh c& cua
khéi tng vién dich duge xéac dinh lam vécto chuyén dong thir nhét trong nhém vécto
chuyén dong cla khdi ma hoa hién tai. Ti 1€ cua vécto chuyén dong thir nhét so v6i

vécto chuyén dong cta khéi Gmg vién dich 1a giong nhu ti 1€ ctia s6 dém thir ty anh cia
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khung tham chiéu cta khoi ma hoa hién tai so voi s0 dém thir tw dnh cia khung tham

chiéu cta khoi tng vién dich.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, vécto chuyén dong duge xé4c dinh
ctia khdi @mg vién dich c6 thé dugc x4c dinh lam diém bit ddu tim kiém trong wéc
lugng chuyén dong sau do. Thiét bi ma hoa c6 thé ma hoéa tri s6 chi s tuong tmg véi
khéi Gmg vién dich, va truyén tri s6 chi s§ dugc ma héa vé phia bd giai ma, sao cho
phia bd giai ma thuc hién gidi ma va x4c dinh khdi ting vién dich va vécto chuyén

dong cia khoi Gng vién dich.

Theo phuong an thue hién nay cua sang ché, tri s6 13i so khép giita khébi du dodn
tuong Ung voéi vécto chuyén dong cia timg khéi tmg vién va khbi ma héa hién tai c6
thé dugc xac dinh theo phuong phap sau. Cu thé 13, v6i timg diém anh trong khéi ma
héa hién tai, tri s& 15i so khép cua ting didm &nh c6 thé dugc xac dinh theo céc cong

thirc tir (1) dén (4) dudi day:

e(xisyj) =‘s'(xi’yj)_'‘5"(3‘:z'=yj)_(Gxi’Gyj’x"tii’xiGyj’ijxi’ijyJ")';i

1)
q)(xiayj)=S(xi’yj)_s'(xi’yj) (2)
F(xi,yj) = (Gx,.,Gyj,x,.Gxi,x,-Gyj,ijx,-,ijyja) 3)
A=(ay,a,0,,a,,a,,a,) =(F"-F)"-F" . @ )

,S(x- ),\A A o 2R 4 S'(x~ )A
trong d6 Y 1a tri s6 diém anh goc cta diém anh, Y 1a tri so
diém anh dy doan cia diém anh trong khung ma khoi tmg vién trd vao do, % va i
12 céc tri sO toa d6 cua di€m anh, Gx, 13 gradien nam ngang cda vi tri cua di€ém anh,

va Gy, 1a gradien thing ding cla vi tri cla diém anh. Cac gradien nay c6 thé dugc

thu qua viéc tinh toén béng céch st dung toén tir Sobel (Sobel operator).

Theo phuong 4n thuc hién ndy cia sing ché, theo cic cong thirc néu trén, tri s

16i so khép cua tirng diém &nh trong kh6i ma héa hién tai so v6i khoi du doan twong
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ung véi vécto chuyén dong ctia khdi tng vién c6 thé dugc x4c dinh. Cac tri sd tuyét
dbi cua cac tri sb 151 so khép cia tht ca cac diém anh trong khdi ma héa hién tai duoc
cong lai, va c6 thé thu duoc trj sb 18i so khop giira khdi ma hoa hién tai va khéi du
doan tuong tmg v6i khéi tmg vién. Tuy nhién, séng ché khong chi gi6i han & d6. Theo
phuong phap néu trén, tri s6 131 so khép gitra kh6i mi héa hién tai va khdi du doan
tuong Gng voéi tung khéi tmg vién dugc x4c dinh nbi tiép. Khdi tmg vién twong mg
v6i tri s 131 so khép nhé nhit duge st dung 1am khéi Gng vién dich ciia khdi ma hoa

hi¢n tai.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hién, chuyén dong afin dugc st dung nhu
12 mét vi du. Nhom vécto chuyén dong cia khdi ma hoa hién tai s& duoc xac dinh.
Nhém vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong. Sau khi mot vécto chuyén dong,
nghia 13, vécto chuyén dong thir nhét, clia nhém vécto chuyén dong dugc xac dinh
theo phuong phép néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.2, vécto chuyén d6ng thir nhét
c6 thé 1a vécto chuyén dong trong ng vdi dinh clua khdi m3 hoéa hién tai. Tuy chon 13,
céic vécto chuyén dong ciia hai dinh lidn k& v6i dinh ctia khéi ma héa hién tai c6 thé

dugc chon lam cac vécto chuyén dong khéac trong nhom vécto chuyén dong. Nhom

vécto chuyén dong co thé duoc bidu dién nhu 1a {vo,vl,vz}’ va céac toa d cia cac
vécto chuyén dong trong nhém vécto chuyén dong 12 (0,0), (W,0), va (0,H), trong do,

W 14 chiéu rong ctia kh6i ma hoa hién tai, va H 1a chiéu cao cuia khoi ma hoa hién tai.

Tuy chon 13, theo mdt phuong n thyc hién, chuyén dong afin dugc st dung nhu
1a mot vi du. Nhom vécto chuyén dong chwra ba vécto chuyén dong, va budc xéc dinh
nhém vécto chuyén dong cua khdi m3 héa hién tai c6 thé 1a x4c dinh timg vécto
chuyén dong cuia nhém vécto chuyén dong. Cu thé 13, ddu tién, nhiéu khéi dugc ma
héa lan can quanh khéi ma héa hién tai c6 thé duge xéc dinh lam nhiu khi Gng vién.
Nhidu khéi tmg vién 13 twong ng v6i cing mot diém anh trong khéi méa hoa hién tai.
Tuy chon 13, didm anh c6 thé 1a dinh ctia khdi ma héa hién tai. Vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.2, A, B, va C c6 thé duge xéc dinh 1am nhiéu khéi tmg vién cia khéi ma
hoéa hién tai. Theo cac cong thirc tir (1) dén (4), tri s6 16i so khép clia timg diém anh
trong khdi ma héa hién tai so véi khéi du doan tuong ing véi vécto chuyén dong ctia

ting khéi img vién s& dugc x4c dinh mét cach tach biét. Sau do, cac tri s6 tuyét dbi
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cla céc tri sb 18i so khép cia tht ca cac diém anh s& duoc cong lai. Tri s6 181 so khép
ctia timg khdi tmg vién so véi khbi ma héa hién tai s& duge x4ac dinh. Khéi tng vién
tuong tng voi trj sé 151 so khép nho nhét dwoc chon 1am khéi tmg vién dich cia khéi
ma hoéa hién tai. Vécto chuyén dong cuia khdi tmg vién dich dugc xac dinh lam vécto
chuyén dong thtr nhét trong nhém vécto chuyén dong ctia khdi ma héa hién tai. Khung
tham chiéu cua khéi tmg vién dich dugc x4c dinh 1am khung tham chiéu cia khdi ma
héa hién tai. Vécto chuyén dong cua khdi tng vién dich duge st dung 1am vécto
chuyén dong thtr nhét ciia khdi ma hoa hién tai. Ngoai ra, vécto chuyén dong thir nhét
c¢6 thé dugc sir dung lam diém bét dAu tim kiém trong w6c lugng chuyén déng sau do.
Thiét bi ma hoéa c6 thé ma héa tri sb chi sé twong g véi khéi tmg vién dich, va
truyén tri s6 chi s6 duoc ma hoa vé phia bd giai m, sao cho phia bd giai ma thuc hién

giai ma va xac dinh khoi g vién dich va vécto chuyen dong ciia khoi trng vién dich.

Theo phuong 4n thyc hién ndy cia sang ché, sau khi vécto chuyén dong thir nhat
trong nhom vécto chuyén dong cua khéi ma hoa hién tai dugc x4c dinh, thi vécto
chuyén dong thir hai trong nhém vécto chuyén dong ctia khdi ma héa hién tai duge xé4c
dinh theo vécto chuyén dong thir nhit. Vécto chuyén dong thir hai 13 vécto chuyén
dong trong nhém vécto chuyén dong khéc vé6i vécto chuyén dong thir nhét. Cu thé 13,
dAu tién, nhidu khdi img vién ciia khéi ma héa hién tai dugc xac dinh tir cac khéi dugc
m3 hoéa l4n can quanh khdi ma héa hién tai. Nhiéu khéi ma héa 1a twong Gng véi cling
mdt diém anh trong khdi ma hoéa hién tai. Tiy chon 13, diém anh c6 thé 1a dinh cta
- khdi ma héa hién tai. Diém anh 13 khéc vé6i cac didm anh twong tng vé6i nhiéu khéi
ung vién trong vi€c x4c dinh vécto chuyén dong thir nhét. Vi du, nhu dugc thé hién
trén Fig.2, cac khéi tmg vién c6 thé chira D va E, va nhiéu khéi tmg vién khong chira
khéi img vién trong viéc xac dinh vécto chuyén dong thtr nhit. Sau d6, khung tham
chiéu cua timg khéi tmg vién duoc xac dinh. Néu khung tham chidu cta khéi Gng vién
khong phai 14 cing mdt khung nhu khung tham chiéu cua khéi ng vién dich tuong
g v&i vécto chuyén dong thi nhét, nghia 13, khung tham chiéu ciia khéi ma hoa hién
tai, thi viéc dinh c& dugc thyc hién trén vécto chuyén dong cia khéi @ng vién theo ti 18
ctia sé dém thi ty anh POC cuia khung tham chiéu ctia khéi tng vién dich cta khéi ma
héa hién tai so v6i sé d@ém thtr tr anh POC cta khung tham chiéu cua khi ung vién,

sao cho ti 1€ cua so dém tht ty anh cia khung tham chiéu cta khoi hién tai so véi so
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dém tht ty anh cta khung tham chiéu cua khéi Gng vién 13 gidng nhu ti 1é gifta cac
vécto chuyén dong. Vécto chuyén dong di dugc dinh kich c& cua timg khdi tmg vién
dugc so sanh mot cach tach biét v6i vécto chuyén dong thir nhét. Khi vécto chuyén
dong dugc dinh kich c& cua khéi tmg vién 13 khéc véi vécto chuyén dong thir nhét, va
su khéc biét 12 nho nhét thi khéi ung vién ndy dugc x4c dinh 1am khéi Gng vién dich
ctia khéi ma héa hién tai, va vécto chuyén dong duge dinh kich c& twong img v6i khéi
ung vién dich nay dugc x4c dinh lam vécto chuyén dong thir hai trong nhém vécto

chuyén dong cua khoi ma héa hién tai.

Theo phuong 4n thuc hién ndy ciia sang ché, nhiéu vécto chuyén dong thu hai c6
thé dugc xé4c dinh theo phuong phép néu trén. Vi dy, khi nhom vécto chuyén dong ctia
khdi m3 hoa hién tai chira ba vécto chuyén dong, sau khi mot vécto chuyén dong thr
nhét ciia nhom vécto chuyén dong dugc xac dinh, thi hai vécto chuyén dong thir hai
khéc c6 thé dugc xac dinh theo phuong phép néu trén. Tuy nhién, sng ché khong chi

gidi han & do.

Tuy chon 13, theo mt phuong an thyc hién, chuyén d6ng afin dugc st dung nhu
14 mét vi du. Nhom vécto chuyén dong cua khdi ma héa hién tai s& dugc xé4c dinh.
Nhém vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong, va mdi vécto chuyén dong cua
nhém vécto chuyén dong con c6 thé dugc x4c dinh theo phuong phap néu trén. Cyu thé
13, nhidu khéi tmg vién ctia khéi ma héa hién tai s& duge x4c dinh. Tét ca cac khéi ing
vién 14 céc khéi dugc ma héa lién ké v6i khdi ma hoa hién tai. Vi dy, nhu dwoc thé
hién trén Fig.2, A t6i F 13 nhidu khéi g vién ciia khbi ma hoéa hién tai. Sau d6, nhiéu
nhém vécto chuyén dong tmg vién ctia khéi m3 héa hién tai duge xac dinh theo nhidu
khéi tmg vién. Mdi nhém vécto chuyén dong tng vién chita ba vécto chuyén dong, va
ba vécto chuyén dong 13 twong ting v6i ba diém anh trong khdi ma hoa hién tai. Tuy
chon 13, cac vécto chuyén dong clia nhiéu khéi g vién duge chon tir nhiéu khdi ing
vién c6 thé dugc stir dung 1am nhém vécto chuyén dong Gng vién. Vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.2, v6i nhiéu khéi tmg vién tir A dén F, ba vécto chuyén dong, chira vécto
chuyén dong cuia khdi duge chon mot cach ngiu nhién tir cac khéi img vién A, B, va C
la twong ing véi cung mot diém anh, vécto chuyén dong cua khéi duoc chon ngau

nhién tr D va E 13 tuong tmg véi di€ém anh khac, va vécto chuyén dong ctia khoi dugce
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chon ngéu nhién tir F va G 13 twong Gng véi diém anh khac, c6 thé tao thanh nhém
vécto chuyén dong tmg vién. Do c6 cac lya chon khac nén cac khéi g vién nay cé
thé tao thanh 12 nhém vécto chuyén dong ting vién. Khung tham chiéu cia timg vécto
chuyén dong ctia nhém vécto chuyén dong ting vién thir nhét s& dugce x4c dinh. Nhém
vécto chuyén dong tmg vién thir nhit 12 nhém vécto chuyén dong tmg vién bét ky
trong nhiéu nhém vécto chuyén dong Gmg vién. Viéc dinh c& theo ti 1& duge thyc hién
trén sb chi sé va sé dém tht tw anh cia khung tham chiéu cta khdi tmg vién twong ing
v6i timg vécto chuyén dong ciia nhém vécto chuyén dong tng vién thtt nhét, sao cho
ba vécto chuyén déng ctia nhém vécto chuyén dong tmg vién thir nhit 13 trong tmg

v6i cing mot s6 chi s6 khung tham chiéu va s6 dém thi ty anh.

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sing ché, vi tri du doan, trong khung tham
chiéu ciia nhém vécto chuyén dong ting vién thir nhéit, cia timg diém anh trong khéi

m3 héa hién tai c¢6 thé dugc xac dinh theo cac cong thirc (5) va (6) dudi day:

x'=a,tax+a,y
y'=a +ax+ay

)
.
Gy ="Vy
al = _vyO
_ W - (vxl vyO)
Cl2 = W
3 _ YTV
a3 = W
V.,—V
— _x0 x2
Cl4 H
4 H-v,+v,
S H
. (6)

trong d6 W la chiéu rong ctia khdi ma héa hién tai, H 1a chiéu cao cta khoi ma
4 *A . v 1 2 b A 7 2 z ;'\ A 7 ‘A 7 . v 1
hoéa hién tai, ¥ 1a thanh phan huéng x cuia vécto chuyén dong Umg vién thir j /

R 7 *A 7 /’\ v 1 2 2 A 4 2
trong nhém vécto chuyén dong tmg vién thir nhat, ¥ 1a thanh phan huéng y cua
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v,

vécto chuyén dong tmg vién thit j trong nhém vécto chuyén dong tmg vién thir

nhét, j=0,1,2, x va y la cac trj s6 toa dd ciia timg diém anh trong khéi ma héa hién tai,

1
) ' 1 A r . )( A . . ;( /4 L4 re . I’\
va X va Y 1a cac tri so toa do, tai diém du doan twong ung véi khung tham chi€u

trong nhém vécto chuyén dong ing vién thir nhat, cia diém anh.

Theo céc tri sb toa do cua ting diém anh trong khdi ma hoa hién tai va cac tri sb
toa do cta diém anh, tai diém dyu doan trong (g v6i khung tham chiéu, trong khéi ma
hoa hién tai, vdi nhom vécto chuyén dong ng vién thir nhét, tri s6 181 so khép giita
timg diém anh trong khéi ma hoa hiéri tai va diém du doan twong g véi khung tham
chiéu cia nhém vécto chuyén dong ung vién thi nhét dugce xac dinh theo cong thic

—_

-_— T 14 r 14 ~ .
A= (ay,4,a,,8;,0,,35) . Tri s6 truyét doi cua tri so 10i so khép cua

(1), trong do,
timg diém anh so v6i nhém vécto chuyén dong tng vién thi nhit duoc tinh toan, va
cac tri sb truyét dbi duge cong vio, dé xac dinh tri s6 16i so khép ctia khéi ma héa hién
tai so vdi nhém vécto chuyén dong tng vién thu nhét. Mot cach tuong tur, tri s6 13i so
khép ctia khdi ma héa hién tai so véi timg nhom vécto chuyén dong ting vién dugc xac
.dinh, va nhém vécto chuyén dong tmg vién twong (mg Vi tri sé nh6 nhét trong nhiéu
tri s6 161 so khép twong ting véi nhidu nhém vécto chuyén dong tng vién duge xéac
dinh 1am nhém vécto chuyén dong cua khdi ma hoa hién tai. Tri s6 chi s6 clia vécto
chuyén dong dugc chita trong nhém vécto chuyén dong dugc mi héa va duge truyén
téi phia bd gidi ma, sao cho phia by giai ma xac dinh nhém vécto chuyén dong theo tri

sO chi sO.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, v6i nhom vécto chuyén dong da
dwoc x4c dinh, vécto chuyén dong bét ky ciia nhém vécto chuyén dong co thé dugc sir
dung 1am diém bét diu tim kiém trong wéc lugng chuyén dong sau d6. Tuy chon 13,
nhu dugc thé hién trén Fig.2, vi tri dy doéan cua dinh trong goc trén bén trai cua khdi
m3 héa hién tai c6 thé dugc st dung lam didm b4t ddu tim kiém trong wdc lugng

chuyén dong sau d6. Séng ché nay khong bi gidi han & do.

Trong buée S120, cac tri s dw doan ctia b thanh phan thir nhét clia vécto khoi
tao md hinh chuyén dong ctia khéi mé héa hién tai duge x4c dinh theo it nhat mot

vécto chuyén dong clia nhém vécto chuyén dong. Vécto khdi tao md hinh chuyén
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dong chrra it nhét bbn thanh phan. B¢ thanh phén tht nhét chira it nhat mdt thanh phén
cia vécto khdi tao mo hinh chuyén d6ng. Cu thé 13, mo hinh chuyén dong afin dugc st

dung nhu 1a mét vi du. M hinh afin c6 thé duoc thé hién bang cach sir dung séu thong

r r 2 2 ~ A s T
s0, va sau thong s c6 thé dugce bi€u dien nhu 1a A=(ay,4,,,;,0,,) . Vi tri,
trong khung tham chi€u, cia tirng diém anh trong kho6i ma hoéa hién tai c6 thé duge xac

dinh theo cdng thirc dudi day (7):

r "
x'=a,+a,x+ay
y'=a, +ax+a;y
— v !
V.=X—X

v,=y=y'

(7
trong d6 x va y 1a céc tri sé toa do diém anh bét ky trong khbi ma hoéa hién

! r 2
tai, x' va Y 1a cac tri s6 toa do, tai diém dy doan twong ung trong khung tham

v

chiéu, cia di€m anh, va "> va V¥ 1a cac vécto chuyén dong cta diém anh bat ky

trong khdi ma héa hién tai. Cong thirc (8) dudi ddy c6 thé dugc thu:

v, =a,~(a-Dx-a,y
v, =—q —a,x—(as;-1)y

®)

Theo nhém vécto chuyén dong duge xéc dinh trong budc S110, nhém vécto

chuyén dong c6 thé dugc bibu difn nhu 1a o} e knéi {ig vién dich twong
ung véi nhém vécto chuyén dong 1 céc khéi tr A dén G dugc thé hién trén Fig.2. Do
d6, cac toa do cua cic vécto chuyén dong trong nhém vécto chuyén dong c6 thé dugc
biéu dién 1a (0,0), (W,0), va (0,H), trong d6, W 1a chidu rong ctia khbi ma hoéa hién tai,
va H 14 chidu cao clia khdi ma hoa hién tai. Cong thirc (9) dudi ddy c6 thé duge thu
bing cach thay thé nhém vécto chuyén dong va céc toa do vao trong cong thire (8):

VX, — VX, | VX, — VX,

v, =VX, + 7 X+ T y

VY, — VYo
X+
H Yy

VY1 — V)

vy=vy0+
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€)
1 /‘\ z 7 r 7\ A 7 A r.o® v-
trong do V¥ 1a thanh phan huéng x cia vécto chuyeén dong tng vién tharj 7
R an , a , A, Vi 1x A . )
trong nhom vécto chuyén dong Gng vién thtr nhat, ¥ 1a thanh phan huéng y cua

r /’{ A 7 *A L] v i 4 z ;'\ A 4 A 4
vécto chuyén dong Umg vién thir j / trong nhém vécto chuyén dong tng vién thi
nhét, va j=0,1,2. Mdt cach twong tmg 13, tt ca cic thong s6 trong m6 hinh chuyén

- T
A - (ao,al,a2,a3’a4,a5)

dong afin c¢6 thé dugc thu. Nhu dugc thé hién trén cong

thirc (6), nhém vécto chuyén dong {vo ’vl’VZ} ctia khdi ma hoa hién tai dugc thay thé

vao trong cong thic (6), va vécto khéi tao moé hinh chuyén dong

A=(9,,0,05,04505)" 33 khéi ma hoa hién tai c6 thé dugc xéc dinh. Vécto khoi
tao moO hinh chuyén dong 14 vécto sau chiéu. Tuy chon 13, véi md hinh chuyén dong
khac, vécto khéi tao 14 vécto chira it nhit bdn chidu. Céc tri s6 du doan cia bd thanh
phén thtr nhit c6 thé duge xac dinh theo vécto khéi tao md hinh chuyén dong. Cac tri
s& dy doan ctia bd thanh phin thtr nhét c6 thé chira it nhit mot thanh phén ciia vécto

khéi tao md hinh chuyén déng.

Trong budc S130, cac tri s cin phai dugc truyén cta bd thanh phin thir nhét
dugc xé4c dinh theo céc tri s& du doan cta bd thanh phén thir nhat. Cu thé 13, d6 chinh
xé4c lwong tir cia mo hinh chuyén dong va vécto t&i wu héa mod hinh chuyén dong c6
thé duogc x4c dinh theo khdi ma héa hién tai. Vécto t6i wu héa md hinh chuyén dong
dugc lugng tir héa theo d6 chinh xac lugng tir cia md hinh chuyén dong. Céc tri s6
can phai dugc truyén cua bd thanh phén tht nhat duge x4c dinh theo céc tri ) du doan
ctia bd thanh phin thir nhét cia md hinh chuyén dong va vécto t6i wu héa md hinh

chuyén dong duogc lugng tir héa.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, vécto t61 ru héa md hinh chuyén
dong cé thé dugc xac dinh ddu tién. Tay chon 13, vécto t81 vu héa méd hinh chuyén
dong co thé dugc x4c dinh theo tinh trang k§ thuat clia sdng ché. Cu thé 14, trj s6 15i so
khép ctia khéi ma hoa hién tai c6 thé duoc x4c dinh theo cac cong thirc tir (1) dén (4).
Khéi tmg vién cia khéi ma héa hién tai duge tim kiém theo cach lip lai gradien nim

trong khoang giéi han cu thé cta khung tham chiéu cta khoi ma hoéa hién tai. Khoi
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tng vién twong tng v&i tri s6 16i so khép nhé nhat duge x4c dinh 1am khoi Gng vién
dich cta khoi ma hoa hién tai, va thong sO md hinh chuyén dong tuong Ung

A= ' ' ' ' ' nT ,
A=(a,\a)',a,',05',a,',05) trong trudng hop nay dugc xac dinh 1am vécto toi wu

héa cta khdi ma hoa hién tai theo cong thirc (4).

Tuy chon 13, vécto khdi tao m6 hinh chuyén dong ctia khdi ma héa hién tai c6 thé
con dugc x4c dinh theo cdng thic (6), va vécto khdi tao mo hinh chuyén dong duoc

x4c dinh lam vécto t6i uu héa mo hinh chuyén dong.

Tuy chon 13, vécto khéi tao m6 hinh chuyén dong cua khéi ma hoa hién tai c6 thé
con dugce xac dinh theo cdng thic (6). Vi tri twong Gng, trong khung tham chiéu, cla
tirng diém anh trong khdi ma hoa hién tai duogc thu qua viéc tinh toan theo cong thirc
(7). Tri s6 16i so khép cua khéi ma hoa hién tai dugc tinh todn theo cong thic (1) va
(6). Trij sb 18i so khép ndy duge so sanh véi tri s6 151 so khép 1a twong tmg véi thong
s mo hinh chuyén dong va dugc x4c dinh theo céc cong thic tir (1) dén (4) va theo

tinh trang k¥ thudt cloa sang ché. Théng s6 md hinh chuyén dong

A= ! ' ' ! ' nT .~ ,
A=(a,\\a)',a,',03',a,',05) tuong tng vdi tri sO 16i so khép nho nhat dugc chon lam

vécto toi uu hda ciia khoi ma hoa hién tai. Sang ché nay khong bi giéi han & do.

Theo phuong &n thuc hién nay cia sang ché, do chinh x4c lugng tir ctia md hinh
chuyén dong cin phai dugc tiép tuc x4c dinh, sao cho vécto ti vu héa md hinh chuyén

dong s& dugc lugng tir hoa. Cu thé 13, vécto t6i vu héa mé hinh chuyén dong chira hai

z 2 ’ !
thong s6 chuyén dong tinh tién % va % . Pp chinh x4c lugng tir héa cia hai thong
s& chuyén dong tinh tién c6 thé 14 1/16 hoac 1/4. Sang ché nay khong bi gi6i han & do.

1 ' ' 1 ‘.
(2,4;,,0,',05") ynac trong vécto t0i uu

Do chinh x4c lwong tir héa clia cac thong sd
héa mé hinh chuyén dong c6 thé 13 1/512. Theo cach khac, d§ chinh xac lugng tir hoa
¢ thé dugc xac dinh theo kich ¢ cia khdi ma hoéa hién tai va thong tin ¢ chinh xac.
Kich c& ciia khdi ma héa hién tai chita chidu rong ciia khéi ma héa hién tai va chiéu
cao cuia khdi ma hoa hién tai, va thong tin d6 chinh x4c ¢ thé chira d6 chinh x4c luong
tir hoa cua nhom vécto chuyén dong cua khéi ma héa hién tai. Cu thé 13, ¢6 thé thy

rang, theo cong thic (6), bén thong sé sau trong md hinh chuyén d6ng 14 lién quan t6i
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chiéu rong va chidu cao ctia khi ma héa hién tai. Do d6, d6 chinh xac lugng ti héa ¢
thé dugc xac dinh theo cong thirc (10) dudi day.

0=1/(SxP),S =max(W,H) (10)

P c6 thé dugc xé4c dinh theo thong tin d chinh x4c cua khdi ma héa hién tai. Cu
thé 13, 1/P 12 d6 chinh x4c luong tir héa cia nhém vécto chuyén dong clia khéi ma héa
hién tai. Tuy chon 13, d§ chinh x4c lugng tir héa ciia nhém vécto chuyén dong thuong
14 1/4, do d6 P=4. W 14 chidu rong cia khdi ma héa hién tai. H 13 chidu cao clia khéi
mi hoéa hién tai. Vi dy, néu chiéu rng cla khdi m3 hoa hién tai 1a 16 va chiéu cao 1a
32, thi do chinh x4c lugng tir héa ctia nhém vécto chuyén dong 1 1/(32x4)=1/128; néu
chiéu réng cia khéi ma hoéa 12 16 va chidu cao 13 8, thi dd chinh x4c lugng tir hda 1a

1/(16x4)=1/64.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cta séng ché, vécto t6i wvu héa md hinh chuyén

A— v o o o onT

dong A=(ay', 4,005, a,',a5) dugc luong tir hda theo dd chinh xac lugng tir hoa
duge xac dinh, @8 thu vécto t6i wu héa md hinh chuyén dong dwgc lugng tir hoa
Z:(a—o 1, 6_11 l, 6_12 v’ 53 |, a—4 1’ a—s |)T -

Theo phuong an thyuc hién nay cia sang ché, cac tri sb cin phai dugc truyén ctia
bd thanh phan thér nhét dugc x4c dinh theo céc tri s6 dy doan cia bd thanh phan thi
nhit va vécto t6i uu héa md hinh chuyén dong dugc lugng tir héa. Cu thé 13, budc x4c

dinh c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung phuong phép sau. O day, chuyén dong

afin dugc st dung nhu 1a mdt vi du. Vécto khdi tao md hinh chuyén dong dugc xic
dinh theo c6ng thirc (6). Trong vécto khdi tao md hinh chuyén dong, D va % lacac
thong sb chuyén dong tinh tién, va c6 lién quan t6i vécto chuyén dong thir nhét Yo
trong nhém vécto chuyén dong. Tuy chon 13, % va % c6 thd duge xac dinh 1am bd

thanh phin thi nhét, va céc tri s&6 % va % duoc xé4c dinh theo cong thirc (6) 1a cac

tri & du doan ctia bd thanh phﬁn thr nhét. Tuy chon 13, d9 chinh x4c lugng tir hoa cia

hai thong s6 c6 thé 1a 1/16 hodic 1/4. 1/16 dugc st dung nhur 12 mot vi dy. Dau tién, 0
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duogc ting c& bén 14n, sao cho dd chinh x4c cua Yo dugc ting tur 1/4 dén 1/16. Sau do,

D va %4 duoc lugng tir hda ma do chinh xac cia nd ciing 1a 1/16 s&€ dugc tinh toan

b.':fmg cach st dung Yo ma d6 chinh xac 1a 1/16, dé thu % va al, nghia 13, % va

% 1a céc tri s6 dy dodn dugc lugng tir hoa ctia bd thanh phan thir nhét.

Theo phuong an thyc hién nay cia sing ché, cac tri so can phai dugc truyén cia

b0 thanh ph::?m tht nhét cia khdi ma héa hién tai dugc xac dinh theo cic tri sb du doan

% va % @dugce lugng tir héa ctia bd thanh phin thir nhat va vécto t6i vu héa md hinh

chuyén dong s& dugc xéac dinh. Cac tri so truyén mé hinh chuyén dong cta khoi ma

hoa hién tai c6 thé la (AdoAd,Ad,,A0;,,A0,,A05) B hanh phin thit nhit ¢6 thé

chtra hai thanh phin. Céc tri sb truyén ctia bd thanh phén tht nhit c6 thé 13 Aay vy

-7 '
Aq, Aa,=a,'-a,

—_ =
, Cova Aamalan e

tri sO0 truyén khac 1la

o B2 B~ B~ =1 ‘. i . 2
(Aa,,Aa,Aa,,Aa) =(a,',3,',3, s ), 9 1a vécto t6i wu héa mé hinh chuyén

dong dugce lugng tir hoa, va % va % 1a céc tri sb dugc luong tir hoa cla céc tri sO

du doan % va % cua bd thanh phin thir nhit. Trong trudng hop nay, hai thong sd
trong cac thong sb truyén ma hoéa 1a cac khac biét gifta bd thanh phén thtr nhit dugc
ludng tir héa va vécto tdi vu héa md hinh chuyén dong. Cac khac biét 12 nhé hon s bit
bi chiém béi vécto t6i vu héa mo hinh chuyén dong dugc lugng tir hda trong viéc

truyén ma hoa truc tiép. N6 lam giam thé tich dit liéu duoc truyén.

Tuy chon 13, theo mdt phwong an thuc hién, céc tri s6 cén phai dugc truyén cua
bd thanh phan thi nhit dugc xé4c dinh theo céc tri s dw doén ciia b thanh phén thir
nhét va vécto tbi vu héa mé hinh chuyén dong duogc lugng tir hoa. Cu thé 13, budc xac

dinh con c6 thé dugc thue hién bing céch st dung phuong phap sau. Theo cong thirc

(6), sdu thanh phin 9 chia vécto khoi tao md hinh chuyén dong dugc xac dinh, trong
dé, i=0,1,2,3,4,5. Sau d6, n6 dugc xéac dinh r%mg b6 thanh ph?m thtr nhét ciing chira sau
thong s, va céc tri s6 truyén md hinh chuyén dong ctia khdi ma hoa hién tai c6 thé

dugc x4dc dinh, nghia 13, cac tri sb truyén cua bd thanh ph?ln ther nhit 1a
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Aa,=a,'-a, a;'

(Aay, A, Aay, Ady, Aay, Ads) | ono g6 , % 1a vécto t6i wu héa md

hinh chuyén dong dugc luong tir hoa, va % 1a tri s6 du doan ciia bo thanh phﬁn thir
nhét.

Trong budc S140, céc tri s6 dugc x4c dinh cin phai dugc truyén cia bd thanh
phén thir nhit s& dugc ma hoa, va céc tri s6 cin phai dugc truyén da duge ma héa cia
b thanh phén thi nhit duoc truyén t6i phia bd gidi ma. Cu thé 13, vécto can dugce
truyén mé hinh chuyén dong dugc X4c dinh ctia khéi ma héa hién tai c6 thé dugc ma
héa va dugc truyén t6i phia bd gidi ma. Ngoai ra, vécto t6i uu héa md hinh chuyén
dong co thé con duoc lugng tir hoa theo dd chinh xac lugng tir cia moé hinh chuyén
ddng, sao cho mAu didm anh dy do4n ciia timg mAu diém anh cia khéi ma héa hién tai
dugc x4c dinh, phin du du doén cta khéi ma hoa hién tai con duge x4c dinh, va phén
du du doan dugc méd héa va duge truyén t6i phia bd giai ma. Cu thé 13, véi vécto t6i
1

a

i ) ' ' ' nT o ,
A=(ay,a),a,',4,,0,,05") | 115; thong s6 % duoc

vu héa md hinh chuyén dong

lugng tir héa theo d§ chinh xac lugng tir cia mo hinh chuyén dong duogc xéc dinh theo

cong thirc (10), dé thu vécto tdi wu héa mé hinh chuyén dong dugc lugng tir héa 4.

Vécto t6i wu hdéa mod hinh chuyén dong dugc lugng tir héa dugc thay thé vao trong

cong thire (7), va c6 thé thu duge vi tri dich chuyén tham chiéu (x%y) clia ting
diém anh véi do chinh xé4c Q trong khéi ma héa hién tai. MAu diém anh dy doén cia
timg mau diém anh trong khbi ma héa hién tai duoc thu qua viéc tinh todn trong vi tri
dich chuyén tham chiéu. Ngoai ra, phén du du doan cia khdi ma hoa hién tai dugce xac
dinh, va phﬁn du du doan dugc ma hda va duge truyén vé phia b giai ma. Tuy chon 13,
mAu diém anh c6 thé 1a mot didm anh hogc khéi diém anh nho chtra nhiéu diém anh.

Sang ché nay khong bi gi6i han & d6.

Can hidu ring cac sb thir tw clia cac quy trinh néu trén khong c6 nghia 14 trinh tur
thuc hién trong cac phuong 4n khac nhau cia sang ché. Chudi thuc thi cta céc quy
trinh nén dugc x4c dinh theo cac chirc nidng va logic ndi tai cua cac quy trinh, va
khoéng nén dugc coi nhu 1a han ché bit ky ndo cho cic quy trinh 4p dyng cla cac

phuong an thuc hién cia sang ché.
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Do d6, theo phuong phap ma héa hinh anh video theo phuong an thuc hién nay
cla sang ché, nhém vécto chuyén dong cia khdi ma héa hién tai s& dugce xac dinh;
vécto khédi tao mo hinh chuyén dong cua khdi ma héa hién tai dugc xac dinh theo
nhém vécto chuyén dong; cic tri sb cin phai dugc truyén ctia md hinh chuyén dong
duoc xac dinh theo vécto khéi tao mo hinh chuyén dong; va céc tri s6 chn phai dugc
truyén ctia md hinh chuyén dong dugc ma hoa cho viée truyén, sao cho phia bd giai
mé thyc hién viéc gidi ma theo cac tri sb can phai dugc truyén cia mo6 hinh chuyén
dong. Theo cach nay, thé tich cta dit liéu va lugng céc bit bi chiém trong viéc truyén
ma héa va giai ma s& c6 thé duoc giam. Ngoai ra, khi vécto t&i uu héa mo hinh chuyén
dong dugc xéac dinh va vécto t6i wu héa duoc lugng tir hoa, thi d chinh x4c lugng ti
hoa dugce xac dinh s& dugc xac dinh theo kich c& cua khdi ma hoa hién tai va d chinh
xac lugng tr hda cia vécto chuyén dong ctia khdi ma héa hién tai. N6 cling c6 thé 1am

giam s0 bit dugc yéu cau baoi thong s6 ma hoa.

Fig.3 14 luu dd so lugc ciia phuong phép giai ma hinh anh video 200 theo mdt
phuong 4n thyc hién cia sang ché. Phuong phép dugc thé hién trén Fig.3 ¢6 thé dugc
st dung trong quy trinh giai ma hinh anh hodc video, va dugc thuc thi béi thiét bj giai

ma. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap chira céc budc sau:

$210. X4c dinh nhém vécto chuyén dong va vécto truyén mé hinh chuyén dong
cta khdi giai ma hién tai theo ludng bit, trong d6, nhém vécto chuyén dong chira it
nhit mot vécto chuyén dong cia khéi giai ma hién tai, va vécto truyén mé hinh chuyén

dong chira it nhat bbn thanh phén.

$220. X4c dinh cac trj s6 dy doan ctia bd thanh phan tht nhat ctia vécto khéi tao
md hinh chuyén dong ctia khdi giai ma hién tai theo it nhit mot vécto chuyén dong ciia
nhom vécto chuyén dong, trong d6, vécto khéi tao mé hinh chuyén dong chira it nhét
bbn thanh phan.

$230. X4c dinh vécto tdi wu hoa md hinh chuyén dong ctia khdi giai ma hién tai
theo céc tri s& dy doén cia b thanh phin thir nhit va vécto truyén md hinh chuyén

dong, dé giai ma khoi giai ma hién tai theo vécto t6i vu héa md hinh chuyén dong.
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Cu thé 13, phia bd giai ma nhan ludng bit dugc truyén bai phia bd ghi ma, thuc
hién giai ma theo ludng bit, va x4c dinh nhém vécto chuyén dong va vécto truyén mo
hinh chuyén dong ciia khdi giai ma hién tai, trong d6, nhom vécto chuyén dong chia it
nhit mot vécto chuyén dong tuong tng véi diém anh trong khéi giai ma hién tai. Phia
bd gidi ma x4c dinh cac tri b du doan ciia by thanh phan thir nhét ciia vécto khdi tao
mo hinh chuyén dong cua khéi giai mi hién tai theo it nhét mot vécto chuyén dong cia
nhém vécto chuyén dong, trong d6, vécto khdi tao mé hinh chuyén dong chira it nhit
bbn thanh phin, va bd thanh phin thir nhét chira it nhit mot thanh phén cta vécto khéi
tao mo hinh chuyén dong. Phia b gidi ma xé4c dinh vécto t61 wu h6a mé hinh chuyén
dong cua khéi giai ma hién tai theo céc tri sb du doan cia bd thanh phﬁn thtr nhit va
vécto truyén mo hinh chuyén dong. Sau d6, phia bd giai ma xéac dinh mau du doén cla
khéi giai ma hién tai theo vécto t5i wu héa md hinh chuyén dong dugc lugng ti hoa,
va thyuc hién giai ma va tai tao trén khéi giai ma hién tai theo mAu dy doan.

Do d6, theo phuong phép giai ma hinh anh video theo phuong 4n thyc hién nay
cta sang ché, nhém vécto chuyén dong va vécto truyén md hinh chuyén dong clia khéi
giai ma hién tai dugc xdc dinh theo ludng bit nhan dugc; vécto khdi tao md hinh
chuyén dong cua khéi giai ma hién tai duge x4c dinh theo nhom vécto chuyén dong;
vécto t6i vu hoéa md hinh chuyén dong dugc xdc dinh theo vécto khoi tao mo hinh
chuyén dong va vécto truyén md hinh chuyén dong; va viéc gidi ma va tai tao dugc
thuc hién trén vécto tdi wu héa mo hinh chuyén dong. Theo cach ndy, thé tich cta dir
liéu va lugng céc bit bi chiém trong viéc truyén ma hoéa va giai ma s€ co thé dugc
giam.

Trong budc S210, thiét bj giai ma xac dinh nhém vécto chuyén dong va vécto
truyén mo hinh chuyén dong ctia khdi giai ma hién tai theo ludng bit. Nhém vécto
chuyén dong chua it nhit mot vécto chuyén dong cia khéi giai ma hién tai, va ting
vécto chuyén dong 13 tuong tmg véi mot diém anh trong khéi giai ma hién tai. Ty
chon 13, sb lugng cac thong s§ dugc yéu cAu d8 mo ta md hinh chuyén dong thay abi
gitta cdc mo6 hinh chuyén dong. V6i mo hinh chuyén dong c6 27 thong s, vécto truyén
mo hinh chuyén dong dugc xac dinh bdi phia by giai ma 1a vécto 2n chidu, va nhém
vécto chuyén dong cla khéi giai ma hién tai néi chung c6 thé chira n vécto chuyén

dong. Vi du, véi chuyén dong afin, khi tat ca cac diém anh trong khoi gidi ma hién tai
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duoc bidu din bing cach sir dung md hinh chuyén dong afin, thi néi chung 14 mé hinh

chuyén dong afin c6 thé duoc bidu dién nhu la 4= (%0@1502,83,04,85) Ngha 1,
md hinh chuyén dong afin c6 sau théng s6, va nhém vécto chuyén dong c6 thé chira ba
vécto chuyén dong. V6i md hinh chuyén dong chung, 12 thong s6 thudng s& dugc sir
dung, va nhém vécto chuyén dong c6 thé chira sau vécto chuyén dong. Tuy chon 13,
budc xac dinh nhém vécto chuyén dong co thé 13 x4c dinh it nhit mot vécto chuyén
dong ciia nhém vécto chuyén dong, hodc xac dinh mot vécto chuyén dong ctia nhém
vécto chuyén dong, hoic xac dinh n vécto chuyén dong hoic tit ca cac vécto chuyén
dong ciia nhém vécto chuyén dong. Vi dy, véi chuyén dong afin, nhém vécto chuyén
ddng c6 th chira it nhit ba vécto chuyén dong, va x4c dinh nhém vécto chuyén dong
cta khéi giai ma hién tai c6 thé 1a xac dinh mot vécto chuyén dong, ba vécto chuyén
dong, hoic tit ca cac vécto chuyén dong ctia nhém vécto tinh toan. Theo s& lwong céc

vécto chuyén dong dugce x4c dinh boi phia b ghi ma, phia bd giai ma cling xac dinh
mot cach twong tng sb luong twong mg clia cic vécto chuyén dong. Sang ché nay
khong bi giéi han & do.

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, phia bd giai ma c6 thé xac dinh
vécto truyén md hinh chuyén déng va nhém vécto chuyén dong cua khéi giai ma hién
tai theo ludng bit nhan dugc. Cu thé 13, phia bd gidi ma c6 thé dau tién x4c dinh vécto
truyén mo hinh chuyén dong ciia khdi giai ma hién tai theo ludng bit nhan dugc. Tt ca
cac thanh phin cta vécto truyén md hinh chuyén dong c6 thé 13 cac khéc biét giita
vécto khoi tao mo hinh chuyén dong va vécto t61 wu héa mé hinh chuyén dong. Theo
céch khac, mot s6 thanh phn ctia vécto truyén md hinh chuyén dong 14 céc khéc biét
gifta vécto khoi tao md hinh chuyén dong va vécto t6i vu hoéa md hinh chuyén dong,
va mot s thanh phan 13 c4c thanh phin trong céc vi tri trong tng cia vécto t61 wru hoa

md hinh chuyén dong. Sang ché nay khéng bi gi6i han & do.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, chuyén dong afin dugc st dung nhu
13 mdt vi du. Khi nhém vécto chuyén dong ctia khéi gidi ma hién tai duge xac dinh, va
nhém vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong, thi it nhit mot vécto chuyén
dong cuia nhém vécto tinh toan c6 thé duogc xac dinh dau tién theo ludng bit. Cu thé 13,

khi phia bo giai ma xdc dinh ma mot so thanh phan ciia vécto truyén md hinh chuyén

-38-



27476

dong 1a cac khac biét gitta vécto khdi tao md hinh chuyén dong va vécto t6i vu h6a md
hinh chuyén dong, va mét s6 thanh phén 13 cac thanh phén trong céc vi tri twong tUng
cia vécto tdi wu héa md hinh chuyén dong, thi phia bd giai ma c6 thé x4c dinh it nhét
mdt vécto chuyén dong ctia nhém vécto tinh toan theo ludng bit. Phia b giai ma giai
ma video ludng bit, xac dinh khéi tmg vién dich ctia khéi giai ma hién tai, va xéc dinh
vécto chuyén dong cta khéi tmg vién dich va khung tham chiu ciia khéi tng vién
dich. Phia bd giai ma thu sb dém tha tu anh POC cua khung tham chiéu cta khéi tng
vién dich va sb dém th&r tw anh POC cua khung tham chiéu cua khdi giai mé hién tai
theo cach tach biét; thuc hién vigc ting kich cd trén vécto chuyén dong cua khéi ung
vién dich theo ti 18 ctia s6 dém thr tu anh POC ctia khung tham chiu cua khi giai ma
hién tai so véi s6 dém tht tw anh POC cua khung tham chiéu ctia khéi tng vién dich,
va x4c dinh vécto chuyén dong da duoc thay ddi kich c& 1am vécto chuyén dong thir
nhét trong nhém vécto chuyén dong ciia khdi giai ma hién tai. Ti 1& cta vécto chuyén
dong thir nhét so véi vécto chuyén dong ctia khéi tmg vién dich 14 gidng nhu ti 1& cia
s6 dém tht tu anh cta khung tham chiéu cua khéi giai ma hién tai so véi s6 dém tht tw

anh cua khung tham chiéu cua khoi ing vién dich.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thyce hién, chuyén dong afin dugc sir dung nhu
1a mdt vi du. Nhém vécto chuyén dong chura ba vécto chuyén dong, va viéc x4c dinh
nhém vécto chuyén dong ciia khdi giai ma hién tai c6 thé 1a x4c dinh timg vécto
chuyén dong ctia nhém vécto chuyén dong theo ludng bit. Cu th8 13, khi x4c dinh ring
tat ca cac thanh phin cia vécto truyén mo hinh chuyén dong c6 thé 1a cac khéc biét
gitta vécto khoi tao mo hinh chuyén dong va vécto t6i vu hoéa md hinh chuyén dong,
thi phia by giai mé co thé x4c dinh timg vécto chuyén dong ctia nhém vécto chuyén
dong theo ludng bit. Phia b giai ma dAu tién c6 thé x4c dinh khéi tmg vién dich ciia
khéi giai ma hién tai theo tri s6 chi sé trong ludng bit, x4c dinh khung tham chiéu cia
khéi tng vién dich lam khung tham chiéu cta khéi giai ma hién tai, va st dung vécto
chuyén dong ciia khéi tmg vién dich lam vécto chuyén dong thir nhét trong nhém
vécto chuyén dong ciia khéi giai ma hién tai.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, sau khi vécto chuyén dong thir nhét
trong nhom vécto chuyén dong cua khéi giai ma hién tai dugc xdc dinh, thi vécto

chuyén dong thir hai trong nhém vécto chuyén dong ctia khéi giai ma hién tai dugc
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xéc dinh theo vécto chuyén dong thir nhét. Vécto chuyén dong thir hai 12 vécto chuyén
dong trong nhom vécto chuyén dong khéc véi vécto chuyén dong thtr nhét. Cu thé 13,
nhiéu khéi tmg vién ciia khdi giai ma hién tai dugc x4c dinh dAu tién tir cac khdi dugce
giai ma 1an c4n quanh khdi giai ma hién tai. Nhiéu khi Gng vién 13 twong ung véi
ciing mot diém anh. Ty chon 13, didm 4nh c6 thé 12 diém anh c6 thé 14 dinh cta khoi
giai ma hién tai. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, v6i khéi giai ma hién tai, céc
khéi tng vién 6 thé chira D va E, va nhidu khéi tmg vién khéng chira khéi tng vién
dich, tvong tng véi vécto chuyén dong thir nht d dugc xé4c dinh, cla khdi giai ma
hién tai. Sau d6, khung tham chiéu cua ting khéi img vién dugc x4c dinh. Néu khung
tham chiéu cua khéi tng vién khéng phai 1a cing mdt khung nhu khung tham chiéu
cia khdi tng vién dich twong tng véi vécto chuyén dong thtr nhit, nghia 13, khung
tham chiéu cua khéi giai ma hién tai, vi€c dinh c¢& dugc thyc hién trén vécto chuyén
dong cua khdi tmg vién theo ti 16 cia s6 d@ém thr ty anh POC cua khung tham chiéu
ciia khdi tng vién dich so v6i sé dém thir ty &nh POC ciia khung tham chiéu ctia khéi
ung vién, sao cho ti I€ cua s6 dém thi ty anh cta khung tham chiéu cta khéi hién tai
s0 v6i s6 dém thi tw anh cta khung tham chiéu ctia khéi ting vién 13 gidng nhu ti 18
giita cdc vécto chuyén dong. Vécto chuyén dong da dugc dinh kich c& cua timg khéi
g vién dugc so sanh mdt cach tach biét v6i vécto chuyén dong thu nhét. Khi vécto
chuyén dong duoc dinh kich c& cla khéi umg vién 14 khac v6i vécto chuyén dong thtr
nhét, va su khac biét 1 nho nhét thi khéi ing vién ndy dugc xac dinh 1am khdi Gng
vién dich cua khéi gidi ma hién tai, va vécto chuyén dong dugc dinh kich ¢ twong
tmg v6i khéi ing vién dich nay dugc xac dinh lam vécto chuyén dong thir hai trong
nhém vécto chuyén dong ctia khdi giai ma hién tai.

Theo phuong an thuc hi€n nay cia sang ché, theo phuong phap néu trén, nhiéu
vécto chuyén dong thi hai ¢ thé dugc x4c dinh. Vi dy, khi nhém vécto chuyén dong
cta khéi giai ma hién tai chira ba vécto chuyén dong, thi sau khi vécto chuyén dong
thir nhit trong nhém vécto chuyén déng dugc xac dinh, hai vécto chuyén dong thit hai
khac c6 thé dugc xac dinh theo phuong phap néu trén, va timg vécto chuyén dong
khéc ctia nhém vécto chuyén dong s& duge xac dinh. Tuy nhién, sang ché khong chi

gidi han & do.
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Tuy chon 13, theo mdt phwong én thuc hién, chuyén dong afin dugc sir dung nhu
12 mét vi du. Nhém vécto chuyén dong cua khéi giai ma hién tai s& dugc x4c dinh.
Nhém vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong, va mdi vécto chuyén dong cta
nhém vécto chuyén dong c6 thd duoc xac dinh bing cich giai ma ludng bit. Cu thé 13,
khi x4c dinh rang tit ca cic thanh phén ciia vécto truyén md hinh chuyén dong c6 thé
1a cac khéc biét gitta vécto khoi tao mo hinh chuyén dong va vécto t81 vu h6a md hinh
chuyén dong, thi phia bd gidi ma c6 thé x4c dinh timg vécto chuyén dong clia nhém
vécto chuyén dong theo ludng bit, v mét cach tryc tiép 1a thu timg tri sb cua vécto
chuyén dong ctia nhom vécto chuyén dong ctia khéi giai ma hién tai theo ludng bit.
Ngoai ra, cac khdi tng vién dich, ciia khdi giai ma hién tai, twong Umg véi tat ca céc
vécto chuyén dong trong nhém vécto chuyén dong c6 cing mdt khung tham chiéu, va

khung tham chiéu 12 khung tham chiéu cuia khéi giai ma hién tai.

Trong budc S220, céc tri sé dy doén cta bd thanh phin thir nhit cta vécto khéi
tao mo hinh chuyén ddng cta khéi giai ma hién tai dugc x4c dinh theo it nhit mot
vécto chuyén dong ctia nhém vécto chuyén dong. Vécto khéi tao md hinh chuyén
dong chtra it nhét bén thanh phin. B§ thanh phan thir nhét chra it nhit mot thanh phén
cita vécto khéi tao mé hinh chuyén dong. Cy thé 13, mé hinh chuyén déng afin dugc sit

dung nhu 1a m¢t vi du. M6 hinh afin c6 thé dugc thé hién bing cach sir dung séu thong

7 ' T
sb, va séu thong sé c6 thé duge bidu didn nhu 1 4= (%:3:02,83,84,85) i 4,
trong khung tham chi¢u, clia timg di€m anh trong khoi gidi ma hi¢n tai ¢6 th€ dugc xac

dinh theo cong thirc (7), trong d6, x va y 1a céc tri s6 toa d0 cua diém anh bat ky trong
' r 2
khéi giai ma hién tai, *' va ¥ 1a céc tri sb toa do, tai diém dw doén twong img

Vx va Y» 14 cc vécto chuyén dong cla

trong khung tham chiéu, cua diém anh, va
diém anh bat ky trong khéi giai ma hién tai. Cong thirc (8) c6 thé dugc thu. Theo nhém

vécto chuyén dong dugc x4c dinh trong $210, nhém vécto chuyén dong c6 thé duge

biéu dién nhu 13 {VO’vl’VZ}, va céc toa do cla cdc vécto chuyén dong trong nhém
vécto chuyén dong c6 thé 13 (0,0), (W,0), va (0,H), trong d6, W 1a chidu rong ctia khéi
giai ma hién tai, vaH 1a chiéu cao ctia khéi giai ma hién tai. Cong thirc (9) c6 thé dugc

thu bang céch thay thé nhém vécto chuyén dong va céc toa do vao trong cong thirc (8),
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4 v 1 2 b ;‘\ 7 2. r ;( A 4 *A s v 1
trong d6, ¥ 1a thanh phan huéng x cia vécto chuyén dong tmg vién thirj 7/ trong
. . 2 an , ‘A , A, Vo 13 s A . , .
nhom vécto chuyén dong trng vién thr nhat, ¥ 1a thanh phan hudéng y cua vécto

/,\ A 7 ‘A LN v 1 /4 4 ;'\ A L4 A 7 f( 1
chuyén dong ing vién thirj "/ trong nhom vécto chuyén dong Gng vién thi nhat, va

j=0,1,2. M¢t cach tuong Ung 1a, tAt ca cac thong sb trong mo hinh chuyén dong afin

y — T 2 2
4=(a,0,,0,,03,04,05) 6 th quoc thu. Nhu duoc thé hién trén cong thic (6),

nhém vécto chuyén dong cua khéi giai ma hién tai dugc thay thé vao trong cong thirc

(6), va vécto khoi tao mod hinh chuyén dong A= (ao,al,az,a3,a4,a5)r cta khéi giai
ma hién tai c6 thé duge xac dinh. Vécto khéi tao md hinh chuyén dong 1a vécto séu
chiéu. Tuy chon 13, véi md hinh chuyén dong khac, vécto khoi tao 1a vécto chua it
nhit bén chidu. Cac tri sé du doan cia bd thanh phin thir nhit c6 thé dugc x4c dinh
theo vécto khédi tao mo hinh chuyén dong. Céc tri sb6 du doén cta bd thanh phén tha

nhét c6 thé chira it nhit mot thanh phin cia vécto khoi tao md hinh chuyén dong.

Trong budc S230, vécto t6i vu héa md hinh chuyén dong cta khéi giai ma hién
tai dugc xac dinh theo céc tri s6 du doan cta bd thanh phé“m thtr nhét va vécto truyén
m6 hinh chuyén dong, sao cho phia bg giai ma thyc hién giai ma theo vécto t6i uu hoa
mé hinh chuyén dong. Cu thé 13, vécto truyén mo hinh chuyén dong ctia khéi giai ma

(Aay,Aa,,Aa,,Aa,,Aa,,

hién tai ¢6 thé duoc biéu didn nhu Ia Ads) Cc tr 56 truyén

N 7 2 2 ~ = L
ciia b thanh phan tht nhét ¢6 thé dugc bidu didn bsi A% va A%, Ad=a,—a

=q,'-a, r Ay oo Ay yn s e KA . e X
va Aa=a, al,trong do, % va % lacac tri s0 s6 hoc thu dugc sau khi céc tri s6 du

doan % va % coa bd thanh phﬁn thtr nhit dugc lugng tir héa. Céc tri sb truyén
thong sb khac cua khbi gidi ma hién tai c6 thé duogc biéu dién nhu 1a

1 !

% ¢ thé duge x4c dinh, trong d6, %

— ' ' ! '
(Aa,,Aa;,Aa,,Aa5) =(a,',a;',a,',a, ), va
1a vécto t0i wu hda mé hinh chuyén ddng cia khoi gidi ma hién tai.

Theo phuong an thuc hién nay cuia sang ché, céc tri s6 du doan % va % coa

b6 thanh phan thir nhét c6 thé dugc lugng tir hoa, dé x4c dinh cée tri s6 dy dodn dugc

lugng tr hoa % va % cia bo thanh phén thir nhit. Cu thé 13, chuyén dong afin dugc

41
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stir dung nhu 1a mot vi du. Vécto khéi tao mo hinh chuyén dong duoc xac dinh theo
cong thirc (6). Trong vécto khdi tao mo hinh chuyén dong, % va % 1a c4c thong sb
chuyén dong tinh tién, va c6 lién quan t6i vécto chuyén dong thir nhét Yo trong nhom

vécto chuyén dong. % va % c6 thé duge x4c dinh 1am bd thanh phén thi nhét. Ty

chon 1, d6 chinh xéc lugng tir hoa cta hai thong s ¢6 thé 13 1/16 hodc 1/4. 1/16 dugce
st dung nhu 12 mot vi du. PAu tién, Yo duogc ting c& bdn 14n, sao cho d6 chinh xac
cia Yo dugc tang tir 1/4 1én 1/16; va sau d6 D va 4 dugc luong t& héa ma do

chinh x4c cta chiing ciing 14 1/16 dugc tinh toan bﬁng cach sir dung Vo ma do chinh

x4c ctia n6 13 1/16 dé thu % va 4, nghia 13, % va % 1a céc tri sb du doan dugc

luong tir héa ciia bd thanh phén thir nhét.

Tuy chon 14, theo mdt phuong 4n thuce hién, tri s6 dy doan % cha bd thanh phén
tht nhét cia vécto khoi tao md hinh chuyén dong c6 thé dugc xé4c dinh theo cong thirc
(6). Bo thanh phan thir nhét chta tit ca cac thanh phﬁn cua vécto khdi tao md hinh
chuyén dong, nghia 13, bo thanh phén thir nhét chira siu thong s, sao cho cac tri sb
truyén mo hinh chuyén dong cua khéi giai ma hién tai dugc xéc dinh, nghia 13, céc tri

sd truyén cta bd thanh phin thir nhit 13 (AaO,Aal,Aaz,Aa3,Aa4,Aa5)’ trong do

Aa,=a,'-q, ,va i ' la véctor' t6i vu héa md hinh chuyén dong cia khdi giai ma hién
tai.

Theo mdt phuong &n thuc hién cua séng ché, Fig.4 1a luu dd so luge khéc cla
phuong phdp gidi md hinh anh video theo phuong 4n thuc hién nay cia séng ché.
Phuong phép dugc thé hién trén Fig.4 ¢6 thé dugc thuc thi boi thiét bi gidi ma, nhu bd
giai ma. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phap 200 con chira cic budce

sau.

S$240. X4c dinh do chinh xé4c lugng tir cia md hinh chuyén dong cta khéi gidi ma
hién tai.

S250. Lugng tir hoa vécto tdi vu héa md hinh chuyén dong theo @6 chinh xéac

lwgng tir cia mo hinh chuyén dong.
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$260. Giai ma khéi giai ma hién tai theo vécto t6i wu héa md hinh chuyén dong
dugc lugng tir hoa.

Cu thé 13, o chinh x4c lugng tir ciia md hinh chuyén déng c6 thé dugc x4c dinh
theo khéi giai m3 hién tai; vécto t6i wu hoa mo hinh chuyén dong dugc lugng tir héa
theo d6 chinh xac lugng tir cia md hinh chuyén dong; va viéc phan tich ct phép, giai
ma, v ti tao dugc thuc hién trén khéi giai ma hién tai theo vécto t6i wu héa mé hinh

chuyén dong dugc lugng tir hoa.

Trong budc S240, do chinh xac lugng tir cia md hinh chuyén dong cta khéi giai
m3 hién tai s€ dugc xé4c dinh. Cu thé 13, d chinh x4c lugng tir héa c6 thé dugc xac
dinh theo kich c& ciia khdi giai ma hién tai va thong tin do chinh x4c. Kich ¢ cia khéi
giai ma hién tai chtra chidu rong cua khdi giai ma hién tai va chidu cao cta khéi giai
ma3 hién tai, va thong tin dd chinh x4c chtra d6 chinh x4c luong tr hda clia nhém vécto
chuyén déng. Cu thé 13, n6 c6 thé thdy, theo cong thirc (6), ring céc thong sd clia md
hinh chuyén déng 12 lién quan t6i chidu réng va chiéu cao clia khéi gidi ma hién tai.
Do d6, d0 chinh xac lugng tr hda cé thé dugc x4c dinh theo cong thirc (10). 1/P 1a dd
chinh x4c lugng tr héa cia nhém vécto chuyén dong clia khdi giai ma hién tai. Tuy
chon 13, d§ chinh xac lugng tir héa cia nhdm vécto chuyén dong thuong 14 1/4, do d6
P=4. W 12 chidu rong cta khéi giai ma hién tai, vd H 13 chiéu cao ctia khdi gidi ma
hién tai. Vi du, néu chidu rong ciia khéi giai ma hién tai 1 16 va chiéu cao 12 32, thi 49
chinh x4c lugng tir héa cia nhém vécto chuyén dong 1a 1/(32x4)=1/128; néu chiéu
rong ctia khdi giai ma hién tai 13 16 va chiéu cao 1a 8, thi d¢ chinh xéc lugng tir hoa 1a
1/(16x4)=1/64.

Trong buéc $250, vécto t&i ru héa md hinh chuyén dong dugc xéc dinh dugc
lugng tir héa theo dd chinh xéc lwgng tir héa duge xac dinh, dé thu vécto tdi uu héa
. A=(= ' 1=1=1—=nT
md hinh chuyén dong dugc lugng tthéa 4~(@ 5@ 858,585
Trong budc S260, khéi giai ma hién tai dugc giai ma theo vécto t61 vu héa md
hinh chuyén dong duoc lugng tit héa. Cu thé 13, vécto tdi wu hoa mé hinh chuyén dong

A—(=1=1=1=1=1=nT ,
A=(a,\a\a,',a;',a,,35") dugc thay thé vao trong cong thic (7), va sau 6 vi tri

I3 r ! ' 4 . A r J K
dich chuyén tham chiu (*.) cua ting di€ém anh véi dd chinh xdc Q trong khdi
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giai ma hién tai c6 thé dugc thu. MAu diém anh du doén ciia timg mu diém anh trong
khéi giai ma hién tai dugc thu qua viéc tinh todn trong vi tri dich chuyén tham chiéu.
Sau do, viéc giai ma va tai tao dugc thuc hién trén miu diém anh dy doan theo ph?m
du du doan dugc xac dinh, trong ludng bit nhan duge, cia khéi giai ma hi¢n tai. Tuy
chon 13, mAu diém anh c6 thé 12 mot diém anh hojc khdi diém anh nhé chira nhiéu
diém anh. Sang ché nay khong bj giéi han & d6.

Cén hiéu ring c4c sb th ty cia cic quy trinh néu trén khong c6 nghia 13 trinh ty
thuc hién trong céc phuong 4n khac nhau cia sang ché. Chudi thuc thi ciia cic quy
trinh nén duwgc xac dinh theo cac chirc ning va logic ndi tai cua cdc quy trinh, va
khong nén dugc coi nhu 13 han ché bt ky nao cho cic quy trinh 4p dung clia cdc

phuong én thuc hién cla sang ché.

Do d6, theo phuong phap giai ma hinh anh video theo phuong an thyc hién nay
cta sang ché, nhom vécto chuyén dong va vécto truyén mo hinh chuyén dong ctia khdi
giai md hién tai dugc xéc dinh theo luéng bit nhdn dugc; vécto khoi tao md hinh
chuyén dong cua khéi giai ma hién tai dugc xac dinh theo nhém vécto chuyén dong;
vécto tdi vu héa md hinh chuyén dong dwoc xac dinh theo vécto khéi tao mo hinh
chuyén dong va vécto truyén mo hinh chuyén dong; va vi€c gidi ma va tai tao dugc
thyuc hién trén vécto t6i wu héa moé hinh chuyén dong. Theo céch nay, thé tich cua dir
liéu va lugng céc bit bi chiém trong viéc truyén ma hoda va gidi ma s€ co thé duoc giam.
Ngoai ra, khi vécto t61 wu héa md hinh chuyén dong dugc xac dinh va vécto t8i wu hoa
dugc lugng tir hoa, thi @6 chinh xac lugng tir hoa dugce xac dinh s& dugc x4c dinh theo
kich c& cta khoi giai ma hién tai va d chinh xac lugng tir héa cia vécto chuyén dong
ctia khéi gidi ma hién tai. N6 cling ¢6 thé 1am giam sb bit dugc yéu cu trong viée
truyén thong sb.

Pé chirg minh t6t hon cho cac hidu qua c6 lgi clia phwong 4n thyc hién ndy cua
sang ché khi so s4nh v6i tinh trang k¥ thuét ctia sng ché, phuong 4n thyc hién ndy cia
sang ché dugc 4p dung trén bd ma héa dua trén tidu chudn ma hoa video méi nhét
HEVC. St dung HM12.0 1am tham khao, cdc phuong phap dugc so sdnh qua céc thi

nghiém, va c6 thé thiy ring cac hiéu qua dat dugc bang cach sir dung phuong phép
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theo phuong 4n thuc hi€n nay cua sang ché 5 rang 1a t6t hon cac két qua thu dugc

bang céach st dung phwong phap HM12.0 trong trudng hopl.

Dé cép toi Bang 1.

Béng 1
Logi Trinh tw Truwong | Truwong | Truwong Truong Truong
hop 1 hop 2 hop 3 hop 4 hop 5
LDP Cd heo 0,0% -0,5% |-0,4% -0,6% -0,7%
Thanh phé | -3,5% |-58% |-4,6% -5,8% -3,8%
Métnhém | -0,1% |-0,3% |-0,1% -0,6% -0,6%
Mdby  bay|-45% |-97% |-7,5% -11,4% -11,4%
phan lyc
My kéo -99% |-194% |-19,9% -20,7% -21,1%
Lo hoa 21% |-28% |-29% -3,2% -2,4%
Troixanh  |-22% |-64% |-6,1% -6,8% -6,3%
Bién  trén|-2,5% |-57% |-59% -6,1% -6,2%
ban
Lichquay |-57% |-152% |-14,0% -15,6% -14,3%
Trung Tit cd -34%  |-73% | -6,8% -7,9% -7,4%
binh

-

Trudng hop 1: thé hién két qua so sanh tham khao, trong d6, thong s6 A khong

ays

duge du dodn, %% duge lugng tir hoa bing cach sit dung dd chinh xé4c 1/16, va

9593594595 qirgc lugng tir hoa bang cach st dung do chinh xac 1/512.

Trudng hop 2: thé hién két qua so sanh tham khao, trong d6, chi thong s§ G0t

ay,

dugc du doan, & dugc lugng tir hda bﬁng cach st dung d6 chinh xac 1/16, va

4,955,995 digc lugng tir hoa bang cach sit dung d6 chinh xac 1/512.

Truong hop 3: thé hién két qua so sanh tham khdo, trong d6, thong s6

a,.a,,a,,a,,4,, ay,

% duge du dodn, %% dugc luong tir hoa bing céch st dung do
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chinh xac 1/16, va 25035045 d; duogc lugng tir hoa b%mg cach st dung d9 chinh xac

1/512.

/4
A

Trudng hop 4: thé hién két qua so sanh tham chiéu, trong @6, chi cac thong s6

ao, ao,

4 duoc du doan, % duoc lugng tir hoa bﬁng cach sir dung do chinh xac 1/16,

a,,a;,q,,

va % dugc lugng tir hoa bing cach sir dung dd chinh xac dugc tinh toan

theo cong thirc (10).

7
A

Trudng hop 5: thé hién két qua so sanh tham chiéu, trong @6, chi c4c thong sb

Qys y,

& duoc du doan, 4 dugc lugng tir hoa bﬁng cach sir dung d6 chinh xéac 1/4,

a,,03,4,,

va 9 duoc luong tir hoa bing cach sir dung dd chinh xac dugc tinh todn

theo cong thire (10).

Do d6, theo phuong phap ma hda hinh anh video va phuong phép gidi ma hinh
anh video trong cidc phuong én thuc hién cia sang ché nay, phia bd ghi ma xac dinh
nhém vécto chuyén dong cia khoéi ma hoa hién tai, xac dinh vécto khdi tao mé hinh
chuyén dong cua khdi ma hoa hién tai theo nhém vécto chuyén dong, xac dinh céc tri
s6 can phai dugc truyén ctia md hinh chuyén dong theo vécto khoi tao mo hinh chuyén
dong, va ma hoa cac tri s cin phai duoc truyén ctia md hinh chuyén dong cho viéc
truyén; va phia bd giai ma xac dinh céc tri sb can phai dugc truyén ctia mé hinh
chuyén dong theo ludng bit nhan dugc, va thuc hién viée gidi ma va viée tai tao theo
céc tri s truyén md hinh chuyén dong. Theo cach nay, thé tich cta dit liéu va lugng

céac bit bi chiém trong viéc truyén ma hoa va gidi ma s€ c6 thé dugce giam.

Trong phén trén, v&i tham khao téi Fig.1 dén Fig.4, phuong phap ma hoéa hinh
anh video va phuong phéap giai ma hinh anh video dugc md ta chi tiét theo céc phuong
an thyc hién cua sing ché nay. Trong phén sau, véi tham khao t6i Fig.5 va Fig.6, thiét
bi ma hoa va thiét bj giai ma dugc mé ta theo cic phuong 4n thyc hién cua sang ché
nay.

Fig.5 14 Iru dd so lugc cla thiét bi ma hoa 300 theo médt phuong 4n thuc hién cua
séng ché. Thiét bi ma héa c6 thé 1a thiét bi ngudi sir dung, nhu UE; hodc c6 thé 14 thiét

bi mang, nhu RNC hosic eNB. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi ma héa 300 chira:

-47-



27476

mddun x4c dinh thir nhit 310, dugc dinh ciu hinh dé x4c dinh nhém vécto
chuyén dong cua khéi ma hoa hién tai, trong d6, nhém vécto chuyén dong chira it nhét

mot vécto chuyén dong cuia khdi ma hoa hién tai;

mddun xéc dinh thir hai 320, dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh céc tri s6 dy doan
cta bd thanh phan thi nhét cta vécto khéi tao mé hinh chuyén dong cia khéi ma hoa
hién tai theo it nhat mot vécto chuyén dong ctia nhém vécto chuyén dong, trong do,

vécto khai tao mo hinh chuyén dong chira it nhét bén thanh phin;

mbdun x4c dinh thtt ba 330, duge dinh cAu hinh @& x4c dinh céc trj sb can phai
duoc truyén ctia bd thanh phin thir nhat theo céc tri s6 du doan clia b thanh phan thir
nhét; va

mddun ma hoéa 340, dugc dinh ciu hinh d& ma héa céc tri s6 can phai dugc
truyén ciia bd thanh phén thtr nhat, va truyén cac tri s6 cin phai dugc truyén da dugc
ma héa cia bd thanh phin thir nhét téi phia bo phan gidi ma.

Cu thé 13, médun xac dinh thir nhét 310 x4ac dinh nhém vécto chuyén dong clia
khdi ma héa hién tai, trong d6, nhém vécto chuyén dong chua it nhit mot vécto
chuyén dong twong tng véi diém anh trong khdi ma hoa hién tai. Modun xac dinh thi
hai 320 xac dinh cac tri sb du doan ciia bo thanh phén tht nhét cua vécto khéi tao mo
hinh chuyén dong cua kh6i ma héa hién tai theo it nhét mot vécto chuyén dong cua
nhém vécto chuyén dong, trong d6, vécto khéi tao md hinh chuyén dong chira it nhét
bén thanh phan, va bd thanh phan thir nhét chira it nhét mdt thanh phén cta vécto khoi
tao md hinh chuyén dong; va sau d6 xac dinh do chinh xac lugng tir cia md hinh
chuyén dong va vécto t6i vu héa md hinh chuyén dong theo khéi ma hoéa hién tai, va
luong tir hoa vécto tdi wu héa mo hinh chuyén dong theo do chinh x4c lugng tir hoa.
Mbdun xic dinh thir ba 330 c6 thé x4ac dinh céc tri 6 cAn phai dugc truyén cua bd
thanh phan tht nhét theo céc tri s du doan ctia b thanh phan tht nhét ciia vécto khéi
tao md hinh chuyén dong va vécto t6i wu hoa md hinh chuyén dong dugc lugng tir hoa,
ma hoa céc tri s6 cin phai dugc truyén ciia b thanh phin thtr nhét, va truyén céc tri s6
can phai dugc truyén di dugc ma héa vé phia bd giai ma, sao cho phia bd giai ma thuc

hién hoat dong giai ma. Mddun x4c dinh thir ba 330 c6 thé con x4c dinh miu du doan
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ctia khdi m3 hoa hién tai theo vécto tdi wu héa mo hinh chuyén dong dugc lugng tir

héa, va ma hoa khdi ma hoa hién tai theo mau du doén cho viéc truyén.

Do d6, thiét bi ma hoa theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché x4c dinh nhém
vécto chuyén dong ctia khdi ma hoéa hién tai; x4c dinh vécto khéi tao md hinh chuyén
dong cua khdi m3 hoa hién tai theo nhém vécto chuyén dong; xac dinh céc tri s6 can
phai duge truyén ctia mo hinh chuyén dong theo vécto khéi tao md hinh chuyén dong;
va ma héa céc tri s6 cin phai dugc truyén cua mo hinh chuyén dong cho viéc truyén,
sao cho phia bd giai ma thuc hién giai ma theo céc tri s6 can phai duoc truyén cua md
hinh chuyén d6ng. Theo cach nay, thé tich cta dir liéu va lugng cic bit b chiém trong
viéc truyén ma héa va giai mi s& c6 thé dugc gidm.

Theo phuong &n thuc hién nay cua séng ché, vé6i quy trinh ma héa hinh anh video
trong tit ca cac tidu chudn ma hoa, lién quan téi viéc du doan lién thong, nhiéu md
hinh chuyén dong c6 thé duoc sir dung trong viéc xir Iy tinh toan bu chuyén dong, nhu
m6 hinh chuyén dong afin, mo hinh chuyén dong chung, hoic mo hinh phéi canh. O
day, m6 hinh chuyén dong afin dugc sir dung nhu 1a mét vi du dé minh hoa, nhung
sang ché khéng bi giéi han vao do.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, modun x4c dinh thr nhit 310 x4c
dinh nhém vécto chuyén dong ctia khi ma héa hién tai, va nhém vécto chuyén dong
chira it nhit mot vécto chuyén dong tuong ting véi diém &nh trong khéi ma hoa hién
tai. S6 lwong cac thong sb dugc yéu ciu d8 mo ta mo hinh chuyén dong thay ddi gitta
cac md hinh chuyén dong. V6i md hinh chuyén dong c6 2n thong s§, nhém vécto
chuyén dong ciia khdi ma héa hién tai n6i chung c6 thé chira n vécto chuyén dong. Vi
du, véi chuyén dong afin, khi tht ca cac diém anh trong khéi ma hoa hién tai dugc biéu

dién bang cach str dung md hinh chuyén dong afin, thi néi chung 14 mé hinh chuyén

dong afin c6 thé duoc biéu dién nhu 1a 4= (%>@15829,04,85)" Nghia 13, mo hinh
chuyén dong afin c6 sdu thong s6, va nhém vécto chuyén dong chira it nhit ba vécto
chuyén dong. Véi md hinh chuyén dong chung, 12 thong s6 thuong s& dugc sir dung,
va nhém vécto chuyén dong chia it nhét sdu vécto chuyén dong. Tuy chon 13, bude
xé4c dinh it nhit mot vécto chuyén dong ctia nhém vécto chuyén dong, hodc x4c dinh

mét vécto chuyén dong cia nhoém vécto chuyén dong, hodc xac dinh n vécto chuyén
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dong hoic tit ca cac vécto chuyén dong cia nhém vécto chuyén dong. Vi du, véi
chuyén dong afin, nhém vécto chuyén dong c6 thé chira it nhét ba vécto chuyén dong,
va x4c dinh nhém vécto chuyén dong cia khéi ma hoéa hién tai c6 thé 1a xac dinh mot
vécto chuyén dong, ba vécto chuyén dong, hodc tit ca cic vécto chuyén dong cla

nhém vécto tinh toan. Sang ché nay khong bi giéi han & do.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thyc hién, chuyén dong afin dugc sit dung nhu
1a mét vi du. Nhém vécto chuyén dong chua ba vécto chuyén dong, va mddun xéac
dinh thit nhét 310 x4c dinh nhém vécto chuyén dong ctia khdi ma hoa hién tai c6 thé 1a
x4c dinh it nhat mot vécto chuyén dong cua nhom vécto tinh todn. Véi ti€u chuén ma
héa video hiéu niang cao (HEVC - High Efficiency Video Coding), vécto chuyén dong
thr nhét trong nhém vécto chuyén dong cia khdi ma héa hién tai c6 thé duge x4c dinh
bang cach st dung cong nghé du doén vécto chuyén dong tién tién (AMVP -
Advanced Motion Vector Prediction). Cu thé 13, d4u tién, nhidu khdi tng vién cia khéi
ma hoa hién tai dugc xac dinh tir cac khdi dwoc ma hoa 1an cin quanh khdi ma héa
hién tai. Nhidu khéi ting vién c6 thé dugc xac dinh theo céc vi tri toa d9, va nhiéu khdi
tg vién 12 lién k& v6i khdi ma hoa hién tai. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, v6i
khbi ma hoa hién tai, n6i chung 13, tir A dén G c6 thé dugc x4c dinh 1am nhiéu khéi
{tng vién ciia khbi ma héa hién tai. Sau do, tri s6 151 so khép gitra khbi du doén twong
ting v6i vécto chuyén dong cia timg khdi Gng vién va khéi ma hoa hién tai s& dugc
xé4c dinh. Cu thé 13, khdi du doén tuong tng véi vécto chuyén dong cua khéi g vién
dugc xac dinh trong khung tham chiéu theo vécto chuyén dong cua khéi ing vién va
khdi ma hoa hién tai; va sau d6, tri s6 151 so khép gitra khéi du doan va khéi ma hoa
hién tai duoc tinh toan, va khéi tng vién twong tng véi tri s6 18i so khép nhd nhét
duoc xac dinh 1am khéi Gng vién dich cia khdi ma hoa hién tai. Tiép theo, s dém thir
tu anh (POC - picture order count) ciia khung tham chiéu cua kh6i ma héa hién tai va
s6 dém tht tu anh (POC- picture order count) cia khung tham chiéu cta khéi Gmg vién
dich dugc xé4c dinh mdt cach tach biét. Viéc dinh c& dugc thuc hién trén vécto chuyén
dong cua khdi tmg vién dich theo ti 1€ cla s6 dém tha ty anh (POC - picture order
count) cia khung tham chiéu cta khdi ma héa hién tai so véi s6 dém tht ty anh (POC
- picture order count) ctia khung tham chiéu cua khéi ung vién dich. Vécto chuyén

déng dugce dinh c& cua khéi tmg vién dich duge xac dinh lam vécto chuyén dong thi
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nhat trong nhém vécto chuyén dong ciia kh6i ma hoa hién tai. Ti 1€ ciia vécto chuyén
dong thir nhat so vé§i vécto chuyén dong cia khoi tng vién dich 1a giong nhur ti 1€ cla
s0 dém thir ty anh cua khung tham chiéu ctia khoi ma héa hién tai so véi so dém thir tu

anh cuia khung tham chiéu cuia khoi trng vién dich.

Theo phuong 4n thuc hi€n nay cua séng ché, vécto chuyén dong dugc xac dinh
ctia khdi Gmg vién dich c6 thé dugc xac dinh lam didm bét dau tim kiém trong wdc
luong chuyén dong sau do. Thiét bi ma héa c6 thd ma hoa tri s chi sb twong tng véi
khéi img vién dich, va truyén tri s6 chi s6 dugc ma hoa vé phia bd giai mi, sao cho
phia bd giai ma thuc hién giadi ma va x4c dinh khéi tmg vién dich va vécto chuyén
dong cua khdi tmg vién dich.

Theo phuong an thyc hi€n nady cua sang ché, mddun x4c dinh thir nhit 310 c6 thé
x4c dinh, theo phuong phép duéi day, tri sb 15i so khép gitra khéi du doan twong Ung
v6i vécto chuyén dong ciia timg khdi tng vién va khéi ma héa hién tai. Cu thé 13, véi

ting diém anh trong khdi ma héa hién tai, tri s6 18i so khép cla timg diém anh c6 thé
. 7 A 4 N A 4 S x" j by . A (¥4
duoc xac dinh theo cac cdng thic tir (1) dén (4), trong do, ( Y ) 1a tri sO di€m

1
2 A L) <R 2 S (x ') \ . A R 2 7 9 <R 2
anh goc cua diém anh, ¢ 1a tri s6 diém anh dy doan cia diém anh trong

khung ma vécto chuyén dong cua khoi tng vién chi vao do, % va Vi la céc trj sb

Y

toa d6 cua di€ém anh, Gx, 1a gradien ndm ngang cda vi tri ciia di€ém anh, va Gy, la
gradien thing dimg cua vi tri cia di€ém anh. Cac gradien nay c6 thé dugc thu qua viéc

tinh to4n bang cach st dung toan tir Sobel (Sobel operator).

Theo phuong an thuc hién ndy cia sang ché, modun xéc dinh thir nhit 310 c6 thé
xé4c dinh, theo cac cong thuc tir (1) dén (4), tri s6 13i so khép cua timg diém anh trong
khéi ma héa hién tai so véi khéi du doan twong tmg vdi vécto chuyén dong cia khéi
ung vién, va cong vao c4c tri s6 tuyét dbi ctia cac tri s6 131 so khép cuia tht ca cac diém
anh trong khdi ma héa hién tai. Tri s 15i so khép giita khdi ma héa hién tai va khdi du
doén tuong Gng véi khdi ing vién c6 th duogc thu. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i
han & d6. Theo phuong phap néu trén, trj s6 18i so khép gitra khdi ma héa hién tai va

khéi du doan twong tng véi tig khoi Gmg vién dugc xac dinh ndi tiep. Khoi ing vién
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tuong tng véi tri s6 18i so khép nhé nhat duge st dung 1am khdi g vién dich ciia
khbi ma héa hién tai.

Tay chon 13, theo mot phwong 4n thyuc hién, chuyén dong afin dugc sit dung nhu
12 mot vi du. Mddun x4c dinh ther nhit 310 x4c dinh nhém vécto chuyén dong cla khéi
mé héa hién tai. Nhém vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong. Sau khi mot
vécto chuyén dong, nghia 1a, vécto chuyén dong tha nhét, cia nhém vécto chuyén
dong dugc xé4c dinh theo phwong phap néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.2, vécto
chuyén dong thir nhét c6 thé 1a vécto chuyén dong twong tmg vé6i dinh cia khéi ma
héa hién tai. Tuy chon 14, cac vécto chuyén dong cua hai dinh lién k& véi dinh cua

khdi ma hoa hién tai c6 thé dugc chon lam cac vécto chuyén dong khac trong nhom

vécto chuyén dong. Nhém vécto chuyén dong c6 thé dugc biéu dién nhu 13 {VO’VI’VZ} ,
va cac toa dd cua cac vécto chuyén déng trong nhém vécto chuyén dong 1a (0,0),
(W,0), va (0,H), trong d6, W la chiéu rdng cua khéi ma héa hién tai, va H 1a chiéu cao
ctia khdi ma hoéa hién tai.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thyuc hién, chuyén dong afin duoc str dung nhur
13 mot vi du. Nhém vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong, va médun xac
dinh tht nhét 310 x4c dinh nhém vécto chuyén dong ctia khdi ma héa hién tai c6 thé 1a
xac dinh tung vécto chuyén dong ciia nhom vécto chuyén dong. Cu thé 13, du tién,
nhidu khdi dwgc ma hoa 14n can quanh khéi ma hoa hién tai c6 thé duge xac dinh 1am
nhidu khéi tmg vién. Nhidu khéi tmg vién 1a twong tng véi ciing mot diém anh trong
khdi ma héa hién tai. Tuy chon 13, diém anh c6 thé 12 dinh ctia khdi ma hoéa hién tai. Vi
du, nhu duge thé hién trén Fig.2, A, B, va C c6 thé dugc x4c dinh 1am nhiéu khéi tng
vién cua khdi ma hoa hién tai. Theo cac cong thuc tir (1) dén (4), tri s 13i so khép clia
timg diém anh trong khdi ma hoa hién tai so véi khdi du doan tuong tng véi vécto
chuyén dong ciia timg khdi ing vién s& dugc xac dinh mot cich tach biét. Sau d6, cac
tri s tuyét ddi cia céc tri s6 16i so khép cua tht ca cac diém anh s& dugc cong lai. Tri
s6 18i so khép cua timg khéi tng vién so véi khbi ma hoa hién tai s& dugc x4c dinh.
Khéi ung vién twong tng véi tri sb 151 so khép nhé nhét dwge chon 1am khéi tmg vién
dich cta khdi ma héa hién tai. Vécto chuyén dong cta khéi ing vién dich duge xac

dinh 1am vécto chuyén dong thtr nhét trong nhém vécto chuyén dong cia khéi ma hoa
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hién tai. Khung tham chiéu cua khéi tng vién dich dugc xé4c dinh lam khung tham
chiéu ctia khdi ma héa hién tai. Vécto chuyén dong cuia khéi tmg vién dich dugc sir
dung 1am vécto chuyén dong thir nhét ctia khéi ma hoa hién tai, va vécto chuyén dong
thir nhét c6 thé duoc st dung 1am didm bét diu tim kiém trong uéc lugng chuyén dong
sau d6. Thiét bi ma héa c6 thé ma hoa tri sé chi sd twong tng véi khéi umg vién dich,
va truyén tri s6 chi s§ dugc ma hoéa vé phia bd giai ma, sao cho phia bd gidi ma thyc
hién giai ma va xéc dinh khdi tng vién dich va vécto chuyén dong ctia khéi g vién
dich.

Theo phuong 4n thyc hién nay cia sang ché, sau khi xé4c dinh vécto chuyén dong
thir nhét trong nhém vécto chuyén dong cua khdi ma hoa hién tai, médun xac dinh thir
nhit 310 x4c dinh vécto chuyén dong thir hai trong nhém vécto chuyén dong ciia khéi
ma héa hién tai theo vécto chuyén dong tha nhét. Vécto chuyén dong tha hai 1a vécto
chuyén ddong trong nhém vécto chuyén dong khac véi vécto chuyén d6ng thtr nhét. Cu
thé 1a, du tién, nhidu khdi tmg vién cia khbi ma héa hién tai dugc x4c dinh tir cac
khéi dugc ma hoa lan cin quanh khéi ma hoéa hién tai. Nhidu khéi ma hoa 13 twong
ttng v6i cing mot diém anh trong khdi ma hoa hién tai. Tdy chon 13, diém anh c6 thé
13 dinh ctia khi ma héa hién tai. Didm anh 14 khac v6i cac diém anh tuong Gng véi
nhiéu khéi tng vién trong vi¢c xéc dinh vécto chuyén dong thu nhét. Vi du, nhu duge
thé hién trén Fig.2, cac khdi tng vién c6 thé chira D va E, va nhiéu khéi ing vién
khong chira khéi Gmg vién trong viéc x4c dinh vécto chuyén dong tht nhit. Sau d6,
khung tham chiéu ciia timg khéi tmg vién dugc xé4c dinh. Néu khung tham chiéu cta
khdi ng vién khdng phai 14 cing mot khung nhu khung tham chiéu cua khéi tng vién
dich twong tng v6i vécto chuyén dong thir nhét, nghia 13, khung tham chiéu cua khéi
ma hoa hién tai, viéc dinh c& dugc thuc hién trén vécto chuyén dong cua khéi tmg vién
theo ti 18 cta s6 dém thir ty anh POC cuia khung tham chiéu cta khéi ing vién dich so
v6i s6 dém thir tw anh POC cta khung tham chiéu ctia khéi tmg vién, sao cho ti 1¢ cua
s& dém thtr tw anh cia khung tham chibu ciia khéi hién tai so v6i s& dém tha ty anh
cta khung tham chiéu ciia khdi tng vién 14 gidng nhu ti 1¢ gifta céc vécto chuyén dong.
Vécto chuyén dong da duge dinh kich ¢ cua ting khéi g vién dugc so sénh mot
cach tach biét véi vécto chuyén dong thir nhét. Khi vécto chuyén dong duge dinh kich

& cua khéi g vién 1a khéc v6i vécto chuyén dong thir nhat, va sy khéc biét la nho
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nhét thi khéi tng vién nay dwoc xac dinh 1am khéi tmg vién dich ciia khi ma héa hién
tai, va vécto chuyén dong dugc dinh kich c& twong mg véi khéi g vién dich nay
duogc xac dinh 1am vécto chuyén dong thir hai trong nhém vécto chuyén dong ciia khdi
ma hoéa hién tai.

2
A

Theo phuong an thyuc hién nay cua sang ché, modun x4c dinh thir nht 310 c6 thé
xé4c dinh nhiu vécto chuyén dong thir hai theo phuong phép néu trén. Vi dy, khi nhém
vécto chuyén dong cua khdi ma hoa hién tai chira ba vécto chuyén dong, sau khi mot
vécto chuyén dong tha nhét ctia nhém vécto chuyén dong dugc xéc dinh, thi hai vécto
chuyén dong thir hai khac cé thé dugc x4c dinh theo phuong phip néu trén. Tuy nhién,
sdng ché khong chi gi6i han & d6.

Tuy chon 13, theo mdt phuong én thyc hién, chuyén dong afin dugc st dung nhu
12 mét vi du. Mbdun x4c dinh thir nht 310 xéc dinh nhom vécto chuyén dong ciia khéi
m4 héa hién tai. Nhém vécto chuyén dong chita ba vécto chuyén dong, va mdi vécto
chuyén déng ctia nhém vécto chuyén déng con cé thé duogc xac dinh theo phuong
phép néu trén. Cu thé 13, nhiéu khdi ung vién cua khdi ma hoéa hién tai s& dugc xéc
dinh. TAt ca c4c khdi tng vién 1a céc khéi duge ma hoa lién ké v6i khdi ma héa hién
tai. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, A t6i F 13 nhidu khéi ing vién ciia khéi ma
héa hién tai. Sau d6, nhiéu nhém vécto chuyén dong (g vién clia khdi ma héa hién tai
dugc x4c dinh theo nhiéu khdi tng vién. Mdi nhém vécto chuyén dong tmg vién chira
ba vécto chuyén dong, va ba vécto chuyén dong 1 twong ting véi ba diém anh trong
khdi ma héa hién tai. Tuy chon 13, cic vécto chuyén dong cua nhiéu khéi ung vién
duogc chon tir nhiéu khéi tmg vién c6 thé duge sir dung 1am nhém vécto chuyén dong
{mg vién. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, v6i nhiéu khdi img vién tir A dén F, ba
vécto chuyén dong, chira vécto chuyén dong cia khéi duge chon mot cach ngiu nhién
tir cac khdi ung vién A, B, va C 1a twong Gng v6i cing mot didm anh, vécto chuyén
dong cua khdi duge chon ng?lu nhién tir D va E 1a tuong Ung véi diém anh khac, va
vécto chuyén dong ciia khéi duoc chon ngdu nhién tir F va G 1a twong tmg voi diém
anh khac, co thé tao thanh nhém vécto chuyén dong ung vién. Do c6 céc lya chon
khac nén cac khdi ing vién ndy c6 thé tao thanh 12 nhém vécto chuyén dong Gmg vién.
Khung tham chiéu cta timg vécto chuyén dong clia nhém vécto chuyén dong tmg vién

thir nhét s& dugc xac dinh. Nhém vécto chuyén dong ting vién thir nhét 12 nhém vécto
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chuyén dong tng vién bat ky trong nhi€u nhém vécto chuyén dong ting vién. Viéc
dinh c& theo ti 1é dugc thyc hién trén s6 chi sd va s6 dém thir ty dnh cta khung tham
chiéu cua khéi Gmg vién twong g véi ting vécto chuyén dong cia nhém vécto

chuyén ddng Uing vién thur nhat, sao cho ba vécto chuyén dong ctia nhém vécto chuyén

/4
A

dong tng vién thr nhat 13 teong Gng véi cing mét so chi s6 khung tham chiéu va s

dém tht tu anh.

Theo phwong 4n thuc hién nay cta sang ché, mddun xéc dinh tht nhét 310 c6 thé
x4c dinh vi tri du doén, trong khung tham chiéu ciia nhém vécto chuyén dong ting vién
thu nhét, cia timg diém anh trong kh6i ma héa hién tai theo céc cong thirc (5) va (6),

trong d6, W 13 chidu rong ciia khi ma héa hién tai, H 1a chiéu cao ciia khéi ma héa
*A . v 1 2 \ ;\ 7 2 4 ;'\ A L4 *A L v
hién tai, ¥ 1a thanh phan huéng x cua vécto chuyén dong ung vién thr j 7/ trong
. . SV . n , £, Vo 1y e Y . . ‘
nhoém vécto chuyén dong Ung vién thir nhat, ¥ la thanh phan huéng y cia vécto

K A L4 *A L4 . v 1 14 r I"\ A L4 *A L4 K
chuyén dong Gng vién thir j '/ trong nhém vécto chuyén dong Ung vién thir nhat,
j=0,1,2, x va y 1 céc tri s toa do cua ting diém anh trong khdi ma hoa hién tai, va x'

' r 2 r
va ¥ la cac tri sO toa do, tai diém dy doan tuong Gng véi khung tham chiéu trong

nhém vécto chuyén dong ing vién thit nhat, cia diém anh.

4

Theo céc tri sb toa d cla timg diém anh trong khdi ma hoa hién tai va céc trj sd
toa do ciia diém anh, tai diém du doan twong tmg v6i khung tham chiéu, trong khéi ma
héa hién tai, véi nhém vécto chuyén dong ung vién thir nhét, tri s6 15i so khép gitta
ting diém anh trong khéi ma héa hién tai va diém du doan twong Gng véi khung tham

chiéu cta nhom vécto chuyén dong tng vién thir nhét duge xac dinh theo cong thirc

A — T r r r ~
A=(ay,a,a,,0;,a,,a) . Tri s0 tuyét doi cua tri so 10i so khdp cua

(1), trong do,
timg diém anh so v6i nhém vécto chuyén dong tmg vién thi nhit duoc tinh todn, va
cac tri sb tuyét dbi dugc cdng vao, dé xac dinh tri s6 15i so khép clia nhém vécto
chuyén dong tng vién thit nhét twong tmg v6i khdi ma héa hién tai. Mot cach twong tu,
tri sb 151 so khép cua khdi ma héa hién tai so vé6i ting nhém vécto chuyén dong tmg
vién duogc x4c dinh, va nhém vécto chuyén dong tng vién tuong tmg véi tri s6 nho
nhét trong nhiéu tri s6 16i so khép tuong tng véi nhidu nhém vécto chuyén dong tmg

vién dugce xac dinh 1am nhém vécto chuyén dong cua khoi ma héa hién tai. Tri sO chi
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sO cua nhém vécto chuyén dong dugec ma héa va dugc truyén téi phia bd giai ma, sao

cho phia bd giai ma x4c dinh nhém vécto chuyén dong theo tri s6 chi s6.

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, véi nhém vécto chuyén déng duoc
xé4c dinh bdi médun xé4c dinh thir nhét 310, vécto chuyén ddong bét ky clia nhém vécto
chuyén dong c6 thé dwoc sir dung 1am diém bat dAu tim kiém trong wéc lugng chuyén
dong sau d6. Tuy chon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2, vi tri du doan cta dinh trong
gbc trén bén tréi cia khdi ma hoa hién tai c6 thé duge st dung 1am diém bit dau tim

kiém trong wdc lugng chuyén dong sau d6. Sang ché nay khong bi giéi han & do.

Theo phuong 4n thuc hién ndy cua sang ché, médun xac dinh thir hai 320 xé4c
dinh céc tri s6 dy doan cta bd thanh phén thtr nhit cia vécto khoi tao mé hinh chuyén
dong cta khdi ma hoa hién tai theo it nhit mot vécto chuyén dong ciia nhém vécto
chuyén dong. Vécto khoi tao md hinh chuyén dong chira it nhit bbn thanh phan. Bo
thanh phén thir nhét chira it nhét mdt thanh phan cia vécto khéi tao mo hinh chuyén
dong. Cu thé 13, m6 hinh chuyén dong afin dwoc sit dung nhur 13 mdt vi du. M hinh

afin ¢6 thé dugc thé hién bang cach st dung sau thdng so, va sdu thong so cé thé dugc

= r ’
bi€u dién nhu 1a A=(ay,a,,a,,,a,,d) . Vi tri, trong khung tham chiéu, cua tiung

diém anh trong khdi ma héa hién tai c6 thé dugc xac dinh theo cong thirc (7), trong do,

!
b by 14 . )( A 2 . I"\ 2 /’\ \ ‘ . ~ J4 *A . ' Y
X va 'y la céc tri sO toa d§ cia di€m anh bat ky trong khoi ma hoa hién tai, * va Y
1a céc tri s6 toa do, tai di€ém du doan twong g trong khung tham chi€u, ctia di€ém éanh,

V= va Yx 1a cac vécto chuyén dong cia didm anh bat ky trong khéi ma hoa hién

va
tai. Cong thirc (8) c6 thé dugc thu. Theo nhém vécto chuyén dong dugc xac dinh béi

moddun xac dinh th nhit 310, vécto chuyén dong co thé duoc bidu dién nhu 12

{VO’VI’VZ}. Céc khéi tmg vién dich twong tmg véi nhém vécto chuyén dong 1a cac
khdi tir A dén G dugc thé hién trén Fig.2. Do @9, cé4c toa d9 cua cac vécto chuyén dong
trong nhém vécto chuyén dong c6 thé 1a (0,0), (W,0), va (0,H), trong d6, W 1a chiéu
rong cla khéi ma héa hién tai, va H 13 chidu cao cta khdi ma héa hién tai. Cong thirc

(9) ¢6 thé duoc thu bang cach thay thé nhém vécto chuyén dong va céc toa do vao

trong cong thire (8), trong do, V¥ 1a thanh phin huéng x cta vécto chuyén dong tng
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A o v r r /{ A 7 *A 7 /’\ v 1 2 1 I‘\
vién tht j 7/ trong nhom vécto chuyén dong Ung vién thit nhat, ¥ 1a thanh phan

14 K z x A L4 *A 7 . v 7 14 14 ;’\ A
huéng y cua vécto chuyén dong Gng vién thtr j '/ trong nhém vécto chuyen dong

tng vién thir nhét, va j=0,1,2. Mot cach twong tng 1, tit ca céc théng sé trong md
2 A — T 2 2
hinh chuyén dong afin A=(ay,a,a,,05,a,,a5) c6 thé duoc thu. Nhu dugc the hién

A A L4 r r Z A v v v 2 I{' ~ r A .
trén cdng thirc (6), nhém vécto chuyén dong { 0> 71> 2} cua khoi ma héa hién tai

dugce thay thé vao trong cong thirc (6), va vécto khéi tao mod hinh chuyén dong

= — T r 2
A=(ay,4,0,,03,04,05)" 15 khéi ma héa hién tai c6 thé dugc xéc dinh. Vécto khoi

tao mo hinh chuyén dong 1a vécto sau chidu. Tiy chon 13, v6i mo hinh chuyén dong
khac, vécto khéi tao 1 vécto chira it nhat bbn chidu. Céc tri s6 du doan cua bd thanh
phén thir nhét c6 thé dugc x4c dinh theo vécto khéi tao md hinh chuyén dong. Céc tri
sé du doan ctia bd thanh phan thir nhit c6 thé 13 it nhat mot thanh phan clia vécto khéi

tao md hinh chuyén dong.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, médun xac dinh thir ba 330 xac
dinh céc tri s6 can phai duogc truyén cua bd thanh phén tht nhét theo cac tri ) du doan
ctia bo thanh phn tht nhat. Cu thé 13, médun xé4c dinh thir ba 330 c6 thé x4c dinh do
chinh x4c luong tir cia mod hinh chuyén dong va vécto t6i wu héa md hinh chuyén
dong theo khdi ma hoa hién tai, lugng tr hdéa vécto tdi vu héa mo hinh chuyén dong
theo d6 chinh xac lugng tir cia m6 hinh chuyén dong, va xac dinh céc tri s6 can phai
duoc truyén cua b thanh phén thtr nhét theo cac tri s& du doan cia bod thanh ph?in thi
nhit ciia md hinh chuyén dong va vécto tdi wu héa md hinh chuyén dong duogc lugng
tt hoa.

Theo phuong én thuc hién nay cua sang ché, modun x4c dinh thir ba 330 c6 thé
dAu tién 13 x4c dinh vécto t6i vu héa md hinh chuyén dong. Tuy chon 13, vécto t6i wu
h6éa mo6 hinh chuyén dong cé thé dugc x4c dinh theo tinh trang k¥ thuit cta sing ché.
Cu thé 13, tri s6 18i so khép cta khéi ma héa hién tai c6 thé duge x4c dinh theo céc
cong thie tir (1) dén (4). Khdi dw doan ctia khdi ma héa hién tai duge tim kiém theo
céch 13p lai gradien ndm trong khoang giéi han cy thé ctia khung tham chiéu ciia khéi
m3 hoa hién tai. Khéi du dodn twong Gng vai tri s6 18i so khép nhé nhit duge xéc dinh

1am khéi du doan cia khdi ma hoéa hién tai, va thong s6 md hinh chuyén djng twong
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T

A= ' ' ' 1 ' v ,
A=(ay',a',a,',a',a,',05") trong treong hop nay dugce xéc dinh 1am vécto toi

ung
vu héa cia khdi ma héa hién tai theo cong thirc (4).

Tuy chon 1a, médun xé4c dinh thi ba 330 con co thé x4c dinh vécto khoi tao md
hinh chuyén dong ctia khbi ma hoa hién tai theo cong thic (6), va x4c dinh vécto khéi

tao md hinh chuyén dong 1am vécto t6i vu héa mé hinh chuyén dong.

Tuy chon 13, vécto khdi tao m6 hinh chuyén dong cia khéi ma hoéa hién tai c6 thé
con duogc xac dinh theo cong thirc (6). Vi tri twong tng, trong khung tham chiéu, cua
timg diém anh trong khdi ma héa hién tai dugc thu qua viéc tinh toan theo cong thirc
(7). Tri s6 151 so khép cia khdi m3 héa hién tai duge tinh todn theo cong thirc (1) va
(6). Tri sb 18i so khép niy dugc so sanh véi tri s6 131 so khép 1 twong ting véi thong
sb md hinh chuyén dong va dugc xéc dinh theo cic cong thirc tir (1) dén (4) va theo

tinh trang k§ thudt cia sang ché. Théng s6 moé hinh chuyén dong

A=l " 'y 'V gyt ot o\ L. ;
A=(ay\a/,a,',0;',0,',a5) tuong tng voi tri s6 16i so khép nho nhat duge chon lam
vécto t6i vu héa ciia khdi ma héa hién tai. Sang ché nay khong bi giéi han & d6.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, mddun x4c dinh thir ba 330 con cn
& xac dinh d9 chinh x4c lugng ti ciia md hinh chuyén dong, dé lrgng tir héa vécto tdi
wu héa mé hinh chuyén dong. Cu thé 13, vécto t81 vu héa mé hinh chuyén dong chira

r 2 r ' '

hai thong s0 chuyén dong tinh tién % va %, D0 chinh x4c lugng tir hoa cla hai
thong sb chuyén dong tinh tién c6 thé 1 1/16 hogc 1/4. Sang ché nay khong bi gi6i han

! ! )
a;',a,',a;)) trong vécto

& d6. Do chinh xac lugng tir hoda cia cac thong s6 khac (a,,
t6i wu hoa md hinh chuyén dong c6 thé 14 1/512. Theo cach khéc, do chinh x4c lugng
tir héa ¢6 thé dugc x4c dinh theo kich ¢& ctia khéi ma héa hién tai va thong tin do
chinh x4c. Kich ¢& ciia khdi ma hoa hién tai chira chidu rong ctia khéi ma héa hién tai
va chidu cao cta khdi ma hoa hién tai, va thong tin d6 chinh x4c c6 thé chira d6 chinh
xac luong tr héa cua nhém vécto chuyén dong cua khéi ma hoa hién tai. Cu thé 13, c6
thé thiy ring, theo cong thic (6), bbn théng sb sau trong mé hinh chuyén dong 14 lién
quan t&i chiéu rong va chidu cao ctia khdi ma héa hién tai. Do d6, dd chinh x4c lugng
tir héa c6 thé dugc xéc dinh theo cong thirc (10). P c6 thé duge x4c dinh theo thong tin

d6 chinh x4c cua khéi ma hoa hién tai. Cu thé 13, 1/P 13 d6 chinh x4c lugng tir hoa cia
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nhom vécto chuyén dong clia khéi ma héa hién tai. Tuy chon 13, d6 chinh xac lugng tir
héa ctia nhom vécto chuyén dong thudng 13 1/4, do @6 P=4. W 1a chiéu rong cia khdi
m3 hoa hién tai, va H 1a chidu cao cua khdi ma hoa hién tai. Vi du, néu chiéu rong cua
khéi ma hoa hién tai 13 16 va chiéu cao 13 32, thi d§ chinh x4c lugng tir héa cia nhom
vécto chuyén dong la 1/(32x4)=1/128; nbu chidu rong ciia khéi ma héa 1a 16 vi chiéu

cao 1a 8, thi d0 chinh x4c lugng tir héa 14 1/(16x4)=1/64.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, mbdun xac dinh thir ba 330 lugng

r , —’= ' ' ' 1 ' nT
tir héa vécto t6i wu héa moé hinh chuyén dong A=(a,\a\',a,',05',a,',a5) theo do
chinh xéc lugng tir héa dugc xac dinh, @ thu vécto t6i wu héa md hinh chuyén dong
A= [ ! ' ! nT
duogc lugng tir hoa A=(a,',a,,a,',a,,0,',a5") .

Theo phuong &n thuc hién nay cia sang ché, modun xac dinh thir ba 330 x4c
dinh céc tri s6 can phai dugc truyén cua bd thanh phén thi nhét theo cac tri sb dy doan
ctia bd thanh phin thir nhét va vécto t8i wu hoa mé hinh chuyén dong dugc lugng tir
hoéa. Cu thé 13, bude xac dinh c6 thé duge thuc hién bing cach st dung phuong phap
sau. O déy, chuyén dong afin duge sir dung nhu 12 mot vi du. Vécto khoi tao md hinh

chuyén dong duoc x4c dinh theo cong thirc (6). Trong vécto khéi tao mé hinh chuyén
dong, % va % 1a céc thong sb chuyén dong tinh tién, va c6 lién quan téi vécto
chuyén dong thtr nhét Vo trong nhém vécto chuyén dong. D va %4 ¢6 thé duge

x4c dinh 1am bo thanh phin thir nhét, va cac tri s % va % dugc xéc dinh theo cong
thirc (6) 1a céc tri s6 dyu doan cta bd thanh phén thir nhit. Tty chon 13, 9 chinh xdc

lwgng ti hoa cia hai thong s& ¢6 thé 13 1/16 hodc 1/4. 1/16 dugc st dung nhu 13 mot vi
du. PAu tién, Yo duogc ting cd bdn 14n, sao cho dd chinh xac cia Yo dugc ting tir
1/4 d@én 1/16. Sau d6, % va 4 dugc lugng tir hda ma dd chinh xéc cla no ciing 1a
1/16 dugc tinh toan bﬁng cach st dung Yo ma d chinh xach cia né 1a 1/16, dé thu

% va % nghiala, % va % 1a céc tri s6 du doan dugc lugng tir héa cia b thanh

phin thir nhit.
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Theo phuong &n thuc hién ndy cua sang ché, mddun xac dinh thir ba 330 x4c

dinh céc tri s6 cAn phai dwoc truyén ciia bd thanh phin thir nhét cia khéi ma héa hién

tai theo céc tri s& du doan dugc lugng tir hoa % va % cua bd thanh phﬁn thtr nhét
va vécto t6i vu héa mé hinh chuyén dong dugc xéc dinh. Céc tri s& truyén md hinh

chuyén dong cua khéi ma héa hién tai c6 thé 1a (AaO’Aal’AGZ’A%’Aa“AaS). Bo

thanh phan th{r nhét c6 thé chira hai thanh phin. Cc trj s truyén ctia bd thanh phén

— = = == 1_=
Aay 5 Aal, Aa, =a, % va Aa=a,'-a;

thir nhit c6 thé 1a Céc tri sb truyén

(S 'SV — .. i .
khac 1a (Aaz,Aa3,Aa4,Aa5)—(a2 24354y 505 ), 9 1a vécto tbi wu héa méd hinh

chuyén ddng duogc lugng tir hoa, va % va % 1a céc tri s dugc lugng tr hda cua cac

tri s& dy doan % va % cia bd thanh phin thir nhit. Trong trudng hop nay, hai
thong s trong cac thong sb truyén ma hoéa 1 cac khac biét gifra bo thanh phan tht
nhét duoc ludng tir hda va vécto tdi wu hoa mo hinh chuyén dong. Cac khac biét 1a nho
hon sb bit bi chiém bdi vécto t6i wu héa md hinh chuyén dong dugc lugng tir héa

trong viéc truyén ma héa truc tiép. N6 1am giam thé tich dit liéu dugc truyén.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hién, moédun xac dinh thir ba 330 xac dinh
c4c tri sb cin phai dugc truyén ctia bd thanh phén thi nhét theo cac trj s6 du doan cia
bo thanh phén thir nhit va vécto tdi vru héa mo hinh chuyén dong dugc luong ti héa.

Cu thé 13, budce xac dinh c6 thé con dugc thyuc hién theo phuwong phap sau. Theo cong

thirc (6), sau thanh phén 9 cha vécto khéi tao md hinh chuyén dong dugc xéc dinh,
trong d6, i=0,1,2,3,4,5. Sau d6, né dugc xac dinh ring bd thanh phan thir nhit ciing
chtra sau thong sb, va cac tri s6 truyén mé hinh chuyén dong cua khéi ma hoa hién tai
c6 thd duge x4c dinh, nghia 13, céc tri s§ truyén ciia bo thanh phan thit nhit 13

— =
(Aay,Aa,,Aa,,Aay,Aa,,Aa Ag, =a, g a

), trong 4o, l1a vécto t0i wvu hdéa mod

hinh chuyén dong duoc lugng tir hoa, va % 1a tri s6 dy doan cia bd thanh phén thir
nhét.

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, mddun ma hoa 340 c6 thé ma hoa
cac tri s6 can phai duoc truyén ciia bd thanh phén tht nhét dugc xac dinh boi mddun

xéac dinh tha ba 330, va truyén cac tri s6 cn phai duge truyén da dugc ma hoa chia bd
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thanh phn tht nhit v& phia bd giai ma. Cu thé 13, mddun ma hoéa 340 c6 thé ma héa
vécto cAn duoc truyén md hinh chuyén dong cia khéi ma hoa hién tai, va truyén vécto
can dugc truyén mé hinh chuyén dong dugc mi hoa cia khéi ma héa hién tai vé phia
bd giai ma. Ngoai ra, mddun mé hoa 340 con c6 thé lwong tir hoa vécto t6i wu héa md
hinh chuyén dong theo d6 chinh xac lugng tir cia mo6 hinh chuyén dong dugc xé4c dinh
boi modun xac dinh tht ba 330; xac dinh miu didm anh du do4n cua timg miu diém
&anh cta kh6i ma hoéa hién tai; va con x4c dinh phé‘m du du doan cua khdi ma hoa hién
tai, ma hoa phin du du doan, va truyén phan du du doan dugc ma héa vé phia bo giai
mi. Cu th8 13, vo6i vécto t6i wu héa md hinh chuyén dong

A— ! ! ' ' ! nT - ,
A=(ay,,,0,,0,',0,,05") 15 thong s % duge luong tir héa theo do chinh xdc

lwong tir cia md hinh chuyén déng dugc x4c dinh theo cong thirc (10), d8 thu vécto tbi

wu héa mé hinh chuyén déng dugc hrgng ti héa A . Vécto t6i vu héa mé hinh chuyén

dong dugc lugng tr hda duge thay thé vao trong cong thire (7), va ¢ thé thu duoc vi

tri dich chuyén tham chiéu (x%)) cta timg diém anh vé6i d6 chinh x4c Q trong khdi
ma héa hién tai. MAu diém anh dy dodn cua timg mau diém anh trong khéi ma héa
hién tai dugc thu qua viéc tinh toén trong vi tri dich chuyén tham chiéu. Ngoai ra, phé“m
du dy doan cua khéi ma hoéa hién tai duge xac dinh, va phin du du doan dugc mi hoa
va dugc truyén vé phia b giai ma. Tly chon 13, mau diém anh c6 thé 1a mot diém anh
hoic khdi diém anh nhé chtra nhiéu didm anh. Séng ché nay khong bi gi¢i han & do.
Cén hiéu rang thiét bj ma hoa 300 theo phuong 4n thyc hién nay cia sang ché ¢o
thd dwoc dinh cAu hinh mdt cach twrong tmg dé thuc thi phuong phap ma héa hinh anh
video 100 trong phuong dn thyc hién cia sang ché. Ngoai ra, cic hoat dong néu trén
ciing nhu cac hoat dong khac va/hodc cac churc nang khéc ctia cac mddun trong thiét bi
m3 hoéa 300 12 nhdm 4p dung cic quy trinh trong ing cia cc phuong phap theo Fig.1

va Fig.2. P& cho ngén gon thi c4c chi tiét khong duge md ta lai & day.

Do d6, thiét bi ma héa theo phwong 4n thuc hién nay ciia sang ché x4c dinh nhém
vécto chuyén dong cua khdi ma hoa hién tai; xac dinh vécto khéi tao md hinh chuyén
dong cua khdi m3 héa hién tai theo nhém vécto chuyén dong; xac dinh céc tri s6 can
phai dugc truyén ctia md hinh chuyén ddng theo vécto khéi tao md hinh chuyén dong;

va ma hoa céc tri s6 can phai dugc truyén cia mé hinh chuyén dong cho viéc truyén,
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sao cho phia bd giai ma thuc hién gidi ma theo cac tri s§ can phai duge truyén clia mod
hinh chuyén dong. Theo céch nay, thé tich cua dir liéu va lugng cic bit b chiém trong
viéc truyén ma hoa va gidi mi s& c6 thé dugc gidm. Ngoai ra, khi vécto t6i wu hoa md
hinh chuyén dong dugc xéac dinh va vécto tdi wu héa dugce lugng tir hoéa, thi d§ chinh
x4ac luong tir héa duge xac dinh s€ dugce xéc dinh theo kich ¢& cia khéi ma héa hién
tai va d0 chinh xéac lugng tir héa cua vécto chuyén dong cia khdi ma hoéa hién tai. N6

cling c6 thé 1am giam so bit dugc yéu cau boéi thong s6 mé hoa.

Fig.6 14 gian db khéi so lugc ca thiét bi giai ma 400 theo mot phuong 4n thyc
hién ctia sang ché; Thiét bj giai ma c6 thé 1a thiét bi ngudi sir dung, nhu UE; hodc ¢6
thé 14 thiét bi mang, nhu RNC hoc eNB. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi giai

ma 400 chira:

modun xac dinh thir nhit 410, duge dinh cdu hinh @ xdc dinh nhém vécto
chuyén dong va vécto truyén md hinh chuyén dong cta khéi giai ma hién tai theo
ludng bit, trong d6, nhém vécto chuyén dong chira it nhit mot vécto chuyén dong cia
khdi giai ma hién tai, va vécto truyén mo hinh chuyén dong chura it nhét bbn thanh

phén;

médun x4c dinh thir hai 420, dugc dinh cAu hinh dé xdc dinh cac tri sb dy doan
clia bd thanh phan thir nhét cia vécto khéi tao mo hinh chuyén dong ctia khéi giai ma
hién tai theo it nhit mot vécto chuyén dong ciia nhém vécto chuyén dong, trong @6,

vécto khéi tao md hinh chuyén dong bao gbm it nhét bén thanh phén; va

mddun x4c dinh thir ba 430, dugc dinh cdu hinh dé x4c dinh vécto t6i vu héa md
hinh chuyén dong ciia khdi giai ma hién tai theo cac tri s6 dy doan ctlia bd thanh phan
thir nhit va vécto truyén mé hinh chuyén dong, dé giai ma khéi giai ma hién tai theo

vécto t6i vu h6a mo hinh chuyén dong.

Cu thé 13, mddun xéc dinh thi nhéit 410 cia phia bd gidi ma nhan ludng bit dugc
truyén bdi phia bd ghi m3, thyc hién gidi ma theo luéng bit, va xac dinh nhém vécto
chuyén dong ctia khdi giai ma hién tai va vécto truyén mo hinh chuyén dong. Nhém
vécto chuyén dong chtra it nhit mot vécto chuyén dong twong tmg véi diém anh trong
khéi giai ma hién tai. Modun xé4c dinh thtr hai 420 x4c dinh céc tri s6 dy doan ctia bd

thanh phan tht nhét ctia vécto khi tao mé hinh chuyén dong cia khéi giai mé hi¢n tai
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theo it nhit mot vécto chuyén dong cua nhém vécto chuyén dong. Vécto khoi tao mo
hinh chuyén dong chira it nhat bén thanh phin. Bo thanh phin thtr nht chtra it nhét
mdt thanh phén ciia vécto khoi tao md hinh chuyén dong. Modun xac dinh thi ba 430
x4c dinh vécto tdi wu hda md hinh chuyén dong cua khéi giai ma hién tai theo céc tri
s6 dyu doén cua bd thanh phan thi nhit va vécto truyén md hinh chuyén dong. Sau do,
modun x4c dinh thir ba 430 xac dinh miu du dodn cla khéi giai ma hién tai theo vécto
t6i wu hoa md hinh chuyén dong dugc lwgng tir héa, va thyc hién giai ma va tai tao

trén khéi giai ma hién tai theo miu dy doan.

Do d6, thiét bi giai ma theo phuong 4n thyc hién nay cia sing ché xé4c dinh
nhém vécto chuyén dong va vécto truyén mo hinh chuyén dong cta khéi giai ma hién
tai theo luéng bit nhin dugc; xac dinh vécto khéi tao md hinh chuyén dong cta khéi
giai ma hién tai theo nhom vécto chuyén dong; xac dinh vécto tdi wu héa mo hinh
chuyén dong theo vécto khéi tao mo hinh chuyén dong va vécto truyén mé hinh
chuyén dong; va giai ma va tai tao vécto t81 vu h6a mé hinh chuyén dong. Theo cach
nay, thé tich cua dit liéu va lugng céc bit bi chiém trong viéc truyén ma héa va gii ma

s€& c6 the dugc gidm.

Theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, thiét bi giai ma thyuc hién viéc giai
mi theo ludng bit. Médun xé4c dinh thir nhit 410 x4c dinh nhém vécto chuyén dong
cta khéi giai ma hién tai va vécto truyén mé hinh chuyén dong. Nhém vécto chuyén
dong chira it nhit mdt vécto chuyén dong cua khbi giai ma hién tai, va ting vécto
chuyén dong 13 tuong tng v6i mot diém anh trong khéi giai ma hién tai. Tly chon 13,
s6 luong céc thong sé duge yéu cAu dé mo ta md hinh chuyén dong thay déi gitra cac
md hinh chuyén dong. Vi md hinh chuyén dong c6 27 thong s6, vécto truyén md hinh
chuyén dong dugc x4c dinh boi phia by gidi ma 1a vécto 2n chiu, va nhém vécto
chuyén dong ctia khdi giai ma hién tai n6i chung c6 thé chira n vécto chuyén dong. Vi
du, v6i chuyén dong afin, khi tAt ca cac diém anh trong khéi giai ma hién tai dugc biéu

dién bing céach st dung mo hinh chuyén dong afin, thi néi chung 1a mé hinh chuyén

_ T
dong afin ¢6 thé duge biéu dién nhu 13 4= (%081:32:33,84,05)" Nehia 13, md hinh
chuyén dong afin c6 sau thong so, va nhém vécto chuyén dong c6 thé chira ba vécto

chuyén déng. Véi mo hinh chuyén dong chung, 12 thong s6 thuong s& duge st dung,
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va nhém vécto chuyén dong c6 thé chira sau vécto chuyén dong. Ty chon 13, buéc
xéac dinh nhém vécto chuyén dong c6 thé 13 x4c dinh it nhit mdt vécto chuyén dong
ctia nhom vécto chuyén dong, hoic xac dinh mot vécto chuyén dong ctia nhém vécto
chuyén dong, hodc xac dinh n vécto chuyén dong hozc tht ca cac vécto chuyén dong
ctia nhém vécto chuyén dong. Vi du, véi chuyén dong afin, nhém vécto chuyén dong
c6 thé chira it nhit ba vécto chuyén dong, va x4c dinh nhém vécto chuyén dong cla
khéi giai ma hién tai c6 thé 1a x4c dinh mot vécto chuyén dong, ba vécto chuyén dong,
hoic tit ca cac vécto chuyén dong ciia nhém vécto tinh toan. Theo sb luong cac vécto
chuyén dong dugc xic dinh béi phia bd ghi ma, phia bo gidi ma cling x4c dinh mot
cach tuong tng s6 lugng twong tmg ciia cic vécto chuyén dong. Sang ché nay khong
bi gigi han & d6.

Theo phuong 4n thyc hién ndy cua sang ché, médun xac dinh thi nhit 410 cia
thit bi gidi ma c6 thé x4c dinh vécto truyén mé hinh chuyén dong va nhém vécto
chuyén dong cua khéi giai m3 hién tai theo luéng bit nhan duge. Cu thé 13, phia bd giai
mé c6 thd dAu tién x4c dinh vécto truyén md hinh chuyén dong cta khdi giai ma hién
tai theo ludng bit nhan dugc. Tt ca cac thanh phén ciia vécto truyén mé hinh chuyén
dong c6 thé 1a cac khac biét gifta vécto khéi tao md hinh chuyén dong va vécto tbi uvu
héa md hinh chuyén dong. Theo céch khéac, mot s6 thanh phén cua vécto truyén mo
hinh chuyén dong 1 cic khac biét gitta vécto khéi tao md hinh chuyén dong va vécto
t61 wu hoa md hinh chuyén dong, va mot sb thanh phan 13 cac thanh phén trong cac vi
tri twong Gmg cia vécto t8i wu hoa md hinh chuyén dong. Sang ché nay khong bi gi6i

han & doé.

Tay chon 13, theo mdt phuong 4n thyc hién, chuyén dong afin dugc st dung nhu
12 mot vi du. Khi modun x4c dinh thér nhit 410 x4c dinh nhém vécto chuyén dong ctia
khéi giai mé hién tai, va nhém vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong, thi it
nhit mot vécto chuyén dong ctia nhdm vécto tinh toan co thé dugc xac dinh dau tién
theo ludng bit. Cu thé 13, khi mddun xac dinh thir nhét 410 cta thiét bi giai ma xac
dinh ma mot s§ thanh pha“m cua vécto truyén md hinh chuyén dong 13 cic khac biét
gitta vécto khaoi tao md hinh chuyén dong va vécto t61 wu hoa mé hinh chuyén dong,
va mot s6 thanh phn 14 c4c thanh phan trong cAc vi tri trong (mg cla vécto t61 wu hoa

mé hinh chuyén dong, thi phia bd giai ma c6 thé xac dinh it nhit mot vécto chuyén
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dong cia nhém vécto tinh toén theo ludng bit. Phia bo giai ma gii ma video ludng bit,
x4c dinh khéi Gng vién dich ctia khéi giai ma hién tai, va xac dinh vécto chuyén dong
cua khéi ung vién dich va khung tham chiéu cua khdi ung vién dich. Phia bo giai ma
thu sé d@&m thr tw anh POC cia khung tham chiéu ciia khéi ting vién dich va s6 dém
thir ty anh POC cda khung tham chiéu cua khéi giai ma hién tai theo cach tach biét;
thyc hién viéc ting kich c& trén vécto chuyén dong cia khéi ng vién dich theo ti 1&
cta sb dém thr ty anh POC cta khung tham chiéu ctia khéi giai ma hién tai so véi sb
dém tht ty anh POC ctia khung tham chiéu ctia khéi g vién dich, sao cho ti 1€ cia s6
dém thir ty anh POC cta khung tham chiéu ctia khéi tmg vién dich so véi s6 dém thir
tu anh POC cua khung tham chiéu cta khéi giai ma hién tai 1a gidng nhu ti 1& cia
vécto chuyén dong trude khi thay ddi kich c& t6i vécto chuyén dong sau khi thay ddi
kich ¢&; va sau khi x4c dinh vécto chuyén dong di duge thay dbi kich c& 1am vécto
chuyén dong tht nhét trong nhém vécto chuyén dong ciia khéi gidi ma hién tai. Ti 1&
cta vécto chuyén dong thir nhét so véi vécto chuyén dong cia khéi tng vién dich 13
gibng nhur ti 16 ctia s6 dém tht tw 4nh cia khung tham chibu cia khéi giai ma hién tai

s0 v&i sO dém thir ty anh cia khung tham chi€u cia khoi ing vién dich.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hién, chuyén dong afin dugc sir dung nhu
12 mot vi du. M6dun xac dinh thir nhét 410 xac dinh nhém vécto chuyén dong cua khdi
giai ma hién tai. Nhém vécto chuyén dong chira ba vécto chuyén dong, va mdi vécto
chuyén dong ciia nhém vécto chuyén dong c6 thé duge x4c dinh theo ludng bit. Cu thé
13, khi x4c dinh ring tit ca cac thanh phén cua vécto truyén md hinh chuyén dong c6
thé 1a cac khac biét giita vécto khoi tao md hinh chuyén dong va vécto t6i vu héa mod
hinh chuyén dong, thi médun xac dinh thir nhit 410 cla phia bd gidi ma c6 thé xac
dinh ting vécto chuyén dong ctia nhém vécto chuyén dong theo ludng bit. Khéi ting
vién dich ctia khéi giadi ma hién tai c6 thd du tién dugc xéc dinh theo tri sb chi sb
trong ludng bit. Khung tham chiéu ctia khéi tng vién dich duge xac dinh lam khung
tham chiéu ctia khéi giai ma hién tai. Vécto chuyén dong ctia khéi g vién dich dugc
x4c dinh 1am vécto chuyén dong thir nhét trong nhém vécto chuyén dong ctia khéi giai
ma3 hién tai.

Theo phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché, sau khi x4c dinh vécto chuyén dong

thir nhit trong nhém vécto chuyén déng cua khéi giai ma hién tai, modun x4c dinh thir
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nhét 410 x4c dinh vécto chuyén dong thir hai trong nhém vécto chuyén dong ctia khéi
giai ma hién tai theo vécto chuyén dong thu nhét. Vécto chuyén dong tha hai 1a vécto
chuyén dong trong nhém vécto chuyén dong khac véi vécto chuyén dong thtr nhét. Cu
thé 13, nhidu khéi tmg vién ciia khdi giai ma hién tai dugc xac dinh ddu tién tir céc khéi
duge gidi ma 1an can quanh khéi gidi ma hién tai. Nhiéu khéi Gng vién 1a twong ung
v6i cing mot diém anh. Ty chon 13, diém anh c6 thé 1 didm anh c6 thé 1a dinh cua
khéi giai ma hién tai. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, v6i khdi giai ma hién tai,
cac khdi tmg vién c6 thé chira D va E, va nhiéu khéi Gmg vién khong chira khéi tmg
vién dich ctia vécto chuyén dong thir nhat da dwgc x4c dinh. Sau d6, khung tham chiéu
ciia timg khdi tmg vién dugc x4c dinh. Néu khung tham chiéu cua khéi tng vién
khong phai 1a cing m{t khung nhu khung tham chiéu cua khéi tng vién dich twong
{mg véi vécto chuyén dong thir nhét, nghia 13, khung tham chiéu ctia khéi giai ma hién
tai, viéc dinh c¢& dugc thuc hién trén vécto chuyén dong cua khdi tng vién theo ti 1¢
ciia s6 dém thir tu anh POC cua khung tham chiéu cta khéi g vién dich so v6i sb
d&m tht ty anh POC ctia khung tham chiéu cia khéi ng vién, sao cho ti 1€ cia sb dém
tht ty anh cta khung tham chiéu ciia khéi hién tai so v6i s6 @ém thir ty anh cta khung
tham chiéu ctia khéi g vién 1a gidng nhu ti 1¢ gilta céc vécto chuyén dong. Vécto
chuyén dong da duogc dinh kich c& cia ting khéi (g vién dugc so sanh mot cach tach
biét vdi vécto chuyén dong thtr nhit. Khi vécto chuyén dong duogc dinh kich c& cua
khéi tng vién 1a khéc véi vécto chuyén dong thir nhét, va su khac biét 1a nh nhét thi
khéi ting vién nay duoc xac dinh 1am khéi tmg vién dich ctia khéi giai ma hién tai, va
vécto chuyén dong dugc dinh kich c& twong tng véi khdi tng vién dich nay dugc xac
dinh 1am vécto chuyén dong th hai trong nhém vécto chuyén dong clia khéi giai ma
hién tai.

Theo phuong an thyc hién nay cia sang ché, theo phuong phap néu trén, mddun
xAc dinh thit nhit 410 c6 thé xac dinh nhiu vécto chuyén dong thir hai. Vi dy, khi
nhém vécto chuyén dong ctia khdi gidi ma hién tai chtta ba vécto chuyén dong, thi sau
khi vécto chuyén dong tha nhét trong nhém vécto chuyén dong dugc xac dinh, hai
vécto chuyén dong thir hai khac c6 thé duogc xac dinh theo phuong phép néu trén, va
ting vécto chuyén dong khic clia nhém vécto chuyén dong s& dugc xac dinh. Tuy

nhién, sdng ché khong chi gidi han & do.
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Tuy chon 13, theo mt phuong an thyc hién cua sing ché, theo mot phuong 4n
thuc hién, chuyén dong afin dugc sir dung nhu 1a mot vi du. Modun xéc dinh thi nhét
410 x4c dinh nhém vécto chuyén dong ciia khéi giai ma hién tai. Nhém vécto chuyén
dong chira ba vécto chuyén dong, va mdi vécto chuyén dong clia nhém vécto chuyén
dong con co thé dugc x4c dinh theo luéng bit. Cu thé 13, khi x4c dinh rﬁng tht ca céc
thanh phan cua vécto truyén md hinh chuyén dong c6 thé 1a cac khac biét giita vécto
khéi tao mé hinh chuyén dong va vécto t6i vu héa md hinh chuyén dong, thi phia bd
gidi ma c6 thé x4c dinh timg vécto chuyén dong ctia nhém vécto chuyén dong theo
lu(“mg bit, va mo{t cach truc tiép 1a thu ting tri sb cua vécto chuyén dong cia nhém
vécto chuyén dong ctia khéi giai ma hién tai theo ludng bit. Ngoai ra, cac khdi tng
vién dich, ctia khéi giai ma hién tai, twrong Gng véi tht ca cac vécto chuyén dong trong
nhém vécto chuyén dong c6 cling mot khung tham chiéu, va khung tham chiéu 1a
khung tham chiéu ctia khdi giai ma hién tai.

Theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, modun x4c dinh thir hai 420 xé4c
dinh céc tri s6 du doan ctia bd thanh phén thr nhét cia vécto khéi tao mo hinh chuyén
dong ctia khbi giai ma hién tai theo it nhit mot vécto chuyén dong ctia nhém vécto
chuyén dong. Vécto khoi tao md hinh chuyén dong chira it nhét bén thanh phan. Bo
thanh phan thtr nhét chira it nhit mot thanh phin cua vécto khéi tao md hinh chuyén
dong. Cu thé 13, mé hinh chuyén dong afin duogc st dung nhu 14 mét vi dy. M6 hinh

afin c6 thé dugc thé hién bing cach str dung séu thong so, va séu thong s6 c6 thé dugc

2 ~ A — T r
bidu didn nhu la 4= (90:@:8:,83,84,85)" i i, trong khung tham chiéu, ctia timg
diém anh trong khéi giai ma hién tai c6 thé dugc x4c dinh theo cong thic (7), trong do,
1
x Vi y 12 céc tri sb toa dd clia diém anh bét ky trong khéi gii ma hién tai, *' va ¥
1a céc tri sb toa do, tai diém du doan tuong Ung trong khung tham chiéu, cia diém anh,

v

va Y= va Yr 14 c4c vécto chuyén dong clia diém anh bat ky trong khoi giai ma hién

tai. Cong thirc (8) c6 thé dugc thu. Theo nhém vécto chuyén dong duge xé4c dinh trong

$210, nhém vécto chuyén dong c6 thé dugc bidu dién nhu 12 {vomsma} , VA céc toa do
clia cac vécto chuyén dong trong nhém vécto chuyén dong c6 thé 1a (0,0), (W,0), va

(0,H), trong d6, W 1a chiéu rdng cua khoi gidi ma hién tai, va H la chiéu cao cua khoi
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giai ma hién tai. Cong thirc (9) co thé dugc thu bang cach thay thé nhém vécto chuyén
A b /4 A by A 7 7 v i 1 1 }\ r 2

dong va cac toa d vao trong cdng thire (8), trong d6, ¥ la thanh phan hudéng x cua
( 2 an , . a . . ‘ R 2 , ‘n .

vécto chuyén dong tmg vién thit j 7/ trong nhom vécto chuyén dong Umg vién thir

£, Vi 11 1s p . ) c 2 A , <A , . V.
nhat, ¥ 13 thanh phan huéng y cua vécto chuyén dong ing vién thir j / trong

nhém vécto chuyén dong Gmg vién thi nhét, va j=0,1,2. M6t c4ch twong tng 13, tht ca

r 2 A — T 2
céac thong so trong md hinh chuyén dong afin A=(ay,0,,a,,0,a,,05) c6 thé duogc
thu. Nhu duogc thé hién trén cong thirc (6), nhém vécto chuyén dong cia khéi giai ma

hién tai dugc thay thé vao trong cong thirc (6), va vécto khdi tao m6 hinh chuyén dong

A=(ay,8,8,,83,84,85)" 0 khéi giai mi hién tai c6 thé dugc xéc dinh. Vécto khdi
tao mo6 hinh chuyén dong 14 vécto sau chiéu. Ty chon 13, véi md hinh chuyén dong
khéc, vécto khdi tao 1a vécto chira it nht bdn chidu. Céc trj s dy doan cta b thanh
phan thir nht c6 thé dugce xac dinh theo vécto khéi tao md hinh chuyén dong. Céc tri
sb du doan ciia bd thanh phin thi nhét c6 thé 13 it nhat mot thanh phén cta vécto khéi

tao md hinh chuyén dong.

Theo phuong 4n thyc hién ndy cua sang ché, modun xac dinh thir ba 430 xéc
dinh vécto tdi vu hda md hinh chuyén dong ctia khéi giai ma hién tai theo céc tri sb du
doén ciia bo thanh phin thir nhét va vécto truyén mo hinh chuyén dong, sao cho phia
bd giai ma thyc hién gidi ma theo vécto t6i wu hoa mod hinh chuyén dong. Cu thé 13,

céc tri sO truyén mo hinh chuyén dong cua khoi gidi ma hién tai c6 the duge bicu dién

nhula (A%>A,A0,,A0,,A0,,A45) (46 11 58 truyn ctia bo thanh phan thir nhét c6

R 4 A 9 ® \ = '—— < = '-— , 3 .
thé dugc the hién bédi Aa, va Aal, Ag, =a, aO, va Aa,=a, % trong do, % va

% 13 chc tri sb sb hoc thu duge sau khi céc tri s& du doan % va % cia by thanh

phén thtr nhéit dugc lugng tir héa. Cac tri s6 truyén thong s6 khac cua khdi giai ma

a

(Aaz,Aa3,Aa4,Aas) =(a,,a;',a,',05") ,va i

hién tai c6 thé dugc biéu dién nhu 13

' " 14 A b} I’\ A 2
c6 thé duoc xéac dinh, trong do, 4" 1a vécto tdi vu hoa md hinh chuyén dong cia

khoi giai mé hién tai.
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Theo phuong 4n thyc hién nay cta sang ché, mddun x4c dinh thir ba 430 c6 thé

lwong tir hoa céc tri s& du doan % va % cia bd thanh phan thir nhit, dé x4c dinh

\

céc tri s du doan duge lugng trhéa % va % cua bd thanh phan thi nhét. Cu thé 13,

chuyén dong afin dugc st dung nhu 1a mét vi du. Vécto khi tao mo hinh chuyén dong
duogc xac dinh theo cdng thic (6). Trong vécto khéi tao mo6 hinh chuyén dong, D va
%4 1achc thong s chuyén dong tinh tién, va lién quan t6i vécto chuyén dong thir nhét

Yo trong nhéom vécto chuyén dong. % va % ¢ thd duge xac dinh 1am bd thanh

phén thir nhat. Tay chon 13, d chinh xé4c lwgng tir hoa ciia hai théng s6 c6 thé 13 1/16
hoic 1/4. 1/16 duoc st dung nhu 1a mot vi du. Diu tién, Y0 dugc tang c& bbn 14n, sao

cho @0 chinh x4c cuia Vo dugc ting tir 1/4 1€n 1/16; va sau do, D va % dugc

lugng tr hdéa ma dd chinh xéc cla chung ciing 1a 1/16 dugc tinh toén bang céach st

dung Y ma d¢ chinh x4c cta né 1a 1/16 @& thu % va % nghiala, % va % 1a

céc tri sb du doan duge lwong tir héa ciia bd thanh phin thir nhit.
Tuy chon 13, theo mdt phuong an.thyc hi€n, mddun xéc dinh thi ba 430 c6 thé

x4c dinh céc tri s6 dy doan % ctia bd thanh phin thir nhit ctia vécto khéi tao md hinh
chuyén dong theo cong thirc (6). Bo thanh phan thir nhét chtra tt ca céc thanh phin
cua vécto khoi tao mo hinh chuyén dong, nghia 13, bd thanh phén tht nhit chira sau
thong sb, sao cho cac tri s truyén md hinh chuyén dong cta khdi giai ma hién tai
dugc xac dinh, nghia 13, céc tri ) truyén cia by thanh phﬁn ther nhit 1a

= ‘— ! 2\ 7 A /4
(Aao,Aal,Aaz,Aa3,Aa4,Aa5)’ trong do, Ag,=a,-aq, ,va % 1a vécto t6i uu héa

md hinh chuyén dong cia khéi giai ma hién tai.

Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, modun xé4c dinh thir ba 430 c6 thé
xac dinh do chinh xac lugng tr cia md hinh chuyén dong theo khdi giai mi hién tai;
lwong tir héa vécto toi vu héa md hinh chuyén dong theo d6 chinh xac lugng tir clia
mé hinh chuyén déng; va thuc hién viéc phan tich ci phap, gidi ma va tai tao trén khdi

giai ma hién tai theo vécto t81 wu héa mod hinh chuyén dong duge lugng tir héa.
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Cu thé 13, mddun x4c dinh thtr ba 430 x4c dinh d6 chinh x4c lugng tir clia md
hinh chuyén dong ctia khéi giai ma hién tai. Cu thé 13, do chinh x4c lugng tir hoa c6
thé dugc xac dinh theo kich ¢ cua khdi giai ma hién tai va thong tin do chinh x4c.
Kich ¢& cua khbi giai ma hién tai chira chiéu rng cua khéi giai m3 hién tai va chiéu
cao cua khbi giai m3 hién tai, va thong tin d§ chinh x4c chira d6 chinh xac lugng tir
héa cia nhém vécto chuyén dong. Cu thé 13, n6 c6 thé thay, theo cong thirc (6), rang
céc thong sb clia mé hinh chuyén dong 13 lién quan t6i chidu réng va chiéu cao cia
khéi giai ma hién tai. Do d6, o chinh xac lugng tir héa c6 thé dugc xéc dinh theo
cong thic (10). 1/P 1a d§ chinh xac luong tir hoéa cua nhom vécto chuyén dong cua
khéi giai m3 hién tai. Tuy chon 13, 0 chinh x4c luong tir h6éa ciia nhom vécto chuyén
dong thuong 1a 1/4, do @6 P=4. W 1a chiéu rong cia khéi gidi ma hién tai, va H 1a
chidu cao cua khéi giai ma hién tai. Vi dy, néu chiéu rong cia khéi giai ma hién tai 13
16 va chiéu cao 13 32, thi d6 chinh x4c luong tir héa clia nhém vécto chuyén dong 1a
1/(32x4)=1/128; néu chidu rong ctia khéi gidi ma hién tai 1a 16 va chiéu cao 1a 8, thi
do6 chinh xac lugng tir hoa 1a 1/(16x4)=1/64.

Cu thé 13, theo phuwong 4n thuc hién ndy cia sing ché, mbdun x4c dinh thit ba
430 lugng tir hoa vécto t6i wu héa mé hinh chuyén dong duge x4c dinh theo d chinh

xac lugng tr hoéa dugc x4c dinh, dé thu vécto téi wu héa md hinh chuyén dong dugc

=1 =1 =1 =1 =1 =nT
luong tir héa 4=(a,',a,'\a,',a;',a,',a5") _

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, mbédun xac dinh tht ba
430 giadi ma khéi giai ma hién tai theo vécto t8i wvu hoéa mé hinh chuyén dong dugc
lugng t& hoéa. Cu thé 13, vécto t§i wu héa md hinh chuyén dong

A=(= 15" 5151 =1=nT i
4=(a,\a'\a,',3,',a,,a;") dugc thay thé vao trong cong thirc (7), va sau d6 vi tri

dich chuyén tham chiéu (x,y) cla tirng diém anh véi do chinh xdc Q trong khéi
gi4i ma hién tai ¢ thé dugc thu. Mau diém anh du do4n cua timg méu diém anh trong
khéi giai ma hién tai dugc thu qua viéc tinh toén trong vi tri dich chuyén tham chiéu.
Sau do, viéc giai ma va tai tao dugce thuc hién trén mau diém anh du doéan theo phén

du du doan dugc x4c dinh, trong ludng bit nhan dugc, clia khéi giai ma hién tai. Tuy
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chon 13, miu diém anh c6 thé 1a mot diém anh hodic khéi diém anh nho chira nhiéu
diém anh. Sang ché nay khong bj gidi han & do.

Cén hiéu ring thiét bi giai ma 400 theo phuong 4n thyc hién nay cla sang ché c6
th8 dugc dinh cAu hinh mdt cach twong tmg dé thuc thi phuong phép gidi ma hinh dnh
video 200 trong phuong an thuc hién cia sang ché. Ngoai ra, cac hoat dong néu trén
cling nhu cac hoat ddng khac va/hodc cac chirc ning khéc cua cic modun trong thiét bi
giai ma 400 13 nhim 4p dung céc quy trinh twong Gng cla cic phuong phap theo Fig.3

va Fig.4. D& cho ngén gon thi cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Do d6, thiét bi giai mi theo phwong 4n thuc hién nay cia séng ché xac dinh
nhém vécto chuyén dong va vécto truyén md hinh chuyén dong ciia khéi giai ma hién
tai theo luéng bit nhan dugc; xac dinh vécto khdi tao mo hinh chuyén dong cua khéi
giai ma hién tai theo nhém vécto chuyén dong; xac dinh vécto t6i vu héa mo hinh
chuyén dong theo vécto khoi tao md hinh chuyén dong va vécto truyén md hinh
chuyén dong; va giai ma va tai tao vécto t6i wu héa md hinh chuyén dong. Theo cach
nay, thé tich cua dir liéu va luong cac bit bi chiém trong viéc truyén ma hoa va gidi ma
s& c6 thé dugc gidm. Ngoai ra, khi vécto t8i wu héa mé hinh chuyén déng dugc xac
dinh va vécto t6i vu héa dugc lugng tir héa, thi do chinh x4c lugng tir héa duge xac
dinh s& duogc xac dinh theo kich c& cua khéi giai ma hién tai va d§ chinh xac lugng tir
hoa cua vécto chuyén dong ctia khbi giai ma hién tai. N6 ciing c6 thé 1am giam sb bit
duoc yéu clu trong viée truyén thong sd.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, mot phuong 4n thuc hién cia sang ché con d& xuét
thiét bi ma hoa 500, chira bd xit Iy 510, bd nhé 520, va hé thdng bus 530. Bo xtt ly 510
va bd nhé 520 dugc két ndi béng cach st dung hé théng bus 530. Bd nhé 520 duoc
dinh c4u hinh d& Ivu 1énh. B6 xir Iy 510 dwoc dinh c4u hinh d thuc thi 1énh dugc luu
trong bd nhé 520. BY nhd 520 cua thiét bi ma héa 500 lvu ma chuong trinh, va bg xtr
ly 510 co thé goi md chuong trinh dugc luu trong b nhé 520 dé thuc hién cac hoat
dong sau: xac dinh nhom vécto chuyén dong cia khéi m3 hoa hién tai, trong d6, nhém
vécto chuyén dong chura it nhét mot vécto chuyén dong cua khdi ma héa hién tai; xéac
dinh céc tri s§ du doan ciia bd thanh phé‘m thir nhét cta vécto khoi tao mo hinh chuyén

dong cua khoi ma hoa hién tai theo it nhat mot vécto chuyén dong cua nhom vécto
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chuyén dong, trong d6, vécto khai tao mo hinh chuyén dong chira it nhit bén thanh
ph?m; xac dinh cac tri sb can phai duogc truyén cua by thanh phﬁn tht nhét theo céac tri
sb du doan cta bd thanh phén thir nhét; va ma héa céc tri sb can phai dugc truyén cua
bd thanh phﬁn thir nhét, va truyén cac tri s6 can phai dugc truyén da dugc ma hoda cua
bd thanh phan thir nhét t6i phia bd phén giai ma.

Do d6, thiét bj ma héa theo phuong 4n thuc hién niy cta sang ché x4c dinh nhém
vécto chuyén dong ciia khdi ma hoa hién tai; xac dinh vécto khéi tao mod hinh chuyén
dong cua khdi ma hoa hién tai theo nhém vécto chuyén dong; xac dinh céc tri s6 can
phai dugc truyén cia md hinh chuyén dong theo vécto khéi tao md hinh chuyén dong;
va ma hoa céc tri sb cin phai dugc truyén ciia mo hinh chuyén dong cho viéc truyén,
sao cho phia by giai ma thuc hién gidi ma theo cic tri s6 can phai dugc truyén cua mo
hinh chuyén dong. Theo cach nay, thé tich ciia dit liéu va lugng cac bit bi chiém trong
viée truyén ma hoa va giai mi s& c6 thé dugc giam.

Can hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién ndy cia séng ché, b6 xtr Iy 510 c6 thé 1a
b xir ly trung tdm (Central Processing Unit hay ngin gon 12 CPU), hoic bd xir Iy 510
c6 thé 12 bd xir 1y muc dich chung, b xtt Iy tin hiéu s (digital signal processor - DSP),
mach tich hop tmg dung cu thé (application-specific integrated circuit - ASIC), mang
cdng 1ap trinh dugc bing truong (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi
logic co thé 18p trinh dugc khéc, thiét bi logic céng roi rac hodc tranzito, cum phén
cing roi rac, hodc dang tuong tu. B xtr Iy muc dich chung cé thé 12 bo vi xir 1y, hodc

bo xtt 1y c6 thé 12 bd x1r Iy théng dung bt ky nao hoic dang tuong tu.

Bo6 nhé 520 c6 thé chira bd nhé chi doc va bd nhé truy cdp ngiu nhién va cung
cp céc 1énh va dit liéu cho bd xtr Iy 510. Mot phén clia bd nhé 520 niy c6 thé con bao
gbm b6 nhd truy cp ngiu nhién bét bién. Vi dy, bd nhé 520 c¢6 thé con hru thong tin
loai thiét bj.

Bén canh bus dit li€u, hé théng bus 530 c6 thé con chira bus cép cong suét, bus
diéu khi_én, bus tin hiéu trang thai, va dang tuong tu. Tuy nhién, dé mo ta 1o rang, cac
loai bus khac nhau dugc thé hién boi hé théng bus 530 trong hinh v&.

Theo mdt quy trinh ap dung, cac budc ciia cac phuong phap néu trén co thé dugc

ap dung bang cach sir dung mach logic tich hgp cia phin ctng trong b xtr Iy 510
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hodc bang 4cch st dung lénh & dang cla phdn mém. Cac budc clia cac phuong phap
dugce boc 10 v6i tham khao t6i cac phuong an thuc hién cia sang ché c6 thé dugc ap
dung mot cach truc tiép bdi b xr 1y phé‘m cirng, hodc cé thé dugc ap dung boi t6 hop
clia phan ctimg va moédun phin mém trong bd xir Iy. M6 dun phin mén c6 thé & trén
mdi trudng hru trit d4 biét trong linh v, nhur by nhé truy cép ngau nhién, bd nh¢ tac
dong nhanh, b nhé chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh duge, bd nhé 14p trinh duoc, x6a
dugc bang dién, hoic thanh ghi. M6i truong luu trit duge dinh vi trong by nhé 520, va
bd xir Iy 510 doc thong tin tir bd nhd 520 va ap dung cac budc trong cac phuong phap
néu trén két hop voi phin cimg ciia bd xir Iy 501. Chi tiét khong duge mo té lai & day

dé tranh su triung 13p.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, bo xir Iy 510 ¢6 thé goi mé chuong
trinh duoc lu trong by nhé 520 dé thuc hién céc hoat dong sau: x4c dinh vécto t6i wu
héa mé hinh chuyén dong ctia khdi ma héa hién tai; va x4c dinh cac tri s& cAn phai
duge truyén cia b thanh phén thir nhét theo cac trj sé du doan clia b thanh phan tht

nhat va vécto toi vu hda mo hinh chuyén dong.

Tuy chon 13, theo mdt phuwong an thuc hién, by xir Iy 510 ¢6 thé goi ma chuong
trinh dugc luu trong bd nhé 520 dé thyuc hién céc hoat dong sau: xac dinh do chinh xéc
lugng tir cia mo6 hinh chuyén dong theo kich c& ciia khdi ma héa hién tai va thong tin
d6 chinh x4ac; lugng tr hoéa vécto t8i wu héa md hinh chuyén dong theo @9 chinh xac
lurong tr cia mo hinh chuyén dong; va xac dinh céc tri sb can phai duoc truyén cua bo
thanh phan tht nhét theo cac trj s6 dw do4n ciia b thanh phan thi nhit va vécto tbi uu

héa mé hinh chuyén dong dugc lugng tir héa.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thyc hién, kich c¢& cia khdi ma héa hién tai
chira chiéu rong cla khéi ma héa hién tai va chiu cao cua khdi mi héa hién tai, va
thong tin do chinh x4c chira 9 chinh xé4c lugng tir hdéa cua nhom vécto chuyén dong.
Bo xtr ly 510 c6 thé goi ma chuong trinh dugc luu trong by nhé 520 dé thuc hién hoat
dong sau: x4c dinh d9 chinh xac lugng tir cia md hinh chuyén ddng Q theo cong thirc
(10), trong d6, P 1a d6 chinh x4c lwgong tr héa cia nhém vécto chuyén dong, W 13

chiéu rong ctia khoi ma hoa hién tai, va H 1a chiéu cao ctia khoi ma hda hién tai.
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Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thyc hién, bd thanh phén thir nhit chira it nhét
mdt thanh phn trong séu thanh phﬁn cta vécto khoi tao mo hinh chuyén dong, va bd

xur ly 510 c6 thé goi mi chuong trinh dugc luu trong by nhé 520 dé thyc hién hoat

dong sau: xac dinh sau thanh phan % cha vécto khéi tao mod hinh chuyén dong theo

cong thuc (6), trong d6, i=0,1,2,3,4,5, W 1a chiéu rong cla khdi ma hoéa hién tai, H 1a
Y ) Ke w12 1:a c Vooax s A . , P L
chiéu cao cua khoi ma héa hién tai, ¥ 1a thanh phan huéng x cua vécto chuyén dong
V. Vo, 1y A . 5 . R g V. .
J, "% 1athanh phan huéng y cta vécto chuyén dong 7, va j=0,1,2.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thyc hién, bd thanh phin thir nhét chtra hai
thanh phin cta vécto khéi tao md hinh chuyén dong, va bd xir Iy 510 c6 thé goi ma
chuong trinh dugc Iuu trong b nhé 520 dé thuc hién hoat dong sau: x&c dinh céc tri
s6 cin phai dugc truyén ctia bd thanh phan thi nhét, trong do, cac tri s& cin phai duge

Y 1 14 — ~ '_ o - -~ '_ 2
truyén ciia bd thanh phin thi nhit chira A% va A% A =8,=a, Aq=a'-a

a' . . A 13 X an -
D va % 1a céc vécto tdi wu hoa md hinh chuyén dong dwoc lwgng tir hoa tuong

ung voi bd thanh phén thr nhét, va % va % 1a cac tri s§ s hoc thu dugc sau khi
céc tri sb du doan % va % coa b0 thanh ph?m thtr nhét dugc luong tir hoa.

Tuy chon 13, theo mdt phuwong &n thyc hién, bd thanh phén thtr nhét chtra sau
thanh ph?ln cua vécto khédi tao mo hinh chuyén dong, va bd xr ly 510 cé thé goi ma
chuong trinh dugce luu trong b nhé 520 dé thuc hién hoat dong sau: xac dinh céc trj
sé can phai dugc truyén ciia by thanh phin thi nhét, trong d6, cac tri s6 cAn phai duoc

Y Y r -_— 22 '—
truyen cta by thanh phan thi nhat chira Ag, , va i=0,1,2,3,4,5, trong do, Ag,=a,'-aq, ,

% 1a vécto tdi vu hoa mé hinh chuyén dong dugc lugng tir héa, va % 1atri s6 du
doé4n ctia bd thanh phan thi nhét.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, bd xur Iy 510 ¢6 thé goi ma chuong
trinh duge luu trong bd nhé 520 d& thuc hién cac hoat dong sau: x4c dinh nhiéu khdi
ng vién cua khdi ma hoa hién tai, trong d6, mbi khéi tmg vién ctia nhiéu khdi tng
vién 1a khdi dugc ma hoéa lién k& v6i khbi ma hoa hién tai; xac dinh tri s6 161 so khép

gitta khdi du doan tuong tmg véi vécto chuyén dong cia timg khoi tmg vién clia nhiéu
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khéi tmg vién va khdi ma hoa hién tai; x4c dinh, 1am khdi timg vién dich cta khéi ma
hoa hién tai, khéi tng vién twong tmg véi trj s6 13i so khép nhd nhét trong nhiéu trj s6
16i so khép twong tng véi nhiéu khéi tmg vién; thu s6 @ém thtr ty anh cta khung tham
chiéu cua khdi ma hoa hién tai va s dém thi ty anh ctia khung tham chiéu cua khéi
ung vién dich; xéc dinh vécto chuyén dong thir nhét trong nhém vécto chuyén dong
theo ti 1& cia s6 @&m tht tw anh cta khung tham chiéu ctia khdi ma hoa hién tai véi sb
dém thir ty anh cua khung tham chiéu cia khdi ung vién dich, trong do, ti 1€ cua vécto
chuyénr dong thir nhét so vdi vécto chuyén dong cta khdi ing vién dich 1a gibng nhu ti
1& cta s6 @ém thir ty anh cta khung tham chiéu ctia khdi ma héa hién tai so véi sb dém
thir ty anh ctia khung tham chiéu cia khéi tng vién dich; va xac dinh nhém vécto

chuyén dong theo vécto chuyén dong thir nhét.

Tuy chon 13, theo mdt phwong an thuc hién, bo xir ly 510 c6 thé goi ma chuong
trinh dugc luu trong by nhé 520 dé thuc hién cac hoat dong sau: x4c dinh nhiéu khéi
ung vién teong ung véi cung mot diém anh trong khdi ma hoéa hién tai, trong d6, mdi
khdi tng vién cta nhidu khéi tng vién 12 khdi dugc ma héa lién ké véi khdi ma héa
hién tai; xac dinh tri s§ 156i so khop gitta khéi du do4n tuwong tng véi vécto chuyén
dong cua timg khdi tng vién cta nhidu khdi tng vién va khdi ma hoa hién tai; xédc
dinh, 1am khéi tng vién dich ctia khdi ma héa hién tai, khéi tng vién twong tmg vé6i tri
s 13i so khép nhé nhét trong nhidu tri sé 13i so khép tuong tng véi nhidu khéi ting
vién; x4c dinh vécto chuyén dong cia khdi img vién dich 1am vécto chuyén dong thtr
nhét trong nhém vécto chuyén dong; x4c dinh vécto chuyén dong thtr hai trong nhém
vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thir nhét; va xac dinh nhém vécto chuyén

dong theo vécto chuyén dong thir nhét va vécto chuyén déng thir hai.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, by xir 1y 510 co thé goi ma chuong
trinh duge luu trong bd nhé 520 dé thuc hién cac hoat dong sau: xac dinh nhiéu nhém
vécto chuyén dong tmg vién cia kh6i ma hoa hién tai, trong d6, mdi nhém vécto
chuyén dong g vién trong nhiéu nhém vécto chuyén dong Gng vién chira ba vécto
chuyén dong ting vién; x4c dinh khung tham chiéu tmg vién twong tng v6i mdi nhém
vécto chuyén dong Umg vién trong nhidu nhém vécto chuyén dong tmg vién; véi timg
nhom vécto chuyén dong Gng vién, xac dinh céc tri sb toa do cua timg diém anh, tai

diém dy doan tuong tng trong khung tham chiéu g vién, trong khéi ma hoa hién tai;
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v6i timg nhém vécto chuyén dong tmg vién, xac dinh tri s6 151 so khép cia khbi ma
hoéa hién tai theo cac tri s6 toa do cia timg diém anh trong khéi ma héa hién tai va céac
tri s toa do cua timg diém anh, tai diém dy doan twong tng trong khung tham chiéu
ung vién, trong khéi ma hoa hién tai; va xac dinh, lam nhém vécto chuyén dong cua
khéi ma hoéa hién tai, nhém vécto chuyén dong Gng vién twong tmg véi tri s6 13i so
khép nhd nhét cta khdi ma hoa hién tai. Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hién,
b6 xtt Iy 510 ¢6 thé goi ma chwong trinh dugc lwu trong bd nhé 520 d thyc hién cac
hoat ddng sau: x4c dinh khéi dy doan thir nhét cua khdi ma héa hién tai theo vécto
khéi tao mé hinh chuyén dong; x4c dinh tri s6 13i so khép thir nht gitta khdi ma héa
hién tai va khdi du doan thir nhit; xac dinh, tir nhidu khéi du doan dugc chira trong
khung tham chiéu ctia khéi ma hoa hién tai, khdi du doan thir hai véi tri s6 16i so khép
nhé nhét so véi khéi ma héa hién tai; x4c dinh tri s 15i so khép thi hai gitta khdi ma
héa hién tai va khéi dy doan thir hai; va x4c dinh vécto t6i vu héa mo hinh chuyén
dong cia khdi ma héa hién tai theo tri s6 161 so khép thir nhit va trj s 18i so khép thi
hai.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thyc hién, bg xir Iy 510 c6 thé goi ma chuong
trinh dugc luu trong bd nhé 520 dé thue hién hoat dong sau: khi tri s6 1i so khép thir
nhét 12 nhé hon tri s 15i so khép thir hai, thi xéc dinh vécto khéi tao md hinh chuyén
dong 1am vécto t6i wu héa mé hinh chuyén dong; hogc khi tri s6 151 so khép thir nhét 1a
16n hon tri s 13i so khép thir hai, thi x4c dinh vécto t6i wu héa md hinh chuyén dong
theo diém anh ciia khdi dy doén thir hai va diém anh ctia khdi ma héa hién tai.

CAn hiéu ring thiét bi ma héa 500 theo phuong 4n thyuc hién ndy ciia sing ché c6
thé trong Gng voi thiét bi ma hoéa 300 trong phuong 4n thuc hién ciia sang ché, va c6
thé twong Ung vdi than twong (mg thuc thi phuong phép 100 trong phuong an thyc
hién ciia sang ché. Ngoai ra, cic hoat dong néu trén cling nhu cac hoat dong khéc
va/hodic céc chirc ning khac ciia cac modun trong thiét bi ma héa 500 1a nhim 4p dung
cac quy trinh twong ing cua cac phuong phap theo Fig.1 va Fig.2. Pé cho ngin gon thi

cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Do d6, thiét bj ma hoa theo phuwong 4n thuc hién ndy clia sang ché xac dinh nhém

vécto chuyén dong cia khoi ma hoa hién tai; xac dinh vécto khoi tao mo6 hinh chuyén
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dong cua khdi ma héa hién tai theo nhém vécto chuyén dong; xac dinh céc tri s6 can
phai dugc truyén cua mo hinh chuyén dong theo vécto khéi tao md hinh chuyén dong;
va ma héa céc tri s can phai dugc truyén ctia md hinh chuyén dong cho viéc truyén,
sao cho phia by giai ma thuc hi¢n giai ma theo cic tri sb cin phai dugc truyén ctia md
hinh chuyén dong. Theo cich nay, th8 tich cta dit lidu va luong céc bit bi chiém trong
viéc truyén ma hoa va giai ma s& c6 thé dugc giam. Ngoai ra, khi vécto t61 uu hoa md
hinh chuyén dong dugce x4c dinh va vécto t8i wu héa duge lugng tir hoa, thi dd chinh
x4ac lugng tir hoa dugc xac dinh s& dugce xé4c dinh theo kich ¢& cia khéi ma hoa hién
tai va do chinh xé4c lugng tir hoa cua vécto chuyén dong cua khéi ma héa hién tai. N6

cling ¢6 thé lam giam s bit dugc yéu cau bdi thong s6 ma hoa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, mot phuong an thuc hién clia sang ché con @& xuét
thiét bi giai ma 600, chira bd xit Iy 610, bd nhé 620, va hé théng bus 630. Bo xtt Iy 610
va bo nhé 620 duge két ndi bing cach sir dung hé théng bus 630. B nhé 620 dugce
dinh cu hinh d& Iuu 1énh. B xtt Iy 610 dugc dinh cAu hinh dé thyc thi 1énh dugc luu
trong by nhd 620. B6 nhé 620 cua thiét bj giai ma 600 luu ma chuong trinh, va b xir
Iy 610 c6 thé goi mi chuong trinh duge luu trong bd nhé 620 dé thuc hién céc hoat
dong sau: xac dinh nhom vécto chuyén dong va vécto truyén md hinh chuyén dong
cta khéi giai ma hién tai theo ludng bit, trong d6, nhém vécto chuyén dong chira it
nhit mot vécto chuyén dong ctia khdi giai ma hién tai, va vécto truyén md hinh chuyén
dong chira it nhét bén thanh phﬁn; x4c dinh c4c tri sb du doan cia bd thanh phﬁn thir
nhét ctia vécto khéi tao mé hinh chuyén dong ciia khéi giai ma hién tai theo it nhat
mot vécto chuyén dong ctia nhém vécto chuyén dong, trong d6, vécto khéi tao md
hinh chuyén dong chira it nhit bén thanh phan; va x4c dinh vécto t6i wu héa mé hinh
chuyén dong cta khéi giai ma hién tai theo céc tri s6 du doan cia bd thanh phan thir
nhét va vécto truyén mé hinh chuyén dong, dé giai ma khdi giai ma hién tai theo vécto

t8i wu héa md hinh chuyén dong.

Do d6, thiét bj giai ma theo phuong an thyc hién ndy cia sang ché xac dinh
nhém vécto chuyén dong va vécto truyén md hinh chuyén dong cta khéi giai ma hién
tai theo luéng bit nhan dugc; xac dinh vécto khoi tao md hinh chuyén dong cua khéi
giai m3 hién tai theo nhém vécto chuyén dong; x4c dinh vécto t6i uu héa md hinh

c_huyén dong theo vécto khdi tao mo hinh chuyén doéng va vécto truyén md hinh
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chuyén dong; va giai ma va tai tao vécto t6i wu hoa md hinh chuyén dong. Theo cach
nay, thé tich ctia dit liéu va lugng céc bit bi chiém trong viéc truyen mi hoa va giai ma

s& c6 thé dugce giam.

Cin hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, b xir Iy 610 c6 thé 1a
bd xir Iy trung tdm (Central Processing Unit hay ngén gon 13 CPU), hodc b xit 1y 610
c6 thé 1a bo xir ly muc dich chung, b xr ly tin hi¢u s6 (digital signal processor - DSP),
mach tich hgp ung dung cu thé (application-specific integrated circuit - ASIC), mang
cdng 1ap trinh duoc bang truong (field programmable gate array - FPGA) hoic thiét bi
logic cd thé 1ap trinh dugc khac, thiét bi logic cdng roi rac hodc tranzito, cym phﬁn
clrng roi rac, hodc dang twong ty. Bo xtr ly muc dich chung c6 thé 13 bd vi xtr Iy, hotic

b xir Iy c6 thé 14 bd xir Iy thong dung bét ky nao hodc dang tuong tu.

Bo nhd 620 c6 thé chita bd nhé chi doc va bd nhé truy cép ngiu nhién va cung
cAp cac 1énh va dit lidu cho b xit Iy 610. Mot phin clia bd nhé 620 ndy c6 thé con bao
gdm bd nhé truy cdp nghu nhién bit bién. Vi dy, bo nhé 620 6 thé con Iuu thong tin
loai thiét bi.

Bén canh bus dit li€u, hé théng bus 630 c6 thé con chira bus cép cong suét, bus
didu khién, bus tin hiéu trang thai, va dang twong tw. Tuy nhién, dé mé ta r3 rang, cac

loai bus khéc nhau dugc thé hién boi hé théng bus 630 trong hinh ve.

Theo mot quy trinh 4p dung, cac budce cla cac phuong phéap néu trén c6 thé dugc
ap dung bang cach st dung mach logic tich hop cua phén cing trong bd xtt Iy 610
hodc bing cach st dung Iénh & dang clia phin mém. Céc bude cia cac phuong phap
dugce bdc 10 voi tham khao téi cac phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé duge ap
dung mot céch truc tiép boi bd xtr Iy phin cting, hoic c6 th8 dugc ap dung bai td hop
ctia phan cting va modun phin mém trong bd xir 1y. M6 dun phin mém c6 thé & trén
moéi truong luu trir da biét trong linh vuc, nhu bd nhé truy cép ngau nhién, bd nhd tac
dong nhanh, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh dugc, bo nhé 18p trinh duge, x6a
dugc bing dién, hoic thanh ghi. M6i trudng luu trit dugc dinh vi trong bd nhé 620, va
bd xit Iy 610 doc thong tin tir b nhé 620 va ap dung cic budc trong cac phwong phap
néu trén két hop véi phin cing ctia bd xir 1y 610. Chi tiét khong dugc md ta lai & day

dé tranh su tring lip.
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Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, by xir ly 610 co thé goi ma chuong
trinh dugc luu trong bd nhé 620 dé thuc hién céc hoat dong sau: xac dinh do chinh x4c
luong tir cia mo hinh chuyén dong cta khéi giai ma hién tai; lugng tir héa vécto t6i wu
héa md hinh chuyén dong theo do chinh xac lugng tir clia mo hinh chuyén dong; va
gidi ma khéi giai ma hién tai theo vécto tdi wu héa md hinh chuyén dong duoc luong
t hoa.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, b xtt ly 610 co6 thé goi mé chuong
trinh dugc luu trong b nhé 620 dé thuc hién hoat dong sau: xac dinh @9 chinh xac
luohg tlr ciia mo hinh chuyén dong theo kich c& ctia khéi giai ma hién tai va thong tin
d6 chinh x4c.

Tuy chon 13, theo mft phuong an thuc hién, kich ¢& cia khéi giai ma hién tai
chira chidu rong cua khéi giai ma hién tai va chidu cao ciia khéi giai ma hién tai, va
thong tin do chinh x4c chira 46 chinh x4c luong tir héa cliia nhom vécto chuyén dong.
Bo xtr 1y 610 ¢6 thé goi ma chwong trinh duge luu trong bd nhé 620 dé thuc hién hoat
dong sau: xac dinh d6 chinh x4c lugng tir cia mo6 hinh chuyén dong Q theo cong thirc
(10), trong d6, P 13 d6 chinh xac lugng tir héa ciia nhém vécto chuyén dong, W 1a
chiéu rong ctia khéi giai ma hién tai, va H 14 chidu cao clia khéi gidi ma hién tai.

Tuy chon 13, theo mdt phuong &n thuc hién, b thanh phén thir nhét chira it nhit
mdt thanh phin trong sau thanh phén ciia vécto khéi tao md hinh chuyén dong, va bd

Xt 1y 610 c6 thé goi ma chuong trinh dugc luu trong bd nhé 620 d thuc hién hoat

dong sau: x4c dinh sdu thanh phan % cha vécto khéi tao md hinh chuyén dong theo

cong thic (6), trong do, i=0,1,2,3,4,5, W 1a chiéu rong cla khéi giai ma hién tai, H 1a

-2 , Ko sas m1:n T A . , < R 4
chiéu cao ctia khoi gidi ma hién tai, ¥ 1a thanh phan huéng x cua vécto chuyén dong

Vi , Vv 1a thanh phin huéng y ctia vécto chuyén dong Vi ,vaj=0,1,2.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hién, bd thanh phén thir nhét chira hai
thanh phan cta vécto khéi tao md hinh chuyén dong, va b xir Iy 610 c6 thé goi ma
chwong trinh dugc luu trong bd nhé 620 dé thyc hién hoat dong sau: xéc dinh ring
vécto tdi wu héa méd hinh chuyén dong ctia khdi gidi md hién tai 1a

(ao |’a1 "az "a3 ',a4 ',as ') ’ (AaO,Aa1)=(a0 "al ')_(6_10,21-1) , va
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(Aa,,Aa;,Aa,,Aa5) =(a,',a;',a,",a5") Aqg,

, trong do, la vécto truyén moé hinh

chuyén dong, % va % 1a cée tri sb s hoc thu dugc bing cach lugng tir héa céc tri
sé du doan % va % coa bd thanh phan thir nhit.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thuc hién, bo thanh phén thtr nhét chira séu
thanh phan ciia vécto khoi tao md hinh chuyén dong, va bd xir 1y 610 c6 thé goi ma
chuong trinh dugc luu trong b nhé 620 dé thuc hién hoat dong sau: xac dinh ring
vécto t6i wu héa mé hinh chuyén dong cua khbi giai ma hién tai 1a
(a,aa,',a5',0,',a5)

—_ L N
, trong do, Ag,=a,"-q, R Aa, la vécto truyén md hinh

chuyén dong, % 1a tri s6 du doan ctia bo thanh ph?m tht nhét, va i=0,1,2,3,4,5.

Tuy chon 13, theo mdt phuong an thyc hién, bo xtr Iy 610 c6 thé goi ma chuong
trinh dugc luu trong bd nhé 620 dé thuc hién cac hoat dong sau: xac dinh khéi ung
vién dich cua khéi giai ma hién tai va vécto chuyén dong cta khéi tmg vién dich theo
Iu(‘“)ng bit; thu sé dém thi ty anh cta khung tham chiéu cua khéi gidi ma hién tai va s6
d&m th tu anh cia khung tham chiéu cta khéi ung vién dich; xac dinh vécto chuyén
dong thu nhét trong nhém vécto chuyén dong theo ti 1€ cua s6 dém tht ty anh cla
khung tham chiu ctia khdi giai ma hién tai so véi s6 dém thir ty anh ciia khung tham
chiéu cua khdi tng vién dich, trong d6, ti 1& cua vécto chuyén dong thi nhét so véi
vécto chuyén dong ctia khdi tmg vién dich 12 gidng nhu ti 1& ctia s6 dém thi tir anh clia
khung tham chiéu cua khi giai ma hién tai so voi s6 @ém thir tw anh ciia khung tham
chiéu cua khéi tmg vién dich; va xac dinh nhém vécto chuyén déng theo vécto chuyén

dong thir nhét.

Tuy chon 13, theo mdt phuong 4n thuc hi¢n, bd xit Iy 610 c6 thé goi ma chuong
trinh dugc luu trong bd nhg 620 dé thuc hién cac hoat dong sau: x4c dinh vécto
chuyén ddng cta khéi tng vién dich ciia khdi giai ma hién tai theo ludng bit; xéc dinh
vécto chuyén dong ciia khéi tmg vién dich cta khéi giai ma hién tai 1am vécto chuyén
dong thir nhét trong nhém vécto chuyén dong; xac dinh vécto chuyén déng thir hai
trong nhom vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong tht nhét; va x4c dinh nhém

vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thir nhit va vécto chuyén dong thir hai.
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Cén hiéu ring thiét bj giai ma 600 theo phuong 4n thuc hién nay cla sing ché c6
thé twong tmg véi thiét bj giai ma 400 trong phuong 4n thuc hién cla sang ché, va co
thé twong ng véi than tuong tmg thuc thi phuong phép 200 trong phwong 4n thuc
hién clia sang ché. Ngoai ra, cac hoat dong néu trén ciling nhu céc hoat dong khéc
va/hodc cac chirc ning khéc ciia cic modun trong thiét bi giai ma 600 1a nham ap dung
c4c quy trinh tuong (g cua cac phuong phép theo Fig.3 va Fig.4. Pé cho ngin gon thi

céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Do d6, thiét bi gidi ma theo phwong 4n thuc hién nay cia sang ché x4c dinh
nhém vécto chuyén dong va vécto truyén md hinh chuyén dong ctia khéi giai ma hién
tai theo ludng bit nhan dugc; x4c dinh vécto khéi tao md hinh chuyén dong cua khéi
giai m3 hién tai theo nhom vécto chuyén dong; xac dinh vécto t8i wu héa md hinh
chuyén dong theo vécto khéi tao md hinh chuyén dong va vécto truyén mé hinh
chuyén dong; va giai ma va tai tao vécto t61 vu hoa mo hinh chuyén dong. Theo cach
nay, thé tich cia dit liéu va luong cac bit bi chiém trong viéc truyén ma hoéa va gidi ma
s& ¢4 thé duge giam. Ngoai ra, khi vécto tdi wu héa mé hinh chuyén dong dugc xac
dinh va vécto tdi vu hoa dugc lugng tir héa, thi d6 chinh x4c lugng tit héa dugc xac
dinh s& duge x4c dinh theo kich ¢& ctia khdi giai ma hién tai va dd chinh xé4c lugng tir
hoéa cua vécto chuyén dong ciia khdi giai ma hién tai. N6 cling c6 thé 1am giam s bit
duogc yéu cau trong viée truyén thong sd.

Ngudi ¢ kién thire trung binh trong linh vuc c6 thé nhan thiy ring cac khbi va
cac budc thuét toan trong cac vi du da duge mo td dya vao cic phuong 4n trong ban
md ta nay 1a c6 thé duge thuc hién bang phin cimg dién tir hosic t6 hop ctia phin mém
mdy tinh va phin cing dién tir. Viéc xem liéu céc chirc niang dugc thuc hién boi phén
cing hay phﬁn mém phu thudc vao cac tng dung cu thé va cac diéu kién rang budc
thiét ké va cia céc giai phap k§ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thu4t c6 thé sir dung cac phuong phap khac nhau dé 4p dung céc chirc ning dugc mb ta
cho timg tmg dung cu thé, nhung né khong nén duge xem 14 ing dung vugt qua pham

vi bao hd cuia sang ché nay.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé thdy rd rang, dé tién loi

cho viéc md ta va nhim muc dich md ta vén tit, thi qué trinh hoat dong chi tiét ciia hé
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théng, thiét bi, va cac don vi néu trén cé thé duoc tim thdy & qué trinh trong Gng trong

cac phuong an vé phuong phép trén day, va céc chi tiét s& khong dugc md ta lai & day.

Theo mdt s phuong 4n trong don nay, can hidu ring hé théng, thiét bj va phuong
phéap dugc boc 10 ¢ thé dugc thuc hién theo nhitng cach khéac. Vi dy, phuong 4n thyc
hién v& thit bi dd dugc m ta chi 1a mot vi du. Vi du, viéc chia bd phan chi don thuén
1a chia chuc ning logic va c6 thé ¢ cac viéc chia khac trong ng dung thuc té. Vi du,
nhiéu bd phan hogic nhidu thanh phin c¢6 thé duge két hgp hodc dugc tich hop vao
trong hé théng khéc, hoic mot sb dic diém c6 thé bj bé qua hodc khong dugc thyc
hién. Ngoai ra, cac mdi ghép véi nhau hodic cic mdi ghép hodic cac mbi ndi giao tiép
truc tiép da duoc thé hién hodc duge mé ta néu trén 14 c6 thé 1a cic méi ghép gian tiép
hodc céc két ndi lién lac gitta mot sé giao di¢n, thiét bi, hodic bd phan, va c6 thé dugc

ap dung trong dang dién tir, co hoc hodc céc dang khac.

Cac bd phan duoc mo ta nhu 13 cic phan tach biét c6 thé hozc khong thé dugc
tach biét vé mat vat ly. Cac phén duoc hién thi nhu 13 céc bd phan c6 thé hoic khong
thé 1a cac bd phan vat 1y, va co thé dugc dinh vi trong mdt vi tri hodc ¢6 thé dugc phan
tan trén nhiéu bd phan mang. Mot sb hoic tit ca cac bo phan co thé duoc chon theo
c4c nhu cAu thuc té dé dat dugce cac muc dich cla cac gidi phap ciia cic phuong 4n

thuc hién nay.

Ngoai ra, cac by phén chirc ning trong céc phuong 4n thuc hién cia sang ché ¢o6
thé duoc tich hop vio trong mot bd phan xit 1y, hodc timg bd phan trong céc bd phan
c6 thé tdn tai mot cach riéng ré vé mit vat 1y, hodc hai hoic hon hai bd phan dugc tich

hop vao trong mot bd phén.

Khi cic chirc ning ndy dugce ap dung & dang cta bo phén chirc ning phin mém
va dugc ban hodc dugc st dung nhu 13 san phém doc 1ap thi cac chirc ning co6 thé
duoc luu trong vat ghi doc duge bdi mdy tinh. Do d6, giai phdp cua sang ché, hoic
phén khic phuc nhuge diém cua giai phap da biét, hodic mot s6 trong sb cac giai phap
ki thuit nay, co thé dugc thuc hién duéi dang san phém phﬁn mém. San phém phén
mém nay dugc luu giit trén phuong tién luu trit va bao gbm mét sb 1énh dé ra 1énh cho
thiét bi may tinh (c6 thé 12 méy tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hoic dang tuong

tu) thuc hién toan b hodc maot s6 budc clia cac phuong phap dd dugc mo ta trong céc
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phuong an theo sdng ché. Phuong tién Iuu trit néu trén bao gbm: phuong tién bat ki ma
c6 thé luu gitr ma chuong trinh, ching han 8 dia USB (Universal Serial Bus - bus ndi
tiép van ning), dia cling thdo ra dugc, ROM (Read Only Memory - by nhé chi doc),
RAM (Random Access Memory - bd nhé truy cap ngiu nhién), dia tir, hogc dia quang.

Phan md ta néu trén chi néu c4c tmg dung cy thé cua séng ché, ma khong nhim
gi6i han pham vi bao h ciia sang ché. Cac phuong 4n bién thé hoic thay thé bit ki ma
ngudi co kién thirc trung binh trong linh vuc nay tao ra trong pham vi ki thuat ctia sing
ché thi ciing s& nim trong pham vi bao hd cla sang ché. Do d6, pham vi bao hd cua

sang che dugc xac dinh theo pham vi bao hd cia céc di€m yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap giai ma hinh anh video bao gbm céc buéc:

xéc dinh nhém vécto chuyén dong va vécto truyén mo hinh chuyén dong cia khéi
giai ma hién tai theo ludng bit, trong d6 nhém vécto chuyén dong bao gdm it nhit mét
vécto chuyén dong cua khbi giai ma hién tai, va vécto truyén mo hinh chuyén dong

bao gdm it nhit bén thanh phén;

x4ac dinh céc tri s6 du doan cia bd thanh phén thtt nhat cua vécto khoi tao mé
hinh chuyén dong cta khéi giai ma hién tai theo it nhit mot vécto chuyén dong cia
nhém vécto chuyén dong, trong d6 vécto khéi tao md hinh chuyén dong bao gdm it
nhit bdn thanh phén; va

xéc dinh vécto t6i wu hoa md hinh chuyén dong cia khéi giai ma hién tai theo cac
tri s& du doan ciia bd thanh phén thir nhét va vécto truyén mo hinh chuyén dong, dé
giai ma khéi giai ma hién tai theo vécto t6i wu héa mo hinh chuyén dong.
2. Phuong phép theo diém 1 con bao gbm budc:

x4c dinh do chinh xéc lugng tir ciia md hinh chuyén dong ctia khdi giai ma hién
tai;

lugng tr hda vécto t8i wu hoa md hinh chuyén dong theo do chinh xé4c lugng tir
cua mo hinh chuyén dong; va

giai ma khdi giai ma hién tai theo vécto t81 wu hoa mé hinh chuyén dong duge
luong tr hoa.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 buéc xac dinh d§ chinh xac lugng tir ciia md
hinh chuyén dong cia khéi giai ma hién tai bao gbm:

x4ac dinh d9 chinh xé4c lugng tir cia mo6 hinh chuyén dong theo kich c& cua khéi
giai ma hién tai va thong tin ¢ chinh x4c.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 kich c& cta khdi giai ma hién tai bao gbm chiéu
rong cua khdi giai ma hién tai va chidu cao cta khdi giai ma hién tai, va thong tin dd

chinh x4c bao gom d9 chinh xac lugng tir hoa clia nhom vécto chuyén dong; va
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trong d6 budce xéac dinh d§ chinh xac lugng tir cia m6 hinh chuyén dong theo kich
c& ctia khéi giai ma hién tai va thong tin dd chinh xéac bao gbm:

x4c dinh d9 chinh xac lugng tir cia mo hinh chuyén dong Q theo cong thic dudi
day:

0=1/(SxP),S =max(W,H)

trong d6 P 1a d6 chinh x4c lugng tir hoéa ciia nhoém vécto chuyén dong, W 1a chiéu
rong ctia khoi giai ma hién tai, va H 13 chiu cao ciia khéi giai ma hién tai.
5. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 vécto khéi tao md hinh chuyén dong, vécto
truyén mo hinh chuyén dong, va vécto t6i vu héa mo hinh chuyén dong, mdi vécto
chtra squ thanh phin, nhém vécto chuyén dong bao gdm ba vécto chuyén dong, va ba
vécto chuyén dong 13 trong twong tng mot-mot voi ba didm anh trong khéi giai ma
hién tai.
6. Phuong phap theo didm 5, trong d6 bd thanh phin thtr nhit bao gdm it nhit mot

thanh phin trong sdu thanh phén ciia vécto khéi tao md hinh chuyén dong, va séu

thanh phan % cua vécto khéi tao mo hinh chuyén dong duogc xac dinh theo cac cong

thic sau:
Ay =~Vyo
a ==V,
W - (vxl - vyO)
a, =
w
Vyo "V
a,=
w
v.,—V
— _x0 x2
a, =
H

H—vyo +V,,
as =
H

trong d6 i=0, 1, 2, 3, 4, 5, W 1a chidu rong cta khdi giai ma hién tai, H Ia chiéu
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? »( . 29 ~ *A : v 1 1 2 /‘\ 7 9 z 7\ A v i
cao cua khoi gidi ma hién tai, ¥ 1a thanh phan hudng x cua vécto chuyeén dong 7,

\d,

V¥ 13 thanh phén huéng y ctia vécto chuyén dong 7, vaj=0, 1, 2.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bd thanh phdn thir nh4t bao gdm hai thanh phén
| clia vécto khoi tao mé hinh chuyén dong; va

trong d6 budc xac dinh vécto tdi uu héa mé hinh chuyén dong clia khéi gidi ma
hién tai theo céc tri s6 duw doan ciia bd thanh phin thir nhit va vécto truyén md hinh
chuyén dong bao gbm:

xé4c dinh ring vécto ti vu héa mé hinh chuyén dong cua khdi giai ma hién tai 13
(Aay,Aqy) =(a,',9,) — (@, )

! ! ! ! 1 f
(aa'\a,',05',a,',a5) , trong  dé

_ ! ' [P . .
(Aay,Aay,Aa,,Aa5) = (a,'5a5',a, 05 ), Ag, 1a vécto truyén md hinh chuyén dong,
s Ay on A 1A che tr <& <A . .. K 7 s
va va 1a céc tri sO s hoc thu dugc sau khi céc tri s0 du doan va cua

b thanh phan thir nhit dugc lugng tir hoa.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bd thanh phin thir nhit bao gbm s4u thanh phan
clia vécto khoi tao mo hinh chuyén dong; va

trong d6 phuong phép con bao gdm budc:

xéc dinh ring vécto tdi wu héa md hinh chuyén dong cua khéi giai ma hién tai 13
@'a,a,',a,',a,',05") , trong do Aa,=a;"-q, , Ag, 13 vécto truyén md hinh

chuyén dong, % 1a tri 6 du doén ciia bd thanh phén tht nhét, va i=0,1,2,3,4,5.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh nhém vécto chuyén dong va
vécto truyén mo hinh chuyén dong clia khéi giai ma hién tai bao gdm:

xéc dinh khdi tmg vién dich ciia khdi giai ma hién tai va vécto chuyén dong cia
khéi tmg vién dich theo ludng bit;

thu s6 dém thir ty anh ctia khung tham chi€u cta khoi gidi ma hién tai va s6 dém

thir ty anh cua khung tham chiéu cua khéi tng vién dich;

xac dinh vécto chuyén dong thir nhit trong nhém vécto chuyén dong theo ti 1&

ciia s6 dém thi ty anh ctia khung tham chi€u cua khoi giai ma hién tai so véi s6 dém
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tht tu anh cta khung tham chiéu cta khdi Gng vién dich, trong d6 ti 1¢ cua vécto
chuyén dong thtr nhat so véi vécto chuyén dong ctia khéi ung vién dich 1a gidng nhur ti
16 ciia s6 dém thtr ty anh ciia khung tham chiéu cta khéi giai ma hién tai so voi s6 dém
thi tw anh cta khung tham chiéu cta khéi tng vién dich; va

xé4c dinh nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thtr nhét.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh nhém vécto chuyén dong va
vécto truyén mo hinh chuyén dong cta khéi giai ma hién tai theo ludng bit bao gbém:

xac dinh vécto chuyén dong cua khéi Gng vién dich cla khdi giai ma hién tai theo
ludng bit;

x4c dinh vécto chuyén dong cua khéi tng vién dich cia khéi giai mé hién tai lam
vécto chuyén dong thir nhét trong nhém vécto chuyén dong;

x4c dinh vécto chuyén dong thtr hai trong nhém vécto chuyén dong theo vécto
chuyén dong thu nhét; va

x4c dinh nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thtr nhét va vécto
chuyén dong thi hai.
11. Thiét bj giai ma dé giai ma hinh anh video bao gdm:

bd x1r ly, va

bd nhd dugc ghép ndi vao bd xir Iy va luu cc 1énh thyc thi dugce béi b xit 1y,
ma khi dugc thuc thi s& 1am cho bd xir Iy 4p dung cac thao tac bao gbm:

xé4c dinh nhém vécto chuyén dong va vécto truyén mé hinh chuyén dong ctia khbi
giai ma hién tai theo luéng bit, trong d6 nhom vécto chuyén dong bao g&‘)m it nhit mot
vécto chuyén dong cua khéi giai ma hién tai, va vécto truyén mo hinh chuyén dong
bao gdm it nhét bén thanh phén;

xé4c dinh cac tri s6 du doan ctia bd thanh phﬁn thtt nhét cua vécto khoi tao md
hinh chuyén dong cua khdi giai ma hién tai theo it nhit mot vécto chuyén dong cia
nhém vécto chuyén dong, trong d6 vécto khdi tao mod hinh chuyén dong bao gbm it
nhét bdn thanh phan; va

x4c dinh vécto t6i tru héa mo hinh chuyén dong ciia khoi giai ma hién tai theo cac
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tri s6 dy doan cua bd thanh phén thtr nhét va vécto truyén md hinh chuyén dong, dé
giai ma khéi giai ma hién tai theo vécto t6i wvu hoa md hinh chuyén dong.
12. Thiét bi giai ma theo diém 11, trong d6 viéc van hanh gdm:

x4c dinh do chinh x4c lwong ti ciia m6 hinh chuyén dong ciia khdi giai ma hién
tai;

lvong tir héa vécto tdi wu hoa md hinh chuyén ddng theo do chinh xéc lugng tir
ctia md hinh chuyén dong; va -

giai ma khéi giai ma hién tai theo vécto tdi vu héa md hinh chuyén dong duge
luong tr hoa.
13. Thiét bi giai ma theo didm 12, trong d6 viéc van hanh gdm:

xac dinh d0 chinh x4c lugng t&r cia mo hinh chuyén dong theo kich c& cua khéi
giai m3 hién tai va thong tin d0 chinh x4c.
14. Thiét bi gidi ma theo didm 13, trong d6 kich c& ciia khi giai ma hién tai bao gom
chiéu rong cta khéi giai ma hién tai va chidu cao cta khéi giai ma hién tai, va thong
tin d6 chinh x4c bao gdm dd chinh x4c lugng tir héa ctia nhém vécto chuyén dong; va

trong d6 cac viéc van hanh gdm:

x4ac dinh do chinh x4c lugng tir cia md hinh chuyén dong Q theo cong thirc dudi
day:

0=1/(SxP),S =max(W,H)

trong d6 P 1a d6 chinh xéc lugng tr héa ciia nhom vécto chuyén dong, W 1a chiéu
rong cua khéi gidi ma hién tai, va H 1a chidu cao cua khbi giai mé hién tai.
15. Thiét bj giai ma theo diém 12, trong d6 vécto khéi tao md hinh chuyén dong, vécto
truyén mé hinh chuyén dong, va vécto t6i wu héa mo hinh chuyén dong mdi vécto
chtra sau thanh phﬁn, nhom vécto chuyén dong bao gém ba vécto chuyén dong, va ba
vécto chuyén dong 1a trong twong (mg mot-mdt voi ba diém anh trong khéi giai ma
hién tai.

16. Thiét bi gii ma theo diém 5, trong d6 b thanh phan thtr nhét bao gdm it nhat mot
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thanh phin trong séu thanh phan cia vécto khéi tao mo hinh chuyén dong, va trong d6

cac thao tdc gdm:

vac dinh sau thanh phan % cha vécto khoi tao md hinh chuyén dong dugc xac

dinh theo céc cdng thirc sau:

Ay =Yy
al = —vyO
_ W - (vxl - vyO)
a, =
w
vyO - vyl
a3 =
w
V,—V
— _x0 x2
a4 =
H

_H-v,+v,
as =
H

trong d6 i=0, 1, 2, 3, 4, 5, W 1a chiéu rdng ctia khoi gidi ma hi¢n tai, H la chi€u cao cia

Lo ens m1ean ot Vo 1x 1s A 1oz " g 2 oaa.. Y. V..
khdi giai ma hién tai, ¥ 1a thanh phan hudéng x cla vécto chuyén dong 7/, 7 1a

thanh phan huéng y ctia vécto chuyén dong Vi ,vaj=0, 1, 2.
17. Thiét bi giai ma theo diém 16, bd thanh phin thir nhit bao gdm hai thanh phan ciia
vécto khai tao mo hinh chuyén dong; va

trong do6 céc thao tac gbm

x4c dinh ring vécto t6i vu héa md hinh chuyén dong cta khéi giai ma hién tai 1a
(a'a,a,,a,,a,'5a5) , trong  d6 (Aay, Aay) =(ay'sa,") = (%, 3)
(Aay,Aay, Aay, Aag )=(a,a55a, 505 '), Ag, 1a vécto truyén md hinh chuyén dong,
va a va a, 12 c4c tri s6 sb hoc thu duge sau khi cac tri sb6 du doan D va % coa

bo thanh phén thtr nhit dugc lugng ti héa.
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18. Thiét bi giai mé theo diém 16, trong d6 bd thanh phin thir nhit bao gdm séu thanh
phén cua vécto khéi tao md hinh chuyén dong; va
trong do céc thao tac gbm:

x4c dinh ring vécto toi wu héa mo hinh chuyén dong cuia khoi gidi ma hién tai 1a

Ag,=a,'-a;, Aa
b

' ' 1 ! 1 N
(a,\a,,a,,a,',0,',05 i 1a vécto truyén md hinh

)
, trong do
chuyén dong, % 1a tri sb du doan ctia bd thanh phin thir nht, va i=0,1,2,3,4,5.
19. Thiét bi giai ma theo diém 11, trong d6 céc thao tc gbm:

xé4c dinh khdi tmg vién dich ctia khéi giai ma hién tai va vécto chuyén dong cia
khéi tng vién dich theo ludng bit;

thu s6 dém thi tu anh cia khung tham chiéu cua khéi giai ma hién tai va s6 dém
thir tu 4nh ciia khung tham chiéu cta khéi tmg vién dich;

xé4c dinh vécto chuyén dong thir nhit trong nhém vécto chuyén dong theo ti 18
ctia s& dém tht tw anh cia khung tham chiéu cua khéi giai ma hién tai so véi s6 dém
thir ty anh cta khung tham chiéu cta khéi tng vién dich, trong d6 ti 1& cla vécto
chuyén dong thir nhét so v&i vécto chuyén dong ciia khéi tmg vién dich 13 gibng nhu ti
16 ctia 6 dém thit tu anh cia khung tham chiu cta khdi giai ma hién tai so v6i s6 dém
thi tw anh cta khung tham chiéu ctia khdi tmg vién dich; va

xac dinh nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong th nhét.
20. Thiét bj giai ma theo diém 11, trong d6 c4c thao tac gbm:

x4c dinh vécto chuyén dong cia khoi tmg vién dich cia khoi giai ma hién tai theo
ludng bit;

xé4c dinh vécto chuyén dong cia khéi tmg vién dich cia khoi giai ma hién tai 1am
vécto chuyén dong thir nhét trong nhém vécto chuyén dong;

xé4c dinh vécto chuyén dong thir hai trong nhém vécto chuyén dong theo vécto

chuyén dong thir nhét; va

x4c dinh nhém vécto chuyén dong theo vécto chuyén dong thu nhét va vécto

chuyén dong thit hai.

-90-



[=]

27476

Xac dinh nhém vécto chuyen dong cia khéi ma héa
hién tai, trong d6, nhom vécto chuyen dong chwa it
nhét mdt vécto chuyén dong cia khéi ma héa hién

tai

Xic dinh cic tri s6 di dodn ciia bé thanh phén thi
nhit ciia vécto khéi tao mé hinh chuyén déng cia
khéi ma héa hién tai theo 1t nhit mét vécto chuyé én
dong cia nhém vécto chuyen dong, trong do, vécto
khéi tao mo6 hinh chuyen dong chira it nhat bon
thanh phéin

Xic dinh cic tri s6 cin phai dwgc tluyen cia bo
thanh phan thir nhiit theo cic tri s6 du doan ciia bd
thanh phén thir nhit

M héa cac tri s6 cin phai dugc tr uyén ciia bd
thanh phan thir nhit, va truyen ciic tri s6 cin ph.u
dwoc truyen da dwgc ma héa cia bo thanh phin
thir nhit toi phia bo phén gidi ma

FIG 1
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Khoi ma héa hién tai
(Khéi giai ma hién tai

FIG 2

Xic dinh nhom vécte chuyén dong va vécte truyén
mé hinh chuyén dong cua Kkhéi giai md hién tai theo
luong bit, trong d6, nhom vécte chuye én dong ‘chira it
nhiit mét vécto chuyen dong cia kh01 giai ma hién
ital, va vécto truyén mé hinh chuyén dong chra it
nhéit bén thanh phin

Xac dinh céc tri s6 dw dodn ciia bd thanh phin thit
nhit ciia vécto khéi tao mé hinh chuyen ddng cia
khéi giai ma hién tai theo it nhit mét vécto chuyén
dgng ciia nhém vécto chuyé én dong, trong dé, vécte
khéi tao mé hinh chuyén dong chira it nhét bon
thanh phan

M\ 5220

Xac dinh vécto t6i wu héa mé hinh chuyén dong ciia
khéi giai ma hién tai theo cdc tri so dw dodn cia bd
thanh phin thu’ nhét va vécto tr uyen mo hinh
chuyé én dong, aé giai ma khéi gidi ma hi¢n tai theo
vécto t6i wu hoa mé hinh chuyén dong

FIG 3
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Xdac dinh nhém vécto chuyén dong va vécto tr uyén
mo hinh chuyén dong cia khéi giai ma hién tai theo
luong bit, trong dd, nhém vécto chuyen dong ‘chira it
nhit mét vécto chuyen dong cia khm gidi ma hién
tai, va vécto truyen md hinh chuyén dong chira it
nhét bén thanh phin

Xic dinh céc tri s6 dy dodn ciia bg thanh phan thir nhit
ciia vécto khéi tao md hinh chuyen (’Iong ciia khdi gidi
mi hién tai theo it nhit mdt vécto chuyén dong cia
nhom vécto chuyén dong, tr ong do, vécto khéi tao mo
hinh chuyén dong chita it nhit bon thanh phan

Xic dinh vécto t6i wu héa mé hinh chuyen dong ciia
khéi gidi ma hién tai theo cdc tri so dw dodn ciia b
thanh phin thu’ nhiit va vécto truyén mo hinh
chuyén dong, dé gldl ma khéi gidii ma hién tai theo
vécto tbi wu héa mé hinh chuyén dong

Xiac dinh d§ chinh xac lwgng ti ciia mo6 hinh chuyén
dong ciia khéi gidi ma hién tai

Lwong tir hoa vécto t6i wu hoa mé hinh chuyen dong
theo d§ chinh xic lwgng tir ctia mo6 hinh chuyen dong

Giai ma khéi gidi ma hién tai theo vécto tdi wu héa
mé hinh chuyén dong duo’c lu'o’ng tit hoa

FIG 4
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Thiét bi ma héa 300

Médun xic dinh
thir nhat 310

Moédun xic dinh
thir hai 320

Moédun xac dinh
thir ba 330

Modun ma héa 340

FIG 5

Thiét bi gidi ma 400

Madun xic dinh
thir nhat 410

Moédun xic dinh
thir hai 420

Modun xdic dinh
thir ba 430

FIG 6
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Thiét bi ma héa 500
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FIG 7

Thiét bi giai ma 600
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FIG 8
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