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(57) Sang ché d& cap dén xo composit hut am co céu trac 18i-vo chira polyme 161 la
copolyme polyete-esteamit; polyme vo la polyamit, trong do6 khi duge xu ly bang nudc soi
trong 15 phiit trong diéu kién khong c6 tai trong, xo composit hut & am c6 cau trac 161-vo
nay c6 do co boi nudc so1 nam trong khoang tir 6% dén 11%; cling nhu xo ¢6 cau tric 13i-
vo 6 kha nang hut a am cao va 6n dinh sau khi giat ciing nhu do bén sir dung cao, va cam
gidc mém mai; soi dét xoan gia chira xo ndy; vai chita xo nay; va phuong phéap san xuat xo
nay.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cip dén xo composit hut am c6 cau truc 16i-vd va cam giac rait mém

mai.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Xo tdng hop bao gdbm nhya déo nhiét, nhu polyamit va polyeste c6 do bén, kha
nang chiu hoa chét, kha nang chiu nhiét, v.v. rét cao, va dugc sir dung trong linh vuc san

xuat quan 4o, linh vuc cong nghiép, v.v..

Cu thé 13, xo polyamit khéng chi ¢6 cac dic tinh khéc biét, nhu do mém, do bén
kéo cao, kha ndng nhli(f)m mau, va kha néng chiu nhiét cao ma con c¢6 kha nang hut Am rét
cao, va dugc sir dung trong nhiéu linh vure, nhu linh vuc san xuét db 16t va trang phuc thé
thao. Tuy nhién, xo polyamit c6 kha ning htit 4m khong bing xo tr nhién, nhu soi bong,
va ¢ cac nhuge diém, nhurr cam giac ngdt ngat va nhép nhap. Do d6, xo polyamit c¢6 cam

giac thoai mai kém hon xo tu nhién.

Do d6, cin c6 xo tdng hop c¢6 dic tinh giai phong/hdp thu im rit cao dé loai bd
© cam gidc ngdt ngat va nhép nhap va thu duge cam giac thoai mai gan nhu twong duong

v6i xo tu nhién dé sir dung trong san xuét dd 16t va trang phuc thé thao.

Céac phuong phap bd sung chit hit 4m vao xo polyamit da duoc nghién ctru. Tai
liu sang ché 1 @& cap dén phuong phép trong d6 polyvinylpyrolidon duge tron duéi
dang polyme hit 4m véi polyamit va hén hop thu dugc duoc kéo sgi @& cai thién kha

nang hat am.

Trong khi d6, cac nghién ciru da dugc thuc hién d€ san xuat xo ¢é cau tric 16i-vo,
chira 16i 13 nhya déo nhiét ¢6 kha ning hat am cao va vo 1a nhua déo nhiét ¢6 dic tinh co

hoc rat cao, nh¢ do6 thu dugc ca kha nang hut am 14n dic tinh co hoc cao.

Tai liéu sang ché 2 dé cép dén xo composit hut am cé cau tric 16i-vo, trong do 16i

khong nhd ra trén bé mit soi, va 1i 1a copolyme polyete-khdi-amit bao gdm phan doan
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thd 1a ni-16ng-6, vo 1a nhya ni-l1ong-6, va ty 1¢ dién tich gifta 161 va vo trong mat cat

ngang ctia xo nam trong khoang tir 3/1 d&én 1/5.

Tai lidu sang ché 3 dé cap dén xo composit hiit 4m c6 ciu tric 16i-v6 bao gdm 15
1a polyete-esteamit va v 1a polyamit va c6 kha nang hit 4m rit cao. Xo ¢ cu tric 16i-
vO nay bao gém 16i 12 nhya déo nhiét va v 1a nhya polyamit tao xo, trong d6 thanh pha‘in
chinh ctia nhya déo nhiét tao thanh 15i 1a polyete-esteamit va ham lugng cua 16i nam

trong khoang tir 5% dén 50% khdi lwong xo.

Tai liéu sang ché 4 d& cap dén xo co dic tinh giai phong/hip thu 4m, bao gdm vo
1a polyamit hodc polyeste va 15i 1a nhua déo nhiét hip thu nudc bao gdm poly(etylen
oxit) dugc lién két chéo. Xo composit hut 4m c6 ciu tric 16i-vo ndy bao gbm 15i 1a
poly(etylen oxit) cai bién khong hoa tan trong nuéc c6 kha niang hut 4m cao va v6 1a

polyamit.

Tai lidu sang ché 5 dé cap dén soi dét xoén gia composit duge san xuit bing cach
xtr 1y soi to trén co s& polyeste c6 théng sb giai phong va hit &m AMR > 1% va chira xo
chira copolyeste & ham lugng 16n hon 5% khéi lugng, copolyeste nay c6 hop chét than
nude duge copolyme héa va chira it nhat mot hop chat chira nhom phan cuc va chét lién
két chéo hoic xo chira polyete-este amit hodc hdn hop chira polyete-este amit véi nhua
nhiét déo khac & ham lugng 16n hon 5% khédi luong dé xir 1y xo0én gia composit véi soi to
khéc.

Tai liéu sang ché 6 @& cap dén xo lién hop dugc gip nép. Xo ndy dugce dic trung
bdi gin két polyme trén co s& polyamit v6i polyme trén co s& polyete-esteamit & dang
dit canh nhau, thoa man cdc dic tinh (1) va (2) sau, va c6 kha ning gip nép thuén
nghich: (1) hé sé hut 4m nim trong khoang tir 2% dén 10% nhiét do 20°C, va d9 4m
tuong ddi 65%; va (2) MR2-MR1 = 5% dén 20%, trong d6 MR2 va MR1 14 c4c hé s6 hit
4m twong tmg & nhiét 6 20°C, va d6 4m tuong ddi 65% va & nhiét do 35°C, va do 4m
tuong d6i 95%.

Tuy nhién, xo theo Tai liéu sang ché 1 ¢6 nhuge diém 1a mic du c6 dic tinh giai
phéng/hép thu 4m gin nhu trong duong véi xo tu nhién, nhung dic tinh nay 1a khong du,

va can c¢o déc tinh gidi phong/hap thu am cao hon.
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Trong khi d6, xo composit hit 4m c6 cau tric 16i-v6 theo Tai li€u séng ché 2-Tai
lidu sang ché 4 ¢6 dic tinh giai phong/hdp thu 4m tuong duong hodc cao hon xo ty nhién.
Tuy nhién, 13i clia cac xo nay bi bién ddi, va kha niang hut 4m giam theo thoi gian sir
dung. Ngoai ra, vai duge san xut tir cac xo ndy c6 do mém tuong duong véi ni-16ng, do
d6 khong thu duge cam giac thoai mai ddy da. Do do, cin c6 cac san phdm dét may c6

c4m gidc mém mai hon.
Tai liéu vién din
Tai liéu sang ché 1: JP-A-9-188917.
Tai liéu sang ché 2: WO 2014/10709.
Tai liéu sang ché 3: JP-A-6-136618.
Tai liéu sang ché 4: JP-A-8-209450.
Tai liéu sang ché 5: JP-H-10-18136
Tai liéu sang ché 6: JP-2007-321295
Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Dé khic phuc cac nhuge di€ém néu trén, sdng ché dé xuat xo composit hit 4m cé
ciu trac 10i-vo ¢b cam giac thoai mai cao hon xo ty nhién; kha ndng hut 4m cao va on

dinh sau khi gidt, cling nhu d bén sir dung cao, va cdm gidc mém mai.
Céac phuong an cu thé cua sang che dugc the hién dudi day.

1. Xo composit hit 4m ¢ ciu tric 16i-vé, chira polyme 15i 1a copolyme polyete-
esteamit; polyme vd 1a polyamit, trong d6 khi dugc xir ly bang nudc sdi trong 15 phit
trong diéu kién khong c6 tai trong, xo composit hut 4m c6 céu tric 16i-v6 nay cb do co

b&i nude s6i nam trong khoang tir 6% dén 11%.

2. Xo composit hit 4m cé cau tric 16i-vo theo phuong 4n 1, trong d6 xo nay c¢6 do
gidn dugc do theo phuong phép JIS L1013 trong cac diéu kién kéo cang & tdc d6 khong
d6i nim trong khoang tir 60% dén 90%.
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3. Soi dét xoén gia, chira xo composit hit am ¢6 cau tric 15i-vd theo phuong an 1

hodc 2.

4. Vai, chtra xo composit. hit &m ¢6 cau trac 16i-vo theo phuong én 1 hodc 2 ¢ it

nhat mot phan cda vai nay.

5. Phuong phép san xuit xo composit hit 4m c6 cAu truc 16i-vo theo phuong an 1
Hoac 2, bao gbém céc budc phun to don ra khéi by ép phun to; lam ngudi va hda rén to
don da dugc phun nay bing gi6 1am ngudi; phu dich nuéc & dang nhil tuong dau hai 14n
1én to don; sau d6 cudn to don; trong d6 khoang cach thoi gian gitra 14n phu dau thi nhét

va 1an phu dau thir hai 12 20 micro gidy hodc 1au hon.

Theo sang ché, c6 thé san xuat duge xo composit hit am c6 cau tric 16i-v6 ¢o cam
gi4c thoai mai cao hon xo tu nhién, kha nang hut 4m cao va on dinh sau khi giat, cling

nhu d6 bén sir dung cao, va cam gidc mém mai.
Mo ta chi tiet sang cheé

Xo composit hut 4m cé chu tric 16i-vé theo sang ché chira polyme vo 1a polyamit
va polyme 15i 1a polyme déo nhiét c6 kha néng hut 4m cao. Thuat ngir “polyme 15i 1a
polyme déo nhiét c6 kha nang hit 4m cao” dugc dung trong ban mo ta dé chi polyme khi
thir nghiém & dang hat cai, co6 AMR bang 10% hoic cao hon, va vi du vé polyme nay bao
gbdm copolyme polyete-esteamit, rugu polyvinylic, va nhwa xenluloza déo nhiét. Tét hon
néu, copolyme polyete-esteamit dugc st dung tir quan didm cho ring polyme nay c6 do
4n dinh nhiét thich hgp va twong thich cao v6i polyme vé 1a polyamit va cé kha ning
chéng phén tach rat cao. Do d6, bang céach tao cAu tric xo composit hit 4m c6 céu tric
16i-vd, X0 ndy co thé dugc san xuét dé c6 AMR cao, va ¢6 thé thu duoc vai dét co kha
ning hat 4m rit cao va cam gidc d& chiu. AMR la chi s6 @& didu chinh d6 4m, va duoc
x4c dinh béi muc do khac biét v& hé sé hut 4m giira nhiét 4o trong quén 4o va diéu kién
d6 Am trong qua trinh 1am viéc hodc van dong véi cuong do tir nhe dén trung binh dugc
x4c dinh bing cong thitc 30°Cxdd 4m twong ddi 90% va nhiét do khong khi bén ngoai va
didu kién d6 4m duge x4c dinh bing cong thirc 20°Cxdd 4m twong ddi 65%. AMR cang

16n, kha ning hiit am cang cao va cang thodi mai khi méc.
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Copolyme polyete-esteamit 1a copolyme khdi c6 lien két ete, lién két este, va lién
két amit trong cung chudi phan tir. Cu thé hon, copolyme ndy 1a copolyme khéi duoc
didu ché bing cach cho thanh phan polyamit (A) bao g6m mdt hodc nhiéu hop chét dugc
chon tir nhém bao gbém lactam, axit aminocérboxylic, va mudi cia diamin véi axit
dicarboxylic phan tmg da ngung tu vé6i thanh phan polyete-este (B) bao gdm axit
dicarboxylic va poly(alleen oxit) glycol.

Vi du vé thanh phan polyamit (A) bao gdbm lactam, nhu e-caprolactam,
dodecanolactam, va undecanolactom, axit m-aminocarboxylic, nhu axit aminocaproic,
axit 11-aminoundecanoic va axit 12-aminododecanoic, va mubi ni-l1ong diamin-axit
dicarboxylic 1a tién chit cua ni-16ng-66, ni-16ng-610, ni-16ng-612, v.v. Tét hon néu,

thanh phan tao ra polyamit 13 e-caprolactam.

Thanh phan polyete-este (B) la thanh phin bao gdm axit dicarboxylic cc”> 4-20
nguyén tir cacbon va poly(alkylen oxit) glycol. Vi du vé axit dicarboxylic ¢6 4-20 nguyén
tr cacbon bao gf”)m axit dicarboxylic béo, nhu axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit
pimelic, axit suberic, axit sebacic va axit dodecandioic, axit dicarboxylic thom, nhu
terephtalic, axit isophtalic va axit 2,6-naphtalendicarboxylic, va axit dicarboxylic vong no,
nhu axit 1,4-xyclohexandicarboxylic; mét hodc hdn hop chira hai hodc nhidu hop chét
nay co thé duoc sir dung. T4t hon néu axit dicarrboxylic 12 axit adipic, axit sebacic, axit
dodecandioic, axit terephtalic, va axit isophtalic. Vi du vé poly(alkylen oxit) glycol bao
gdm polyetylen glycol, poly(1,2- va 1,3-propylen oxit) glycol, poly(tetrametylen oxit)
glycol, va poly(hexametylen oxit) glycol. Pugc vu tién la polyetylen glycol, c6 kha nang

hat am déc bi€t cao.

Tét hon néu khéi lugng phan tir trung binh sb cua poly(alkylen oxit) glycol nim
trong khoang tir 300 dén 10000, tt hon nita néu ndm troﬁg khoang tir 500 dén 5000. Khi
_ khéi lugng phan tir cia poly(alkylen oxit) glycol bang 300 hoic cao hon, glycol nay it bi
bay ra khoi hé théng trong qué trinh phan ng da ngung tu va thu dugc X0 ¢6 kha nang
htit 4m &n dinh. Do d6 khéi lwong phén tir nhw vy duge wu tién. Khi khdi luong phén tir
clia n6 bang 10000 hozc nho hon, thu dugc copolyme khdi c6 kha ning kéo soi 6n dinh.

Do d6 khéi luong phan tir nhu vay duge wu tién.
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Tét hon néu ty 1¢ phin trim ciia thanh phin polyete-este (B) ndm trong khoang tir
20% dén 80% mol. Ty 1& phan trim cta né khong nhé hon 20% dugc wu tién do thu
dugc kha nang hut 4m cao. Trong khi d6, ty 1& phin trim cia né khéng cao hon 80%

dugc uu tién do thu duge d bén mau va do bén sau khi git cao.

Vi du vé copolyme polyete-esteamit c¢6 ban trén thi truong 13 “MH 16577 va “MV
1074, do Arkema Inc. san xuét.

Vi du vé polyme vé 1a polyamit bao gdm ni-1éng-6, ni-16ng-66, ni-16ng-46, ni-
16ng-9, ni-16ng-610, ni-16ng-11, ni-16ng-12, ni-16ng-612, va tuong tu va copolyamit bao
gbm cac ni-long nay va cac thanh phan comonome, nhur hop chit ¢6 nhém churc tao amit,
vi du laurolactam, axit sebacic, axit terephtalic, axit isophtalic, va axit 5-
natrisulfoisophtalic. Trong s6 nay, dugc uu tién 14 ni-16nge-6, ni-1ong-11, ni-16ng-12, ni-
16ng-610, va ni-long-612, tir quan diém kéo sgi do murc do khac biét v& nhiét do nong
chay gifra cac ni-16ng nay va copolyme polyete-esteamit 14 nhdé nén copolyme polyete-
esteamit khong bi phan hity boi nhiét trong qué trinh kéo s¢i néng chay. Trong sb nay,

dugc uu tién 13 ni-16ng-6, c6 kha nidng nhudm mau rat cao.

Céc chét bd trg khac nhau c6 thé dugc copolyme héa v6i hoic két hop vao polyme
v6 polyamit theo sang ché khi cin & téng ham luong nim trong khoang tir 0,001% dén
10% khéi lugng. Vi du vé céc chét bd trg bao gdbm chét 1am mo, chit chdng chay, chit
chéng oxy hoéa, chit hip thu tia cuc tim, chit hip thu tia hdng ngoai, chét tao mim két

tinh, chit lam sang huynh quang, chét khir tinh dién, polyme hut 4m, va cacbon.

Xo composit hiit 4m c6 cAu tric 18i-vo theo sang ché phai c6 do co bsi nude sdi
nam trong khoang tir 6% dén 11%. Bang cach diéu chinh d6 co béi nudc sdi clia xo ndm
trong khoang dic hiéu, cam gidc mém mai khong thé thu duoc voi ni-16ng thong thuong
c6 thé dat duge khi sgi dét xodn gia dugce san xuét tir xo composit hut 4m c6 cAu trac 16i-
v0, va vai dét thu dugc san xuét soi dét nay. Khi d§ co bdi nude sdi cia né nhd hon 6%,
X0 composit hiit &m c6 céu tric 16i-vé nay bi két tinh trude khi tao cdu trac xoén gia, do
d6 khong thé gap nép trong budc tao ciu tric xodn gia, va khong thé thu duge dd manh
va cam giac mém mai. Trong khi d6, khi 9 co bdi nudce sbi cia nd cao hon 11%, do co

qué cao khién cho vai dét co theé c6 cam gidc ciing. Tot hon nira n€u dd co bdi nude sodi
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nam trong khoang tir 6% deén 10%, va con tot hon nita néu ¢ co bdi nude séi ndm trong

khoang tir 7% dén 9,5%.

Duéi goc do thu dugc dd co bdi nude sdi nam trong khoang tir 6% dén 11%, tdt
hon néu khi san xuét xo composit hiit 4m c6 ciu tric 16i-vo néu trén, ddu dugc phi hai
lan. Mic du diu 1a can thiét dé cai thién do tron va kha nang két tap cua sgi, do co boi
nuée soi c6 thé d& dang duoc giam bang cach-phu dung dich nuée (nhii trong) 1én soi di
dugc 1am ngudi va héa rin va sau mot khoang thoi gian nhit dinh, pha nhii trong mdt 1an
nita. Didu nay dugc cho 13 do 14n phu thir nhit cip dong thoi nuée vao sgi va qué trinh
két tinh hoa dién ra, va budc phi diu 14n thtr hai dam bao d6 tron va kha ning két tap.
Tét hon néu khoang cach thoi gian giita 1an phit dau thir nhét va 1n phu dau thir hai 12 20
micro gidy hodc 14u hon, do khoang cach thoi gian nay gitp cho dé& dang diéu chinh d9 co
b6i nude s6i ndm trong khoang dic hiéu theo sang ché. Mic du khoang cach thdi gian
pht dai hon dugc uu tién, nhung khodng céch thoi gian phu dai hon s€ kéo dai budc phu
dau nay. Do d6, tbt hon néu khi thiét 1ap khoang céch thoi gian phi can tinh dén ning
sudt. Mot cach ngiu nhién, khi tbc dd kéo soi bang 3000 m/phut va khoang cach giita cac
vi tri pht ddu 14n thir nhit va vi tri phit ddu 14n thir hai bang 1,5m, thi khoang cach thoi
gian phun bing 30 micro gidy. Hon nira, dudi goc d diéu chinh do co bdi nudc s6i nim
trong khoang dic hiéu, t6t hon néu d6 cing cia soi trong budc phi diu nim trong
khoang tir 0,15 dén 0,40 cN/dtex, do qua trinh dinh hudng cua s¢i dugc ting tbc. DO cang
clia soi duge do & vi tri & giita cac vi tri pht dau 14n thtr nhat va th hai. T6t hon néu xo
composit hiit 4m ¢6 céu tric 15i-vo theo sang ché c6 d6 gidn nim trong khoang tir 60%
dén 90%. Cén xoén gia xo composit hut 4m c6 clu tric 16i-vo dudi goc do cai thién do
mém, va d gidn nim trong khoang tir 60% dén 90% dugc wu tién dé tao ciu triic xoin
gia do nép ghp it b thay dbi theo thdi gian hodc suy yéu béi dd kéo cing lap lai va do dd

mém cua xo co the ti€p tuc duge cai thién.

Xo composit hut 4m ¢6 céu tric 16i-vé theo sang ché khong bi gi6i han cu thé vé
d6 manh téng sb va sé lugng to don (trong truong hop cia xo dai) va chiéu dai va sb
lwong nép gip luon séng (trong truomg hop cia xo ngin), va c¢6 thé dugce san xuit dé c6
hinh dang mit cit ngang mong mudn bat ky theo muc dich sir dung ctia vai thu dugc, v.v.
Duéi goc d6 sir dung 1am vit lidu xo dai ding cho quén 4o, t6t hon néu xo composit hut

am c6 cau trac 16i-vo theo sang ché ¢6 d0 manh tong sO nam trong khoang tir 5 dén 235
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dtex va s luong to don ndm trong khoang tir 2 dén 144. Tét hon néu hinh dang mit cit
ngang 1 hinh tron, hinh tam gic, hinh det, hinh chit Y, hinh ng6i sao, hinh l€ch tim,
hodc hinh tAm.

Tét hon néu ty 16 phan trim ciia polyme 18i trong xo composit hit 4m c6 chu tric
16i-vo theo sang ché nim trong khoang tir 20 dén 80 phén khéi lwgng, tot hon nita néu
ndm trong khoang tir 30 dén 70 phan khdi lugng, tinh trén 100 phan khdi lugng cla xo.
Bing cach diéu chinh ty 1& phan trim cta polyme 15i nam trong khoang nay, khong chi
thu dugc AMR thich hgp ma con thu dugce kha ndng xtr ly thich hop trong budc tao céu

truc xodn gia.

Tét hon néu cac rﬁz’mh polyamit dugc sir dung lam polyme vo theo sang ché co do
nhét twong dbi axit sulfuric ndm trong khoang tir 2,3 dén 3,3, tot hon nira néu nim trong
khoéng tir 2,6 dén 3,3. Bang cach diéu chinh d¢ nhét twong ddi axit sulfuric nim trong
khoang nay, khong chi d9 co bdi nude sdi co thé d& dang duoc diéu chinh ma ca do bén
AMR sau khi giit ciing duoc cai thién, va dé dang thu dugc vai dét c6 cam giac thoai

mai.

Tt hon néu cac manh copolyme polyete-esteamit duge st dung lam polyme 15i
theo sang ché c¢6 d6 nhét tuong d6i o-clophenol nim trong khoang tir 1,2 dén 2,0. Khi d6
nhét twong d6i o-clophenol ctia né bang 1,2 hodc cao hon, khong chi tng sudt toi uu
dugc tac dong 1€n voé trong budce kéo sgi dé két tinh polyme vé polyamit, nhd d6 tao didu
kién thuén loi dé kiém soat d co bai nudc sbi, va ca dd bén AMR sau khi giit ciing dugc

ci thién. Do d6, d nhét twong dbi o-clophenol dugc wru tién.

Ngoai phuong phéap san xuét néu trén, xo composit hit am cé cau truc 18i-vo6 theo
sang ché c6 thé dugc san xuét bang cac phuong phap kéo soi noéng chay hodc kéo xo. Vi

du vé& cac phuong niy dugc md ta dudi day.

Vi du, polyamit (vd) va copolyme polyete-esteamit (15i) duoc lam néng chay
riéng, va cac polyme néng chay dugc diﬁh lwong va van chuyén bing bom béanh ring, sau
d6 tron v6i nhau dé tao thanh dong hdn hop bing bing phuong phép thong thudng dé thu
duoc céu tric 18i-vo, va phun ra khéi bo €p phun to. Gi6 1am ngudi dugc théi 1én to don
thu dugc bing thiét bi 1am ngudi to don, nhu 10 suéi, nhey d6 1am ngudi to don dén nhiét

do phong. Trong phuong phap nay, diu dugc phu hai 1an, va to don dd dugc phu dau
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duoc nap qua cac may can tryc. Tét hon néu tdc dd ngoai bién ciia cic may can truc nim
trong khoang tir 3000 dén 3900 m/phut. Tét hon néu to don da duge nap qua cdc mdy cén
truc duge cing & dd kéo cang nim trong khoang tir 1,0 dén 1,1 va nap qua bing cic may
can cang. Sau do, may cudn soi duge diéu chinh dé tao ra do cing cudn s¢i ma din dén

dang dong gb6i mong mudn, sau do to don dugce cudn.

Bing cach tao ciu triic xo4n gia xo composit hut 4m c6 cu tric 18i-vé thu dugc
bdi séng ché, d@'mém dugc cai thién va thu duge cam giac mém mai. Bude tao ciu truc
xo#n gia c¢6 thé duge thuc hién bing phuong phap da biét, nhu phuong phép xi Iy bang
ma sat, phuong phap xtr ly bang kep ghim, hoic phuong phap xt Iy bang bing kep. Khi
chi phi, v.v. dugc tinh dén, phwong phép xir Iy bang ma st duge uvu tién. Khi dic tinh
nép ghip dugce tinh dén, phuong phép xir ly biang kep ghim dugc vu tién. Trong phuong
phap xir ly bat ky, t6t hon néu thiét 1ap do gian cla s¢i dét xofn gia nim trong khoang tir
25% dén 40%, khi su thay ddi ctia nép gép theo thoi gian, kha ning xt ly trong budc tao
cAu tric xoén gia, va budc dét thoi hodc dét kim sau d6 dugc tinh dén. Tt hon néu thuc
hién thiét 1ap nhiét do nim trong khoang tir 140°C dén 170°C dé thu dugc nép gép thich
hop va han ché nép gip khong bi thay dbi theo thoi gian.

Xo composit hiit am c6 cau tric 15i-vo theo sang ché duoc st dung trong vai va
trang phuc. Lién quan dén loai vai, c6 thé chon vai dét thoi, vai dét kim, vai khong dét
thoi, v.v. theo muc dich sir dung, va quéan 4o ciing dugc bao gom. Trang phuc c6 the la

c4c san phAm quén 4o khéc nhau bao gdm db 16t va trang phuc thé thao.
Vi du thye hién séng ché

Sang che s& dugc md ta chi ti€t hon théng qua cac vi du sau. Trong cic vi du nay,

céc tri sb dic tinh duge xé4c dinh bang cac phuong phap sau.
1. Do nhét twong ddi axit sulfuric

Miu (0,25g) dugc hoa tan trong axit sulfuric cé ndng d6 bing 98% khdi luong,
sao cho khéi lvong mau bang 1g tinh trén 100mL axit sulfuric. Bing cach str dung nhét
ké Ostwald, dung dich thu dugc dugc xac dinh thoi gian chay (T1) & nhiét 4 25°C. Sau
do, axit sulfuric c6 ndng d6 bang 98% khéi luong dugc xac dinh riéng thoi gian chay
(T2). Ty 1€ T1/T2 dugc tinh 1a 4§ nhét tuwong d6i axit sulfuric.
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2. Pd nhét turong ddi o-clophenol

Mau (0,5g) dugc hoa tan trong o-clophenol sao cho khéi Iwgng miu bang 1g tinh
trén 100mL o-clophenol. Bang cach sir dung nhét ké Ostwald, dung dich thu dugc dugc
x4ac dinh thoi gian chay (T1) ¢ nhiét d§ 25°C. Sau d6, o-clophenol dugc xac dinh riéng
thoi gian chay (T2). Ty 1€ T1/T2 dugc tinh 1a 40 nhét tuong dbi o-clophenol.

3. D0 manh

Mau xo dugce dit vao tang dém c6 chiéu dai ngoai bi€n bﬁng 1,125 m, va tang dém
duge tac dong dé tao ra 200 vong quay dé tao thanh nui sgi & dang vong lap. Nui soi
duge sdy trong 10 siy khong khi néng (105°C + 2°C x 60 phut), sau d6 cén bing can.
Khéi lugng do dugc nhan voi do 4m bi hut lai, va d6 manh dugc tinh toan tir san phim
thu dugc. PO 4m bi hat lai cia xo composit hut Am c6 chu trac 16i-vo dugce tinh 13 4,5%

khéi lugng.
4. P bén va do gian

M3u xo dugc xdc dinh bang thiét bi “TENSILON” (nhan hiéu ding ky) UCT-100,
do Orientec Co., Ltd. san xut, trong cac diéu kién kéo cing & tbc do khong dbi dugc thé
hién trong JIS L1013 (Test Methods for Chemical-Fiber Filament Yarns, 2010). Dg gian
duoc xac dinh tir dudng cong d6 bén kéo/dd gidn bang cach x4c dinh d6 gidn & diém trén
duong cong ¢ do6 thu dugc do bén cuc dai. Trong khi do, tri s6 thu duoc bf“ing cach chia
d6 bén cuc dai cho @ manh dugc tinh 1a do bén. Phép do nay dugc thuc hién mudi 1an,

va céc tri sO trung binh dugc tinh 14 9 bén va do gian.
5. Do co bdi nudc soi

Nui soi dugc léy mau, va chiéu dai miu SO duoc do trong diéu kién tai trong béng
0,09 cN/dtex. Sau d6, nui s¢i trong diéu kién khéng c6 tai trong dugc xtt 1y bang cach
ngim trong nudc sdi trong 15 phut. Sau khi xir 1y, nui soi duge sdy bf?mg khong va chidu
dai mau S1 dugc do trong diéu kién tai trong b?mg 0,09 cN/dtex. B0 co bdi nudc sdi dugce

tinh toan bang phuong trinh sau.

P9 co bdi nude soi = (S0-S1)/S0x100% (1)
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6. Kha nang phuc hdi d6 chiu kéo (CR)

Kha nang phuc hdi do chiu kéo 1a chi sb lién quan dén dic tinh nép gép cua soi dét

X0dn gia.

Nui s¢i chura soi dét xodn gia dugc léy mau, va xir ly, & trang thai tu do, véi nuéce
90°C trong 20 phut, sau d6 siy kho bang khong khi. Sau d6, trong nude 25°C, tai trong
béng 0,0018 cN/dtex dugc tac dong lén nui sgi, va chiu dai nui sgi L1 dugc do sau 2
phut. Tiép theo, ciing trong nudc 25°C, tai trc_ing bang 0,0018 cN/dtex dugc loai bo va tai
trong bzing 0,09 cN/dtex dugc tac dong Ién nui soi, va chiéu dai nui s¢i L0 dugce do sau 2

phut. Kha ning phuc hdi d6 chiu kéo duge tinh toan bang phuong trinh sau.
CR =(L0-L1)/L0x100% (2)
7. AMR

B.%mg cach st dung méy dét kim hinh tron, vai dét kim hinh tru dugce san xuét dé
thu duoc mét dd dét bang 50. Trong trudng hop cla xo ¢6 dd manh thip dua trén khéi
lugng dugc hi€u chinh, céc xo dugce dat thich hgp cung nhau sao cho cac xo dugc cip
vao may dét kim hinh tron ¢6 d6 manh tdng sé nim trong khoang tir 50 dén 100 dtex.
Trong trudong hop cia soi dét ¢6 dd manh tdng sé vuot qua 100 dtex, to don duoc cép

-vao may dét kim hinh tron va dét kim dé thu dugc mat do dét br:flng 50 nhu trong trudng
hop néu trén. Vai dét kim hinh tru (khoang 1-2g) d4 duoc can va nap vao chai can, siy
kho bing cach giit & nhiét d6 110°C trong 2 gidy, sau d6 can (WO). Tiép theo, miu duoc
danh gia da duoc gitr & nhiét d6 20°C va d6 4m tuong di bang 65% trong 24 gid, sau d6
can (W65). Hon nita, mau nay da dugc gitr & nhiét d6 30°C va d6 im twong ddi bing

90% trong 24 gior, sau d6 can (W90). AMR duoc tinh toan bang cic phwong trinh sau.
MR1 = [(W65-W0)/W0]x100% (é)
MR2 = [(W90-W0)/W0]x100%  (4)
AMR =MR2-MR1 (5)

8. AMR sau khi gidt
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Vai dét kim hinh tru duge giat lién tuc 20 1in biang phuong phép s& 103 mo ta
trong JIS L0217 (1995), Bang 1. Sau d6, vai nay duoc danh gia dé tinh todan AMR (dic
tinh giai phong/hép thu 4m) theo cach thirc néu trén.

Cac vai co6 AMR béng 7,0% hodc cao hon dugc danh gid 1a S, va cac vai c6 AMR
bing 5,0% hodc cao hon va nhé hon 7,0% dugc danh gié 1a A.

9. Kha nang duy tri AMR sau khi gigt

Khé niang duy tri AMR sau khi gidt dugc tinh toan duéi dang chi sd thay d6i AMR
théng qua qua trinh gidt, bing phuong trinh sau.

[(AMR sau khi gidt)/( AMR trudc khi gidt)]x100  (6)

Céc vai cd kha niang duy tri AMR bing 95% hodc cao hon dugc danh gia 1a S, va
céc vai ¢6 kha ning duy tri AMR bing 90% hoic cao hon va nhé hon 95% va c6 do bén
gidt va dugc xem 1a tao ra cam giac rt thoai mai trong qua trinh mic dugc dénh gia 1a A.

Céc vai con lai dugce danh gia 1a C.
10. Cam gidc mém mai cua vai

Xo composit hit 4m ¢6 cAu trac 16i-vo theo sang ché va soi polyuretan dan héi 22
dtex duge sir dung @& san xuit vai két kim miii dan don bang céach sir dung may dét kim
hinh tron don 28G, va vai dét kim duoc xir 1y khir keo soi dét, gia nhiét, nhuom, va hoan
thién dé thu dugc vai. Trong khi d6, soi dét xo#n gia 26 to don, 44 dtex, ni-16ng 6 thong
thuong (CR, 26%) dugc san xuét, va vai két kim miii dan don dugc san xuét tir soi dét
néy theo cing cach thirc nhu néu trén. Cac vai thu dugc dugc danh gia vé cam giac va so
sanh. S va A dugc chap nhan.

S: mém muot hon vai thong thudong duge san xut bang ni-16ng-6.

A: @0 mém cao hon nhiéu so v6i vai thong thuong duge san xuat bang ni-

16ng-6.
C: trong duong véi vai thong thudng dugc san xuét bang ni-16ng-6.

11. D4nh gia tbng thé
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Khi toan bd AMR sau khi giit, kha ning duy tri AMR sau khi gidt, va Cam giac
mém mai cia vai dugc danh gia 1a S, vai nay khong chi c6 cdm gidc thoai mai voi cac
dic tinh hip thu 4m thich hgp ma ciing co do mém rét cao; danh gia tdng thé trong truong
hop nay 1a S. Khi toan bd cac ddc tinh nay dugc danh gia 1a A hodc cao hon, danh gia
tdng thé 1a A. Khi dic tinh bt ky trong s6 céc dic tinh nay dugc dénh gia 1a C, danh gia
tdng thé 1a C.

12. Do 49 cing

Do cang dugce do bang TENSION METER va cam bién FT-R pickup do Toray

Engineering Co., Ltd san Xuét.

Lién quan dén Do cing cua xo & thoi diém phu dau 14n thir nhét, d6 cing duoc do
& gitta thiét bj phu dAu 14n thir nhit va thiét bi phu dau 1an thir hai, va d9 cang dugc chia

bdi d6 manh. Ty sb thu dugc (cN/dtex) dugc tinh 1a d§ cdng cia soi.

Do cang cudn diy duge xac dinh bang cach do do cang (cN) & gitta may cén tht

hai va may cudn day.
Vidul

Copolyme polyete-esteamit (MH 1657, do Arkema Inc. san xuét; do nhét tuong
d6i o-clophenol, 1,69) bao gém ni-16ng-6 1a thanh phan polyamit va polyetylen glycol c6
khéi luong phén ti bang 1,500 1am thanh phan polyete (poly(alkylen oxit)glycol) trong
d6 ty 18 phan tram cta thanh phan polyete khoang 76% mol dugc sir dung lam 16, va ni-
16ng-6 c¢6 do nhot tuong d6i axit sulfuric bang 2,71 va ham lugng nhom amin tén cing
bang 5,95x10°mol/g dugc sir dung lam vo. Copolyme polyete-esteamit va ni-16ng-6
duogc 1am noéng chay & nhiét do 270°C va kéo sgi bang bd ép phun to dé tao ra clu tric
16i-v6 ddng tam d& thu duoc ty 1 15i-vo (phin khdi lugng) bang 50/50. Ham lugng nhém
amin t4n cing bang dugc didu chinh bing hexametylendiamin va axit axetic trong qua

trinh polyme hoa.

Trong qua trinh kéo soi, tbc d6 quay clia cac bom banh rang dugc thiét 1ap dé thu
duge xo ¢b chu trac 16i-v6 ¢ dd manh tdng s6 bang 57 dtex, va mdi thanh phén polyme

16i va thanh phan polyme vé dugc phun & tbc do bang 19,6 g/phut. Céc to don duge phun
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ra khoi voi phun cia bd ép phun to dugce lam ngudi va héa ran bing thiét bi 1am ngudi to
don, sau d6 phit diu 1an thir nhét trong d6 nhil twong dau c6 ndng do bang 1% duoc phit
1én s¢i bang thiét bi tAim dau. Do cing ciia xo & thoi diém nay bang 0,30 cN/dtex. Thiét bi
tAm dau 14n thtt hai dugc dinh vi & vi tri ndm sau vi tri tim dau 1an tht nhat 2,0m, va nhii
turong dau c6 ndng do biang 15% dugc st dung d8 thyuc hién budc pht dau. Sau dé, cic xo
dugc kéo cang tam thoi bing méy can thir nhit & tc d6 quay bang 3500m/phut, sau d6
cudn, bing may can thir hai & cing tbc d6 quay, bing may cubn soi c6 tbe dd ngoai bién
duogc didu chinh dén 3430m/phut dé thu dugc do cing cubn day bing 5 cN. Trong trudng
hgp nay, khoang céch thoi gian gitra 14n pha diu thar nhat va 13n pht dau thtr hai bang 34
micro gidy. Cac ddc tinh ciia xo composit hut 4m c6 chu tric 16i-vé thu duge dugce thé
hién trong Bang 1. Do d6, thu dugc xo ¢ cAu tric 16i-vo ¢6 dd co boi nude sbi bing

8,5% va do gian bang 75%.

Bing cach sir dung may tao cAu trac xodn gia loai ma sét, xo composit hut 4m co
chu tric 16i-vé duge xir 1y trong diéu kién ty 18 xir Iy bing 1,3, tbc do xir Iy bang 400
m/phiit, va nhiét do b gia nhiét bing 150°C, nhiy d6 thu dugc soi dét xodn gia chira 26 to
don, va c6 40 manh bang 44 dtex c6 @ gidn bang 34%. Céc diéu kién tao ciu tric X04n

gia nay la thong thuong trong cac vi du va vi du so sanh.

Soi dét xo4n gia thu dugc duge ddnh gia va két qua danh gia cho thiy soi dét nay
c6 AMR bing 12,1% va AMR sau khi giaf bing 11,8%, tirc 1a kha ning duy tri AMR
bang 98%. Soi dét nay c6 dic tinh giai phéng/hip thu 4m rit cao, va dic tinh giai
phéng/hép thu 4m rat bén sau khi gidt. Vai duoc san xudt tir sgi dét nay c6 cam gidc rat
thoai mai va d0 mém cao hon nhiéu so v&i ni-16ng thong thuong. Do d6, danh gia tong
thé 1a S.

Vidu?2

Téc dd cuia mdy can thir nhit va may can thi hai duge diéu chinh dén 3200m/phut,
va buée kéo soi duge thue hién bing cach sir dung mdi twong quan vi tri gitra 14n pha
dAu thir nhét va 14n pha dau thi hai gidng nhu trong vi du 1, tirc 1 cdch nhau 2,0m. Térc
14, bude kéo soi duge thuc hién trong d6 khoang cach thoi gian phun hén dich diu bing
38 micro gidy. Mot cach ngiu nhién, téc d6 ctia may cudn soi dugc diéu chinh dé thu

dugc do cing cudn day bang 5 cN, nhu trong vi du 1. Téc d6 phun polyme dugc didu
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chinh dé thu dugc soi dét xoin gia c6 dd manh bing 44 dtex. Cac dic tinh cta xo
composit hut 4m c6 cAu tric 16i-vo thu duge duge thé hién trong Bang 1. D) co bdi nude

s0i bang 7,2%, va d6 gian bang 81%.

Budc tao cdu tric xodn gia duge thuc hién theo ciing cach thirc nhur trong vi du 1,
chi khac 1a ty 18 xtr Iy dugc didu chinh dén 1,35 @& thu dugc soi dét xodn gia c6 d6 gian

béng 35%. Do d6, thu duoc soi dét xoén gia chira 26 to don, va c6 dd manh bang 44 dtex.

Soi dét xodn gia thu duge ¢6 AMR sau khi giat bang 11,2% va kha ning duy tri
AMR bang 97%. So¢i dét nay c6 dic tinh giai phong/hép thu 4m rét cao, va dic tinh giai
phéng/hip thu 4m rit bén sau khi gigt. Vai duge san xudt tir soi dét nay c6 cam giac rit
thoai mai va do mém cao hon nhidu so véi ni-1ong théng thudng. Do d6, danh gia tong
thé 1a S.

Vidu3

Do kéo cang dugce diéu chinh dén 1,05. Cu thé 13, tdc do cua may céan thir nhét va
may can thir hai dugc diéu chinh twong tmg dén 3500m/phiit va 3675m/phiit, dé thuc hién
kéo soi. Khoang céach thoi gian phun hdn dich dau 14 gibng nhu trong vi .du 1, va cac didu
kién con lai dugc thiét 1ap tir cing quan diém nhu trong vi du 1. Céc dic tinh cta xo
composit hat 4m c6 cdu tric 16i-vo thu duge dugce thé hién trong Bang 1. P9 co béi nuéec

s6i bang 9,5%, va do gidn bing 66%.

Budc tao cAu triic xoin gia dugc thuc hién theo cung céch thirc nhu trong vi du 1,
chi khac 1a ty 18 xtt ly dwoc didu chinh dé thu dwoc soi dét xodn gia c6 do gian bang 35%.

Do d6, thu dugc s¢i dét xodn gia chira 26 to don, va c¢6 d6 méanh bing 44 dtex.

Soi dét xodn gia thu duge c6 AMR sau khi giit bang 12,8% va kha ning duy tri
AMR bang 98%. Soi dét nay c6 dic tinh giai phéng/hdp thu 4m rat cao, va dic tinh giai
phéng/hip thu 4m rit bén sau khi gist. Trong khi d6, cam gidc ciia vai duogc sin Xuét
bing soi dét nay hoi thd rép va ctmg do d§ co bdi nudc s6i ciia xo composit hut 4m co
cAu tric 16i-vo nay cao hon sgi thu dugc theo vi du 1. Tuy nhién, vai nay c6 do mém cao
hon vai thu duge bang céch st dung ni-1ng-6 thong thudmng. Do d6, dénh gia tong thé 1a
A.
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Vidu4

Budce kéo soi duge thuc hién trong d6 ty 18 16i-vo (phan khdi lwong) bang 30/70,
tbc d6 ciia may cén thir nhit va may can thir hai déu bang 3000m/phut, va khoang cach
thoi gian phun hén dich diu bing 40 micro gidy. Cac dic tinh ciia xo composit hit 4m ¢
cAu trac 16i-vé thu dugc dugce thé hién trong Bang 1. D9 co bdi nude sbi b?mg 6,1%, va

d6 gidn bang 69%.

Budc tao ciu tric xodn gia dugc thuc hién theo cung cach thirc nhu trong vi du 1,
chi khac 1a ty 1& xit ly dugc diéu chinh dé thu dugc soi dét xodn gia c6 do gian bang 35%.

Do d6, thu dugc soi dét xodn gia chira 26 to don, va c6 do manh b?mg 44 dtex.

Soi dét xoén gia thu dugc c6 AMR sau khi gidt bing 7,2% va kha niang duy tri
AMR bang 91%. Soi dét nay c6 dic tinh giai phong/hip thu 4m rét cao. Trong khi do, do
toc do may can thép hon toc do may can theo vi du 1, sy dinh huéng cua xo composit hit
4m c6 céu tric 16i-vo bi anh hudéng va xo ¢ kha ning duy tri AMR hoi thip. Tuy nhién,
dic tinh giai phong/hdp thu 4m rit bén sau khi giat. Lién quan dén cam giac cia vai dugc
san xuit bang soi dét nay, nép gip hoi yéu va vai c¢6 d6 manh hon thip, do do co béi
nuée soi thip hon do co béi nude sbi cia soi theo vi du 1. Tuy nhién, vai nay c6 dé6 mém
cao hon vai thu duoc bang cach sir dung ni-16ng-6 thong thudng. Do d6, danh gia tdng
thé1a A.

Vidu 5

Phuong phép san xuat duoc thay ddi sao cho ty 18 16i-vo (phin khéi lwong) bing
20/80, téc d6 ctia may can thir nhit va may can thir hai déu bing 3800m/phut, va 14n pha
dau tht hai dugc thuc hién & vi tri ndm sau vi tri phu dau lan thir nhét 1,25m. Tic 13,
bude kéo soi dugc thuc hién trong d6 khoang cach thoi gian phun hén dich diu bing 20
micro gidy. Cac dic tinh clia xo composit hut 4m c6 céu tric 18i-vo thu duoc dugc thé
hién trong Bang 1. Pd co bdi nudc sbi bang 10,8%, 12 hoi cao do khoang cach thdi gian

giita hai 14n phii ddu dugc thiét 1ap ngén hon. P§ gian bang 58%.

Budce tao cu tric xodn gia dugc thuc hién theo cing céach thirc nhu trong vi du 1,
chi khac 1a ty 1& xtr ly duge diéu chinh dé thu dugc soi dét xoén gia c6 do gidn bing 35%.

Do d6, thu dugc soi dét xodn gia chira 26 to don, va c¢6 do manh bang 44 dtex.
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Soi dét xoén gia thu duge c6 AMR sau khi giit bang 5,9% va kha ning duy tri
AMR bing 98%. Soi dét ndy c6 dic tinh gidi phong/hdp thu 4m rét cao, va dic tinh giai
phéng/hip thu 4m rét bén sau khi giat. Trong khi d6, cim gidc cua vai dugc san xuét
bang soi dét nay hoi thd rap va cing do do co bai nuée soi cia xo composit hat 4m cé
cAu tric 16i-vé nay cao hon soi thu dugc theo vi du 1. Tuy nhién, vai ndy c¢6 do mém cao
hon vai thu dugc bang cach st dung ni-16ng-6 théng thuong. Do d6, danh gia tong thé 1a
A.

Vidu6

Budce kéo sgi dugc thuc hién theo cung cach thirc nhur trong vi du 1, chi khéc 1a ni-
16ng-6 c6 d6 nhdt twong ddi axit sulfuric bang 3,30 va him lugng nhém amin tin ciing
bing 4,78x10° mol/g duoc st dung 1am vé. Cac déc tinh cta xo composit hut am c6 cu
trac 16i-v6 thu duge duge thé hién trong Bang 1. Do co bdi nude sbi bang 9,3%, va dd

gian bang 70%.

Budc tao ciu tric xodn gia dugc thuc hién theo cling cach thirc nhur trong vi du 1,
chi khac 12 ty 18 xtr Iy dugc didu chinh @ thu dugc soi dét xoén gia c6 do gidn bing 35%.

Do d6, thu duoc soi dét X04n gia chira 26 to don, va c6 dyo manh béng 44 dtex.

Soi dét xodn gia thu duge c6 AMR sau khi git bing 12,2% va kha ning duy tri
AMR béng 99%. Soi dét nay c6 dic tinh giai phong/hdp thu 4m rat cao, va dic tinh gié’ﬁ
phong/hép thu 4m rit bén sau khi gigt. Vai dugc san xuét tir sgi dét ndy c6 cam gidc rit
thoai mai va dd0 mém cao hon nhidu so v6i ni-16ng théng thuong. Do d6, danh gia tong
thé 1a S.

Vidu7

Buéc kéo sgi dugc thuc hién theo cung cach thirc nhu trong vi du 1, chi khéc 1a ni-
16ng-6 ¢6 d6 nhét tuong doi axit sulfuric bang 2,40 va ham lugng nhém amin tin clng
bing 3,95x10"> mol/g dugc st dung 1am vé. Cac dic tinh ciia xo composit hat 4m c6 cu
trac 16i-vd thu duoc dugc thé hién trong Bang 1. D9 co bdi nude sobi b&ng 6,7%, va do

gian bang 84%.
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Budc tao ciu triic xodn gid dugc thuc hién theo cung cach thirc nhu trong vi du 1,
chi khéc 1a ty 18 xir Iy dugc diéu chinh dé thu duoc soi dét xoén gia c6 do gidn bing 35%.

Do d6, thu duge soi dét xodn gia chtra 26 to don, va c6 do manh béng 44 dtex.

Soi dét xofn gia thu dugc c6 AMR sau khi giit bing 9,2% va kha ning duy tri
AMR bing 93%. Soi dét nay c¢6 dic tinh giai phong/hdp thu 4m rét cao. Trong khi d6, do
do nhét tuong dbi axit sulfuric thép hon d6 nhét tuong ddi axit sulfuric theo vi du 1, su
dinh huéng ctia xo composit hiit 4m c6 céu tric 16i-v6 bi anh huéng va xo c6 kha ning
duy tri AMR hoi thip. Tuy nhién, dic tinh giai phong/hip thu 4m rit bén sau khi giat.
Lién quan dén cam gidc cua vai duoc san xuét bang soi dét ny, nép gip hoi yéu va vai
¢6 d0 manh hon th:?'lp, do dd co bdi nudce soi thép hon d0 co bdi nudce so6i cia sgi theo vi
du 1. Tuy nhién, vai nay c6 6 mém cao hon vai thu dugc bang cach st dung ni-16ng-6

thong thudng. Do d6, danh gia tong thé 1a A.
Vidusosanh 1

Budc kéo sgi dugc thuc hién trong do6 ni-long-6 c6 do nhét tuong dbi axit sulfuric
bang 2,15 va ham lvgng nhém amin tdn cing bang 4,70% 10~ mol/g duoc st dung 1am vo,
tbc do cuia may can thtr nhit va méay can thir hai duoc diéu chinh dén 4000 m/phut, va
mdi trong quan vi tri giita 14n phit du thir nhit va 1an phu dau tht hai 1a giéng nhu trong
vi du 1, tirc 1a cach nhau 2,0m. Ttc 13, budc kéo sgi duge thuc hién trong d6 khoang cach
- thdi gian phun hdn dich diu bang 30 micro gidy. Cac dic tinh ciia xo composit hut 4m c6
cAu trtc 16i-vé thu duge duge thé hién trong Bang 2. PJ co bdi nudce soi béng 11,5%, va

do gidn bang 68%.

Budc tao ciu truc xodn gia duge thue hién theo ciing cach thirc nhu trong vi du 1,
chi khéc 1a ty 1 xir Iy duoc thiét 1p dé thu duoc soi dét xodn gia c6 do gidn bing 35%.

Do d6, thu duge sgi dét xodn gia chira 26 to don, va c6 do manh béng 44 dtex.

Soi dét xodn gia thu dugc c6 AMR sau khi giat bf“mg 7,5% va kha nang duy tri
AMR bang 70%. Soi dét nay c6 do bén cta dic tinh giai phong/hdp thu 4m sau khi giat
thip. Cam gic cta vai duoc san xut bang soi dét nay 1a thd rap va cing do d9 co béi
nudce sdi cao hon dd co bdi nude sdi theo cac vi du. Vai thu duge khong c6 dic tinh ndi
trdi ngoai trir ¢6 cam giac trong duong véi vai thu dugc bang cach st dung ni-1ong-6

thong thudng. Do d6, danh gia téng thé 1a C.
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Vi du so séanh 2

Budc kéo soi dugce thuc hién trong d6 tdc do cua may can thir nhét va may can thi
hai duogc diéu chinh d&n 4200m/phut, va méi twong quan vi tri giita 1an pha du thir nhat
va lan pha dau thr hai 13 giéng nhu trong vi du 1, tirc 1a cach nhau 2,0m. Ttc 13, budc
kéo soi duge thuc hién trong d6 khoang cach thoi gian phun hdn dich du bang 7 micro
gidy. Céac dac tinh ctia xo composit hut 4m c6 clu trac 16i-v6 thu dugc duge thé hién

trong Bang 2. D3 co boi nude s6i bing 14,5%, va do gian bang 70%.

Budc tao ciu tric xodn gia duoc thuc hién theo cling cach thirc nhu trong vi du 1,
chi khéc 1a ty 18 xtt Iy duoc thiét 1ap dé thu dugc soi dét xodn gia c6 do gidn bang 35%.

Do @6, thu duogc soi dét X0&n gia chuira 26 to don, va c6 do manh béng 44 dtex.

Soi dét xodn gia thu duge ¢6 AMR sau khi gidt bang 10,6% va kha ning duy tri
AMR bing 96%. Soi dét nay c6 dic tinh giai phong/hdp thu 4m rét cao, va dic tinh giai
phong/hdp thu 4m rit bén sau khi giat. Trong khi d6, cam gidc ctia vai dugc san xuét
bang sgi dét nay 1a thd rap va cimg do do co bsi nudc soi cao hon dd co béi nudce soi
theo cdc vi du. Vai thu dugc khéng c6 dic tinh ndi trdi ngoai trir ¢6 cam gidc twong
duong véi vai thu dugc biang cach sir dung ni-10ng-6 thong thuong. Cam giac duge danh

gia 12 C. Do d6, danh gia téng thé 1a C.
Vi du so sanh 3

Budc kéo sgi dugce thuc hién theo cung cach thirc nhu trong vi du 1, chi khéc 1a
tbc d6 cia may can thir hai duge diéu chinh dén 3,465 m/phit va nhiét do bé mat cua
mAy céan thir hai duoc diu chinh dén 130°C. Céc dic tinh ciia X0 composit hut 4m c6 cdu
trac 16i-vé thu duoc duoc thé hién trong Bang 2. Py co bdi nudc sdi bfmg 5,2%, va do
gian bang 70%: Budc tao cAu triic xodn gia dugc thuc hién theo ciing cach thirc nhur trong
vi du 1, chi khéc 1a ty 18 xtr Iy duoc thiét 1ap dé thu dugc sgi dét xoin gia c6 dd gidn bang

35%. Do d6, thu dugce sgi dét xodn gia chtra 26 to don, va c6 do manh béng 44 dtex.

Soi dét xodn gia thu dugc ¢6 AMR sau khi giat bz‘“ing 11,5% va kha nang duy tri
AMR bing 96%. Soi dét nay co6 dic tinh gii phong/hdp thu 4m rit cao, va dic tinh giai
phong/hp thu 4m rat bén sau khi giit. Trong khi d6, lién quan dén cam giac ctia vai dugc

san xuat bang sgi dét nay, sgi dét xoan gia khong dugce gap nép do do co bdi nude sdi cao
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hon d§ co béi nudce soi theo cac vi du va do xo composit hit am c6 cau tric 16i-vd da bi

két tinh. Vai thu dugc c6 dd manh thip va khong c¢6 dic tinh ndi trdi ngoai trir ¢6 cam

giac trong duong véi vai thu duoc bang cach sir dung ni-16ng-6 thong thuong. Do do,

danh gia tong thé 1a C.

Bang 1
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 | Vidu?7
, copolyme | copolyme | copolyme | copolyme | copolyme | copolyme | copolyme
Polyme polyete- | polyete- | polyete- | polyete- | polyete- | polyete- | polyete-
Thanh esteamit | esteamit | esteamit | esteamit | esteamit | esteamit | esteamit
phan 15i D6 nhot
tuong dbi o- 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69 1,69
clophenol :
Polyme ni-16ng-6 | ni-1éng-6 | ni-16ng-6 | ni-16ng-6 | ni-16ng-6 | ni-16ng-6 | ni-16ng-6
Thanh Do nhot
phan vo tuong dbi 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 3,30 2,40
axit sulfuric
Ty 1?610“ L&i/vo 50/50 50/50 50/50 | 30/70 | 20/80 50/50 | 50/50
Khoang cach
thoi gian
giita 1an phi
dau thir nhat 34 38 34 40 20 34 34
va lan phu
dau thi hai
(micro gidy)
bo cang cua
Pidukign | X9 O lanphi | 5, 0,25 0,29 0,35 0,30 0,37 0,22
Kéo soi dau thir nhat
; (cN/dtex)
Tbc 3 cua
mayn‘g: tht | 3509 3200 3500 3500 3800 3500 3500
(m/phat)
Dj kéo cing 1,0 1,0 1,05 1,0 1,0 1,0 1,0
Tbc 3 cua
may can thir 3500 3200 3675 3500 3800 3500 3500
hai (m/phut)
Pictmh | 000N 2,6 2,5 2,7 2,5 2,7 3,0 2,2
i X0 (cN/dtex)
. | Do gian (%) 75 81 66 69 58 70 84
Chu’% xu Do co bdi
ly nrée soi (%) 8,5 7,2 9.5 6,1 10,8 9,3 6,7
Pactinh | Kha nang
cuasoi | phuc hoi g 30 31 27 25 21 31 25
dét xodn chiu kéo
gia CR (%)
Khandng | AMR (%) 12,1 11,6 13,0 7,9 6,0 12,3 9,9
hatam | AMRsaukhi | ¢y | gy1p | s128 | s72 | As9 | S22 | so2
giat (%)
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Kha nang
duy tri AMR | ¢ o0 S97 S 98 A91 S 98 S99 A 93
sau khi
giat (%)
Cam giac , .
mém mai Th}r nghiém S S A S A S A
o cam quan
cua vai
Dénh gié tong thé S S A A A S A
Bang 2
Vidu Vidu Vi du
so sanh so sanh so sanh
1 2 3
copolyme copolyme | copolyme
. Polyme polyete- polyete- polyete-
Thanh phan 16i esteamit esteamit esteamit
D4 nhét tuong doi o- 1,69 1,69 1,69
clophenol
. Polyme ni-16ng-6 ni-16ng-6 | ni-16ng-6
Thanh phan vé Do nhét tuo*ng d6i axit 2.15 2,71 2,71
sulfuric
Ty 1€ 16i-vo L&i/vo 50/50 50/50 50/50
Khoang céach thoi gian giita
1an phu dau thir nhit va Ian
phii du thir hai 30 7 34
(micro gidy)
Do cang cta xo ¢ lan phu
Bitu kién kéo soi hdn dich diu thir nhat 0,14 0,52 0,31
ieu kién soi (cN/dtex)
Téc d6 ciia may can thir
nhit (m/phit) 4000 4200 3500
bj kéo cang 1,0 1,0 0,99
Tdc d6 ciia may cén thir hai
(m/phiit) 4000 4200 3465
e Db bén (cN/dtex) 2,2 2,4 2,3
Dacchttlr‘;hx‘lfr“f‘,’“’ Do gitin (%) 63 70 70
Y D6 co boi nude soi (%) 11,5 14,5 5.
oy R . .~ | Khaning phuc héi d6 chiu
DAc tinh, ota so1 dét kéo 23 29 18
& CR (%)
AMR (%) 10,7 11,0 12,0
i AMR sau khi gidt (%) S75 S 10,6 S11,5
Kha nang hut am Kha nang duy tri AMR sau
khi Cc70 S 96 S 96
gidt (%)
Cam gidemémmai | o opiem cam quan C C C
cua vai
Dinh gi4 tong thé C C C

Kha néng tmg dung trong cdng nghiép

Xo composit hiit am ¢ cau truc 16i-vo theo sang ché c6 kha nang hiat 4m cao va

on dinh sau khi gidt, cling nhu d9 bén st dung cao, va cam gidc mém mai.
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YEU CAU BAO HQ

1. Xo composit hiit 4m c¢6 cau tric 16i-vd, chira polyme 15i 14 copolyme polyete-esteamit;
polyme vé 14 polyamit, trong d6 khi dugc xir Iy bing nudc sbi trong 15 phat trong diéu
kién khong c6 tai trong, xo composit hit 4m c6 ciu triic 16i-v6 nay ¢6 dd co béi nudce soi

nam trong khoang tir 6% dén 11%.

2. Xo composit hiit 4m c6 céu tric 16i-vé theo diém 1, trong d6 xo nay c¢6 do gidn dugc
do theo phuong phép JIS L1013 trong cac didu kién kéo cing & tdc do khong ddi nim
trong khoang tir 60% dén 90%.

3. So¢1 dét xodn gia chira xo composit hiat am c¢6 cau tric 16i-vo theo diém 1 hoic 2.
4. Vai chira xo composit hut am c6 cau tric 16i-vo theo di€m 1 hodc 2 ¢ it nhit mot phan
cua vai nay.

5. Phuong phap san xuit xo composit hiit 4m c6 cu tric 16i-v6 theo diém 1 hodc 2, bao
gbm céc budc phun to don ra khoéi bd ép phun to; 1am ngudi va héa rin to don da dugc
phun nay bing gié lam ngudi; phi dich nu6c & dang nhii trong diu hai 13n 1én to don;
sau d6 cudn to don; trong d6 khoang cach thdi gian giira 1an phi ddu thir nhit va 1in phu

dau thir hai 1a 20 micro gidy hodc 14u hon.
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