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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG SAN XUAT DUNG DICH BPUONG HOA

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit dung dich dudng hoa, trong d6 huyén phu
dic duong hoa thu duoc bang cach xir Iy thuy phan bang nhiét huyén phu dic sinh khéi
xenluloza trong trang thai siéu t6i han hodc trang thai dudi toi han boi hé théng phan ing
lién tuc. Sang ché ciing d& cap dén hé théng san xuit dung dich duong hoa, va h¢ thng
phan tng lién tuc nay 1a pht hop dé thuc hién phuwong phap san xuat dung dich dudng hoa
theo sang ché.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén phuong phap va hé thdng san xuit dung dich dudng héa bang
céch thiy phéan sinh khdi xenluloza trong trang thai si€u tGi han hodc trang théi. dudi t61 han.
Phuong phép va hé théng nay st dung sacarit d& san xuét hop chét sinh hoc nhu etanol
(etanol sinh hoc) hoc axit polylactic bang cach 1én men nhu 1én men rugu hodc 16n men
axit lactic. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi phan tng lién tuc phit hop dé sir dung trong hé
thng san xut dung dich dudng héa bing cach thity phan sinh khéi xenluloza trong trang

thai siéu téi han hodc trang thai dudi tGi han.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhu mdt phan clia viée sir dung ning lugng sinh khéi, 43 cb gang thuc hién thiy
phéan xenluloza hodc hemixenluloza, 13 cic thanh phén chinh cua thuc vat, dé tao ra dung
dich dudng hoéa, va sau d6 thu dugce etanol tir dung dich dudng hoa nay nho viée 1én men
rugu ctia dudng. Nho d6 etanol da thu dugc duge dy tinh d@ duge st dung chi yéu lam

nhién liéu tron vao trong nhién lidu 6 t6 hogc 1am nhién lidu thay thé cho xang.

Trong nhing nim gan d4y, trong cong nghiép, dung dich dudng hoa thu duoc bang
cach dudng hoéa theo cach thiy phan xenluloza hoic hemixenluloza duoc sir dung dé 1én
men axit lactic nhim tao ra axit L-lactic, sau d6 dugc polyme hoa dé tao ra axit polylactic,
vbn 1a mét dang polyme trén co s sinh khdi. Axit polylactic da dugc biét dén 13 chit déo

thoai bién sinh hoc.

Céc thanh phén chinh cta thuc vt bao gdm xenluloza (polyme ctia glucoza la
monosacarit C6 c6 sdu nguyén tir cacbon), hemixenluloza (polyme ctia cAc monosacarit C5
va C6; monosacarit C5 bao gf‘)m ndm nguyén tr cacbon), licnin, va tinh bdt. Etanol dugc
san xudt bang cach sir dung cic sacarit lam cac nguyén li€u, nhu monosacarit C5,
monosacarit C6, va oligosacarit 1a phirc chit ciia cic sacarit nay. Etanol dugc san xuét nhdr

Ién men cac vi sinh vat nhu men.

Dé thity phén sinh khéi xenluloza chira xenluloza hodc hemixenluloza thanh céc
sacarit, c6 ba phuong phap c6 thé c6 sau dugc 4p dung trong cong nghiép: 1) phuong phép
thity phan sinh khdi bing cach sir dung khé ning oxy héa cia axit manh nhu axit sunfuric;

2) phuong phap thity phan sinh khéi bang cach st dung énzym; va 3) phuong phap st dung
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kha ndng oxy hoéa cla nudc si€u téi han hodc nudc dudi téi han. Tuy nhién, phuong phap
axit phan 1) bit budc yéu ciu xir Iy dé trung hoa axit bd sung sau khi thiy phéan xenluloza
hoidc hemixenluloza thanh c4c sacarit va truéc khi 1én men cac sacarit, vi axit bd sung hoat
dong nhu chét trc ché chéng lai vi khuin 1én men, nhu men hogc vi khuan axit lactic. Chi
phi cta viéc xir ly nay khién cho phuong phap nay khé ap dung duge trén thuc té theo quan
diém kinh té. Mic dit phuong phép sir dung enzym 2) c6 thé duogc thuc hién bang cach xir
1y & nhiét d:(f) thudng va 4p suét khong dbi, van chua tim thiy enzym hiéu quéa cho phuong
phép ndy, va ngay ca khi tim ra enzym hiéu qua, vién canh 4p dung trén quy mo cong
nghiép clia phuong phép nay van khong rd rang vé mit hiéu qua chi phi, vi enzym nay

dugc cho 14 s€ 1am cho chi phi san xuat cao.

Bing céc vi du ctia phuong phap 3) cia viée thity phén sinh khdi xenluloza thanh
c4c sacarit bang cach sir dung nuGc siéu t6i han hodc nude dudi t6i han, cac phuong phap

dugce boc 10 nhu duge mo ta dudi day.

Tai liéu séang ché 1 @ cap dén phuong phap san xuét polysacarit khong tan trong
nuéc, khac biét & chd viéc thily phan bét xenluloza thuc hién bing cich dua bot vio tiép
xtic v6i nuée néng bi nén & nhiét o nim trong khoang tir 240°C dén 340°C. Tai liéu sang
ché 1 @& cap dén phuong phép bao gbm cac bude: thity phan cic vé sinh khéi trong thoi
gian dinh truéc bang nude néng duoc nén dén 4p sudt hoi nude bao hoa hodc cao hon &
nhiét d6 khoang tir 140°C dén 230°C, nh& d6 chiét hemixenluloza; va sau d6 thiy phan céc

-vo sinh khéi bing nuéc néng bi nén gia nhiét &n nhiét d6 khong nhéd hon nhiét do thay
phan xenluloza, nho d6 chiét xenluloza. Tai lidu sang ché 3 dé cap dén phuong phap san
xuit glucoza va/hoic cic xenlo-oligosacarit hoa tan trong nudc, khéac biét & chd, xenluloza
¢6 muc polyme héa trung binh khéng nhd hon 100 dugc thiy phan bang cach: dua
xenluloza vao tiép xuc phan tmg véi nudc sidu téi han hodc nudc dudi téi han & nhiét do
khong nhé hon 250°C va khoéng 16n hon 450°C va & ap suat khéng nhé hon 15MPa va
khong 16n hon 450MPa trong khoang thdi gian khong ngén hon 0,01 gidy va khong nhiéu
hon 5 gidy; sau d6 lam lanh xenluloza; va sau d6 mang xenluloza vao tiép xac véi nude
duéi t6i han & nhiét 6 khong nhé hon 250°C va khong 16n hon 350°C va & 4p suét khong
nhd hon 15MPa va khéng 16n hon 450MPa trong khoang thoi gian khéng ngén hon 1 gidy
va khong 1au hon 10 phut.

Tai liéu séang ché 4 @ cap dén phuong phép san xuét sacarit, khéng nhitng 13 céc
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sacarit thu dugc tir sinh khdi c6 chét 0 v6i hiéu suét cao va hidu qué cao, con 1a céc sacarit
chira céc sacarit C5 va C6 va céc sacarit chtra cc sacarit C6 c¢6 thé dugc gom lai mot cach
riéng biét.

Phuong phép san xuét sacarit boc 16 trong Tai lidu sang ché 4 bao gdm: budc gia
nhiét huyén phtt dic thir nhat (S1) bao gdm xir ly nhiét huyén phii dic dugc chuin bi bing
céch thém nudc suit cao va nhi€t do cao vao sinh khéi c6 chét gb; budc phan tach thir nhét
~ (S2) bao gdm phan téch huyén phu dic da xit Iy nhiét thanh phan 16ng va phin rén; bude
gia nhiét huyén ph dic thir hai (S3) bao gdm bd sung nuréc vao phin rin da phan tach dé
tao ra huyén phu dic va xir Iy nhiét huyén phu dic nay; budc phéan tach thir hai (S4) bao
gdm phan tach huyén phii dic da xi Iy nhiét thanh phan 16ng va phén rin; va budc thu nhan
thanh phan hitu ich (S5) bao gdm khir nudc khéi phan 16ng da phan tach dé thu duoc cac
sacarit. Phwong phép duoc dic trung béi viéc thu nhan cac sacarit bang cach khir nuée khoi
phin 1éng phan tach trong budc phan tach thir nhit (S2) ciing v6i viée thu nhan céc sacarit

trong budc thu nhan thanh phan hiru ich (S5).

Tai liéu sang ché 5 dé cap dén phuong phéap san xuét axit L-lactic bao gdm budc
nudi cdy vi khuén axit lactic d& san xult axit L-lactic (nhung ngoai trir Enterococcus
mundtii NITEBP-965) trong méi trudng (mdi chét) chira, nhu chit, mot chit bat ky duoc
chon tir nhém bao gdm xenlobioza, oligosacarit t& bao, xiloza, arabinoza, va glucoza thu

duogc tir xenluloza va/hodc hemixenluloza, nhd d6 thu dugc axit L-lactic.

Tai liéu sang ché 6 d& cap dén hé thdng xir Iy chét rin chira chit 1ong, trong d6 chit
rin chira chit 16ng x4 qua rénh xtr Iy ctia hé thdng xir Iy dugc nap qua dudong éng dén thiét

bi phén tach rén-16ng & d6 budc phan tach rin-16ng duogc thuc hién.

Heé théng xir 1y nay c6 khéc biét & chd dugc tao két cAu dé cip mot phan chét long
sinh ra b&i bude phan tach rin-16ng vao trong ranh xir Iy ctia hé théng xir Iy. Trong trudng
hop thity phan sinh khdi & nhiét d6 cao va 4p suét cao dé lién tuc thu duoc dung dich dudng
héa, n6i chung, thiét bi phan tmg lién tuc bao gdm trong d6 phwong tién van chuyén nhu bd
cép kiéu vit dugc str dung. Tai liu sang ché 6 sir dung thiét bj phan tmg lién tyc nay.

Tai lidu sang ché 7 dé cép dén hé théng xir Iy sinh khéi trong tir nhu hé théng xir 1y
trong Tai lidu sang ché 6. Trong hé théng xir 1y sinh khéi theo Tai liéu sang ché 7, nudc
hoic dung dich dudng héa duge phun trong thiét bi phan tmg, va nhd dé su cacbon héa

nguyén li€u va su tac nghén gay ra bdi cacbua dugc giam.
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Tai liéu sang ché 8 @& cap dén phuong phap va hé thdng dudng héa theo cach thuy
phan sinh khéi xenluloza. Theo phwong phap va hé thdng nay, huyén phu dic nhiét d cao
va &p suét cao l4y ra khéi binh 4p suét dugc 1am bay hoi nhanh d& ngin ngira sy thiy phan

du ctiia dung dich dudng hoa.

Trong trudng hop thity phén sinh khdi xenluloza thanh céc sacarit bang cach st
dung nudc si€u t6i han hodc nudc dudi t6i han, hi¢u suét nang lugng ting theo su ting
ndng @5 sinh khéi (ham lwong chit rén) ciia huyén phu dic sinh khéi xenluloza duge xit Iy
thay phan, vi lugng sinh khéi 6 thé duoc gia nhi¢t v4i cung lugng nang lugng ting theo su
ting ndng d6 sinh khéi. Ngoai ra, ndng d6 nap & thoi diém c6 dic dung dich dudng héa
duge st dung trong budce 1én men c6 thé duge giam néu ndng do sinh khéi cao, vi ndng do
ctia dung dich dudng héa ting theo su ting ndng d6 sinh khéi. Théng thuong, ham luong
chét rin cia huyén phii dic sinh khéi dugc diéu chinh ndm trong khoang tir 5 dén 10% khéi

lugng.

Tuy nhién, néu ham lugng chét rin cua huyén phu déc sinh khdi xenluloza dugc
ting dé ting hiéu suét ning luvong, do chay cua huyéri phu dic giam, didu nay giy khé khin
cho viéc van chuyén huyén phi dic nay bang cach str dung duong ng. Didu nay 13 tré ngai
chinh cho viéc thity phan lién tuc huyén phii dic sinh khdi bing cach st dung thiét bj phan
ung lién tuc. Hon nira, néu nE‘)ng dd sinh khdi cua huyén phu dac sinh khdi xenluloza duoc
tang, hé sé dén nhiét & bo trao dbi nhiét gian tiép giam, d6 1a van dé khac.

| Trong trudng hop xir Iy huyén phi dic sinh khéi mot cach lién tuc theo cach thiy
phan bing cach sir dung thiét bi phan g lién tuc, cin phai gia nhiét huyén ph dic sinh
khéi mot cach thich hop bing cich khudy huyén phii dic theo cach thiy phan bang hoi
nudce nhiét dd cao, va hon nita, cAn phai van chuyén huyén phu dic da gia nhiét bén trong
thiét bi phan tmg nhu dong chay khéi dé giir thoi gian xtr ly thity phan khong dbi. Trong
tiudong hop ting ndng d6 ciia huyén phu dic sinh khéi, cin phai ting cudng do khudy so véi
k¥ thuat da biét. Tuy nhién, néu cudong do khudy duoc ting, dong chay khébi s& bi mat. Két
qué 13, huyén phu d_?flc sinh khéi chwa phan tng hodc cic san pham thity phén sacarit san
xuét tir su thiy phan qua duoc x4 dén cira xa cia thiét bi phan tmg lién tuc. Do d6, téc d6
duong hoa gidm.

Trong hé théng xir 1y bdc 16 trong Tai liéu sang ché 6, dung dich dudng héa dugc

tron vao huyén phu dic & clra x4 cua thiét bi phan img. Nho d0, su tac nghén & cira xa cia
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thiét bi phan tmg c6 thé dugc ngin ngira. Tuy nhién, hé théng xir Iy nay khéng c6 két ciu dé
cho phép huyén phii dic sinh khdi ndng d6 cao tao ra dong chay khéi bén trong thiét bi
phan tmg. Hé théng xir Iy bdc 16 trong Tai liéu sang ché 7 ciing khong c6 két cAu dé cho
phép huyén phul dic sinh khdi ndng dd cao tao ra dong chay khéi bén trong thiét bj phi’m
ung. |

Huyén phu dic sinh khéi nhiét d6 cao va ap suét cao nay, sau khi dugc phén tach ra
khai thiét bi phan tmg, cin dugc 1am lanh ngay 14p tirc xudng nhiét d6 bang hodc nhod hon
trang thai dudi té1 han, theo cach khéc, cac sacarit s€ duge thity phéan theo cach qua thanh
axit hitu co, va do d6 san lugng ctia cic sacarit s€ gidm. Phuong phép dudng hoéa thiy phan
va thiét bj duong héa thity phan boc 16 trong Tai liéu sang ché 8 c6 kiu mé. Tuy nhién, cac
tac gia sang ché da phat hién ra ring & truomg hop trong d6 ham lugng chét rin cta huyén
phu dic sinh khéi xenluioza dugc ting, van giim ap sudt bd tri & cira nap cia thing phan
tach nhanh c¢6 xu huéng bi tic. Do d6, viéc ting ham lrgng chét rén ctia huyén ph dic sinh
khdi xenluloza gay ra vin d@ c6 trong trudmg hop 1am lanh huyén pha dic nhiét d6 cao va
ap suét cao boi su bay hoi nhanh. Cac tai liéu sang ché 6 va 7 khong béc 10 viéc lam lanh

huyén phi ddc nhiét d6 cao va ap suit cao bing cach bay hoi nhanh.

Tai liéu vién dén

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6
2000-186102

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2002-59118

_ Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
- 2003-212888

Tai lidu sang ché 4: Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2010-81855 |

Tai li€u sang ché 5: Cong bo don yéu cau cap bang doc quyen sang ché Nhat Ban so

2013-165719

Tai lidu sang ché 6: Cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2006-68606

Tai lidu sang ché 7: Cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
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2012-22
Tai liéu sang ché 8: W02008/050740
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& cap dén phrong phap san xuit dung dich dudong hoa,
trong d6 huyén phit dic dudng hoéa thu duge bing cach xit Iy thity phan bing nhiét huyén
phu dgflc sinh khéi xenluloza trong trang thai siéu t6i han hodc trang thai dudi téi han bai
thiét bi phan tmg lién tuc. |

Phuong phap nay, trong khi duy tri viéc tron déu huyén phii dic tuong déi véi mat
cit vudng gbe véi truc tron va duy tri dong chay khéi theo hudng doc truc, s& giam nguy co
van giam 4ap sut bi tic khi huyén phu dic nhiét d6 cao va 4p suét cao dugc lam bay hoi
nhanh sau khi duoc xtr Iy thity phan. Muc dich khac ctia sang ché 1a dé cap dén hé thdng san
xuét dung dich dudng hoa, hé théng nay phit hop dé :thl_rc hién phuong phap san xuét dung

dich duong hoa theo sang ché.

Nhiét d6 cu thé (trang théi siéu té1 han hodc trang thdi dudi téi han) va hoi 4m1a can
thiét cho phan mg dudng hoa cia huyén phi dic sinh khéi, va phan tng duong héa yéu
cdu tron cudng do cao nguyén lidu sinh khéi da nghién, hoi nudc, va hoi 4m. Trong trudng
hop tang the he‘lm luong chét rin ciia huyén phu dic sinh khéi, viéc khudy cudong d cao
hon Ia cAn thiét. |

Dé giai quyét cac van dé néu trén, cac tac gia sang ché da tién hanh nhiéu nghién
ctru. Nho céc nghién ctru ndy, cic tic gia sang ché da chii y dén thyc té rang & trubﬁg hop
trong d6 huyén phu dic sinh khéi xenluloza ¢6 ham luong chét rin da duoc diu chinh dé
khong nhé hon 15% khéi lugng va khéng 16n hon 50% khdi lugng duge xir 1y thity phan
trong trang thai si€u tdi han hodc trang thai dudi téi han, ph?m sinh khdi s& bi hoa tan khi
xay ra phan tmg dudng héa, va do d6 d6 nhét ciia huyén phii dic giam. Céc tac gia sang ché
cling da chu y dén thyc té sau: bang cach nghién chét rétn chira trong huyén phii dic dudng
hoéa (nghia 13, chat rin 1am nguyén liéu dinh tao ra trong thiét bi phan tmg lién tuc) c¢6 ham
luong .chét ran cao hon trong giai phéap k¥ thuét da biét boi thiét bi nghién nhu bom cét
thanh cic manh, nguy co van giam 4p sut bi tic dugc giam ngay ca khi huyén phu dic

dudng hoa duoc 1am bay hoi nhanh. Két qua 13, c4c tac gia sang ché da thu dugc sang ché.

Cu thé 13, sang ché d& cap dén phuong phép san xuit dung dich dudong héa bing
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cach sir dung nguyén liéu sinh khdi, phuong phap nay bao gdm: budce dubhg héa thiy phan
dé thu duoc huyén phu dic dudng héa bing cach xir Iy thily phan bang nhiét huyén phi dic
sinh khéi xenluloza trong trang thai siéu t6i han hodc trang thai dudi t6i han béng thiét bi
phan tmg lién tuc; budc nghién bao gdm cip huyén phu dic dudng héa dugc phan tach ra
khoi thiét bj phan tmg lién tuc dén thiét bi nghién, va nghién chit rén tao ra trong thiét bi
phan ng lién tyc bing thiét bi nghién; budc tac dong nhanh bao gdm 1am bay hoi nhanh va
lam lanh, trong thung phén tach nhanh nh& van giam ap sut, huyén phu dic duong héa
dugc phan tach ra khoéi thiét bi nghién; va budce phén tach ran-16ng dé phan tach rin-long
huyén ph dic duge phén tach ra khoi thing phan tach nhanh thanh dung dich dudng héa

va chat ran.

Sang ché ciing d& cap dén hé thdng san xuét dung dich dudng hoa bing cach sir
dung nguyén liéu sinh khéi, hé théng nay bao gdm: thiét bi phan tmg lién tuc dé xir ly thity
phén bing nhiét huyén phi dic sinh khéi xenluloza trong trang thai siéu téi han hoic trang
thai duéi t6i han; thiét bi nghién dé nghién chét rin tao ra trong thiét bi phén Ung lién tuc,
chét rén chira trong huyén phi dic dudng hoa duoc phéan tach ra khoi thiét bj phan tmg lién
tuc; thing phan tach nhanh s& 1am bay hoi nhanh, nh van giam 4p suét, huyén phi dic
dudng hoa dugc phén tich ra khoi thiét bi nghién; thiét bi phén tach rin-1ong dé phan tach

rén-16ng huyén phu dic dugc phén tach ra khéi thang phan tach nhanh thanh dung dich
dudng hoa va chét rén; va duong 6ng cip huyén phu dic dudng héa dé cAp huyén phu dic

dudng héa duge phan tach ra khoi thiét bj phan tng lién tuc vao thiét bi nghién.

Khia canh thir nhat ctia sang ché 13 xir 1y thiy phan huyén phi dic sinh khéi
xenluloza trong trang théi si€u téi han hodc trang thai duéi t6i han béng cach str dung thiét
bi phan tmg lién tuc, bao gdm phin truéc va phin sau, phan trude tron huyén phi dic sinh
khéi xenluloza va hoi nuéc, phin sau van chuyén huyén phi dic trén véi hoi nuée vé phia
ctra x4 thanh dong chay khéi theo hudng doc truc trong khi tron déu huyén phu dic trong

dbi voi mat cat vudng goéc véi truc tron.

Tét hon néu, trong budc nghién, phin dung dich dudng hoéa thu dugc trong budc
phén tich rén-16ng budc dugc bd sung vao huyén phi dic dudong héa dé pha lodng huyén
phu déc duong hoa.

Tét hon néu, hé théng san xuét dung dich dudng héa con bao gdm dudng dng cp

dung dich duong héa dé cip phin dung dich duong héa dugc phén tich ra khoi thiét bi
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phén tach rén-16ng vao thiét bi nghién. Tt hon néu, thiét bi nghién trén huyén phu dic
dudng hoa dugc phan tach ra khoi thiét bi phan tmg lién tuc va dung dich dudng héa, va
nghién chét rin chira trong huyén phi dic dudng hoa da dugc pha loang véi dung dich

dudng hoa.

Bing cach pha loang huyén phii dic dudong héa v6i dung dich dudong héa, chét rin
¢6 thé duoc nghién d& dang bai thiét bi nghién, va nguy co tic van giam ap suit & thoi diém

bay hoi nhanh dugc gidm hon nita. -

Tt hon néu, thiét bi phan tng lién tuc bao gém: phén truéc bao gém cac vit hai truc,
céc canh hai truc, cac ludi 6van hai truc, hodc cdc may nhao tron hai truc, phén trudce tron
huyén phu dic sinh khéi xenluloza va hoi nuéc; va phin sau bao gdm cac canh dang chét
hoic cac canh dang tAm, phin sau van chuyén huyén phi dic tron v6i hoi nude vé phia cira
x4 thanh dong chay khéi theo hudng doc truc trong khi tron déu huyén phi dic tuong dbi

v6i mit cét vudng goc véi truc tron.

Trong phin truée, nguyén liéu sinh khéi d duge nghién, hoi nude, va hoi dm duoc
trén cuong dd cao véi nhau b%mg céc vit hai truc, cac canh hai truc, cac lugi 6van hai truc,
~hodc cac may nhao trdn hai truc. Trong phan sau & d6 d9 nhét ciia huyén phi dic giam khi
say ra thity phan, néu viéc trén cuong do cao trong phan trude duoc thuc hién, dong chay
khéi cua huyén phu dic khéng thé duge duy tri. Do @6, viéc tron dugce thuc hién nh@ trong
phén sau boi cac canh dang chdt hodic cac canh dang tAm. Thuc té s& tao phan trude sao cho
phan trude tao thanh tir 1/4 dén 1/2 phia cira nap cua thiét bi phan tmg lién tuc. Khia canh
thir nhét ciia sang ché giup cho ¢6 thé khudy mot cach thich hop huyén phi dic sinh khéi va
hoi nuéc, va trong phan sau cuia thiét bi phan tmg, duy tri dong chay khdi theo huéng doc
truc trong khi tron déu huyén phu dic va hoi nuée trong ddi véi mit cit vudng goc véi truc

tron.

Khia canh thit hai ctia sang ché 1a: pha losng huyén ph€1‘1 dic nhiét do cao va ap suét
cao bang cach sir dung phan dung dich dudng hoa thu duge trong bude phén tach rén—léhg
dé giam d6 nhét; nghién chat rin chira trong huyén phi diic (nghia 13, chit rin 1am nguyén
liéu dinh tao ra trong thiét bi phan tmg lién tuc) bang thiét bi nghién nhu bom cit; va sau d6
cap huyén phii dic nhiét do cao va ap suét cao dén thing phén tich nhanh dé 1am bay hoi
nhanh va 1am lanh nhanh huyén pha dic.

Trong trudng hop cip huyén phu dic duong hoa nhiét do cao va ap sult cao vao
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thiing phan tich nhanh dé 1am bay hoi nhanh huyén phii dic, van giam 4p suit & cira nap
ctia thing phén tach nhanh ¢6 xu huéng bi tic béi chit rin. V& mit niy, néu ham luong
chét rin cta huyén phir dic dudng héa cao hon so véi trong giai phap k¥ thuat da biét, van
giam 4p sudt c6 kha niing bi tic cao hon béi chit rin. Do d6, huyén phu ddc nhiét do cao va
&p suét cao dugc phén tach ra khéi thiét bi phan tmg lién tuc, va phén dung dich dudng hoa
thu dugc trong budc phan tach rin-16ng sau khi huyén phi dic duong héa duge 1am lanh,
dugc cip dén thiét bj nghién, va nhd d6 huyén pha dic dudng héa dugc pha loang va do
nhét ctia n6 dugce giam. Ngoai ra, huyén phi dic dudong hoa di pha lodng con duge nghién
thanh c4c manh béi thiét bi nghién. Két qua 13, sy tic cta v.an giam 4p suét do su bay hoi

nhanh cta huyén phi dic dudng hoa di pha loang c6 thé duoc ngin ngira.

Tt hon néu, thiét bi nghién bao gdm: khoang tron c6 thiét bi khudy s& tron huyén
phi dic dudng hoa va dung dich dudong hoa; ludi nghién dé nghién chit rin chira trong
huyén phu dic duong hoéa d dugc pha lodng bang dung dich dudng héa; van s& phan tach
chét rin. T6t hon néu, dudong dng cip huyén pht dic dudong héa va dudng bng cip dung
dich dudng hoa dugc nbi véi khoang tron, va thiét bj nghién cip huyén phu ddc duong héa

da di qua ludi va da dugc pha lodng ra bén ngoai.

Nho st dung thiét bi nghién c6 két cdu dugc mé ta trén déy, chit rin chira trong :
huyén phi dic dudng hoa c6 thé duge nghién béi ludi nghién, va huyén phii dic dudong hoa
da dugc nghién dén muc dé chit rén trong d6 c6 thé di quan c6 thé dugc cdp vao thing
phéan tach nhanh.

Sang ché ciing dé cap dén thiét bi phan tmg lién tuc dé xir Iy thiiy phan bang nhiét
huyén phu dic sinh khdi xenluloza trong trang thai si€u t61 han hodc trang thai dudi téi han,
thiét bi phan tmg lién tuc nay bao gdm: phin truéc bao gdm céc vit hai truc, cac canh hai
truc, cac ludi 6van hai truc, hodc cdc may nhao trdn hai truc, phﬁn trudc tron huyén phu dac
sinh khdi xenluloza va hoi nuéc; va phin sau bao gdm céc canh dang chdt hodc cic canh
dang tAm, phan sau van chuyén huyén phu dic trén véi hoi nude vé phia cira xa thanh dong
chay khéi theo huéng doc truc trong khi tron déu huyén phi dic trong dbi voi mit cét

vudng goc voi truc tron.

Tt hon néu, phén trudc tao thanh tir 1/4 dén 1/2 phia cira nap ctia thiét bi phan tmg

lién tuc.

Trong thiét bi phan g lién tuc theo sang ché, t5t hon néu, cac vit hai truc, cic canh
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hai tryc, céc ludi 6van hai truc, hodc cdc mdy nhao trdn hai truc ctia phan trudce, va cdc canh

dang chét hodc cac canh dang tAm ciia phin sau, duoc tao trén cling (c4c) truc quay.

~ T6t hon néu, thiét bj phan tmg lién tuc theo sang ché bao gdm hai truc quay song

song v&i nhau.

Theo séang ché, huyén phu dic sinh khéi xenluloza c6 thé dugc xir 1y thiy phan bang
thiét bi phan (g lién tuc mdt cach lién tuc theo cach én dinh, va ngay ca khi huyén phu dic
dudng hoa dugc 1am lanh nhanh béi sy bay hoi nhanh, van giam ap suéf it ¢6 kha nang bi
téc. Theo sang ché, xtr Iy duoc huyén phii dic sinh khéi xenluloza c6 ham lwong chit rin da
dwoc didu chinh dé khong nhé hon 15% khéi lugng va khong 16n hon 50% khéi lugng.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd thé hién hé théng san xuét dung dich dudng héa theo phuong én so
sanh 1;

Fig.2 1a so @5 thé hién hé théng san xuit dung dich duong héa theo mdt phurong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.3 13 so dd thé hién thiét bi phan tng lién tyc theo mot phuong an khéc;

Fig.4 1a so dd thé hién thiét bj nghién theo mét phirong 4n; va

Fig.5 1a so dd thé hién hé thdng san xuét dung dich dudng héa theo phuong 4n so
sanh 2; |
MG ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, mdt phuong én thuc hién sadng cheé dugc mo ta c¢o6 dya vao cac hinh vé.

Sang ché nay khong bi giGi han & phuong 4n thyuc hién dugc moé ta dudi day.
Phuong 4n so sanh 1/ thir nghi€m so bd

Rom dugc sir dung 1am sinh khéi xenluloza. Trude hét, rom dugc nghién bing may
nghién dé c6 dudng kinh trung binh tir 100 dén 200 pm. Nude duge bd sung va dugc tron
v6i rom da nghién, va nher d6 huyén phii dic chira nguyén liéu sinh khbi c¢6 ham Iwong chit
rin bang 7% khéi lrong dugc tao ra. Huyén phii dic chira nguyén lidu duoc cip dén cira
nap 43 cua thiét bi phan tmg éng vo gia nhiét gian tiép 41 (san xuit béi Kawasaki Heavy
Industries, Ltd.) bing cach sir dung bom ép suét cao. Nh‘iét d6 va 4p sut bén trong thiét bj

phan tmg éng v6 gia nhiét gién tiép 41 dugc didu chinh t6i nhiét d6 180°C va &p sut 2MPa.
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Fig.1 12 so @b thé hién hé thdng san xuét dung dich dudng hoa theo phwong 4n so sanh 1.
Mic dit ng gia nhiét huyén phi dic 42 duoc tao bén trong thiét bi phan img éng vo gia
nhiét gian tiép 41, thiét bi khudy khong dugc tao bén trong thiét bj phan tng 41. Huyén phi
dac da ‘dugc dudng hoa dugc phén tach ra khéi cira xa 44 cia thiét b phan tmg éng vo gia
nhiét gian tiép 41, va dugc cép dén thing phan tich nhanh 8 qua dudng din 6 va van gidm

ap suat 7.

Sau 24 gio tir khi bt diu thir nghiém, sy tdn thét 4p suét trong thiéi: bi phan g tang

“dan. Sau d6, sau 72 gid tir khi bat dau thir nghiém, thiét bi phan tmg s& gap kho khin dé van
hanh lién tuc. O thoi diém nay, sir van hanh dugc dimg, va thiét bi phan tmg dugc md ra va

kiém tra. Khi kiém tra da x4c nhan dugc rang sy tic nghén da xuét hién bén trong thiét bi

phén tng do su la“'mg}. Ciing thu duoc céc két qua gin nhu twong tu & trudng :h(_)p trong d6

ham luong chét rin cia huyén phi dic chira nguyén liéu dugc didu chinh bing 3% khéi

luong.

Dua vao két qua trén déy, da két luan dugc ring phuong tién khudy (may khudy) dé
loai bé lang 13 cin thiét bén trong thiét bi phan tmg, va may nghién dé nghién cin ling
(nghia 13, cic nguyén liéu dong dic tao ra khi chit rin chira trong huyén phi dic chira
nguyén liéu bi luu héa sém) da duge thao ra khéi thiét bi phan tmg 13 can thiét & phia cira
xa hodc phia sau thiét bi phan tng. Ciing két luan dugc ring két ciu trén day tham chi con
can thiét hon trong trudng hop ting ham lwong chét rin cia huyén phu dic chira nguyén
lidu so v6i giai phap k¥ thuat da biét.

Phuong 4n thuc hién sang ché

Rom tuong trr nhu sir dung trong thir nghiém so bd dugce sir dung dé tao ra huyén
phii dic chira nguyén lidu ¢6 ham lugng chit rén bang 30% khéi luong. Nho sir dung huyén
phu dic chira nguyén liéu nay, dung dich dudng héa duoc tao ra bing hé thdng san xuit
dung dich dudng héa dugc thé hién trén Fig.2. Huyén pha dic chtra nguyén liéu dugc cip
dén cira nap 2 ctia thiét bi phan g lién tuc 21. Hoi nuée ciing dugc cip dén ciranap 2 cia
thiét bi phan tmg lién tuc 21, va st dung dé gia nhiét huyén phi dic chtra nguyén lidu.

Thiét bi phan tmg lién tyc 21 bao gdm trong d6 hai kidu thiét bi khudy. Céc truc
quay 3 ctia cAc thiét bi khudy nay dugc din dong bang dong co Ml. Thiét bi khudy 4, 1a
thiét bi khuéy phia truée, duge tao b(’ri cac truc vit, cac canh quat, cac lugi 6van, hodc cac

méy nhao trén. Thiét bi khudy 22, 1a thiét bi khudy phia sau, dugc tao béi cac canh dang
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chdt hodc céc 14 canh quat dang tAm. Fig.2 chi thé hién mot truc quay. Tuy nhién, trén thuc
té, hai truc quay duoc l4p song song v6i nhau theo phuong ndm ngang, va mbi mot trong s6
céc truc quay nay duoc trang bj thiét bi khudy 4 va thiét bi khudy 22. Nghia 13, ca thiét b
khudy 4 14n thiét bi khudy 22 dugc thé hién trén Fig;2 ¢6 kiéu hai truc.

- Huyén phu dic chira nguyén lidu dugc nap qua cira nap 2 ciia thiét bi phan tmg lién
tuc 21 dugc tron cudng do cao véi hoi nude baoi thiét bi khqu phia trude 4, va duge di
chuyén v& phia cira xa 5 (¢ bén phai trén Fig.2) trong khi huyén phi diic chtra nguyén liéu
dugc gia nhiét dén nhiét d6 dinh trude va duge nén. Sau khi huyén phu dic chira nguyén
liéu da tré thanh huyén phu déc nhiét do cao va ap suét cao, trong khi huyén phl‘l dac chira
nguyén liéu dugc di chuyén dén phén sau cta thiét bi phan tmg lién tuc 21, phin xenluloza
hoic hemixenluloza chira trong huyén phit dic dugc thity phan thanh cac sacarit, va d6
nhét ctia huyén phi dic giam (nghia 13, huyén phu dic duong héa). Néu cb chuyén huyén
phi diic duong héa dén cira xa 5 bang thiét bi khudy 4, huyén phii dic dudng hoa gin thiét
bi khudy 4 di chuyén vé phia truéc dén cira xa 5, nhung huyén phit dic duong héa gin
thanh trong cta thiét bi phan tmg lién tuc 21, nghia 13, huyén phi dic duong héa cach xa
v6i thiét bj khudy 4, di chuyén v& phia sau. Do d6, dong chay khdi ciia huyén phii dic

dudng hoa s& bi ton thét.

Do d6, khi dong chay khdi bi tdn thét, thoi gian xtr Iy thity nhiét ctia huyén phu dic
duong héa gin thiét bi khudy 4 s& ngin hon thoi gian dinh truée, va viéc thity phan
xenluloza hodc hemixenluloza thanh cac sacarit s€ khong du. Mat khéc, thoi gian xtr ly
thﬁy nhiét cta huyén phi dic dudng héa gin thanh trong cia thiét bj phan ing s& dai hon
thoi gian dinh truée, va céc sacarit thu dugc tir viée thiy phidn xenluloza hodc

hemixenluloza dugc thity phan qué thanh céc san phdm thiy phén, nhu axit hiru co.

Do d6, thiét bi phéan tng lién tuc 21 dugc tao c6 cic canh daﬁg chdt hodc cac canh
dang t4m hoat dong nhur thiét bi khudy phia sau 22. Trong trudng hop & d6 cac canh dang
chét hodic cac canh dang tAm hoat d6ng nhur thiét bj khudy phia sau 22, lyc diy nguyén liéu
khudy nhé hon trong trudng hop & d6 céc truc vit, cac canh, cac ludi 6van, hoic cic may
nho tron hoat dong nhur thiét bi khudy phia sau 22. Do d6, trong truong hop nay, ngay ca
khi tbc d quay cua céc truc quay duoc ting bdi dong co M1 dé tron cudng d6 cao huyén
phu dic chira nguyén liéu va hoi nudce béi thiét bj khudy phia trude 4, dong chay khéi cia

huyén phii dic duong héa it c6 kha ning bi ton thit. Két qua 13, c6 thé thu dugc céc lgi ich
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sau: thoi gian xtr 1y thiy nhiét ctia huyén phu dic dudng héa chuyén qua phan sau cia thiét
bi phan tng lién tuc 21 c6 thé dugc didu khién mot cach dé dang; va hiéu suit duong héa co
thé duogc cai thién. T6t hon néu, tdc d6 chu vi ctia thiét bi khudy phia sau 22 dugc didu
chinh bing 0,5m/gidy hodc 16n hon.

Huyén phu dic dudng héa nhiét d6 cao va ap suét cao 1dy ra khoi cira xa 5 cia thiét
bi phéan tng lién tuc 21 thudng chira cac cin ling da dugc thao ra khoi thiét bi phan tng.
- Nigoai ra, ham lugng chét rin ciia huyén phii dic chira nguyén liéu cao hon, ham lugng chit
rin va d6 nhét clia huyén phu dic duong héa cao hon. Do d6, néu cb cip truc tiép huyén
phi dic duong héa vao thing phan tach nhanh 8 va lam bay hoi nhanh huyén phd dic
dudng hoa, van giam ap suét 7 (thudng 1a van goc) c6 xu hudng bi tic bdi cin ling va/hoiic
chét rin. Do d6, theo sang ché, t6t hon néu, phin dung dich dudng hoa nghia thu dugc tir
buéc phan tach rin-léng huyén phu dic dudng hoa & giai doan tiép theo duge trén vao
trong huyén phi dic duong hoa dé pha lodng huyén phii dic dudng hoa @ giam thém nira
d6 nhét ctia nd, va sau d6 chit rin chira trong huyén phi dic duong hoa da pha loang dugc

nghién thanh ci¢c manh bang cach sir dung thiét bi nghién 23.

Fig.3 1a so dd thé hién két ciu cua thiét bi phén Umg lién tuc theo mdt phuong an
khac. Trong truong hop ting dung tich yéu ciu cia thiét bj phan tng lién tyc, t6t hon néu
sir dung két cAu trong d6 phan trudc 51 va phin sau 55 duoc tao riéng biét. Trén Fig.3, mbi
mdt trong s6 phan truée 51 bao gdm thiét bi khudy 4 va phin sau 55 bao gdm thiét bi khudy
22 14 v ddc 1ap, va cac phan trudce va sau 51 va 55 ndy tao thanh thiét bi phan tng lién tuc
56. Céc truc quayi3 ctia thiét bj khudy 4 dugc din dong bdi dong co M1a, va truc quay/cac

truc 57 ca thiét bi khudy 22 dugc din dong boi dong co M1b.

Céc chirc ning ctia phin trude 51 va phan sau 55 13 twong tu nhu céc chirc nang cua
phin trude va phan sau cta thiét bi phan tng lién tuc 21 dugc thé hién trén Fig.2. Huyén
phu dic chira nguyén liéu nap qua cira nap 2 ctia phan truée 51 duge tron cudng do cao véi
hoi nuéc bang thiét bi khudy 4, va duoc di chuyén dén cira x4 52 trong khi huyén phi dic
chtra nguyén liéu dugc gia nhiét dén nhiét d dinh truéc va dugce nén. Huyén phi dic chira
nguyén liéu da trg thanh huyén phu dic nhiét do cao va ap sudt cao dugc cip vao cira nap

54 ciia phén sau 55 qua dudng chuyén 53. Pudng chuyén 53 14 dudng kin.

Trong thiét bi phan tmg lién tuc 56, duoc wu tién rang thé tich bén trong cta phin

sau 55 16n hon thé tich bén trong ctia phin trude 51. Thiét bi khudy 22 ciia phin sau 55 c6
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thé c6 kiéu hai truc hoic kiéu don truc.

Fig.4 12 so dd thé hién thiét bj nghién 23 theo mot phuong 4n. Thiét bi nghién 23 bao
gdm khoang trén 31, ludi nghién 25, va luéi 24. Khoang tron 31 bao gbm thiét bj khudy 32.
Truc quay 33 cua thiét bi khudy 32 dugc din dong boi dong co M2. Ludi nghién 25 ciing
dugc nbi véi truc quay 33. Pudng bng cip huyén phii dic duong héa 28 duoc ndi véi cira
nap huyén phu dic dudng hoa 34, va huyén phil dic dudng héa dugc phéan tach ra khoi cira
x4 5 cua thiét bi phén tng lién tuc 21 dugc cép vao cira nap huyén phu dédc duong hoa 34.
Pudng 6ng cip dung dich duong héa 27 duoce ndi véi cira nap dung dich dudng héa 35, va
phin dung dich dudng héa thu duoc tir thiét bi phan tach rin-1ong s& mo ta dudi day dugc
cép vao ctra nap dung dich dudng héa 35. Cira nap huyén phit dic dudong hoa 34 va cira nap

dung dich dudng hoa 35 c6 thé duoc tich hop véi nhau.

Huyén phi dic dudong héa va dung dich dudong héa cip dén khoang tron 31 dugc
khudy v6i nhau bing thiét bi khudy 32, va nhd d6 huyén phi dic duong héa dugc pha
loang. Tt hon néu, thiét bi khudy 32 14 truc vit hodc cac canh. Huyén phii dic duong héa
da pha lodng tudn hoan giita khoang tron 31 va ludi 24 trong khi chét rén cia n6é dugc
nghién bang ludi nghién 25. T6t hon néu, ludi nghién 25 c6 dang dao cit hodc c6 dang
twong tw nhu dao phay cit d4. Nho thiét 14p khe hé giita ludi nghién 25 va luéi 24 nim
trong khoang tir 0,05mm dén 0,5mm, ludi 24 c6 thé duoc cho phép gip do6i nhu ludi cb
dinh.

* Huyén phi dic duong héa di pha loang chét rin ciia n6 da dugc nghién mdt cach
thich hop dé huyén phu dic c6 thé di qua ludi 24 dugc phén tach ra khoi cira x4 36 dén
dudng din 26. Ludi 24 duoc 1am bing kim loai nhu thép khong gi, va tdt hon néu dudng

kinh mdi 18 ludi nim trong khoang tir 1mm dén Smm.

Huyén phu dic dudng hoa da pha lodng l4y ra tir dudong din 26 dugc cép vao thing
phan tach nhanh 8 qua van giam 4p suit 7. Theo d6, huyén phi dic duong hoéa da pha lodng
duoc 1am bay hoi nhanh trong thiing phan tdch nhanh va duoc 1am lanh nhanh dén nhiét d¢

.tai d6 su thity phdn qué clia cdc sacarit khong xuit hién. Theo sang ché, tét hon néu, huyén
phi dic dudng héa duge 1am bay hoi nhanh duoc pha loang v6i dung dich duong héa khién
cho ndng d6 sacarit ciia huyén phi dic duong héa s& khong bi giam, va chét rin chira trong
huyén phd dic dudng héa duge nghidn b thiét bi nghidn 23. Nho pha lodng huyén phi

dac dudng hoa bing dung dich dudong hoa, ngay ca khi ham hwong chit rin cia huyén phi
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dic chira nguyén liéu cao hon trong giai phap k¥ thuat da biét, van giam 4p suét 7 it c6 kha

nang bi tdc badi chat ran.

Hoi nuéc nhanh dugc phan tich ra khéi dudng dan nhanh 9, va nhiét cia n6 dugce
thu héi khi can. Huyén phit dic dudng héa da 1am lanh dugc phan tich ra khéi dudng din
10, va dugc cp vao thiét bi phan tach rin-long 11 qua duong din 10. Vi du vé thiét bi phan
tach rén—léng 11 bao gém may léng gan, b loc tréng, bd loc dai, bd loc dia, va bo loc ép.
Dung dich dudng hoa két qua dugc cip vio may cb dic, nhu thiét bing thim thiu nguoc
hodc thiét bi chung cit, khi cn. Sau khi nf‘mg do sacarit dugc ting bdi may cd dac, dung
dich duong héa dugce cép vao thiét bj 1én men & d6 budce 1én men, nhu 1én men rugu hodc
1én men axit lactic, dugc thuc hién. Theo d6, phan dung dich dudng héa 14y ra khéi thiét bi
phan tach rin-16ng 11, nhu d4 néu trén day, dugc cip dén cira nap dung dich duong héa 35
ctia thiét bi nghién 23 qua dudng éng cip dung dich dudng héa 27. Do dung dich dudng
héa dugc str dung nhu chét pha lodng cho huyén phii dic dudng héa, nén ngay ca khi huyén
phu dac dli(‘mg hoéa dugc pha lodng, ndng db sacarit ciia né khong giam, va sy tang 1én khi
nap véb may cd dic (trong bude cd dic) c6 thé duge ngin ngira. O thoi diém bit dau van
hanh, khong c¢6 dung dich dudng héa cé thé duge sir dung dé pha loang huyén phi dic
dudng hoéa. Trong trudng hdp nay, tot hon néu, khong phai 12 nuéc nhung dung dich chira

nuée sacarit phit hgp dé sir dung trong budc 1én men duoc sir dung nhur chét pha loang.

Huyén phil dédc chtra nguyén liéu da dugc tao va hoi nu6e (200°C, 1,45 MPa) duoc
cép (lwong cip bang 235 kg/gi®y) dén thiét bi phan tng lién tuc (c6 thé tich tdng 200L va thé
tich hi€u dung 90L), va bén trong thiét bi phéan &ng dugc gilr & 165°C va 0,9 MPa. Thiét bi
khudy phia truéc ciia thiét bi phan tng lién tuc duoc tao bing 46 canh, va thiét bi khudy
phia sau dugc tao béi 80 canh dang chdt. Tdc dd chu vi cia mdi thiét bi khudy 13 0,7 m/gidy.
Ham luéng chit rin cta huyén phi dic chira nguyén liéu sau khi dwogc tron v6i hoi nuée
duoc didu chinh bing 25% khéi luong. O céc trang théi nay, viéc tron déu huyén phi dic
chira nguyén lidu (huyén phi dic dudng héa) trong déi véi mit cét vudng gbe vai truc tron
va dong chay khéi theo hudng doc truc duge duy tri mot cach chéc chin trong 24 gid hodc
1au hon khéong phun nuée hodc dung dich durong hoa trong thiét bi phan tmng lién tuc, va
khong thiy ca su cacbon hoa huyén phu diic chira nguyén liéu 14n su tic nghén do cacbua.
Ty 1& dudng hoa bang 70% tri s6 xac dinh trude. Huyén phi dic duong hoa da duoc phan
tach ra khoi thiét bi phan tmg lién tuc dugc cip (Iwong cip bang 1175 kg/gid) vao thiét bi
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nghién bao gdm: khoang tron c6 thé tich 3L; canh khudy c6 tic dung nhur ludi nghién, canh
khudy nay bao gdm bdn dao cit; cac canh c6 tac dung nhu thiét bj khudy; van c6 duong 16
sang bing 3 mm. Huyén phl dic dudng hoa dugc tron v6i dung dich dudng héa c6 lugng -
gép niam 14n luong huyén phii dic duong héa. Téc d6 quay ciia dong co M2 duge dat bang
100 rpm (vong trén phut). Huyén phii dic dudng héa di pha lodng da dugc phan tach ra
khéi thiét bi nghién dugc cip vao thing phan tach nhanh c6 thé tich bén trong bang 1,8 m’
qua van giam 4p suat (van goc, médi nbi dudng bng 525A), va duge 1am bay hoi nhanh. O cac

trang thai nay, khong thiy su tic nghén ctia van giam ap suit ngay ca sau 24 gio.
Phuong 4n so sénh 2

Thiét bi phan tng lién tuc 1 ctia hé théng san xuét dung dich duong hoa dugc thé
hién trén Fig.5 1a thiét bi phan ng thong thudng bao gdm céc vit hai truc nhu thiét bi
khudy 4, va céc truc quay 3 ciia thiét bi phan tng lién tuc 1 dugc din dong bsi dong co M.
Kich thudc cta thiét bi phan tmg lién tuc 1 14 trong tw nhu kich thude cta thiét bj phan tng
lién tuc 21 st dung trong phwong 4n thuc hién sang ché. Thir nghiém d4nh du dugc thuc
hién, trong d6 chét 16ng mé phéng s& mod phéng huyén phi c’i’éc chira nguyén lidu va chit
16ng biénu dugc cip vao, va duoc tron véi nhau trong, thiét bi phan @ng lién tuc 1 & nhiét
d6 thuong khéng c6 hoi nude cdp vao d6. Puge xac nhan trong thir nghiém nay rang, do
thiét bi khudy 4, thiét bj phan ung & trang thai thing chira tron hoan toan, va dong chay

khbi bi ton thét.
Phuong 4n so sanh 3

Su van hanh duogc thuc hién theo cach tuong ty nhu phuorng‘én thuc hién sang ché
ngoai trir rang thiét bi nghién 23 khéng dugc sir dung va huyén phu dic dudng hoa khong
dugc pha loang v6i dung dich duong héa. Glucoza duge cAp khong lién tuc trong qué trinh
vén hanh 8n dinh, va viéc phan tich dong bén trong thiét bi phan tmg lién tuc 21 dugc tién
hanh. Két qua 13, dong chay khéi twong tmg v6i bén thing chira v& mit m hinh dong tron
hoan toan duge duy tri, va ty 18 dudng héa 1én dén 70% tri sé x4c dinh truée. Tuy nhién,
trong trudmg hop van hanh lién tuc trong 24 gid hodc 1au hon, van gidm ap sudt 7 bi tic rat

thudng xuyén, giy ra cac van dé nghiém trong dé sir dung trén thuc té .
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Kha nidng tng dung trong cong nghiép

Phuong phéap va hé théng san xudt dung dich dudng héa bing cach str dung nguyén
liéu sinh khéi, va thiét bi phan tng lién tuc, theo sang ché 1a c6 ich trong céc linh vyc ning
lugng sinh hoc va héa sinh nhu phuong phép va hé théng san xuit dung dich duong héa
bang cach thily phan sinh khéi xenluloza.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap san xuét dung dich duong hoéa bing cach sir dung nguyén lidu sinh khéi,

bao gbém:

budc dudng héa thity phan dé thu duge huyén phit dic dudong hoa bing cach xir ly
thity ph4n biang nhiét huyén phii déc sinh khéi xenluloza trong trang thai siéu t6i han hoic

trang thai dudi t6i han bang thiét bi phan tng lién tuc (21);

buéc nghién bao gdm cAp huyén phit dic duong héa duge phan tach ra khéi thiét bi
phan g lién tuc dén thiét bi nghién (23), va nghién chit rin tao ra trong thiét bi phan tmg
lién tuc bang thiét bi nghién;

budc tac dong nhanh bao gdm lam bay hoi nhanh va 1m lanh, trong thiing phan téach
nhanh (8) nh& van giam ap suét (7), huyén phi dic dudng hoa dugc phén tach ra khéi thiét
bi nghién; va

bu6c phan tich rin-1ong dé phan tach rin-léng huyén phii dic duge phan tach ra

khoi thing phan tach nhanh thanh dung dich dudng héa va chit rin.

2. Phuong phép san xuit dung dich dudng hoa theo diém 1, trong d6 trong budc nghién,
phin dung dich dudng hoéa thu dugc trong bude phan tach rin-1ong duge bd sung vio

huyén phit dic duong héa dé pha lodng huyén phu dic dudong hoa.

3. Phuong phép san xut dung dich dudng hoa theo diém 1 hogc 2, trong d6 thiét bi phan
g lién tuc (21) bao gdm phan trude (51) bao gdm céc vit hai truc, cac canh hai truc, céc
ludi 6van hai truc, hodc cdc mady nhao trn hai truc, phén trudc tron huyén phu déc sinh
khi xenluloza va hoi nudc; va phén sau (55) bao gdm cac canh dang chét hodic cac canh
dang tAm, phan sau van chuyén huyén phii dic tron véi hoi nuée vé phia cra xa thanh dong
chay khéi theo huéng doc truc trong khi tron déu huyén phu dic twong d6i véi mat cét

vudng gbc vdi truc tron.

4. Hé théng san xuit dung dich dudng héa bang cach sir dung nguyén liéu sinh khéi, bao

gom:

thiét bi phén tng lién tuc (21) @ xir ly thily phan bang nhiét huyén phu dic sinh

' khéi xenluloza trong trang thai siéu t6i han hoic trang thai dudi t6i han;

thiét bj nghién (23) dé nghién chét rén tao ra trong thiét bj phan tmg lién tuc, chat
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rén chira trong huyén phi dic duong héa duge phan tach ra khoi thiét bi phan tmg lién tuc;

thing phan tach nhanh (8) d& lam bay hoi nhanh, nhé van gim 4p suét (7), huyén
phi dic duong héa duge phan tach ra khoi thiét bi nghién;

thiét bi phan tach rin-16ng (11) d& phan tach rin-16ng huyén phii dic duge phan tach
ra khoi thing phén tach nhanh thanh dung dich duong héa va cht rin; va

dudng 6ng cAp huyén phi dic duong hoa (28) dé cp huyén phi dic dudong héa
duge phan tach ra khoi thiét bi phan g lién tuc vao thiét bi nghién.

5. Hé théng san xuit dung dich duong hoa theo diém 4, trong d6 hé théng nay con bao gdm
duong 6ng cip dung dich dudng héa (27) dé cAp phn dung dich dudng héa duge phan tach
ra khoi thiét bi phan tach rin-16ng (11) dén thiét bi nghién (23), trong d6 thiét bi nghién
tron huyén phu dic dudng héa dugce phan tach ra khoi thiét bj phan tmg lién tuc (21) va
dung dich dudng héa, va nghién chét rén chira trong huyén phu dic dudng héa dugc pha

loang bang dung dich dudng héa.

6. Hé théng san xuét dung dich dudng héa theo diém 4 hodc 5, trong d6 thiét bi phan ting
lién tuc bao gé)m ph?“m trude (51) bao gém cac vit hai truc, cac canh hai truc, cac ludi 6van
hai truc, hodc cac may nhao trdn hai truc, phén trudc tron huyén phu dic sinh khéi
xenluloza va hoi nudc; va phén sau (55) bao gém cac canh dang chdt hoic cac canh dang
tAm, phan sau van chuyén huyén phu ddc tron v6i hoi nude vé phia cira xa thanh dong chay
khéi theo huéng doc truc trong khi tron déu huyén phu dic trong d6i v6i mat cat vudng

gbc voi truc tron.

7. Hé théng san xuét dung dich dudng hoa theo diém 5, trong d6 thiét bi nghién (23) bao
gdm khoang tron (31) bao gdm thiét bj khudy (32) s& tron huyén phii dic dudng hoa va
duhg dich duong héa; ludi nghién (25) d& nghién chét rén chira trong huyén phu dic duong
héa d3 dugc pha lodng bing dung dich dudng hoéa; va ludi (24) s& phéan tach chét rén,
dudng 6ng cip huyén phi dic duong hoa (28) va duong bng cip dung dich duQng héa (27)
duge ndi voi khoang tron, va thiét bi nghién cip huyén phi ddc duong hoa da di qua ludi va

dd dugc pha lodng ra bén ngoai.
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Huyén phi dic dwong hoa

Dung dich dwdéng hoa
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Huyén phu dic duwong héa da pha loang

Fig.4
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