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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché, néi chung, d& cap dén hé théng luc kéo dién cho cac phuong tién vén
tai va, cu thé 1a d& cap dén bd didu khién cho dong co dién trong hé théng luc kéo
dién.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thong thudng, trong cac phuong tién vén tai chay bang dién va phuong tién
van tai lai, hé théng luc kéo dién bao gém dong co dién, nguﬁ“)n dién, va bo diéu khién
dién tir. Pong co dién, hay sau day con dugc goi 1a dong co, dugce st dung dé tao ra
luc din dong hodc luc kéo cin thiét. Pong co thong thuong 1ap dit trong cac hé thdng
Iuc kéo trén 1a dong co dién mot chiéu khong chdi than (brushless direct-current -
BLDC). Pong co c¢6 kha ning gitip cho mémen quay ban dau cao, diéu khién téc do

chinh xac, va cac déc tinh toc d0 mémen quay tuyén tinh.

Pong co 1y ra cac luong dong dién bién ddi tir ngudn dién ning, vi du, 4c quy,
dua trén cac diéu kién hoat dong cua phuong tién vén tai, vi dy, yéu cAu mémen quay
ban dau, tdc dd, v.v.. Viéc 14y ra dong dién khong dwoc diéu khién tir ngudn c6 thé gay
ra sy qua nhiét va co thé 1am t6n hai khong chi cho dong co va con cho mach dién lién
két. Nhin chung, @ tranh nhimg hu hong c6 lién quan dén dong dién du thira duoc lay
ra béi dong co, c6 thé st dung bd didu khién dién tir gidi han dong. Viéc tmg dung
gidi han dong dién din dén giéi han momen quay t6i da dugc tao ra boi dong co, lam
giam tinh hiéu qua cta dong co.

Hon nita, hiéu suét cua dong co ty 1€ thuan véi tdc d6 cua nd, do d6 hiéu suét cua
dong co giam cung véi su giam tdc do cia nd. V& ban chét, hiéu suit ciia dong co s&
thép néu né dang hoat dong véi tdc @6 cham hodc véi toc dd thép hon nhiéu so véi tdc
dd dinh mtrc. Nhin chung, dong co dugc thiét ké nham dat dén hiéu suit t6i wu khi
ching vén hanh tai téc d6 dinh mutc. Téc d6 dinh mirc cia bt ky dong co nao 1a tbe
d6 cho phép tdi da ciia dong co d6 cho qué trinh hoat dong mong mudn lién tuc, va
duoc thiét 1ap trude trong qué trinh san xuét. Do d6, dé dat duoc higu suat gin véi hiéu

suat toi uu, thi ddng co phai dugc van hanh gan véi toc d¢ dinh mrc cia nd.
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Thoéng thudng, dé van hanh dong co tai tdc d6 dinh mirc cia nd va dé dap tng
yéu cAu mémen quay ban d4u, thi dién ning dau vao 16n phai dugc cung cép. Trong
trudng hop trén, thi dién ning dau ra tdi da Pmax bt ngudn tir dong co cling cao. Tuy
nhién, trong mot vai truong hop, cé thé cin phai giéi han dién ning t6i da Pmax bit
ngudn tir dong co dén gia tri dudi gia tri ngudng cu thé, vi du do cac tiéu chuan va quy
dinh vé& phuong tién van tai hién hanh. Do d6, ngoai viéc han ché dong dién dugc 13y
ra boi dong co, thi bd diéu khién dién tir cling giéi han dién ning t61 da Pmax. Dién
ning dau ra tdi da Pmax dugc cung cép tir dong co bi giéi han boi bd didu khién dién tir

thong thudng 1am tén hao tdc @6 van hanh ciia dong co.

Do d6, khi dong dién dugc sinh ra bdi dong co va dién ning dau ra toi da Pmax
dwoc phan phdi béi déng co bi gidi han bdi bd diéu khién, gy ra ton that v& tbc do
dinh murc cua dong co, va yéu cdu mémen quay ban ddu ctia phuong tién vén tai co thé
cling khong dwoc dap tng. Ngoai ra, dién ning d4u ra tdi da Pmex dugc phan phéi boi
dong co trong mdt pham vi rat hep vé tbc d6 dong co, do d6 1am giam tinh hiéu qua

ctua dong co.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén hé théng Iuc kéo dién véi bd diéu khién giéi han dién ndng
cho dong co dién. Trong mot phuong an thuc thién, thi hé théng Iuc kéo dién gém bo
diu khién dién tir c6 cAu hinh giéi han dién ning, con dugc dé cip dén 1a b didu
khién gi¢i han dién ning & phan sau day, va dong co dién. Bo diéu khién gi6i han dién
ning, duoc tao cAu hinh dé diéu bién dién ning khong dugc diéu bién nhan dugc tir
nguén dién. Dién nang khong duoc diéu bién dugc diéu bién dya trén viéc van hanh
thiét bi van buém. Ngoai ra, dién ning duoc didu bién dugc didu chinh boi bo didu
khién gi6i han dién ning dé dién ning dau ra ctia dong co dién dugc duy tri trong giGi

han dién nang dinh trudce.

Do do, bo diéﬁ khién gi6i han dién ning giup cho dong co dé dang dap tmg yéu
cdu mémen quay ban ddu clia phuong tién vén tai véi tbc d6 cua dong co thap. Ngoai
ra, & tbc dd dong co cao, thi dong co c6 kha ning vén hanh véi tbc do gﬁn voi tbe dd
cho phép tdi da ¢ thoi diém bat dau hoat dong cia thiét bi van buém. Hon nita, nho st
dung bo diéu khién gi6i han dién ndng, ma dong co cod thé van hanh trén khoéng tdc do

rong trong gidi han dién nang dinh trudc.
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Céc diu hiéu, khia canh va wu diém nay va cac d4u hiéu, khia canh va vu diém
khac cua sang ché s& duoc hiéu thém khi tham khao su mé ta dudi day va cac diém
yéu ciu bao ho kém theo. Phin ban chat ky thuit ciia sang ché duoc dua ra @ cung
cép su lua chon cac khai niém va khong nhdm nhan biét cac ddu hiéu chu yéu hoéc co
ban cia d6i tuong duoc yéu ciu bao hd bao ho, ciing khong nhim duoc st dung dé

gi6i han pham vi cta doi tugng dugc yéu cau bao ho.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Céc dau hiéu, khia canh, hodc uu di€ém trén cla sang che sé tré nén 16 rang hon
trong phan mo ta, cac di€ém yéu cau bao hd dinh kém, va cac hinh v& kém theo dudi

day trong do:

Fig.1: th8 hién d thi dc tinh dién hinh cho dong co trong hé théng luc kéo dién
thong thudng st dung bd diéu khién dién tir giéi han dong thong thudng cho dong co.

Fig.2: thé hién db thj dac tinh dién hinh khac ctia dong co trong hé thong luc kéo
dién thong thuong sir dung b didu khién dién tir gi6i han dién nang t6i da va gi6i han
dong thong thuong.

Fig.3: minh hoa biéu dd khdi ciia hé théng luc kéo dién 1am vi du véi bo didu
khién gi6i han dién ning, theo mdt phwong 4n thyc hién.

Fig.4: thé hién dd thi dic tinh minh hoa cho dong co dugc diéu khién thong qua

bd diéu khién gi6i han dién ning, theo phurong an thuc hién cta séang ché.

Fig.5: thé hién lvu @6 vi du d& minh hoa hoat déng cia bd diéu khién gii han
dién nang.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén hé thdng luc kéo dién cho phuong tién van tai chay bing
dién va phuong tién vén tai lai. Hé théng luc kéo dién sir dung bd diéu khién gisi han
dién nang dé van hanh dong co dién, vi du dong co BLDC, con duogce dé cap dén 12
dong co trong phan sau day. Bo diéu khién gi6i han dién ning gi¢i han dién ning dau
ra tdi da ma dugc phan phéi bo1 ’dc}ng co, trén mdt khoang tdc d6 dinh trudc cta dong
co. bién nang dau ra tdi da cua dong co dugc gidi han dudi mot gidi han dién nang

dinh trude. Bo diéu khién giéi han dién ning trén gitp cho dong co van hanh dé dang
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tham tri van hanh tai tdc d0 gan véi tbe @6 téi da cho phép, vi du nhu tai tdc d6 dinh

muc.

Sang ché c6 thé duoc hiéu trén quan diém cta hé théng Iuc kéo dién thong

thuong va bo diéu khién thong thudng nhu dugc mé ta trén Fig.1 va Fig.2

Fig.1 thé hién dd thi 100 minh hoa cAc dic tinh dién hinh cia mot dong co déi
v6i toc d0 dong co tai thoi diém van hanh thiét bj van buém. Trén hinh v&, dudng
cong chdm 104, 108, 110 14an luot minh hoa dong dién, mémen quay va cac ddc tinh
dién ning d4u ra cia dong co, ma khong sir dung bd diéu khién bat ky. Cac duong
cong lién 102, 105, va 106 1an lugt minh hoa cho cac dic tinh dong, mémen quay va
dién nang ctia dong co, dva trén viéc ing dung bd diéu khién gi¢i han dong thong

thuong.

Theo dudng cong lién 102, dong dién cuc dai dugc iy ra tir dong co dugc gidi
han boi gidi han dong dién 103 nho bd diéu khién gi6i han dong thong thudng. Trong
trueong hop ndy, dong co ldy ra dong dién lién tuc can bang v6i gidi han dong 103 cho
dén khi dong co dat dén téc d6 dong co ma tai d6 duong cong lién 102 giao vé6i duong
cong chdm 104. Ngoai tdc d6 nay ciia dong co, dong dién cia dong co gidm doc theo

dudng chdm 104.

Pudng cong lién 105 minh hoa mdmen quay ban dau duoc tao ra voi toe do rat
thdp ciing giam do viéc ing dung giéi han dong dién. Puong cong lién 106 thé hién

dac tinh dién ning ciia dong co ciing thay déi do viéc img dung gi6i han dong dién.

Fig.2 thé hién d thi 200 minh hoa cé4c dic tinh ctia mot dong co dugce diéu khién
boi b didu khidn gidi han dién ning va gi6i han dong théng thuong. DS thi 200 minh
hoa cac dic tinh cia mot dong co tai thoi diém phat dong cua thiét bi van buém. Trén
hinh v&, cac duong cong chdm minh hoa cic dic tinh ciia dong co ma khong tmg dung
bo diéu khién bét ky, cac duong nét dit minh hoa céc ddc tinh cia dong co dua trén
viéc tmg dung bd diéu khién giéi han dong thong thuong, va cac dudng nét lién minh
hoa céc dic tinh ctia ddng co dua trén viéc ung dung bd diéu khién giéi han dién nang

t61 da va giéi han dong thong thuong.

Trén hinh v& nay, dudng cong 202 mo ta cac ddc tinh momen quay cua dong co,

duong cong 204 mo ta cac dic tinh dong dién tuong ung, va duong cong 206 dinh ro
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cac dic tinh dién ning tuong tng cia dong co. Cac dudong cong 202, 204, 206 md ta

cac dac tinh khac nhau cia dong co veé toc d§ dong co.

Pudng ngang 212 minh hoa gii han clia dién ning dau ra Pmax v6i dién ning
d4u ra t6i da Pmax cia dong co dugc gidi han bang cach st dung bo diéu khién gi6i han
dién ning t5i da va gidi han dong thong thuong. Ton thit cia momen quay 208 cla
ddng co va ton thit tbe d6 tdi da cho phép cia dong co do viée tmg dung gidi han dién
nang tdi da va dong dién, cling dugc mo ta trong so dd 200. Do d6, nhu dugc thé hién
trén hinh v&, khi dién ning dau ra t6i da Pmsx dugc phan phdi boi dong co duge gidi
han b&i Pmaxr, thi cé thé dat duoc tc d6 van hanh tdi da cua dong co va thu dugc
momen quay cuc dai nhé hon nhiéu so v6i momen quay dugc cung cap boi dong co

ma khong str dung gi6i han dién nang toi da.

Fig.3 minh hoa biéu db khéi cta hé théng luc kéo dién 300 1am vi du véi bo didu
khién gi6i han dién ning cho phuong tién van tai chay bing dién va phuong tién vén
tai lai. Hé théng luc kéo dién 300 gdm thiét bi van budm 302, ngudn dién 304, bd diéu
khién gi6i han dién ning 306, va dong co 308. Pong co 308 c6 thé 13 dong co BLDC.
N6 s& dugce danh gia cao boi nhiig ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay 1a cac dong co khac da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuét, cling co6 thé

duoc sir dung.

Trong qua trinh hoat ddng, phu thudc vao viéc van hanh thiét bi van buém 302
bdi nguoi st dung, ma tin hiu vi tri van buém 310, con dugc goi 1a tin hi¢u TP 310
dudi day, co thé dugc tao ra boi, vi du, bd cam bién vi tri van buém. Vi duy, thiét bi
van budm c6 thé 13, van budém kep xo04n, ban dap gia tdc, v.v... Bo diéu khién gi6i han
dién ning 306 nhan tin hiéu TP 310 v, dya trén tin hiéu TP 310, diéu bién dién ning
khéng duoc didu bién 312 nhan duoc tir ngudn dién 304. Trong qué trinh van hanh, bd
didu khién giéi han dién ning 306 diéu chinh dién ning khéng dugc diéu bién 312
béng cach st dung k¥ thuét diéu bién, vi dy, diéu bién d6 rong xung (pulse width
modulation - PWM). |

Ngoai ra, b diéu khién giéi han dién nang 306 gidi han dién nang dau ra cua
dong co 308 t6i gia tri dudi gioi han dién ning dinh trudc. Dién ning dAu ra cia dong
co 308 c6 thé duge gi6i han, vi du, dua trén cac tiéu chuin thong dung trong cong

nghiép. Trong qua trinh van hanh, gii han dién nang dinh trudc duy tri lién tuc su van
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hanh theo ty 1€ khac nhau cua thiét bi van buém 302. Trong qué trinh v4n hanh khac,
gi6i han dién ning dinh trudc thay d6i béi ty 1¢ phat dong ciia thiét bi van budm 302.

Trong mot ché d6 van hanh cua bd diéu khién gi61 han dién nang 306, thi dac tinh
ctia dong co, vi du dong dién cia dong co, dugc bién ddi nho bo diéu khién gi6i han
dién ning 306 dé dién ning dugc phan phbi dén dong co 308 khong dugc diéu chinh
cho dén khi dat dugc gidi han dién nang dinh trudc. Theo ché d6 noi trén, yéu cau
mémen quay ban ddu cua dong co 308 dat duoc bang cach cho phép dong co 308 ban
d4u 14y ra dong dién cao. Ngoai ra, duéi giéi han thip hon cua khoang toc dd dugc
dinh trude cua dong co 403, bd didu khién giéi han dién ning 306 co thé ap dung su
giéi han dong dién dé tranh hu hong dén cac thanh phan dién va dién tir do dong dién
qua cao. Trong mdt phuong 4n thuc hién, dién ning d4u ra bat ngudn tir dong co 308
dugc gidi han hoic didu khién bang cach sir dung logic diéu khién trong bo diéu khién
gi6i han dién nang 306. Logic diéu khién c6 thé duogc thuc hién be“mg cach st dung

phén ctng, phan mém, hoic két hop ca hai.

Theo mdt phuong 4n, dé gidi han dién ning dau ra cia dong co, dong dién dau
vao dén dong co 308 duoc bién dbi lién tuc nhd bd diéu khién giéi han dién ning 306
duéi dang ham cua tdc dd dong co. Vi du, dong dién c6 thé dugc bién ddi theo cac gia
tri dong dién dugc dinh trude cia dong co nhu 1a ham sb cua tdc do dong co, s€ dugc
giai thich chi tiét dudi day.

Vi Iy do nay, bd diéu khién gi6i han dién ning 306 nhan sy chi béo tbc do dong
co dudi dang tin hiéu tde d6 316. Vi du, bd cam bién tdc do c6 thé dugce st dung dé do
tdc do dong co va tao ra tin hidu tbe do 316. N6 dugc hidu 14 viéc do toc d6 dong co
cling c6 thé dugc thuc hién thong qua cac k¥ thuat khac da duge biét dén trong linh
vuc k¥ thuat nay .

Sau d6 bo diéu khién gidi han dién nang 306 xac dinh tbc do dong co trong
khoéang tbc do dong co dinh trudc tai thoi diém phat dong cua thiét bi van budém 302
hay khong. Néu téc d6 dong co dwoc do nim trong khoang dinh trudc, thi dong dién
dugc 14y ra bai dong co 308 duoc didu chinh dén gia tri dugc dinh trude clia dong dién
twong Ung voi tbe do dong co dugce do dé dién nang d4u ra thu dugce tir dong co 308

dugc giéi han t6i mot gia tri thip hon giéi han dién ning dinh trude. Néu téc @6 dong
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co duoc do ndm ngoai khoang dinh trude cua toc 4o dong co, thi by diéu khieén gisi

han dién ning 306 khong thé diéu chinh dong dién dugc 14y ra boi dong co 308.

Tfong qua trinh vin hanh, khoang gia tri dinh trude cua dong dién duoc tao ra voi
khoang tdc do dinh truéce ciia dong co. Vi du, khoang gié tri duge dinh trude cia dong
dién, c6 thé duge luu trit trong bang tim kiém cua bd diéu khién giéi han dién ning
306. Bang tim kiém c6 thé lién quan dén viéc bo diéu khién gidi han dong dé bién ddi
dong dién dugc 1dy ra tir dong co 308.

Két qua 13, ddng co 308 tao ra mémen quay ban d4u can thiét & toc d6 ciia dong
co thip va, vé6i tdc @6 cao hon, dong co 308 hoat dong gin vai tbe d6 t6i da cho phép
tuong tmg voi thoi diém phat dong cua thiét bi van budm 302. Do dé, tai thoi diém
phat dong cua thiét bi van buém 302, bd diéu khién gii han dién ning 306 gitip cho
dong co 308 hoat dong dé& dang trén khoang tdc d6 dong co rong va dép ung yéu cau
vé mémen quay ban d4u ciia phuong tién vén tai, trong khi d6 dién ndng dau ra cuc dai

thu dugc tir dong co dugc gidi han.

Fig.4 thé hién d thi 400 lam vi du vé cac dic tinh ciia dong co ddi véi toc do
dong co khac nhau. Trong dd thi 400, téc do dong co dugc v€ trén truc x va cac dac
tinh ctia dong co, cu thé 13, mémen quay, dong dién, va dién nang dau ra, dugc v& trén
truc y. Cac duong cong chdm trong dd thi 400 minh hoa cac dic tinh ciia dong co dua
trén viéc tmg dung bod diéu khién dién gi6i han dong thong thudng nhu dugc thdo luan
trén Fig.1, trong khi cdc duong cong 1ién minh hoa c4c dic tinh dién ning ctia dong co
308 dugc diéu khién boi bd diéu khién gi6i han dién ning 306, theo mot phuong an
cia sang ché. Db thi 400 minh hoa céc dic tinh cla dong co tai thoi diém van hanh

thiét bi van budm 302.

Pudng cong lién 402 thé hién dién ning dAu ra cia dong co 308 do su ap dung b
diu khién gi6i han dién ning 306. Tir hinh v& ndy, ¢ tdc d¢ thip, su bién thién dién
ning dau ra tir dong co 308 dua trén viéc st dung bd diéu khién gidi han dién ning
tuong ty voi viée img dung bd didu khién giéi han dong thong thudng. Diéu nay ding
cho dén khi tdc d6 ciia dong co 308 thip hon gidi han thip hon cia khoang dinh trudc
cua tde d0 dong co 403, dé tranh 1am hu hong cac thanh phan dién va dién ti do cac

dong dién cao qua mtrc.
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Trong qué trinh van hanh, giéi han thép hon cda khoang dinh truéc cua tbc do
doéng co 403 tuong Ung vd6i gidi han dién ndng dinh trudc. Trong dd thi 400, duong
ngang 412 minh hoa gidi han dién nang dinh trudc dién ning dau ra thu dugc tir dong
co 308 dugc gidi han bdi bo diéu khién gi6i han dién nang 306. Trong qua trinh van
hanh, gi6i han dién ning dinh truc 13 mot hing sé dbi voi ty 16 phan tram di cho bat
ky cua sy phat dong cua thiét bi van buém 302. Hon nita, trong qué trinh van hanh,
khoang dinh trudc cua téc d6 dong co 403 cb thé thay ddi theo ty 1¢ phat dong cia
thiét bi van buém 302.

Nhu dugc thé hién trén duong cong 1ién 402, khi dién nang dau ra tir dong co 308
dat dén gi6i han dién nang dinh trudc cia dong co 308, thi dién ning dau ra dugc gidi
han t6i giéi han dién nang dinh truée dya trén khoang dinh trude cua tbc do dong co
403, nhu duoc thé hién boi duong 404. Trong qua trinh van hanh, khoang dinh truéc
cia téc do doéng co 403 dugc xac dinh trén co s& gidi han dién nang dinh trude.
Khoang dinh truéc cia toc do dong co 403 twong tng véi khoang tbc d6 dong co véi
dién ning du ra 16n hon gidi han dién ning dinh truéc néu by didu khién giéi han

dién néng khong duoc ap dung.

Mot khi téc d6 dong co tang dén gia tri nam ngoai khodng dinh truéc cua tbc do
d6ng co, dién ning dAu ra tir dong co 308 gidm véi sy ting tbc do ctia dong co va theo
dudong cong lién 406. Do d6, dudng cong lién 406 minh hoa dién ning d4u ra bit
ngudn tir dong co 308 twong ung véi tbe do ciia dong co cao hon giéi han trén cua

- khoéng dinh truéc cua toc do dong co 403.

Ngoai ra, cac dudong cong 408 va 410 14n lwgt minh hoa céc dic tinh dong dién va
momen quay. C6 thé nhan thdy ring cac ving trong d6 thi 400 trong d6 dién ning dau
ra tir dong co 308 thdp hon so véi gii han dinh trude cia dién ning d4u ra 412 (va do
d6, bén ngoai khoang dinh trudc cua tbc d6 dong co 403), cac dic tinh clia dong co
308 v6i bo diéu khién gidi han dién ning 306 theo cc dic tinh clia dong co véi bd
diéu khién giéi han dong théng thudng.

Do d6, dudong cong lién 408 minh hoa dong dién cao ban du cé thé duoc cung
cép dé dap ung yéu ciu mémen quay ban dAu cua phuong tién vén tai, cho dén khi toc
do dong co thép hon gidi han trén khoang dinh trude cua tdc do dong co 403. Gidi han

dién ning nhan dugc nho viée bién dbi dong dién dugc ldy ra béi dong co 308 dudi

-0



27463

~dang ham cua tde do dong co. Do d6, dong dién duoc bién ddi trén khoang dinh trudc
cia téc d dong co 403 theo dudng cong lién 408. Trong pham vi tdc do dugc dinh
truée ciia dong co 403, dong dién 14y ra béi dong co 308 bi giam véi viée ting toc do
ctia dong co. Vi téc d6 dong co 16n hon gi¢i han khoang dinh trudc cla téc d6 dong co
403, dong dién 14y ra boi dong co 308 gidng véi cac dic tinh giéi han dong thong
thuong,

Pudng cong lién 410 minh hoa dudng cong mdmen quay ctia bd diéu khién giéi
han dién nang 306. Theo quan sat, mémen quay cao ban dau c6 thé dugce tao ra véi tbe
d6 dong co thip dudi khoang dinh truée cua tbe d6 dong co 403. Trong pham vi téc do
dinh trudc 403, viée 4p dung cac két qua gidi han dién ning trén dudng cong mdmen
quay thap hon khi dugc so sanh véi duong cong mémen quay thong thuong. Hon nita,
dua vao tdc do dong co 16n hon gi6i han khoang dinh trude ctia téc do dong co 403,
moémen quay cta dong co 308 bién d6i nhu theo duong cong mdémen quay thong

thuong.

Theo d thi 400, bang viéc sfr'du_ng bd diéu khién giéi han dién ning 306, thi c6
thé dat dén moémen quay cao ban dAu tai toc do dong co thép. Ciing c6 thé dat dén téc
d6 cuc dai gan véi tbe do cuc dai cho phép ciia dong co 308 tai thoi diém van hanh
thiét bi Vdn budm 302, trong khi hoat dong ddng co 308 trong gidi han dién ndng dinh
trudc 412. Trén thuc té, v6i tbe dd dong co nim trong khoang dinh trudc cia téc do
dong co 403, sy tang tdc dd thu dugc bao gém su hao tdn mémen quay dugc sinh ra,

do d6 duy tri dién ning d4u ra trong giéi han dinh trudc 412.

Fig.5 thé hién biéu db tién d6 500 minh hoa hoat dong ciia hé thong luc kéo dién
300 str dung bo diéu khién gidi han dién ning 306 trong phuong tién .vén tai chay bang
dién hodc phwong tién vén tai lai. Phuong phap trong biéu dd tién d6 500 dugc mo ta
6 tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4. Thtr tu phuong phap md ta khong
dung dé giai thich nhu su gi6i han, va s6 lwong bét ky ctia cac phuong phap khéi duoc
md ta dugc két hop theo thir tw bét ky dé thue hién céc phuong phap, hodc cac phuong
phap thay thé. Ngoai ra, cac khoi riéng 1& c6 thé duoc loai bé tir phwong phap ma

khong tach roi khoi pham vi va tinh than cua sang ché duge mo ta ¢ day.

Tai khdi 502, tin hiéu TP 310 dugc tao ra, vi du nhu, nhd bd cam bién vi tri van

budm, dua trén sy van hanh thiét bi van budm 302 cua phuong tién van tai duoc kiém
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tra. Theo phuong 4an thuc hién néi trén, tin hiéu TP 310 nhén dugc boi bd diéu khién
gidi han dién nang 306. Hon nita, dién nang khong dugc diéu bién, duoc tao ra boi

ngudn dién 304, vi du, dc quy, nhan duoc nhd bd diéu khién gisi han dién ning 306.

Tai khdi 504, dat duoc sy diéu bién dién nang khong dugc diéu bién 312 duogc
cép tor nguén dién 304 t6i b didu khién gi¢i han dién nang 306. Theo mdt phuong an
thuc hién, dién nang khéng dugc diéu bién 312 nay dugc diéu bién dua trén tin hiéu
TP 310 duogc nhén tir bd didu khién gi6i han dién ning 306. Trong qua trinh van hanh,
dién ning khéng duoc diéu bién 312 duogc didu bién bing cach sir dung k¥ thuat goi 1a

di€u bién do rong xung.

Tai khéi 506, tc d6 dong co dat dugc. Trong qua trinh van hanh, dién nang dugc
didu bién 314 dugc cp dén dong co 308 cho qua trinh hoat dong clia né va tde do
tuong mg cta dong co 308 dugc do. Vi du, bd cam bién téc d6 co thé duoc st dung

dé do toc @6 cua dong co 308.

Tai khéi 508, duoc xac dinh 1a téc d6 cua dong co duoc do nam trong khoang
dinh trudc cia tbe d6 dong co 403 tai thoi diém van hanh thiét bj van buém 302 twong
ng v6i tin hiéu TP 310. Khoang dinh trudc cua toc d6 dong co 403 twong tng véi toc
do gitta dién nang dau ra cuc dai thu duoc tir dong co 308 dugc duy tri trong gidi han
dién ning dinh trudc 412. Trong qua trinh van hanh, bd diéu khién giéi han dién ning
306 x4c dinh tdc d6 dong co nim trong khoang dinh trudc cia tbc d6 dong co 403. Khi
téc d6 dong co nam trong khoang dinh trudc cia te do dong co 403, thi 1énh tai khéi
512 dugc thuc hién, cac 1énh tai khdi 510 déu dugc thuc hién.

Khéi 510 dugc cin dén khi téc dd dong co duogc do khong ndm trong gidi han
dugc dinh trude clia dong co 403 tai thoi diém van hanh thiét bi van buém 302. Tai
khéi 510, dugc x4c dinh nho b didu khién gidi han dién ning 306 13 dong dién dugc
sinh ra 16n hon gi¢i han dong dién hay khéng. Néu dong dién dugc sinh ra 1én hon
gi6i han dong dién, thi tai khéi 514 gi6i han dong dién duoc ap dung véi tin higu dién
ning khong dugc hiéu chinh nho cac phuong phap dugc biét dén trong linh vuc k¥
thudt nay va tin hi¢u dién nang khong dugc hiéu chinh bi giéi han béi dong dién co thé

dugc chuyén dén dong co 508. Ngoai ra, néu dong dién dugc ldy ra thip hon so véi

-11-



27463

gi6i han dong dién, thi tai khéi 516 tin hiéu dién ning dugc diéu bién duoc giri dén

dong co 308.

Tai khéi 512, khi tdc do dong co nam trong khoang dinh trudc cua tde do dong
co 403, dién ning khong dugc didu bién 314 dugc diéu chinh nho diéu chinh dong
dién dugc léy ra. Nhu duoc thao ludn tr trude, bd diéu khién gidi han dién nang 306
diéu chinh dién nang dugc diéu bién 314 dua trén toc d6 do cua dong co 308 va
khoéng dinh trudc cta tbc do dong co 403. Khi tbc d6 dong co nam trong khoang tbc
do dinh truée cua dong co 403, thi bo diéu khién giéi han dién ning 306 1am gidm
dong dién dugc 1dy ra boi dong co 308, va do d6, dién ning dugc didu bién 314 dugce
14y ra boi dong co 308 s& dugc diéu chinh. Véi nguyén tic ndy cia dong dién dong co,
tbc d6 dong co tang va dat dén tbc @6 cuc dai cho phép dé van hanh thiét bi van buém
302.

Trong qu trinh van hanh, d diéu chinh dién ning duoc diéu bién 314, thi dong
dién duoc 1dy ra béi dong co 308 dugc bién dbi béi bo diéu khién giéi han dién ning
306 dé dién ning déu ra tdi da thu duoc tir dong co 308 duoc duy tri trong gidi han
dién nang dinh trudc 412, trong khoang tdc @6 dinh trude 403. Dong dién duoc léy ra
boi dong co 308 dugc bién d6i dén khoang gia tri dinh trudc cla dong dién c6 lién
quan dén khoang dinh truéc cla tbc do dong co 403. Trong qua trinh van hanh néi
trén, thi khoang gia tri dinh truéc cua dong dién dugc dua ra trong bang tim kiém
trong bo diéu khién gi6i han dién ning 306. Cac gia tri duqc‘ dinh trudc nay cta dong
* dién c6 thé nhan dugc bang cach thir nghiém nhd do cAc gia tri dong dién can thiét tai

c4c toc dod khac nhau cua dong co d€ phan phoi lién tuc dién ndng dugc gisi han.

Do d6, b diéu khién gi¢i han dién ning 306 gitp cho hé thdng luc kéo dién 300
dam bao tinh an toan cho dong co 308 tir dong dién cao ma khong lam tdn hai dén hiéu
suét cua dong co 308 nho thyc hién ca gidi han dong dién va giéi han dién nang. Tai
thoi didm van hanh thiét bi van budém 302, bo didu khién gi6i han dién ning 306 gitp
cho dong co co thé van hanh ngay ca khi tdc do gén vé6i tde dd cuc dai cho phép, vi du
nhu, téc d0 dinh mic. Bo diéu khién gidi han dién ning 306 cling giup cho dong co
308 tao ra mémen quay ban d4u cao tham tri khi dién ning dau ra tur dong co 308 dugc

giéi han. Hon nfta, v6i b diéu khién gidi han dién nang 306, dong co 308 cung cép
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dién nang dau ra lién tuc véi gi6i han dién nang dugc dinh trudc 412, trong pham vi
dugc dinh trude cua tbe dd dong co 403.

Mic du sang ché dugc mo ta chi tiét v6i su tham khao céc phuong an thuc hién
dugc wu tién cia ching, cic phuong 4n thuc hién khac 13 van c6 kha ning. Nhu vay,
tinh thdn va pham vi cia cc diém yéu cau bao ho dinh kém s& khong bi gidi han bsi

su mod ta cia phuong an thuc hién uu tién trong ban mo ta.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng luc kéo dién (300) bao gdm:
bd diéu khién gi6i han dién ning (306) dugc tao cAu hinh dé diéu bién dién
ning khong dugc didu bién (312) nhén dugc tir ngudn dién (304) dva trén tin
hiéu vi tri van buém (310) dé tao ra dién ning duoc didu bién (314); va
dong co (308) dé nhan dién nang dugc diéu bién (314);

khac biét & chd,
b6 didu khién gi6i han dién ning (306) néi trén diéu chinh dién nang dugc diéu
bién (314) dya trén khoang dinh trudc cla tbc do (403) cna dong co (308) va
duy tri dién ning dau ra ctia dong co (308) nam trong giéi han dién niing dinh
trude (412) bing cach xac dinh xem téc d6 dong co co nam trong khoang dinh
trude cua téc do (403) hay khong va viéc thay d6i dong dién duoc 14y ra boi
dong co (308) co6 phai 13 ham cua tdc d6 dong co khi ma tbc do dong co nim

trong khoang dinh trudc ciia tbe d6 (403).

2. Hé théng luc kéo dién (300) theo diém 1, trong d6 dong co (308) 1a dong co dién

mot chidu khong chéi than.

3. Hé théng luc kéo dién (300) theo diém 1, trong d6 bd diéu khién gii han dién ning
(306) néi trén nhan dién ning khong dugc diéu bién (312) tir ic quy.
4. Phuong phép tao ra déc tinh 1am viéc cuia dong co (308) bao gbm cac budc:

nhan dién ning khong diéu bién (312);

diéu bién dién ning khéng dugc diéu bién (312) noi trén dua trén tin hiéu vi tri

van buém (310) dé tao ra dién ning duoc diéu bién (314) dé van hanh dong co
(308);

x4c dinh xem téc d6 dong co c6 nim trong khoang dinh truéc cua tbc do dong
co (403) hay khong; va

didu chinh dién ning duoc didu bién (314) dua trén khoang dinh truée cia toc
d6 dong co-(403) néu trén dé duy tri dién ning dAu ra ctia dong co (308) nim

trong gidi han dién nang dinh trudce (412), viéc didu chinh nay bao gdm buéc:
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thay d6i dong dién duoc iy ra boi dong co (308) dva trén gia tri dong dinh
trude twong Ung voi téc dd dong co khi ma tdc do dong co nay nim trong

khoang dinh trugc cua tbc do dong co (403).

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 viéc diéu chinh dién ning duoc diéu bién (314)

néu trén dat duoc bang cach diéu bién d) rong xung.

6. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 su diéu bién dién ning khong dugc didu bién

(312) tir ngudn dién (304) dat duoc bing cach didu bién d6 rong xung.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khoang gi4 tri dinh truéc ciia dong dién tuong

g v6i khoang dinh trudc cia tbc do dong co (403).

8. Bo didu khién (306) dé tao ra ddc tinh 1am viéc cta dong co (308), trong d6 bd didu
khién(306) dugc tao cAu hinh dé:

nhan dugc dién ning khong duoc diéu bién (312) tir ngudn dién ning (304);
nhin dugc tin hiéu vi tri van buém (310) tir b cam bién vi tri van budém;

didu bién dién ning khong dugc diéu bién (312) dwa theo tin hiéu vi tri van

budm (310) & cung cip dién ning didu bién (314) cho dong co (308); va

didu chinh dién ning didu bién (314) dua trén khoang dinh trudc cta téc do
(403) ctia dong co (308) d& duy tri dién ning diu ra cia dong co (308) nim
trong gidi han dong dinh trudc (412) bing cach xac dinh xem tbc @6 dong co c6
nim trong khoang dinh truéc cia tbc do (403) hay khong va thay d6i dong dién
duoc 14y ra béi dong co (308) dudi dang ham cla téc do dong co khi tdc do

d6ng co nam trong khoang dinh trudc cla tbc do (403).

9. B diéu khién (306) theo diém 8, trong d6 bd diéu khién (306) nay duoc tao cdu
hinh dé diéu bién dién nang khong duoc didu bién (312) bing cach diéu bién d6 rong

xung.
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