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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh va h¢ théng (12, 60) san xudt lién tuc composit da 16p.
Céac composit da 16p bao gdm it nhat mot bang dé (64, 66), it nhat mot 16p lién két, va it
nhit mot 16p polyuretan ma c6 cic mao quan kéo dai xuyén sudt toan bo chiéu day cua it
nhat mot 16p polyuretan ndy. Dau tién, it nhat mot 16p polyuretan duge tao ra trong khudn
cdi (15), bang cach cho qua it nhat mot thiét bi pha (26, 30) va qua nhiéu thiét bi gia nhiét
(24, 28, 32). Sau d6, cac khudn cbi (15) duge xur 1y tir d6 duoc cap (76) vao diém nap (74)
ctia khau truyén (60) cho bang dé (64, 66). Mit duoc tao ciu truc (78) cua khudn cbi (15)
dugc ap Ién bang dé (64, 66) di lién tuc qua khau truyén (60). Vi€e xur Iy composit duoc
lam tur khuon c6i (15) va bang dé (64, 66) dién ra trong thiét bi nén c6 thé gia nhiét (82)
v6i viée truyén it nhat mot 16p polyuretan tir khuén c6i 1én mat trén cta bang dé (64, 66).
Cudi cung, khuon cdi (15) dugc 1ay ra khoi bang dé (64, 66), va dugc truyén dén khau xu
Iy (12), va bang dé (64, 66) dugc cudn lai ¢ thiét bi cudn (100) sau khi lay ra khoi khudn
cOi.
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Linh vye k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén quy trinh phti san phdm cudn nhu céc dé hoic cac bang dét
d& san xut cdc bé mit nhung hoc, trong tmg 13, cic bé mit gidng nhu nhung két hop
v6i viée tao ra kiéu dang riéng. Ngoai ra, séng ché con dé cap dén hé thdng thiét bi san

xuét thich hop cho quy trinh nay.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Coéng bd don qudc t& s& WO 2005/047549 A1 d& cap dén dé co6 16p hoan thién
bé mit. Dé nay cé mat trénda.ng s¢i min nhu nhung. Mét nhin théy cta 16p hoan thién
c6 cau truc sin. Pé cu thé 12 da sin c6 mit sin dugc danh bdéng tao thanh mat trén, da
ché c6 mit trén dugc danh béng, hoic vat liéu nhung tdng hop c6 mit trén gém céc vi
sg¢i, trong d6 16p hoan thién bé mit bao gém thé phén tan chit déo dugc hoa rén va
dugc tao ra mét cach riéng biét trén 16p 16t co bé miit dugc tao ciu tric tuong ung voi
cAu triic sin, va da duogc lién két voi dé bing 16p lién két duoc tao ra tir thd phan tin
chét déo dugc héa rén chira polyuretan va 16p nay di dugc ap 1én mit trén cia dé. Lop
hoan thién bé mit c6 cic mao quan xuyén doc toan bd chiéu day cua nd, va co do day
vé co ban 1a nhu nhau ca & ving c6 dién tich sdn cao va & viing c6 dién tich sin thép.

Lép lién két mong duy nhét lién két 16p hoan thién bé mit véi dé.

Patent chdu Au s6 EP 1 859 066 B1 dé cap dén khuén cbi c6 cac vét 1dm gidng
nhu bat nho. Khuén cdi ndy dugc ding dé san xuit 16p pht ma c6 thé duge lién két
v6i dé hai chidu va 16p phit ndy dugc tao ra bing cach 4p thé phan tan chét déo long
1én bé mit khuén cdi chira chit déo dan hdi ky nudc va sau d6 hoa rin thé phan tan
chét déo ndy. P9 bong cia bé mit theo tidu chuin DIN 67530 & goc téi 60° 1 nhd hon
2,2 va bé mit c6 cac vét 1om giéng nhu bat cuc nhd. Céac vét 16m nay dugc tao ra béng
cach xir Iy laze bé mit. Khoang cach giita cac tdm cia hai vét 16m gidng bét ké nhau 1a
nim trong khoang tir 50pm dén 150pm, va d9 sau cta cac vét 16m gidng nhu bat nay

1a nim trong khoang tir 50pum dén 150um.
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C6ng bd don quéc t& s6 WO 2007/033968 A3 dé cap dén quy trinh san xuét cac
khuén cbi dé san xuét cac 16p hoan thién bé mit trang tri. Khuén cbi ndy cu thé duogc
ding dé san xuét 16p phu duge tao cdu tric bé mit ma cé thé dugc lién két véi dé hai
chidu, cu thé 13 duoc lién két voi da hodc vt liéu dét. Lép phi ndy duogc tao ra bing
cach 4p chit déo 1ong 1én bé mit ctia khudn cbi va sau d6 hoéa rin chit déo nay. Khudn
cbi ¢6 chu tric bé mit trong tmg véi cu tric bé mit clia 16p phil, va cdu tric bé mit

cua khudn cdi ndy duogc tao ra bang cach khac laze.

Cong bd don qudc t& s6 WO 2009/106503 A1 & cép dén cac vat lidu composit
da 16p chira tAm dét, quy trinh san xuét cac vat liéu ndy va viéc sit dung céc vat li¢u
ndy. Cac vat liéu composit da 16p dugc bdc 16 c¢6 cac thanh phan 13 tAm dét, tuy v it
nh4t mot 16p lién két, va mot 16p polyuretan c6 cic mao quén chay doc trén toan bd
chidu day cua 16p polyuretan, trong d6 tAm dét va I6p polyuretan duogc lién két voi
nhau mdt cach truc tiép hoic qua 16p lién két.

Coéng bb don qubc t& s6 WO 2010/007042 A1 dé& cap dén quy trinh san xuét
lién tuc cac composit da 16p. Cac composit da 16p nay gdm it nhét mot bing &, it nhat
mdt 16p lién két, va it nhit mot 16p polyuretan cé cac mao quan chay doc trén toan b
chidu day cta 16p polyuretan. Khuon cbi dugc sir dung dé san xuét 16p polyuretan, va
vat li€u ma s€ trd thanh 16p lién két dugc st dung dé cb dinh 16p polyuretan ndy trén
bing dé. Nhiét d6 cia khudn cbi 1a nim trong khoang tir 80°C dén 170°C, va nhiét
dung ctia n6 1a ndm trong khoang tir 100 dn 20.000J/K - m?.

Céc quy trinh pht biang dé, vi du san xuét 16p hoan thién bé mit da thoang khi,
c¢6 s cong doan gia cong bing tay cao. Viéc san xut cac bé mit nhung hoic, twong
{mg 13, cac bé mit gidng nhu nhung (mém min) két hop véi viéce tao ra kiéu dang riéng
trén mit nhin thiy cta bang dé da duoc tién hanh bing cic quy trinh san xuét néu trén
v6i s6 cong doan gia cong bang tay cao. Cac linh vuc tmg dung nhu cong nghiép dét 14
khong thé tiép can dugc bing cach nay. Cac g dung d6 cin quy trinh pht san phim
cudn nhu vai dét, vai khong dét, gidy, v.v. ma khong bao gdm budc cét, hoic gia cong
so bd san phém cudn. Nhuoc diém cia chudi quy trinh dugc st dung cho dén nay voi
s6 cong doan gia cong bing tay cao 1a do yéu cdu thyc hién gia cong so bd dic biét dbi

v6i mdi ing dung trén mbi cudn bing d dwoc cung cp. Trong cic quy trinh phu hién
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cd, cac manh vat li¢u dugc phu dugc dit béng tay lén céc khuon cbi da duge xur ly
trude. Cac thao tac duoc gidi han & cac khd 160 cm x 160 cm. Han ché khac déi véi
c4c quy trinh hién c6 nay sinh tir viéc chu trinh thoi gian theo phit dé cac khudn cbi
duogc xtr Iy hodc dé cac composit dwoc xir 1y, 1am tir bang dé va cac khudn cbi, bi gisi
han theo thoi gian lwu cén thiét trong may nén. Yéu t6 cuc ky bét logi khac lién quan
dén chu trinh thoi gian 14 san phim dugc hoan thién bé mit thu dwoc phai dugc 14y ra
bing tay khoi hé théng thiét bi san xult, va c4c manh riéng r& cin phai dwoc van

chuyén mdt cach phirc tap va bao quan mot cach phurc tap.

C6 mdt nhu ciu dang 16n din vé cac composit da 16p nhu da phu, san phim dét
phti, hogc céc san phim xo xenluloza phii. Cu thé 13, cic composit phii polyuretan nhu
céc composit dugc mé ta, vi duy, trong cong bd don quéc té s6 WO 2005/047549 Al,
da c6 su ing dung 16n vi ching két hop dugc nhiéu dic tinh rit khac nhau. Chang két
hop cac tinh chét co hoc ciia da, v6i kha ning thoang khi, v6i dién mao vira y va céc

d3c tinh xtc giac hip dan.

Tuy nhién, van con thiéu cic quy trinh ma cho phép san xuét trén quy mé tuong
d6i 16n cac composit thudc loai nay, dic biét 1a cac composit c6 kiéu dang da 16p, véi
chi phi thip. Cac quy trinh duoc sir dung cho dén nay 14 cac quy trinh timg budc mét

va ¢6 s6 cong doan gia cong bing tay cao.
hd ‘ ~ A 2 r ‘
Ban chat ky thuit cia sang che

Céc nhuoc diém néu trén clia cic quy trinh da c6 duoc loai bo bing quy trinh
theo sang ché d& san xuét lién tuc cac composit da 16p, va bing hé théng thiét bj san

xuét ma c6 thé thuc hién quy trinh nay.

Trong quy trinh theo sang ché, dé san xuét lién tuc cac composit da 16p, cic
composit ndy gdm it nhat mot bang dé, it nhit mot 16p lién két, va it nhit mot 16p
polyuretan c6 cic mao quan kéo dai xuyén sudt toan bd chiu day cua 16p polyuretan,
trong do6 céc vat li€u trai qua cac budc sau:

a) tao ra it nhit mgt 16p polyuretan trong khudn cbi, bang cach cho qua it
nhét mét thiét bj phu va nhiéu thiét bj gia nhiét,

b) cAp khudn cbi thu dugc tir budc a) vao diém nap ctia khau truyén cho
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bing &,

¢) 4p mit dd duoc tao cdu tric ciia khudn cbi 1én bang dé di lién tuc qua
khau truyén,

d) xir Iy composit dwgc 1am tir khudn cbi va bing dé trong thiét bi nén
Vi viée truyén it nhit mét 16p polyuretan 1én biang dé,

e) lay khuon ci ra khoi bang dé,

f) truyén khuon cbi nay dén khau xir Iy, va

g) lién tuc cudn bing dé & thiét bi cubn.

Quy trinh dwoc sang ché d& xuét c6 hiéu qua hon, nhanh hon va cho phép, vi
dy, xir 1y it nhét 5,12m? biang dé trén mbi phut. Yéu t6 quyét dinh anh huéng dén chu
trinh thoi gian cta quy trinh dwoc sang ché d& xuét va cta hé théng thiét bi san xult
dwoc sang ché dé xuét 1a thoi gian chd ma phat sinh qua viée xir Iy composit 1am tir
khuon cbi va biang dé trong thiét bi nén, trong d6 it nhit mot 16p polyuretan duoc

truyén 1én bang dé.

Bﬁng quy trinh dugc sang ché d& xudt, co thé dat duogc viéc tiét kiém chi phi
d4ng k&, do su gia cong so bd bing dé co thé dugc bd qua; bing dé nay dugc van
chuyén lién tuc qua khau truyén ctia hé théng thiét bi san xudt, va dic biét 1a dugc thao
ra & thiét bj thdo va, sau khi xir Iy hoan toan, dugc cudn lai & thiét bi cubn dudi dang
san phdm cudn dugc hoan thién bé mit. Viéc xtt Iy d& hon mét cach déng ké c6 thé dat
dugc vi bang dé o dang san ph'ém cudn. Pic biét hon nita, trai ngugc vadi cac quy trinh
"timg budc" da biét cho dén nay, gid day khong cin nhan cong cho viéc dit bing dé,
va con c6 thé tiét kiém hon nita nhan cong dugc st dung trudc day dé léy khuon cbi tir
cac manh dé ma da duoc gia cong so bd. Vi gidr ddy c6 thé don gian 14 st dung thiét bi
xir Iy tw dong d& cip vao va ldy ra khudn cbi trong d6 it nhit mét 16p polyuretan dugc
tao ra, nén c6 thé dat dugc viée xir ly d& dang hon mot cach déng k&, trai ngugc voi
viée xir Iy v& co ban 12 bing tay dugc sir dung trudc ddy dbi véi cac manh dé duoc gia
cong so bd co kich thude 1,6m x 1,6m, va hon nita c6 thé dic biét dat duoc su chuyén
xut chi phi thip hon va d& dang hon mdt cach déng ké dbi véi san phdm cudn da

dugc xtr ly hoan toan tir thiét bj cudn & cudi khau truyén.
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MO ta viin tit cdc hinh vé
Séng ché duoc mé ta chi tiét hon dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 thé hién quy trinh san xut cic composit da 16p trong linh vuc nay véi cac

cdng doan ma dugc thuc hién béng tay; va

Fig.2 1a so d6 hé thdng thiét bi san xuét dugc sang ché d& xuét, trong do, trong
khau truyén, vat li€u bang dugc van chuyén theo hudng van chuyén va, trong khau xur
ly dugc sép xép song song voi khau truyén, cac khudn cbi duoc tai xir 1y theo hudng

nguoc lai.
M3 ta chi tiét sing ché

Céc composit da 16p dic biét ma c6 thé dugc san xuat trén quy mo cong nghiép
theo quy trinh dwgc dé xuit trong sang ché 1a cac composit thodng khi. Tuy nhién,
ciing c6 thé thiét ké cac composit khong thoang khi dugc tao ra bing quy trinh dugc
sang ché @& xudt, vi du, trong d6 cic mao quan xuyén qua it nhit mdt 16p polyuretan

duoc thiét ké 1a khong tda khip.
Céc composit dugc sang ché dé xuét chira it nhit mot bang dé.

R4t nhiéu vat lidu c6 thé dugce st dung lam biang dé, vi dy, san phém dét, cac
vét lidu xenluloza nhu gidy va gidy bdi, va t6t hon 14 da, cac thuat ngit twong tmg dugc
stt dung cho céc vat li€u ndy & day va sau day la san phim dét, vat lidu xenluloza, va
da. Tuy nhién, cic vét liéu thich hop khac 14 da tdng hop, phoi, dic biét 14 cic phoi
kim loai ho#c cac phoi polyme, va polyuretan, dic biét 14 polyuretan nhiét déo, vidu &
dang bot. Theo mot phuwong &n kha di, bang @& c6 thé 13 khong thoang khi, va theo mot
phuong én dugc wu tién bang d& duoc chon tir cac vat liéu thoang khi. San phém dét
hodc vai dét c6 thé duoc s dung dudi cac dang khac nhau. Vi duy, vai dét, ni, vai dét

kim, bong 16t, vai 16t va vai dét vi soi, va ca vai khong dét, déu thich hop.

San phim dét cu thé 1 vai khong dét, vai dét, hodic vai dét kim. San phim dét
c6 thé duoc chon tir vai lanh, vai manh, vai dang ddy, vai soi, hodc s¢i. San phém dét

r A r A A A , \ A - o 7 A A A
c6 thé cé ngudn goc ty nhién, vi du 1a bong, len, hodc lanh, hodc c6 ngudn goc tong
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hop, vi du 1a polyamit, polyeste, polyeste dwgc cai bién, vai trn polyeste, vai pha
polyamit, polyacrylonitril, triaxetat, axetat, polycacbonat, céc polyolefin nhu
polyetylen va polypropylen, polyvinyl clorua, va ca céc vi sgi polyeste va vai sgi thiry
tinh. Pac bi€t wu tién 14 cac vai polyeste, bong, va cac vai polyolefin nhu polyetylen va
polypropylen, va ca cic vai pha chon loc dugc chon tir vai pha bong-polyeste, vai pha

polyolefin-polyeste, va vai pha polyolefin-bong.

San phAm dét c6 thé 14 vai khéng dwoc xtr 1y hodc vai dugc xir 1y, vi du duge
tdy tring hoiic nhudm. Uu tién 13 san phim dét da dugc phi chi trén mot mit hodic -
cach khac 1 khéng duge phi. San phim dét ¢ thé da dwoc cai bién, va cu thé 14 san
phém dét da duoc cai bién sao cho cé dic tinh d& chim séc va/hoic ham chay. Hon
nira, khéi lugng trén don vi dién tich cua san phém dét c6 thé nim trong khoang tir

10g/m? dén 500g/m?, t6t hon 13 nim trong khoang tir 50g/m? dén 300g/m>.

Vit liéu xenluloza c6 thé 13 cac loai vat liéu xenluloza khéc nhau, va do d6 vat
liéu xenluloza ndy bao gébm hemixenluloza va lignoxenluloza. V4t liéu xenluloza c6
thé 13 gb hodc van dam. Thuat ngit gb & ddy bao gdm, vi du, gb dugc phu va khong
dugce phu, va nhim muc dich coa sang ché, gd ¢b thé da duoc cai bién dé c6 cac dic

tinh diét vi sinh vat, va g8 dan bé mit cling duoc phén loai 1a gb.

Vit li¢u xenluloza ciing c6 thé 1a vat liéu composit dugc 1am tr xo ty nhién va
chit déo, thuét ngit khac dugc sir dung cho né 1a composit gb-chat déo, thudng dugc
viét tit 1a WPC (wood-plastic composite). VAt lidu xenluloza c6 thé 1a gidy bdi hodc
gidy. Gidy c6 thé khéng dugc phu hoic tt hon 14 dugc phi hodc c6 thé da duoc cai
bién bing cac phuong phdp dd dugc chinh thirc thira nhan. Cu thé 13, gidy c6 thé 1a
giéy duoc téy trflng. Giéy c6 thé chira mot hodc nhidu chit nhuém mau, vi du d4 ph'fln,
cao lanh, hoic TiO,, va gidy va gidy bdi c6 thé khong duoc nhuém mau (c6 mau tu
nhién) hoic dugc nhudm mau. Gidy va gidy bdi trong vin canh nay cé thé khong duge

in hodc duoc in.

Gidy c6 thé 1a gidy goi hang loai day hodc gidy duoc cai bién bing chit phan

tan polyacrylat.

Ciing c6 thé sir dung cac phoi chét déo hoic cac phoi kim loai 1am dé, va thuét
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ngit dugc viét tit 1a phoi dugc sir dung cho céc loai nay.

Trong vin canh nay, thuat ngi phoi c6 nghia 14 cic tAm kim loai hodc cAc tAm
polyme ty nhién hoc t6t hon 13 tbng hop ma c6 d day nim trong khoang tir 0,5Smm
dén 1mm, t6t hon 1a nim trong khoéang tir 0,1mm dén 0,5mm, va dic biét tdt hon 1a tdi

da 0,15mm. Thudt ngit phoi trong vin canh niy con bao gém phoi chit déo-kim loai.

Tét hon 1a phoi ¢6 kha ning ubn bing tay, tirc 13 kha ning uén ma khong yéu
clu su trg giup cua dung cu. T6t hon néu cac kim loai 13 cac vat liéu duge chon tir bac,
vang, sét, ddng, thiéc, va dic biét 1a nhom. Tt hon néu céc polyme 13 céc polyolefin,
nhu polyetylen va polypropylen, hodc polyeste, polyamit, polycacbonat, polyvinyl
clorua, polyuretan, polymetyl metacrylat, va polystyren, trong d6 thuit nglt cac
polyolefin nhu polyetylen va polypropylen c6 nghia 14 khong chi cidc polyme dong
nhit etylen va c4c polyme ddng nhét propylen ma con gdm ca cic copolyme véi céc
olefin khac, vi du véi axit acrylic hodc cic 1-olefin. Thuét ngit polyetylen cu thé c6
nghia 13 cic copolyme etylen v&i mdt hodc nhiéu 1-olefin nhu propylen, 1-buten, 1-
penten, 1-hexen, 1-octen, 1-dexen, hodc 1-dodexen, t6t hon & day 1a propylen, 1-buten,
va 1-hexen chiém luong nim trong khoang tir 0,1% trong luong dén dudi 50% trong
lugng. Thuét ngit polypropylen cu thé c6 nghia 13 cc copolyme propylen véi etylen
va/hodc mdt hodc nhidu 1-olefin nhu 1-buten, l1-penten, 1-hexen, 1-octen, 1-dexen,
hodc 1-dodexen, t6t hon & day 1a etylen, 1-buten va 1-hexen chiém lugng nim trong
khoang tir 0,1% trong lugng dén dudi 50% trong lugng, Thuét ngit polypropylen & day

dic biét tot hon 1 polypropylen isotactic.

Céc phoi dugc 1am tlr polyetylen cé thé duoc tao ra tir HDPE ho#ic LDPE hoic
LLDPE. Trong sb cac phoi dugc 1am tir polyamit, wu tién 13 cac phoi dya trén nylon-6.
Trong sb cac phoi duge 1am tir polyeste, wu tién la céc phoi dugc lam tir polybutylen
terephtalat va dic biét 1a lam tir polyetylen terephta;lat (PET). Trong s6 cac phoi duoc
lam tir cac polycacbonat, vu ti€n 1a cac phoi dya trén cac polycacbonat dugc tao ra
bing céach str dung bisphenol A. Cum tir c4c phoi dugc lam tir polyvinyl clorua c6
nghia 13 c4c phoi dugc 1am tir polyvinyl clorua cing hodc lam tir polyvinyl clorua
mém déo, va cum tir polyvinyl clorua mém déo & diy con bao gdm céc copolyme clia

vinyl clorua v&i vinyl axetat va/hodic véi cac acrylat. Trong s& céc phoi dugc lam tir
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polyuretan, wu tién 1a cic phoi dugc lam tir polyuretan nhiét déo, con dugc biét 1a cac
phoi TPU. Céc phoi ciing c6 thé bao gdm céc phoi composit, vi du, cic phoi ma gbm

mdt trong sO cac phoi néu trén va phoi kim loai hodc giay.

Pé ctia composit da 16p dwoc wu tién ciing c6 thé 13 da. Nhim muc dich ctia
sang ché, thuét ngit da bao g6m da séng clia dong vat dugc thude, ma cb thé, hoic ot
hon 14 c6 thé khong duogc tao 16p hoan thién bé mit. RAt nhiéu phuong phap thude c6
thé duoc st dung, vi du, st dung chét thudc crom, cac chit thude khoéng chit khac
nhu céc hop chét nhém hoic cac hop chét ziricon, hoic st dung chét thudc polyme, vi
du polyme ddng nhét hodc copolyme ctia axit (met)acrylic, sit dung cac aldehyt, cu thé
1a sir dung glutaraldehyt, st dung chét thudc tong hop nhu cic san phim ngung ctia
cac axit sulfonic thom véi céc aldehyt, cu thé 1a v&i formaldehyt, hodc véi cac hop
chit khac chtra cac nhém cacbonyl, vi dy, cac san phdm ngung cia cic axit sulfonic
thom v&i ure. Cac loai da thich hgp khéc 14 céc loai da dugc thude bﬁng chét thudc da
tir thuc vat va/hodc b?mg enzym. Céc loai da thich hop khac dd dugc thudc béng hdn

hop cuta hai hodc nhi€u chat thudc néu trén.

Hon nita, nhim myc dich cia sang ché, da c6 thé duoc cho qua mét hodc nhiéu
cong doan thuc chit da duogc biét dén, vi du, 1am ky nudc, thoa md, thudc lai, hodc

nhudm.

Da c6 thé, vi dy, thu dugc tir da séng cua gia stc, lon, dé, ctru, c4, rén, dong vat
hoang d3, hoic chim. D3 day ctia da c6 thé nim trong khoang tir 0,2mm dén 2mm. Uu
tién 1a stt dung da sin. Da c6 thd khong chira céc khiém khuyét ciia da nguyén liéu,
nhung da ma chira cic khiém khuyét ctia da nguyén liéu, gy ra bdi, vi dy, cac vét
thuong do day thép gai, sy danh nhau gifta cac con vét, hodc do vét d6t cuia con tring,
ciing 1a thich hop. Theo mdt phwong 4n cla séng ché, da dugc ché, hogc da 1a da che.

Da ciing c6 thé 1a da 16n hoic da 16n cheé.

Pé duoc sir dung nhdm muc dich cia sang ché c6 thé bao gdm khéng chi da
that ma con ca da tdng hop. Nhdm muc dich cla sang ché, da tdng hop con bao gbm
céc tién vat lidu da téng hop va dac biét 1a cac tién vt liéu trong d6 16p trén cling, tic
14 16p miit ngoai, khong c6. Nhim muc dich cta séng ché, da téng hop duoc phu chét

déo, t8t hon 1a c4c tAm dét c6 hodc khong c6 16p ngoai, trong d6 16p ngoai bét ky c6
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mit ¢6 dién mao giéng nhu da. Vi du v& da téng hop 14 da tng hop dua trén vai dét,
da téng hop dua trén vai khong dét, da téng hop dua trén xo, da tdng hop dua trén
phoi, va da tdng hop dua trén bot. Da tdng hop con bao gdm cac san phdm c6 hai 16p
ngoai, vi du da téng hop dua trén vai khong dét. Da tdng hop duoc dic biét wu tién Ia
da téng hop dua trén polyuretan thoang khi nhu, vi du, da dugc mé ta trong bai béo
New Materials Permeable to Water Vapor cua Harro Traubel, trong tap chi Springer
Verlag 1999. Ut tién hon nita 13 cic dé trong d6 bot polyuretan dang t€ bao m& duge
ap lén vat li€u mang dét, vi dy, dudi dang bot co hoc hodc bﬁng quy trinh dan lung bot
truc tiép.

Theo phuong 4n kha di clia quy trinh theo sang ché, dé c6 thé duoc chon tir da
that, da téng hop, phoi kim loai hodc phoi chét déo, san phim dét, hodc cac vat lidu

xenluloza.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, dé 14 loai ma khi bit ddu quy
trinh san xuét theo sang ché, dugc ldy ra tir c4c hé thdng bao quan, vi dy, lién tuc lay

ra tr mGt hodc nhi€u cudn, tirc 14 1a sdn pham cudn.

Hon nita, cdc composit duoc tao ra theo sang ché, cu thé 14 cic composit da 16p,
c6 it nhit mot 16p lién két. Lop lién két c6 thé 13 16p khong lién tuc, tirc 13 16p khong
c6 mit trén toan bd bé mit, hodc c6 thé 1a 16p dugc 4p ngang qua toan bd bé mit. THt
hon néu 16p lién két 13 16p chét két dinh hitu co, dugc luu héa. Lép lién két dwoc tao ra

bing vét liéu ma s& trd thanh 16p lién két bang tic dung ctia nhiét.

Lép lién két c6 thé 14 16p dugc ap dudi dang cac diém, cac dai, hodc dudi dang
mang ludi, vi dy, dudi dang cac hinh binh hanh, céc hinh chit nhat, hodc cac hinh
vudng, hoic c6 chu triic dang tb ong. Tai cic chd tréng trong 16p lién két, it nhit mot

16p polyuretan sau d6 s& dén tiép xuc voi dé, dé nay t6t hon 13 & dang bing.

Theo mdt bién thé kha di ctia 16p lién két, 16p nay 14 16p chét két dinh hitu co,
duogc luu hoa, vi du, dua trén polyvinyl axetat, polyacrylat, va cu thé 14 polyuretan, tt
hon 14 céc polyuretan c6 nhiét d9 chuyén héa thily tinh dudi 0°C. Sy lwu hoa chit két
dinh hitu co c6 thé, vi dy, dién ra bﬁng nhiét, bﬁng cach birc xa quang hoc, hodc b?mg

cach dé 13o hoa. Theo phuong an kha di khéc vé 16p lién két, 16p nay c6 thé 13 mang
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két dinh. Do day t6i da cta it nhit mgt 16p lién két 13 100pm, t6t hon 13 50pm, dic biét

t6t hon 1a 30um, dic bit t6t hon nira 1a 15pm.

L6p lién két c6 thé gdm céc vi ciu rdng. Thuat ngit vi ciu trong vin canh niy
c6 nghia 1a céc hat hinh ciu c6 dudng kinh trung binh ndm trong khoang tir 5pum dén
20um dugc lam tr vat li€u polyme, cu thé 1a polyme dugc halogen hoéa, vi duy,
polyvinyl clorua, hodc polyvinyliden clorua, hodc copolyme clia vinyl clorua véi
vinyliden clorua. Céc vi cAu rdng c6 thé khong dugc nap hoic t6t hon 13 c6 thé c6
dugc nap chét c6 diém s6i thdp hon mét chut so véi nhiét d6 trong phong, vi duy, n-
butan va dic biét 1a isobutan. Theo mdt phuong &n kha di, cac vi ciu cling ¢ thé duogc

nap isopentan.

Theo gidi phap dugc sang ché d& xudt, it nht mot 16p polyuretan, cu thé 1a dé &
dudi dang bing, c6 thé duogc lién két bing it nhit hai 16p lién két tir ché phim gidng
hodc khac nhau: mét trong sb cac 16p lién két nay co thé chira chit tao mau, va 16p con
lai trong hai 16p lién két ndy c6 thé khong chira chét tao mau. Theo mot bién thé, mot
trong sé cac 16p lién két c6 thé chira cic vi cdu rdng trong khi 16p lién két con lai

khéng chira.

Du6i day 1a phin mé ta chi tiét hon vé quy trinh dugc sing ché d xuét dé san

xuét lién tuc cac composit da 16p.

Trong phwong phép d& thyc hién quy trinh theo sang ché, khuén cbi dugc sir
dung dé tao ra it nhit mot 16p polyuretan va vat li€u ma s& trd thanh it nhit mot 16p
lién két dwoc sir dung dé cb dinh it nhit mét 16p polyuretan nay 1én dé, dé nay t6t hon
14 & dudi dang bing. Nhiét d6 ctia khuon cbi 14 ndm trong khoang tir 80°C dén 270°C,
va khuén cbi nay chira méi trudng truyén nhiét c6 nhiét dung nim trong khoang tir
100J/K - m? dén 20.000 J/K - m2. Viéc c¢b dinh va/hodc 4p vat liéu ma s& trd thanh 16p

lién két nay t5t hon 14 dién ra lién tuc & day.

ft nhit mot ché phdm cua it nhét mot polyuretan duge sir dung @ tao ra it nhit
mdt 16p polyuretan. Cac ché phdm dugc wu tién 14 cic nhii dich chira nuéc, céc thé
phén tan, hoic cac dung dich, tuy nhién céc dung dich hoic céc thé phan tén trong céc

dung méi hitu co bay hoi mét cach hgp ly cling thich hgp cho muc dich nay. Pugc vu
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tién 1a cac ché phim trong méi trudng ma khéng d& chay, cu thé 1a nude.

Nhiét d6 cua khudn cbi 14 ndm trong khoang tir 80°C dén 170°C, tét hon 13 nim
trong khoang tir 85°C dén 130°C, va dic biét t6t hon 1a t6i da 110°C. Nhiét d6 niy
lu6n 14 nhiét d6 bé mit khi bét dAu 4p it nhat mot 16p polyuretan. Tt hon 14 nhiét do
bé mit khi két thiic qué trinh hoa rén polyuretan dé tao ra it nhit mét 16p polyuretan
cling ndm trong khoang trén 60°C. Nhiét dung ctia khuén cbi nim trong khoang tir
100 J/K - m? dén 20.000 J/K - m?, t6t hon 1a tir 500 J/K - m? dén 15.000 J/K - m?. Pon
vi mét vudng & day ludn chi bé mit cia khuén cbi. Nhiét dung & day 1a lwong nhiét

cn thiét dé gia nhiét mot mét vudng khudn cbi trén mot d6 Kelvin & bé mit.

Theo mot bién thé kha di, khuén cbi dugc sir dung con chira méi trudng truyén
nhiét. M6i trudng/cic méi trudng truyén nhiét 13 thich hop @& duy tri nhiét d6 khuén
¢bi dii cao d& khién bay hoi nhanh mot céch hop 1y nuéc va/holic (c4c) dung méi hitu
co trong qua trinh tao ra it nhit mét 16p polyuretan. Theo cdc phuong 4n trong d6
khuon cbi chira moi trudng truyén nhiét, tri s6 nhiét dung dé cap dén tri s6 két hop cua

khuén cbi thyc té va méi trudng truyén nhiét.

Vi dy, méi trudng truyén nhiét duge st dung véi cac khubn cbi c6 thé 13 than
kim loai gia nhi€t dugc hodc co thé gia nhiét, vi du dudi dang bang hodc dudi dang
mdt hodc nhiéu tAm hodc thanh, ma c6 thé c6 két ndi v6i nhau, hoic dudi dang mang
ludi, hodic dudi dang cac vong két ndi twong tu nhur 40 gidp lam tir nhitng vong kim
loai x4u vao nhau. Cac thin kim loai dugc gia nhi€t co thé, vi dy, duoc gia nhiét béng
dong dién, bing hoi nuéc véi nhiét d6 trén 110°C, hoic tét hon 1a bing hoi nuéc qua
nhiét, ttrc 13 hoi nude cé nhiét d6 nim trong khoang tir 300°C dén 400°C. Do d6, cic
than kim loai dugc gia nhiét c6 thé duoc gia nhiét lién tuc hodc ban lién tuc, tirc 12 moi
trudng gia nhiét duoc cAp vao khi nhiét do ha xubng dudi nhiét d6 t6i thidu nhét dinh,

va viéc cAp moi trudng gia nhiét dugc dimg lai khi vuot qua nhiét d6 t5i da cu thé.

Theo mdt phuong an khéc, méi trudong truyén nhiét duge 1am tir céc than kim
loai ¢6 nhiét dung cao dugc sir dung, cu thé 13 nhiét dung nim trong khoang tir
100 J/K - m? dén 20.000 J/K - m2, vi du 1a cdc tAm kim loai. Cac tAm kim loai thudc

loai ndy dugc gia nhiét tai mot diém trong hé théng thiét bi san xuét thich hop dé thuc
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hién quy trinh dugc sang ché dé xuét, va dugc str dung & diém khéc @& san xuét it nhit

mot 16p polyuretan.

Theo mot phuong 4n khac, mdi truong truyén nhiét 13 kim loai dugc tich hop
vao khudn cbi. Vi du nhu 1a cac phoi kim loai, cdc mang luéi kim loai mém déo cb
béan chét 13 ludi kim loai, va ca cdc tAm dang td ong hodc cac thanh kim loai, hodc len
kim loai, wu tién st dung 13 cac day kim loai c6 thé gia nhiét. Mbi trudong truyén nhiét
ciing c6 thé 1 day duogc gia nhiét bing dién hodc két hop cia cic diy duoc gia nhiét
b'?mg dién ma, vi dy, d4 dugc tich hgp vao khuén cbi thuc té. Két hop cua céac day

duoc gia nhiét bang dién c6 thé, vi dy, chita nhidu vong xo4y.

Theo mdt phuong 4n kha di khac, khuén cbi 1a khuén cbi silicon c6 d6 day dic
biét cao, vi du nim trong khoang tir 0,5cm dén 2cm, t6t hon néu t8i da 1cm. Béan than
cac khuén cbi c6 do day thudc loai ndy, va cu thé 13 cac khubn cbi silicon c6 d6 day
thudc loai nay cé nhiét dung dic biét cao va ban than ching 13 méi truong truyén nhiét

trong phuong an li€n quan.

Khuon cbi ¢6 thé, vi du, 14 vat liéu duoc phu silicon, vi du, kim loai, cu thé 1a
thép hodc nhom. Cac khudén cbi dugc thiét ké 1a cac khudn cbi silicon c6 dd day dic
biét cao, trong d6 khuén cbi lién quan va cu thé 1 khudn cbi silicon lién quan, da dugc
pha tap vdi it nhit mot vat liu ma ban than né c6 nhiét dung cao, vi dy, than chi
(graphit), cac dau, cac sép, cu thé 1a cac sép parafin, va cac vat li¢u tich trit 4n nhiét, cu
thé 1a cac vt lidu tich trit 4n nhiét c6 thiét ké géi gon, nhu duge boc 19, vi du, trong
cong bd don qubc té s6 WO 2004/092299 Al.

Theo mét phwong 4n dwoc wru tién clia quy trinh duoc sang ché d& xuét, khuén
cbi silicon dugc str dung nady dugc lién tuc hodc khong lién tuc gia nhiét b%mg vi song
trong khi thuc hién quy trinh nay. Khuén cbi c6 thé & dudi dang dai lién tuc ma dugc
cho qua céc truc lén tai cdc bd phén thiét bj khac nhau, tai d6 cac budc gia cong dugc
thue hién. Cac phﬁn thiét bi ma co6 thé dugc dé cap dén 1a, vi du, cac voi phun, céc
stng phun, cdc may cén, cdc may nén van hanh ban lién tuc, cu thé 1 cic may nén truc
lan, may cin mong san phéng, va ca cic ngudn sang, cac thiét bi gia nhiét (ngudn hong

ngoai), va cac thiét bj 1am kho, vi du céc ti siy hoic quat.
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Theo mot phuong 4n kha di khac, khuén cbi c6 thé & dudi dang khuén cbi duoc
ap 1én truc lan kim loai hodc tréng kim loai, bdng phuong phép "khéng duong ndi",
tirc 12 voi dudng ndi kha di ti thidu gitra diém du va diém cubi ctia khuon cbi, do d6

cho phép sir dung toan bd chi€u dai ciia khuén coi.

Quy trinh dugc sang ché @& xudt c6 thd sir dung cac khudn cbi ma c6 méi
trudng truyén nhiét ¢ nhiét dung nim trong khoang tir 100 J/K - m? dén 20.000 J/K -
m?2. Phuong phap trong mdt phwong 4n vé& quy trinh san xuét theo sang ché 13 khudn
cbi duogc str dung d8 tao ra it nhat mot 16p polyuretan, it nhét mot chét két dinh hiru co
dugc ap 1€n toan bd b& mit hodc mot phﬁn bé mit ctia dé trong d6 dé nay cu thé 13 &
dang bang, va/hodc 1én it nhit mot 16p polyuretan, va sau d6 it nhit mot 16p polyuretan
dugc lién két v6i bang dé & cac diém, cac dai, hodc trén toan bd bé mit. Mbi trudng
truyén nhiét chira trong khuén cdi dam bao ring, trong todn bd thdi gian ma chit két
dinh hitu co duoc &p 1én it nhit mot 16p polyuretan, khudn cbi ndy c6 va con gitt nhiét

d6 cao mdt cach hop ly.

Phuong phap trong phuong 4n thuan loi kha di vé quy trinh dugc sang ché dé
xudt 12 dAu tién it nhit mot mang polyuretan dwoc cung cép, chét két dinh hitu co dugce
cung Cép, vi du dugc dan hodc duge phun, 1€n it nhit mot bang dé hodc it nhit mot
mang polyuretan, hodc c4 hai, trong mdi trudng hop, 1én mét phan dién tich, vi du
duéi dang hoa van, va sau d6 hai ving dién tich ndy dugc cho tiép xuc véi nhau. Sau
d6, composit thu dugce tir d6 c6 thé duoc nén hodc duoc xir Iy nhiét, hodic dugc nén véi
su gia nhi€t. Viéc nén co thé, vi dy, dat duoc béng cach str dung hé théng cac truc ldn

c6 thé kiém soét nhiét 46 quay ngugc nhau ho#ic twong tmg 13, cc truc lan.

Mang polyuretan tao thanh it nhit mét 16p polyuretan ké tiép ctia composit da

16p dugce tao ra theo séng ché. Mang polyuretan c6 thé duoc tao ra nhu sau:

Tét hon 13, chit phan tan polyuretan dang nudc cé thé duge ap 1én khudn cbi
bing c4c phuong phap ma thyuc chét da duoc biét dén, cu thé 14 bing phuong phép 4p
phun lién tuc, vi du bing sting phun. Khuén cbi ¢6 thé c6 bé mit nhin, nhung tdt hon
13 n6 ¢c6 cAu tric. Cac khuon cbi thudng dugc tao cAu tric bang cach khéc laze hoic
bang cach sao lap. Viéc tao chu tric c6 thé, vi du, twong tmg véi hoa vin. Dic biét tdt

hon néu viéc tao clu tric twong Umg voi dm ban clia hoa van da san hodc twong img
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v6i 4m ban cua da Nubuk. Céc ciu trac duge dic biét vu tién khac tuong ing véi cac

bé mit cta gd, hoic bé mit k§ thuat, vi du, c6 dién mao cacbon, va hiéu ung 3D cling
A 9 A , A , < ’ A , N 9 A A a , A

duogc bao gom & diy. Céc cau truc ndy cd thé chira, ngoai ban than cau tric, cac kicu

dang truc quan, cac chit ky, huy hi¢u, hodc mgt hodc nhiéu 16g0 cua cong ty.

Theo mot kha ning thuén loi dé thuc hién quy trinh dugc séng.ché dé xuit,
khuén cbi duoc cung cép c6 16p dan hdi, hosic cach khac 13 ¢6 16p composit, bao gdm
16p dan hdi trén vat liéu mang, trong d6 16p dan hdi bao gém chét két dinh va tiy y
con cc chét bd sung va phu tro khac. Quy trinh tao ra khuén cbi c6 thé bao gbm céac

budc sau:

1) 4p chit két dinh 16ng ma tily ¥ chira cac chét bd sung va/hogc phu trg

16n bé& mit duoc tao hoa van, vi du khuén duc hoic maiu hoa vin nguyén ban,

2) hoa rén chét két dinh, vi du, bing c4ch héa rén bing nhiét hoic luu

hoda bang burc xa, hodc bang cach 130 hda,

3) gi4i phong méi trudng dugc tao ciu tric thu duge va tity y 4p 1én vat

li€éu mang, vi du tAm kim loai hodic xy lanh kim loai,

4) thy y lién két nhidu khuén cbi twong déi nho thu duge dé tao ra khuén

¢0i 16n hon, cu thé 1a dé tao ra dai silicon.

Theo phuong phép kha di d thyuc hién quy trinh dugc sang ché @& xudt, silicon
16ng duge ap 1én khudn mAu, silicon dugce 130 héa va tir d6 duge hoa rin dé tao ra phoi
silicon, va sau d6 phoi ndy dugc 10t ra. Sau d6 phoi silicon dugc li€én két bing chit két
dinh 1€n vat li€éu mang, vi du tim kim loai, xy lanh kim loai, ho#ic phoi kim loai.
Khuén cbi chtra 16p c6 thé khic bang laze hogc 16p composit ma chira 16p c6 thé khéc
bing laze, trong d6 16p c6 thé khéc bang laze niy chira chét két dinh va tity y con ca

céc chit bd sung hogic phu trg khac. Lép c6 thé khéc bing laze tét hon 13 con dan hoi.

L&p c6 thé khic bing laze ma t5t hon 12 dan hdi, hogc 16p composit niy c6 thé
t6t hon 1a c6 trong vat liéu mang. Vi du vé céc vat liéu mang thich hop 13 céc vai dét
va céc phoi dugc lam tir polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN),
polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen, polypropylen, polyamit, hodc polycacbonat,
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t6t hon 13 cac phoi PET ho#c cic phoi PEN. Gidy va vai dét kim, vi du dugc 1am tir
xenluloza ciing thich hgp lam céc vat li€u mang. Céc vat li€u mang dugc st dung c6
thé con chira céc 6ng hinh try hodc hinh c6n dugc lam tir cac vét li€u da néu (cac 6ng
ngoai). Vai soi thiy tinh dét hodc céc vat liéu composit lam tir cac soi thiy tinh va tir
céc vt lidu polyme 13 thich hop 1am cic dng ngoai. Cac dé thich hop khac 14 cac vat
liéu mang kim loai, vi du céc vat li€u mang dudi dang rin hoic dang vai dét, dudi
dang tAm hoic dang hinh try, dugc 1am tir nhdm, thép 10 xo c¢b thé tir héa hodc cac loai

thép khéc, hogic duge 1am tir cac hop kim sét khac.

Theo mét phwong 4n cta sang ché, vét lidu mang c6 thé c6 16p pha 13 16p két
dinh @ cai thién su két dinh ctia 16p c6 thé khic bing laze. Theo mdt phwong 4n khac
vé giai phap duoc sang ché @& xuit, khong cin c6 16p két dinh.

Trong quy trinh duge sang ché dé xuét ¢ san xuét lién tuc cac composit da 19p,
budc trong d6 it nhit mot 16p polyuretan dugc tao ra trong khuén céi bang cach cho
qua it nh4t mot thiét bi phti va nhiéu thiét bi gia nhiét duoc thuc hién trong khau xir ly
nguoc véi hudng van chuyén cia bang dé. Cac khudn cbi ra khéi khéu truyén duoc
cép tir diém 14y ra cta ching dén khau xir Iy dé tai xr Iy cac khuon cbi va tir d6 ching
dugc cAp trd lai theo cach quay vong, tai diém nap, vao khau truyén tai d6 bang dé

duge xir ly.

Theo mdt phuong 4n khéc ctia quy trinh dugc sang ché @& xuit, khudn cbi ma
tao hinh it nhit mot 16p polyuretan dugc véan chuyén nguoc lai tir vi tri léy ra dén vi tri
nap ciia n6 trong qua trinh thuc hién budc tao ra it nhit mot 16p polyuretan bing cach
cho qua it nhét mot thiét b pht va nhiéu thiét bj gia nhiét.

Trong giai phap dugc sang ché d& xuét, gitra khau truyén @ van chuyén bing
dé va khau xir Iy dé xir ly cac khuon cbi, khong chi c6 viée cip tu dong cac khuon cbi
ma con van chuyén 1én tr dong cac khuén cbi, va do d6 cac cong doan ma trudc day
phai 1am béng tay thi nay c6 thé dugc bd qua, va xudt luong cta quy trinh dugc sang

ché @& xuét dugc gia ting mot cach déng ké.

Trong giai phap dugc sang ché dé xuét, sau khi cac khudn cbi da duoc 14y ra tai

diém 14y ra khoi khau truyén, ching dugc 14t trong qué trinh chuyén xuét tir khau
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truyén dén khau xir Iy, va di dén khau xir Iy véi mit, cy thé 13 mit duoc tao ciu tric,
c6 thé tiép can tir phia trén, theo cach ma cac khudn cbi di khoi khau truyén cé thé 1ap

tirc duge chén vao quy trinh tai xir Iy ma dién ra trong khau xir 1y cdc khudn cdi.

Theo m6t phuong 4n khac cia giai phép dugc sang ché dé xuét, bing dé dugc
van chuyén duéi dang san phim cu6n theo hudng vén chuyén dén thiét bj cubn va
déng thoi dugc thao ra lién tuc dudi dang san phim cudn tir 161 cudn. Bing dé dugc st
dung c6 thé gdm & dugc cung cip 16p két dinh dang phun hoic & ma dugc cung cip
16p két dinh dang mang ludi, hoic bing d& ma da dugc phu bing 16p két dinh c6 thé

hoat hoa bing nhiét c6 thé dugc sir dung.

Tai diém nap, cac khuén cbi dugce xir ly trong khau xir Iy nguoc véi hudng van
chuyén cta bing dé trong khau truyén duoc dit bang thiét bi xir Iy tw dong, vi du bang
robot xur ly, mit dugc tao chu tric cua chung 1én béng dé dwogc van chuyén theo hudng
van chuyén. Didu nay c6 thé dat dugc bing cach di chuyén thiét bi xir Iy tr dong dé
cép cac khudn cbi "méi" ddng thoi theo hudng van chuyén véi tde d6 gibng nhur bing
d.

Trong quy trinh dugc sang ché dé xuét dé san xuét lién tuc cac composit da 16p,
trong qué trinh cho qua thiét bi nén c6 thé gia nhiét, trong composit dugc 1am tir khudn
cbi va tir mot phin bing dé, it nhit mot 16p polyuretan cé trong khudn cbi duge truyén
1én phén bang dé ma dugc phtl béi mat dugce tao cAu trac cta khudn cbi. Do dai duoc
chon cho thiét bi nén c6 thé gia nhiét 13 tuy thudc vao tbc d6 van chuyén cua bing dé
theo huéng van chuyén va vao nhiét d6 phd bién cin dé dam bao viéc truyén diy du it

nhit mot 16p polyuretan tir khudn cbi 18n mit trén cta dé duoc xir 1y.

Sau khi cho qua thiét bi nén trong dé, trong quy trinh dugc sang ché dé xuit, it
nht mot 16p polyuretan dugc truyén 1én bing dé, composit dugc 1am tir bing dé va
khuon cbi s& di qua thiét bi 1am ngudi. Tai dy, ca khudn cbi va bing dé ma gio day da
dwoc phu it nhit mét 16p polyuretan déu dwgc 1am ngudi. Sau khi cho qua thiét bi 1am
ngudi, bing dé da dwoc xur ly hoan toan dugc cudn lai trong thiét bj cudn, tai day né
tiép tuc & dudi dang san phim cudn, va c6 thé d& dang duogc xir Iy bing céc thiét bi xir
Iy tu dong, vi du, dén cac hé théng van chuyén khong ngudi 14i, xe nang, hogc thiét bi

tuong tu, trai nguoc véi phin dugc gia cong so bd d& hu hong dugce sir dung trong cac
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quy trinh hién c6 va thu dugc tir dé duoc gia cong so bg.

Phia sau thiét bi 1am ngudi, khuén cbi duge léy ra khoi bing dé, sao cho khudén
cbi c6 thd dugce tai clp vao budc tai xir Iy trong khau xir Iy dé pha. Cu thé 13, khuon
cbi duoc 1iy ra khoi bang dé tai diém 1iy ra dugc 14t trong qué trinh chuyén xuét tir
khau truyén va ce“'lp vao khau xtr ly, sao cho mat dugc tao cAu tric cta khudn cbi c6 thé
tiép can mot cach tu do khi né di dén khau xir ly. Néi chung, mdi khudn cbi c6 thé c6

ki€u dang khac nhau, tirc 1, cd b€ mit dugc tao cau triuc khac nhau.

Hon nita, sang ché d& xuit hé thdng thiét bi san xuét dé thuc hién quy trinh sin
xuét céc composit da 16p. Hé théng thiét bi san xuét dugc sang ché d& xuét bao gdm it

nhét cac bd phan sau:
- khau truyén dé xir Iy bang dé bing thiét bi nén c6 thé gia nhiét,
- vj tri 14y ra céc khuon céi tic dung 1én bing dé,

- hé& chuyén xuat ty dong cac khudn coi va cap cac khubn coi nay vao

khiu x1r ly dé tai xtr ly cac khudn coi,
- b0 phén tai xtr ly cac khuon cdi trong khau xir ly, va

- bd phén clp ty ddng cac khudn cdi vao khau truyén, va nap/cap cic

khuon cbi 1én bang dé dugc van chuyén lién tuc theo huéng van chuyén.

Hé théng thiét bi san xudt dugc sing ché d& xult c6 kha ning san xut cac
composit da 16p trong quy trinh san xuét, quy trinh nay van hanh lién tuc va khong c6
thoi gian ngimg nghi. Hé thng thiét bi san xuét nhu dugc sang ché @ xuét cho phép
san xut bing dé nhanh hon va do d6 vé co ban 1 hiéu qua hon, bing @& nay duoc cip
dudi dang san phim cufm ma c6 thé tiép tuc dugc xir Iy 1am san phim cudn sau qué
trinh xi 1y hoan toan. Hé théng thiét bi san xuit dugc sing ché @& xudt cho phép san
xuét 5,12m? bang/phit, trong d6 san phdm dAu ra nay con c6 thé dugc bién dbi qua
thoi gian chd trong thiét bj nén. Vi dé & dudi dang bang 1am san phim cudn nén khong
cn gia cong so by dé, khong tén chi phi gia cong so bd. Bing dugc cudn lai c6 thé

duge xtr Iy vé co ban 13 d& hon va déng tin cdy hon cic phin dé dugc gia cong so bd.
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Hon nita, khong cin nhén céng dé dit cac khuén cbi 1én cac phin dé duoc gia cong so
bd ma gidr d dugc phi mot cach riéng ré va tach biét. Ciing khong cin nhén cong dé
16t (d&) cac khuodn cbi ra khoi dé. Khi bing dé da duoc xir ly hoan toan dugc hoan
thién bé mat, né lai dwgc cudn lai, va viée xtr ly san phim cudn thu dugc vé co ban 13
d& hon so v6i viée xir Iy cdc manh dé duoc gia cong so bd ma thuong duge xir Iy bing

tay va c6 nguy co hu hdng cao.

Heé thdng thiét bj san xuét duoc sang ché d& xult c6 chira thiét bi nén, thiét bi
ndy t6t hon néu duogc thiét k& 13 c6 thé gia nhiét, va co thé duogc thiét ké dudi dang
may nén kiéu truc quay hoic hé cin méng san phing. TSt hon 14 thiét bi nén c6 thé gia
nhiét, dugce tich hop vao khau truyén theo hudng van chuyén ciia biang dé c6 thé c6 cac
truc quay cé thé kiém so4t nhiét do, cc truc nay l4n luot x4c dinh mit trén va mit
dudi ctia duong din ma theo d6 biang dé dugc van chuyén qua thiét bi nén c6 thé gia
nhiét. San phﬁm lam tir bang dé va khuon cbi dugc dit trén do, gém it nhat mot 16p
polyuretan c6 thé truyén, san phdm nay chay qua thiét bi nén, sao cho nho &p luc phd
bién trong thiét bi nén va nhiét d6 phd bién & 6, it nhat mot 16p polyuretan dugce tao
ra trong khudn cbi, bam dinh vao d6, va composit 16p polyuretan, dugc truyén nher ap

luc va nhiét 1én mét trén cla bang dugc xir ly.

Viéc clp céc khudn cbi, ma duge tao ra trong khau xir 1y trong tmg, vao khau
truyén dat dugc bang thiét bi xir Iy c6 thé tw dong, thiét bi nay c6 thé, vi dy, & dudi
_dang canh tay robot hodic hé xir 1y tw dong bit ky khac. Hon nita, phia sau thiét bi nén
c6 thé gia nhiét, hé théng thiét bi san xuét con gém thiét bi lam ngudi trong doé
composit dugc tao ra tir khudn cbi va tir bang dé duoc lam ngudi, va sau thiét bi lam
ngudi ndy 13 vi tri 14y ra cac khudn cbi. Tai vi tri 14y ra ndy, cac khudn cdi ciing duoc
14y bang thiét bi xir Iy c6 thé tw dong, vi du, robot xir 1y, ra khoi mit trén clia bing
dugc xtr ly, va dugce 14t trong qué trinh chuyén xuét, va dugc cép trong diéu kién dugc
1at, tirc 1a véi mit duoc tao cu triic cia ching hudng 1€n, vao khau xtr ly dé tai xur ly

cac khuon coi.

Bing dé di qua khau truyén theo hudng ngugc voi hudng van chuyén cia cac
khuén cbi duoc téi xir ly trong khau xir ly. Khéu truyén cho bang va khau xir ly dé tai

xu ly cac khuon coi duge sdp x€p lien ké nhau, vi du, dugc sdp x€p song song vdi
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nhau, va dugc lién két véi nhau bing hai hé xir ly, hé diu dé cp va hé thi hai dé
chuyén xuét cac khudn cbi, theo cach sao cho hé thong thiét bi san xuit dugc sang ché

dé xuat dé san xuit cac composit da 16p thuc hién chu trinh ddi véi cac khudn coi.

Theo mét phuong én vé hé théng thiét bi san xuét dugc sang ché dé xuét, cu thé
14 khéu truyén, hé théng gdm thiét bj thio bing, va ca thiét bi cuén ma c6 thé c6 bd
phén nap vat lidu két dinh di kém. Hé théng thiét bj san xuét, cu thé 12 khau truyén cta
hé théng thiét bi san xuit, c6 thé xu ly bang dé dugc tao ra bﬁng dé ma d3 dugc cung
chp chét két dinh dang phun hojc bing dé ma di dwoc cung cdp chét két dinh dang
mang ludi, hodc & dudi dang dé ma da dugc phu chét két dinh c6 thé hoat héa bing
nhiét. D& phu bing ma chua dugc cung cAp vét liéu két dinh, thiét bi thédo cta khau

truyén c6 thé c6 bd phan 4p-phun vét liéu két dinh di kém va b phén sy phia sau.

Theo phuong 4n thuan lgi cta hé théng thiét bi san xudt duoc sang ché dé xuét,
thiét bj cubn bing dé da dwoc xir ly hoan toan c6 thé c6 bd phéan cép vat lidu dan xen
di kém. V4t liéu dan xen ma phén tach mit trén méi duoc xir ly ciia bing dé khi cudn
lai trén 13i truc quay co thé dic biét can thiét khi mit ndy cé cac cAu tric mém manh,
cac chu tric ndy cé thé bi hu hong trong trang thai cudn lai do su gia tdng trong lugng
clia cudn, vat liéu dan xen cung cip su cach ly gifra cac 16p cudn riéng r&, va do d6 bao

vé khéi sy hu hdng.

Khau truyén cta hé thong thiét bi san xuat dugc sdng ché dé xuat gom di€m lay
ra cac khuon cdi, tot hon 1a diém nay dugc sdp x€p phia sau thiét bi lam ngudi, va ca
b phén nap cic khudn c6i dugce tai xir Iy nguoce chiéu vai thict bi nén c6 thé gia nhiét,

thiét bi nay c6 thé 13 may nén kidu truc quay hoic hé cin mong san phing.

Fig.1 14 so d6 quy trinh san xult c4c composit da 16p ma van can nhiéu bude

can thiép bing tay.

Fig.1 thé hién chu trinh 10 trong d6, trong khau thi nhit 12 cta chu trinh, cac
khuén cbi 15 dwoc van chuyén theo hudng van chuyén 18 va trong khau thit hai 14 ctia
chu trinh, composit ma chira khuén cbi 15 va vat liéu dé 40 duoc van chuyén tuong tu

14 theo hudng vén chuyén 18.

Theo Fig.1, khuén cbi 15 dugc cip vio khau thir nhit 12 ciia chu trinh & diém
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nap 16. Khuén céi 15 12 khuén cbi silicon hozc vat liéu twong tu ma c6 thé c6 kich c&
bé ngoai tir 1,2m x 1,2m dén 1,6m x 1,6m. It nhit mét 16p polyuretan duge tao hinh
trén khuon cbi 15 ndy. Tai thoi diém bit ddu xir Iy trong khau thir nhét 12 cta chu
trinh d6i véi cac khudn cbi 15, viée xit Iy khuén cbi 15 dién ra trong thiét bi gia nhiét
thtr nhét 24 tai diém bit ddu 22, day 1a budc xir 1y thir nhat. Thiét bj gia nhiét thir nhit
24 c6 thé gdbm mot hodc nhiéu ngudn hdng ngoai, va ca nhidu ving gia nhiét. Ciing c6
thé c6 cac ngudn nhiét khac dwoc 18p dit trong thiét bi gia nhiét thir nhit 24 dé gia
nhiét khuén cbi 15. Sau khi cho qua thiét bi gia nhiét thir nhit 24, khuén c¢di 15 dugc
gia nhiét so by s& di vao thiét bi phu thir nhét 26. Tai déy, dich phun polyuretan hozc
16p polyuretan duoc 4p 1én khu6n c¢bi 15 duoc gia nhiét so bd. CAu tric coa khudn cbi
duogc tao ra bang cach bay hoi d6t ngdt cac giot nude khi dich phun polyuretan tiép
xuc voi bé mit néng 78 ctia khudn cbi 15. Ngay khi khuon cbi 15 roi khéi thiét bi phu
thir nhét 26, khudn cbi 15 dugc xt 1y trong thiét bi phu thir nhit 26 dwoc cip vao may
sdy trung gian 28. M4y sdy trung gian 28 twong tu ciing c6 thé c6 mot hodc nhiéu
ngudn hdng ngoai, va ca nhidu ving gia nhiét, & 1am khé, vi dy, 16p polyuretan dugc
ap trong thiét bi phu thir nhit 26; phuong 4n khéc & ddy 1a sir dung cac ngudn nhiét
ngoai cac ngudn hdng ngoai cho may sdy trung gian 28. Sau khi cho qua méy sy
trung gian 28, khudn cbi 15 di vao thiét bj ph khéc, thi hai 30. Tai d4y, khudn cbi 15
dwoc phu lai bing 16p polyuretan khac. Sau thiét bj phi thi hai 30 13 may sdy trung
gian khac 32. Sau khi qua may siy trung gian 32 theo huéng van chuyén 18, cac
khudn cbi da dugc xir 1y hoan toan 15 rdi khoi khau thir nhit 12 ciia chu trinh 10, va

duoc cAp vao khau thi hai 14 ctia chu trinh.

Céc khudn cbi da duge xtr Iy hoan toan 15 rdi khoi khau thir nhét 12 ctia chu
trinh duoc cAp vao hé thiét bj 34. Hé thiét bi 34 tao ra composit dwgc 1am tir vt lidu dé
40 va tir khudn cbi da duoc xir Iy hoan toan 15, vét lidu nay roi khau thir nhat 12 ciia

chu trinh theo huéng van chuyén 18.

Tai diém nap vat li¢u dé 36, cac cong nhan 52 cép vat liéu dé 40 vao bod phén
nap 38 trong d6 chét két dinh, vi du, hoat héa dugc bing nhiét, dugc 4p lén vat lidu dé,
vat liéu nay da dugc gia cong so bd theo cac khé riéng biét ma twong tmg voi cac khd
ctia cac khudn cbi 15. Khi chit két dinh d3 duogc ap trong bd phan nap 38, vat li€u dé
40, gid da dugc cung cp 16p chét két dinh 38, dugc cAp vao may sdy. Trong méy siy
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41, chét két dinh dugc 1am kho so bd. Vat liéu d& 40 dugc van chuyén vé phia trude
theo huéng van chuyén 42 va dugc cac cong nhén khac 52 &p 1én khudn cbi da dugc
xir Iy hoan toan 15 dang rdi khoi khau thir nhat 12 cia chu trinh. Tai hé thiét bj 34, vat
ligu d& 40 da dugc cung cp 16p chét két dinh d3 duoc 1am khé so b 38 do d6 duoc
dem bing tay cho tiép xtic véi khudn cbi da duoc xir Iy hoan toan 15 da dugc cung cip

it nhit mot 16p polyuretan.

Composit dugc lam tir vat li€u dé 40 va khuon cbi 15 duge cép vao thiét bj nén
44 theo hudéng van chuyén 18. Thiét bi nén 44 13, vi dy, may nén thiy luc. Thiét bi nén
niy c6 thé xir Iy t6i da hai composit, trong mdi trudng hop, bao gdm khudn cbi 15 va
phan 40 cia vat liéu dé, va do d6 n6 12 bd phan ma han ché téc d6 van chuyén trong
khau thir hai 14 cta chu trinh. Thoi gian dimg dbi voi viée truyén cia it nhit mot 16p
polyuretan, dugc tao hinh trong khuén cbi 15, 1én vat lidu dé 40, da duge xtr ly so bd
qua 16p keo dinh 38, 1 it nhét 30 gidy.

Sau khi két thic thoi gian ndy, composit 1am tir vét liéu dé 40 va khuén cbi 15
dugc cip vao bd phan 1am ngudi 46. Sau khi cho qua bd phan 1am ngudi 46, composit
dugc 1am tir khudn cbi 15 va vat liéu dé 40 di dén diém cudi 48 cta khau tht hai 14
cia chu trinh. Tai diém cudi 48 cta khau thir hai 14 cua chu trinh, composit, tic 1a
khuén cbi 15 va vat liéu dé da dugc xtr ly hoan toan 40, dugc lay bing tay 50 ra khoi
chu trinh 10. Tuong tu viéc le“'ly ra ciling dugc cong nhan 52 thuc hién. Viéc léy ra b'fmg
tay 50 tai diém cudi 48 cta khau tht hai 14 cia chu trinh mdt mit bao gém viéc léy ra
khuon cbi da st dung 15 va mat khéc, tai diém cubi 48, bao gém viéc léy ra vat liéu dé
da dugc xir ly hoan toan 40. Vat li¢u dé ndy, & dudi dang phén vat li€u riéng rg&, sau d6
dwoc cip vao quy trinh xir 1y tiép theo, vao hé van chuyén ra trudc, hogc vao kho bao
quan trung gian. Vi cn c6 cic cong nhan 52 d& xit Iy cac méanh hai chiéu dan hoi,
moéng, 16n theo thir tu kich ¢& tr 1,20m x 1,20m dén 1,60m x 1,60m, c6 nguy co dang
ké& 13 cac mit nhin thdy da dugc phu ciia vat liéu dé 40 s& bj hu hong. Hon nita, viéc
14y ra bing tay 50 tai diém cubi 48 con bao gdm viéc liy ra cac khuodn cbi 15. Sau khi
kiém tra d& x4c dinh lidu cac khuén cbi nay c6 thich hop d& tai sir dung hoic thich hop
@& thuc hién mot sb kidu tai xtr 1y khac hay khéng, ching c6 thé duge quay vong trd
lai dim bit dAu 22 1am cac khudn cdi 15 cho khau thit nhit 12 cta chu trinh. Céch

khéc, cac khudn cbi 15 nay c6 thé dugc thay thé tai day bang cac khudn cbi 15 thude
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loai ndy nhung vdi kiéu dang khac, tirc 13 v6i bé mit dugc tao cAu triuc khac 78, va

duoc cdp vao diém bét diu 22.

Fig.2 md ta chi tiét & mirc nhét dinh quy trinh dugc sang ché d& xuét dé san
xuéit lién tuc c4c composit da 16p, va dudi dang biéu dd, ca hé thdng thiét bi san xuat

10 thich hgp cho muc dich nay.

Fig.2 thé hién ring cac khuén cbi 15 duoc Iy & vi tri 14y 96 ra khéi khau truyén
60 ctia hé théng thiét bi san xult duoc sang ché dé& xuit dé thuc hién quy trinh theo
sang ché d& san xuét lién tuc cic composit da 16p. Cac khubn cbi dugc cip vao diém
nap 16 1am cac khuon cbi 15 ciia khau thir nhit 12 cla chu trinh bing hé chuyén xuét
98, hé nay, theo quy trinh cila sang ché, t5t hon 13 sir dung céc thiét bi xtr Iy tr dong,
nhu céc robot hodic cic canh tay robot. Trong khau thir nhit 12 cta chu trinh, cic
khuon cbi 15 duge cép vao diém nap 16 dugc dit theo cach sao cho mét dugc tao chu
tric 78 ma d& duogc xir Iy cta cac khuodn cbi 15 13 c6 thé tiép can tir phia mit trén cla
cac khuon cbi 15. Cac khuén cbi 15 duoc clp vao thiét bi gia nhiét thir nhét 24, trong
d6 cac khuon cbi 15 dugc cép ndy duoc gia nhiét bing cic ngudn nhiét, nhu cic ngudn
hdng ngoai. Viéc gia nhiét trong thiét bi gia nhiét thir nhit 24 c6 thé dat dugc tir ca hai
miit ctia khudn cbi, tirc 12 cac nguén nhiét c6 thé tac dung 1én mit duoc tao cAu trac 78
va ca 1én mat khong duogc tao cAu tric 80. Sau khi cho qua thiét bi gia nhiét thr nhét
24, cac khuén cbi duge gia nhiét 15 nay dugc cép vao thiét bj phu thir nhat 26. Trong
thiét bj phu thir nhét 26, it nhit mét 16p polyuretan dugc 4p 1én khuén cbi 15 bang
phuong phép twong ty nhu phuong phdp dugc md ta trén day cho phuong an theo
Fig.1. Sau khi cho qua thiét bj phii thir nhét 26, cac khudn cbi di dwgc xir Iy so by
dwoc véan chuyén v& phia trudc theo huéng van chuyén 18 bing cich dung bing tai
106 trong khau thir nhit 12 ctia chu trinh, cho dén khi c4c khuon cbi 15 di dén may siy
trung gian 28. Cac khudn c¢bi 15 dwoc phu trong thiét bi phii thir nhét 26 dwgc siy
trong mdy sy trung gian 28. Phia sau v6i may sdy trung gian 28, cc khudn cbi duge
cép vao thiét bi phu thir hai 30. Tai day, khuon c6i 15 dugc phi 14n nita bang 16p
polyuretan khéc, va sau d6 khudn c¢bi 15 dugc véan chuyén vé phia trudc theo huéng
van chuyén 18 dén may sy trung gian 32. Khi vét liéu ndy di roi may sy trung gian
32, khau 12 ctia chu trinh két thuc.
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Khi két thic khau thir nhit 12 cta chu trinh, cac khuén cbi 15 1a kha dung,
chiing c6 mét khong dugc tao cAu tric 80, tirc 1a mit dudi, va cac vat liéu ny trén mit
duoc tao chu tric 78, tirc 1a mit trén c6 thé tiép can mot cach tu do ciia khubén cbi 15,
dd di duoc xir ly hoan toan, tirc 1a da dugc cung cép ciu tﬁ'lc don hodc da 16p dugc
1am tir céc 16p polyuretan. Cac khudn cbi da duge xir Iy hoan toan dugc l4y ra tir khau
thir nhit 12 cta chu trinh theo Fig.2 b%mg hé xr ly, vi du, hé xr ly tw dong, vi du, canh
tay robot hodc thiét bi tuong tu, va dugc cép vao diém nap 74 cia khau truyén 60 cia

hé théng thiét bi san xuét.

Nhu c6 thé thiy duoc tir Fig.2, bing dé 64 duoc cp vao khau truyén 60 tai thiét
bi thao 62. Viéc cp bing dé 64 vao khiu truyén 60 dién ra lién tuc duéi dang quy
trinh lién tuc. Bang dé 64 c6 thé, vi du, 14 vat liéu dé 64 da duogc cung cip chat két
dinh dang phun, ho3c bing d& 64 ma c6 chit két dinh dang mang luéi, dugc cdp lén d6
& bd phan cip 68. Bing d ciing c6 thé 1a vat lidu dé thudc loai ma da dugce cung cép
chét két dinh c6 thé hoat héa bing nhiét, tirc 13 bang dé 66 ma sau d6 khong cin cung
cAp chat két dinh hodc 16p két dinh. Bang dé 64, 66 di tir thiét bi thio dén thiét bj phu
70, tai d6, tuy ¥ tai thiét bi pht 70 (budng phun) chit két dinh dang 16ng, dich néng
chay, hodc chét két dinh dang bot tly y dugc ap 1€n mét nhin thdy cta bing dé 64. Sau
khi cho qua thiét bi phii 70 ctia khau truyén 60, bing dé 64, 66 d4 dugc xtt ly so b, di
qua khau truyén 60 theo huéng van chuyén 84, vao may sdy 72. Trong méy sy 72,
bing dé 64, 66 dugc gia nhiét theo cich sao cho chét két dinh tity y dugc 4p trong thiét
bi phit 70 dugc sdy so bd, hodc chét két dinh c6 thé hoat héa bing nhiét bat ky trén
bang dé 66 duoc hoat héa, trwdc khi bang dé 64, 66 di dén diém nap 74.

Tai diém nap 74, khudén cbi 15 duoc I'Q'ly ra bing hé xir Iy tw dong tir khiu thir
nhit 12 cta chu trinh, trong d6 khuén cbi 15 @3 da dugce xir Iy hoan toan, duge Cép vao
bang dé 64, 66. Tai diém nap 74, khudn cbi da duogc xir Iy hoan toan 15, véi mit duge
tao cu triic 78 ctia n6 hudng vao bing dé 64, dugc 4p 1én mit nhin thy ciia bing aé.
Vi bang dé 64, 66 dugc lién tuc van chuyén theo huéng van chuyén 84 nén dé tranh sy
di chuyén tuong d6i gita mat dugc tao cAu tric 78 cta khudn cbi 15 va mit nhin théy
cua bing dé 64, 66, khudn cbi dé 4p 1én mit nhin thiy cta bing dé 64, 66 tlly y dugce
di chuyén ddng hanh véi bing dé 64, 66 phi hop véi tdc do van chuyén cia biang dé,
do d6 tdc dd twong dbi bang khong khi khudn cbi 15 dugc 4p 1én bing dé 64, 66. Dé
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tranh sy di chuyén tuwong d6i gitra mit dugc tao cu trac 78 cua khudn cbi 15 va mit
nhin thdy ctia bing dé 64, 66, bing tai hd trg 75 c6 thé duoc di chuyén dong bd voi
biang dé 64, 66. D& t6i thiéu hoa cac chd tréng, viéc dit cac khudn cbi 15 duoc, vi du,

kiém soét bang cam bien v&i khodng cach rat nhd tir khudn coi xtr ly twong mg.

T diém nap 74, composit sau do6 tao ra, composit ndy dugc lam tur phén bang
dé 64, 66 va, dugc dat mit dwoc tao clu triic 78 ciia khudn cbi 1én mat nhin théy cua
no, dugc cAp vao thiét bj nén c6 thé gia nhiét 82. Thiét bi nén c6 thé gia nhiét 82 c6
thé, vi dy, 12 may nén kiéu truc quay hoic may nén phing, hoic may can mong san
phing. Thiét bi nén c6 thé gia nhiét 82 bao gdm - nhu duogc thé hién bing biéu db trén
Fig.2 - tb hop truc quay thir nhét 86, va ca t6 hop truc quay thir hai 88. Composit duoc
1am tir khudn cbi 15 va tir bang dé 64, 66 dugc van chuyén theo hudng van chuyén 84
gitta hai t6 hop truc quay 86, 88 theo cich sao cho nhiét d6 ctia composit c6 thé duoc
kiém soat bang céc truc quay c6 thé kiém soét nhiét d¢ cta t6 hop truc quay 86, 88 tir
mdt trén va mat dudi. Trong qué trinh kiém so4t nhiét d6 cua composit 1am tir khuén
cbi 15 va tir bing dé 64, 66, it nhit mot 16p polyuretan duge tao hinh trong khuén cbi
15 truyén 1én m3t nhin thiy cia bing dé 64, 66, va trén mit nhin thiy cta biang dé 64,
66 hinh thanh phan ni hoic ciu tric da xac dinh twong ng véi sw khic bang laze ciia

khuon c6i.

Sau khi truyén it nhat mét 16p polyuretan tir khuén cdi 15 1én mit nhin thiy cta
biang dé 64, 66 khi cho qua thiét bi nén c6 thé gia nhiét 82, composit dugc lam tir bing
@& 64, 66 va tir khudn cbi 15 di vao thiét bi 1am ngudi 90 kéo dai theo huéng vén
chuyén 84 cta bing dé 64, 66. Thiét bj 1am ngudi 90 c6 thé bao gdm phén trén 92 va
phin dudi 94, va con rat nhidu truc quay c6 thé 1am ngudi duge thé hién bing biéu db
trén Fig.2, cic truc quay ndy cé thé 1an luot loai bd nhiét duge cép trong thiét bi nén
c6 thé gia nhiét 82 ra khoi composit 1am tir khuén cbi 15 va tir bing dé 64, 66. Trong
thiét bi 1am ngudi 90, trong phan trén 92 ctia n6 va/hoic phin dudi 94 cia no, ¢ thé
c¢6 cac quat 1am ngudi ma cé thé 1am ngudi composit duge 1am tir khudn cbi 15 va tir
bing dé 64, 66. Do 6, cic composit duoc 1am tir khudn cbi 15 va bing dé 64, 66 ma
da dugc gia nhi€t trong thiét bi nén c6 thé gia nhiét 82 dén nhiét d6 nim trong khoang
tir 110 dén 130°C c6 thé dugc 1am ngudi tiép dén nhiét d6 dudi 50°C.
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Sau khi cho qua thiét bj 1am ngudi 90 cac khuén c6i v6i mit dudi dugc tao ciu
trac 78 cua ching dugc 14y ra khoi mit nhin thiy cia bing dé 64, 66 tai diém ldy
khuén cbi 96. Sau d6 mit nhin thiy cta bing dé 64, 66 bao gdm composit, dugc
truyén qua khuén cbi 15, dugc 1am tir it nhit mot, tSt hon 13 nhiéu 16p polyuretan duoc
truyén vao mit nhin thiy cta bing dé 64, 66.

Pé tai xir ly cac khudn cbi 15, cac khudn cbi 15 duge ldy tir diém xuét 96 ra
khoi khau truyén 60 dugc cip, trong hé chuyén xuét 98, bing thiét bi xir ly tw dong
nhu cénh tay robot hodc thiét bi tuong tw, vao diém nap 16 cta khau tha nhét 12 cua
chu trinh. Trong qua trinh chuyén xuit 98 cic khuén cbi 15 tir diém 14y 96 dén diém
nap 16, cac khuén cbi 15 dugce 14t sao cho mit duge tao cu trac 78 cia cac khudn cbi
15 huéng 1én tai dim nap 16 cta khau xir ly thir nhit 12, va do d6 cac khuén cbi c6
thé duogc tai cAp truc tiép vao phin tai xir ly trong khéu thir nhit 12 cta chu trinh. Tét
hon 1& mat dudi khéng dugc tao cAu trac 80 nim trén bang tai 106 cua khau thir nhét
12 cuia chu trinh, va cta hé tai xir ly cadc khuoén cbi 15, sao cho cac khuon cbi 15 ¢ thé

duoc van chuyén mot cach lién tuc qua khau thir nhét 12 cta chu trinh.

Sau khi 14y ra cac khudn cbi 15 tai diém 14y 96 bang thiét bi xtr 1y tuw dong trong
hé chuyén xuét 98 va sau khi 14t 102 céc khudn cdi, bing dé da duogc xir Iy hoan toan
64, 66 dugc cudn lai tai thiét bi cubn 100 12 mot ph?m cua khau truyén 60 cua hé théng
thiét bi san xuit duoc sang ché d& xuit. Vi bing dé 64, 66, bao gdm composit dugc
truyén qua khuén céi 15 duoc giai phong dan bing truc thao 95, khudn cbi 5 duge tich
16p va do d6 co6 thé duoc tai cip qua thiét bi xir Iy 98 v6i hé 1at khudn cbi 102 vao
diém nap khuon cbi 15. Sau do, bing dé di dugc xir ly hoan toan 64, 66 s& & dudi
dang san phdm cudn d& xir 1y trong thiét bi cudn 100. T6t hon 13 t6 hop trén mit nhin
thdy cta bang dé 64, 66 c6 cac phin da dugc xr Iy hoan toan riéng r& néi lién véi nhau
hoic hodc theo sau nhau v&i cac chd tréng nhod c& vai milimét. Khi cac vat lidu d& b
hw hong mdt cach dic biét d& dang, vi du, ¢6 16p hoan thién bé mit mém nhu nhung,
v.v., st hu hong cadc mét nhin thiy da duoc xir Iy hoan toan clia bing dé 64, 66 c6 thé
dugc ngin chin bing cach cAp vt liéu dan xen 97 trong quy trinh cudn trong thiét bi

cubn 100.
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Céc sb vién din

10 Chu trinh composit khuén c&i / dé

12 Khéu xir Iy khuén cbi

14 Khéu xtr ly composit

15 Khubn cbi

16 Piém nap khuon cbi

18 Hudng van chuyén khudn cbi

20 Vung gia nhiét: thiét bi gia nhiét thi nhét
22 Diém bit dau

24 Thiét bi gia nhiét thir nhit (hdng ngoai)
26 Thiét bi phu thir nhét

28 May siy trung gian (hdng ngoai)

30 Thiét bi phu thir hai

32 May sdy trung gian khac (hdng ngoai)

34 Khubn cbi/ dé duoc két hop dé tao ra composit
36 Diém nap dé

38 BO phan nap chat két dinh

40 Bing dé

41 May sy bang dé

42 Hudng van chuyén bang dé
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46

48

50

52

54

56

58

60

62

64

66

68

70

72

74

75

76

78

80

82
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B0 phén nén (thay luc)

B0 phén 1am ngudi

Piém cubi cta chu trinh composit
LAy composit bang tay

Cong nhén

Khau truyén

Thiét bj cubn: bang dé

Bing dé

Bing dé voi chit két dinh c6 thé hoat héa bang nhiét
Cép chét két dinh dang mang luéi / chét két dinh dang phun
Thiét bi phii

May sy

Diém nap khudn cbi

Biéng tai

Cép khubn cbi / thiét bi xir Iy tw dong

Miit dugc tao cAu tric ciia khudn cbi

Mit khong duogc tao cAu trtic cta khudn cbi

Thiét bi nén c6 thé gia nhiét (may nén kidu truc quay, may nén phing, hé
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can mong san phing)
84 Hudng van chuyén bing
86 T4 hop truc quay c6 thé kiém soat nhiét d9 thir nhét
88 Tb hop truc quay cé thé kiém so4t nhiét d6 th hai
90 Thiét bi lam ngudi
92 Phén trén
94 Phén dudi
95 Truc théo bing dé 64, 66
96 Diém lay khuén cbi ra
97 Thiét bi cudn vat liéu dan xen
98 Hé chuyén xuét khudn cbi bang thiét bj xir ly tw dong
100 Thiét bj cudn biang dé (san phdm cudn)
102 He l1at khuén cbi (14t 180°)
104 Huéng van chuyén khuén cbi

106 Bing tai
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuét lién tuc composit da 16p bao gdm:
- it nh4t mot bing dé,
- it nhét mot 16p lién két, va
- it nhit mdt 16p polyuretan ma ¢ cic mao quan kéo dai xuyén subt toan bd chiéu
day cuta 16p polyuretan,
quy trinh nay bao gdm céc budc:
a) tao ra it nhit mot 16p polyuretan trong khudn cbi, bing cach cho qua it nhit mot
thiét bi pha va nhiéu thiét bi gia nhiét,
b) cép khuon cbi thu dugc tir bude a) vao diém nap tai khau truyén cho bang dé,
¢) 4p mit duge tao chu tric cta khudn cbi 1én biang dé di lién tuc qua khau truyén,
d) xu ly composit dugc lam tir khuoén cbiva bang dé trong thiét bi nén dugc gia nhiét
v6i viée truyén it nhit mot 16p polyuretan 1én bing dé,
e) lay khuon cbi ra khéi bang dé,
f)  truyén khuén cbi nay dén khau xir ly, va
g) lién tuc cudn bang dé & thiét bi cubn,
trong d6 viéc cip tw dong va viéc chuyén xuét tuw dong cac khuén cdi dién ra giita khau

truyén va khau xir ly céc khudn coi.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc a) dugc thuc hién trong khau xir ly nguge

v6i hudéng van chuyén cia biang dé trong khau truyén.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong qué trinh thyc hién budc a), khudn cbi ma
tao hinh it nhit mot 16p polyuretan dugc van chuyén nguoc tir vi tri léy ra dén vi tri
nap cua no.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong qué trinh chuyén xuét tir khau truyén dén
khéu xir 1y, cac khudn cbi dugc 14t, va di dén khau xr Iy véi mit dugce tao chu tric c6

thé tiép can dugc tir phia trén.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 bang dé dugc van chuyén dudi dang san phim
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cudn theo hudng vén chuyén trong khau truyén dén thiét bi cuén.

6.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 bing dé dugc st dung bao gdm:
- bing dé duoc cung cAp chat két dinh dang phun, hoic

- bang dé duoc cung cép chét két dinh dang mang ludi, hodc

- bang dé da dwoc phu chét két dinh c6 thé hoat héa bing nhiét.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khuén cbi da xir Iy trong khau xir Iy dwoc dit
mit dugc tao cdu tric cia nd béng thiét bi xir ly tu dong lén trén bing dugc van

chuyén theo hudng van chuyén.

8.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong qué trinh cho qua thiét bi nén dugc gia
nhiét, trong composit dwoc 1am tir khuén ci va bing dé, it nhat mot 16p polyuretan c6

trong khuén cbi duoc truyén 1én biang dé.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 sau khi cho qua thiét bi 1am ngudi cta khau

truyén, bang dé da dugc xur ly hoan toan dugc cubn trong thiét bi cudn.

10. Quy trinh theo diém 9, trong d6 sau khi l4y ra khuén cbi phia sau thiét bi lam
ngudi, cac khudn cdi nay duogc tai cAp vao khau xir ly dé tai xir Iy va trong qué trinh

chuyén xuét khudn cdi, khudn c6i nay duoc 1at lai.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong qué trinh cudn lién tuc bing dé tai thiét bi
cudn & budc g), vat liéu dan xen dé bao vé céc cAu tric manh dugce cudn vao vat lidu

bing dé.

12. Hé théng thibt bi san xuit @& thuc hién quy trinh theo diém 1, hé thng nay bao
gbm:

- khau truyén dé xir ly bing dé bang thiét bi nén duoc gia nhiét,

- vi tri 14y ra c4c khudn cbi ma tic dung 1én bing dé,

- hé chuyén xuét tr dong cac khudn cbi va dé cép cac khuén cbi nay vao khau xur

ly cho viéc tai xtr ly cac khuén coi, va
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- heé théng cp tw dong cac khudn cbi tir khau xir Iy vao khau truyén.

13. Hg thdng thiét bi san xuit theo diém 12, trong d6 thiét bi nén dugc gia nhiét 1a
may nén kidu truc quay hoic hé can moéng san phing, va thiét bi ndy bao gom cac tb
hop truc quay c6 thé kidm so4t nhiét d6 va/hoic cac ngudn hdng ngoai, va/hoic cic

quat khong khi nong.

14. Heé théng thiét bj san xuét theo diém 12, trong d6 thiét bj nén dugc gia nhiét c6
céc truc quay c6 thé kiém soét nhiét d6 gita chiing ma composit duge lam tir bing dé

va khuon c6i dugc van chuyén theo hudng van chuyén.

15. Hé thbng thiét bi san xuit theo diém 12, trong d6 hé théng cip tw dong bao gdm
thiét bi xir ly tu dong.

16. Hé thdng thiét bi san xuft theo diém 12, trong d6 hé théng chuyén xuit tw dong
bao g(“)m thiét bi xir ly tg dong duoc thiét k& dé 14t cac khuon cbi theo cach sao cho

mit duge tao cau truc cia cac khudn cdi co thé ti€p can duge khi di dén khau xtr ly.

17. Heé thbng thiét bi san xuft theo diém 12, trong d6 hudng vén chuyén ciia bing dé

qua khéu truyén la ngugc vdi hudng véan chuyén cia cic khudn coi qua khéu xtr ly.

18. Hé thdng thiét bi san xuit theo diém 12, trong d6 khiu truyén cé thiét bj théo
bang dé.

19. Heé thdng thiét bi san xudt theo didm 18, trong d6 thiét bi théo bing d€ c6 bd phan
nap Kkét hop dung cho vt li¢u két dinh, chét két dinh dang phun, hoic chit két dinh

dang mang ludi.

20. Hé théng thiét bi san xut theo diém 12, trong d6 khau truyén c6 thiét bi cubn

bing dé.

21. HE¢ théng thiét bi san xuét theo diém 20, trong d6 thiét bi cudn c6 bd phén cép vat
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liéu dan xen ma trong di€u kién cudn, tach bi€t cac cau tric manh trén mit nhin thay

cua béng de ra khoéi nhau.

22. Hé thdng thiét bi san xuit theo diém 12, trong d6 vi tri 1dy cac khudn cbi ra khoi

bing dé 13 phia sau thiét bi 1am nguoi.

23. Hé thdng thiét bi san xut theo diém 12, trong d6 diém nap cac khuén cdi Ién trén

bing dé 13, so v&i hudng van chuyén, phia trude thiét bi nén duge gia nhiét.
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