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(57) Sang ché dé xuit mach bo nhan radio (10) co thé tao két ciu duoc dé van hanh trong

ché do CA (carrier-aggregation - tdp hop song mang) va trong ché d6 khong CA. Mach b

nhan radio nay bao g@)m duong nhan tha nhét (30) duoc bd tri dé duoc ndi theo cach van

hanh véi anten (15) va dudng nhan thir hai (40) duoc bd tri dé duoc ndi theo cach van hanh
v6i cung anten (15). Mach bo nhén radio ndy con bao gdm bd phan diéu khién (50) duoc
ndi theo cach van hanh véi dudng nhan thir nhat (30) va dudng nhan thir hai (40). Trong
ché 46 CA, bd phan diéu khién (50) diéu khién duong nhan thi nhét (30) dé nhan CC thu
nhit (6) va duong nhan tht hai dé nhan CC thir hai (8). Trong ché d6 khong CA, bd phan
diéu khién (50) diéu khién theo cach c6 lya chon duodng nhén tha nhat (30) va duong nhan
thir hai (40) dé ca hai nhan cung CC don (6).
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Linh vic k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén cac mach b nhén radio c6 kha néng van hanh trong cac tinh

hudng tip hop séng mang.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Trong cic mang truyén thong dang 6, cac thiét bi ddu cudi khong day, doi khi
dugc goi 1a cac UE (User Equipment - Thiét bi ngudi ding), truyén thong khéng day
v0i céc tram co s& clia mang truyén thong dang 6. Theo lién Kkét xuéng, tir tram co s&
dén UE, UE c6 thé nhan cé4c tin hiéu trong bang tin don dugc két hop véi song mang
RF (radio-frequency - tan sd radio) don. D& cai thién lwu lugng (vi du, lién quan dén toc
d6 bit theo lién két xubng), khai niém cta CA (carrier aggregation - tip hop séng mang)
da duoc gidi thiéu trong cac chudn 3GPP (3rd Generation Partnership Program - Chuong
trinh cong tac thé hé thir ba). Nho st dung CA, UE ¢6 thé nhan ddng thdi nhiéu séng
mang RF. Céc séng mang RF nay thudng dugc goi 1a cic séng mang thanh phan, hodc
CC (component carrier). Trén mdi CC ¢6 tin hi¢u thong tin dugc didu bién, vi dy tin
hi€éu OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access - Da truy nhdp phan
chia tan sb truc giao) hodc tin hiéu CDMA (Code-Division Multiple Access - Pa truy
nhap phan chia m3), mang dit liéu tai va/hodc thong tin diéu khién. Cac CC c6 thé dugc
dit trong cling bing tAn van hanh, trong trudng hop d6 CA duge goi 1a CA trong bing.
Theo cach khac, cac CC c6 thé duoc dit trong cac bang tAn vén hanh khéc nhau, trong
truong hop d6 CA duogc goi 1 CA gifta bang. Pbi véi CA trong bang, nhiéu CC c6 thé
duogc dat 1ién k& (trong tan s6), trong trudng hop d6 CA duoc goi 1a CA 1ién ké, hoic ¢6
thé dugc dat khong lién k& (trong tan sb) v&i cac khe tan sb & gitta chung, trong trudng
hop d6 CA duoc goi 1a CA khong lién k&. Theo mét tinh hudng, UE c6 thé duoc cép
phat PCC (primary CC - CC so cip) dugc két hop v6i PCell (primary cell - 6 so cip)
clia mang truyén thong dang 6. Khi cin ting vé huu lugng lién két xudng, vi bt ctr
nguyén nhan gi, UE c6 thé dugc cAp phat bd sung mdt hoic nhiéu SCC (secondary CC
- CC thtt cip) dugc két hop vai cac SCell (secondary cell - 6 thir clp) twong img.
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Mot giai phap dé 1am cho UE c6 kha ning nhén nhidu CC, cu thé 1a trong tinh
hudng CA khong lién k&, 1a six dung mach bd nhén véi nhidu duong nhan, mbi trong s6
ching dugc ndi véi cling anten, vi du thong qua LNA (low-noise amplifier - bd khuéch
dai tiéng 6n thap) chung. M&i dudng nhan c6 thé chiu trach nhiém v& viéc nhan cia mot
CC cu thé trong s6 nhiéu CC. Vi du, mdi dudng nhan c6 thé thudc loai chuyén ddi truc
tiép, bao gém bd phan tron dugc dan boi tin hidu LO cb tdn sb duoc lwa chon sao cho
b0 phén trdn truc tiép chuyén dbi giam CC cu thé thanh béng co sé. TAn s6 tin hiéu LO
ctia mdi dudng xir 1y theo d6 c6 thé dugc Iwa chon phu thudc vao tin sé RF ctia CC ma

né dugc thiét 1ap dé nhén.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché dua trén nhén thic 12 hé mach b nhan duoc du tinh
cho van hanh CA c6 thé duogc tai sir dung theo cach hiéu qua trong van hanh khong CA

(hozic “séng mang don”) dé ting cudng hiéu suét.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuit mach bd nhén radio c6 thé tao két cdu
duoc dé van hanh trong ché d6 CA, trong d6 mach bo nhén radio 1a d& nhan nhiéu CC
(component carrier - séng mang thanh phan), va trong ché do khong CA, trong d6 mach
bo nhéan radio 1a d& nhan CC don. Mach bd nhén radio nay bao gém duong nhén tha
nhét duoc bb tri dé duoc ndi theo cach van hanh véi anten va dudng nhan tht hai dugc
bd tri d& duoc ndi theo cach van hanh v§i cung anten. Hon nita, mach b nhén radio bao
gdm bd phén diéu khién duge nbi theo cach van hanh véi dudng nhan thi nhét va duong
nhén thit hai. B§ phan diéu khién duoc lam thich tmg dé, trong ché do CA, diu khién
dudng nhan thir nhat dé nhan CC thtr nhét trong sb nhidu CC nay va didu khién duong
nhén th hai ¢é nhan CC thir hai, riéng biét véi CC thr nhét, trong sb nhidu CC nay.
Ngoai ra, bd phan diéu khién dugc lam thich ing dé, trong ché do khong CA, diéu khién
theo céach c6 lya chon duong nhén thir nhét va dudng nhan thi hai dé ca hai nhan cing
CC don.

Mach bd nhén radio c6 thé bao gém bd khuéch dai tiéng on thép duoc bb tri dé
néi theo cach van hanh ca dudong nhén thir nhit va dudng nhan thir hai v6i anten.
Dudng nhén thir nhit c6 thé bao gdbm bd phan trdn duge bb tri dé duoc dan boi

tin hiéu LO (local oscillator - bd dao déng ndi bd) thir nhit. Pudong nhén thit hai ¢ thé
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bao gdm bo phan tron duoc bd tri dé duwoc din boi tin hiéu LO thir hai. Bd phan didu
khién c6 thé duoc 1am thich tng dé, trong ché @6 CA, diéu khién tan s cua tin hiéu LO
thr nhit dé 1am cho c¢6 kha ning nhin CC thir nhit boi dudng nhén tht nhit va diéu
khién tan s6 ctia tin hiéu LO thi hai dé 1am cho ¢6 kha ning nhan CC thi hai béi duong
nhan thir hai.

Bo phén didu khién c6 thé dugc 1am thich ung dé, trong ché d6 khong CA va dé
1am cho c6 kha ning nhan ciing CC don béi ca dudng nhén thir nhat va duong nhan thi
hai, diéu khién tin s ctia tin hiéu LO thir nhit dé giéng nhu tin s6 ctia tin hiéu LO thtr
hai.

Mach bd nhén radio c6 thé bao gém h€ mach xr Iy duogc bd tri dé, trong ché d6
khong CA, két hop tin hidu dAu ra ciia duong nhan thir nhét véi tin hidu dAu ra ciia duong
nhén thir hai, nhd d6 tao ra tin hidu dau ra két hop. Bo phan didu khién c6 thé duoc 1am
thich Gmg dé, trong ché d6 khong CA, diéu khién it nhit mot trong sé d6 khuéch dai va
bing thong tin sb ctia dudng nhan thir nhit dé giéng nhu d6 khuéch dai va bang thong
tan sb ctia dudng nhan thr hai khi dudng nhan thi nhit va dudng nhén tht hai duoc

‘di€u khién dé ca hai nhén cung tan so trong bang tan don nay.

Mach bd nhan radio c6 thé bao gém hé mach xtt Iy dugc bd tri dé, trong ché do
khong CA, xir Iy theo cach riéng biét tin hiéu diu ra cia dudng nhan thir nhat va tin hiéu
du ra cia dudng nhén thr hai, nho do 14n luot tao ra tin hiu duge xir Iy thir nhét va tin
hiéu dugc xir Iy thir hai. Bo phan diu khién c¢6 thé dugc 1am thich tmg dé, trong ché do
khong CA, didu khién d6 khuéch dai cia mot duong nhan trong sé dudng nhan thir nhit
va dudng nhén thtr hai thanh cao hon so véi @6 khuéch dai ctia duong nhan kia trong s6
dudng nhén thir nhit va dudng nhan thi hai khi dudong nhén thir nhat va dudng nhén thir
hai dugc didu khién dé ca hai nhén cing CC don. Hé mach xtt Iy c6 thé dwoc bd tri dé
thue hién cac phép do cudng do tin hiéu trén tin hidu dAu ra tir dudng nhén thir nhét va
trén tin hidu dAu ra tr dudng nhan tha hai, vi du @ x4c dinh thiét 1ap d6 khuéch dai dé

duoc sir dung trong sy nhén thém nita trong ché do khong CA.

B6 phén didu khién c6 thé dugc 1am thich tng dé, trong ché d6 khong CA, 1am

mét kha ning hoat dong theo cach c6 lwa chon dudng nhan thit hai.
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Mach bd nhan radio c6 thé duoc lam thich tng dé van hanh trong hé théng truyén
thong dang 0.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét thiét bj truyén thong radio bao gdm
mach bd nhén radio theo khia canh thir nhit va anten, ma ca duong nhéan tha nhét va

duong nhan thir hai ctia mach bd nhén radio dugc ndi theo cach van hanh véi no.

Thiét b truyén thong radio c6 thé 1a thiét bi ddu cudi cho hé théng truyén théng
dang 0. Thiét bi dau cudi co thé, vi dy, 1a dién thoai di dong, may tinh dang bang, méy

tinh xé4ch tay, hodc thiét bi truyén théng loai may.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuit phuong phap vin hanh mach bd nhén
radio c6 thé tao két ciu dugc dé van hanh trong ché do CA, trong d6 mach bd nhén radio
1a ¢ nhan nhiéu CC (component carrier - séng mang thanh phan), va trong ché do khong
CA, trong d6 mach bd nhan radio 12 dé nhdn CC don. Mach bd nhén radio bao gdm
dudng nhan th nhét duoc ndi theo cach van hanh véi anten, dudng nhan thir hai duge
ndi theo cach van hanh véi cling anten, va bd phan diéu khién duoc ndi theo cach van
hanh véi dudng nhan thir nhit va duong nhén thir hai. Phuong phap nay bao gdm budc
diéu khién, trong ché d6 CA va bdi bd phan didu khién, dudong nhan tht nhét dé nhan
CC thtr nht trong s6 nhidu CC nay va dudng nhan thir hai dé nhin CC thi hai, riéng
biét voi CC thir nhét, trong sb nhidu CC nay. Hon nita, phuong phép bao gdm budc didu
khién theo céch c6 lwa chon, trong ché do khong CA va bdi bd phan didu khién, duong

nhan thtr nhit va dudng nhan tht hai dé ca hai nhan cing CC don.

Theo khia canh thtr tu, sang ché dé xuit san phdm chuong trinh méy tinh bao
gdm ma chwong trinh may tinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir ba khi ma
chuong trinh mdy tinh nay dwgc thuc hién bdi bo phan diéu khién ctia mach bd nhan

radio.

Theo khia canh thir nim, sing ché d& xuét vat ghi doc duoc bdi may tinh (nhu
vét ghi khdng chuyén tiép doc dugc béi may tinh) da luu trix trén d6 san phdm chuong
trinh méy tinh bao gdm ma chuong trinh mdy tinh dé thyc hién phwong phap theo khia
canh thtr ba khi ma chuong trinh may tinh nay duoc thuc hién boi by phan didu khién
ctia mach bd nhan radio. Vat ghi doc duoc bai may tinh c6 thé, vi du, 13 vat ghi khong

chuyén tiép doc dugc béi may tinh.
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Céc phuong é4n thém nita dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bao hd phu thude.
Cén nhin manh 13 thuét ngit “bao gdm/gdm” khi dugc st dung trong ban md ta niy
duoc coi 13 chi ra sy ¢6 mit cia cac diu hiéu, sb nguyén, budc, hodc céc thanh phén
dugc néu, nhung khong loai trir sy ¢6 mit hoic bd sung ctia mot hoic nhidu diu hiéu,

s0 nguyén, budc, thanh phan khac, hodc cdc nhom cia ching.
MO ta van tit cac hinh vé

Céc muc tiéu, dau hi€u va vu diem thém nita v€ cac phuong &n cla sang ché s&
tré nén rd rang thong qua phan mo ta chi ti€t sau day, c6 tham khao dén cac hinh vé& kém

theo, trong d6:

Fig.1-Fig.2 1a cac hinh v& minh hoa céc tinh hubng trong d6 c6 thé st dung cac

phuong 4n cla sang ché;
Fig.3-Fig.8 13 cc so 6 khdi thé hién cac phwong 4n clia sang ché;
Fig.9-Fig.10 14 c4c biéu dd tién trinh thé hién c4c phuong 4n cia sang ché; va
Fig.11 13 so &6 minh hoa vt ghi doc duoc bdi may tinh va bd phan diéu khién.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 va Fig.2 minh hoa cic mdi trudng truyén thong trong d6 c6 thé sir dung cac

phuong &n cla sadng che.

Trén Fig.1, thiét bi truyén thong radio 1, dwoc minh hoa nhu thiét bi ddu cubi 1
cho hé théng truyén thong dang 6, ¢6 truyén théng khong day véi hé théng truyén thong
dang 6 trong ché d6 CA (carrier aggregation - tp hop séng mang). Trén cac hinh v8,
thiét bi dau cudi 1 dugc miéu ta 1a dién thoai di dong (hodc “dién thoai dang 6™, nhu
dién thoai duoc goi 13 dién thoai thong minh), nhu né ciing c6 thé thudc loai thiét bi dau
cubi bat ky khac cho hé théng truyén théng dang 6, nhu may tinh dang bang, may tinh
xé4ch tay, hogc thiét bi truyén thong loai may (vi du bd cam bién, hé théng cam bién,
hodc dang tuong tu duge bd tri dé truyén thong qua hé thdng truyén thong dang 6). Dé
cho ngén gon, thiét bi truyén thong radio 1 sau day dwoc goi 1a “thiét bi diu cudi 17,
Trong ché d6 CA, mach b0 nhén radio (dugc mo t& thém nita sau day) clia thiét bi dau
cubi 1 duge bd tri dé nhan nhidu CC (component carrier - séng mang thanh phan) (lién

két xudng), ma c6 thé 14 lién ké hodc khong lién ké. Thong thudng, mot trong cac CC 1a
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PCC ctia PCell (dwgc md ta trong phan Tinh trang k¥ thuét ctia sang ché trén day), va
céc CC khéc 14 cac SCC ctia cac SCell (ciing duge mo ta trong phin Tinh trang k§ thuét
clia sang ché trén day). Trén Fig.2, nhidu CC bao gdm CC tin sb thir nhit 6 & tin sb
séng mang (RF) thir nhit f1 va CC thi hai 8, ma riéng biét v6i CC thtr nhét 6, & tin sb
song mang (RF) thr hai £2. CC thir nhét 6 c6 thé, vi du, 1a PCC, va CC thit hai 8 ¢6 thé,
vi dy, 1a SCC, hodc ngugc lai. N6i chung, do ¢ thé c6 nhidu hon mot SCell, nén c6 thé
c6 nhiéu hon hai CC trong nhidu CC. Trén Fig.1, CC tht nhét 6 dugc minh hoa nhu
duoc truyén tlr tram co s& tht nhét 2, va CC thit hai 8 dugc minh hoa nhu duoc truyén
tir tram co s& thit hai 3, nhung n6i chung chiing ciing c¢6 thé dugc truyén tir ciing tram
co s&. Tram co s hodc cac tram co s& 2, 3 ¢6 thé, vi du, 12 tir nhém cﬁa cac tram co s&
macro, nhu NodeB cia UTRAN (Universal Terrestrial Radio Access Network - Mang
truy nhap radio mit dit toan cdu) hoic eNodeB cia eUTRAN (evolved UTRAN -
UTRAN cai tién), cac tram co s& micro, pico, va femto, nhung cling c6 thé 1a céc loai
khac clia cAc tram co s hién thoi hodc trong twong lai. Hon nita, trén Fig.1, CC thi nhét
6 va thit hai 8 dugc minh hoa nhu cac CC khong lién ké (hoic khong k&) c6 khe tin sb
gilta chling, nhung theo c4c phuong 4n hoic tinh hudng khac, ching c6 thé 1a cac CC

lién k& (hoic k&).

Trén Fig.2, thiét bi diu cudi 1 c6 truyén thong khong diy voi hé thdng truyén
thong dang 0 trong ché d6 khong CA. Trong ché do khong CA, mach bd nhén radio cuia
thiét bi ddu cudi 1 dwoc b tri dé nhan CC don. Trén Fig.2, CC don dwoc minh hoa nhu
cting CC v&i CC thtr nhét 6 tir tram co s& thit nhit 2 trén Fig.1, nhung rd rang c6 thé 1a
CC khéac nao d6 (nhu, nhung khong gidi han vao, CC thtr hai 8 trén Fig.1) va/hodc tur

tram co s khac nao d6 (nhu, nhung khong gidi han vao, tram co s& thir hai 3 trén Fig.1).

Fig.3 thé hién so db khdi dugc don gian hoa ctia mot phén thiét bi ddu cubi 1 theo
mot phuong 4n. Mach bd nhan radio néu trén dugc biéu thi Bc’ri s6 tham chiéu 10. N6
duogc ndi theo cach van hanh véi anten 15 cta thiét bi dau cudi 10 qua cbng anten 20
cua mach bd nhan radio 10. Ngoai ra thiét bi dau cudi 1 vén cling c6 thé bao gém nhiéu
phén khéc, nhu mét hodc nhiéu bd truyén, mot hodc nhidu bd xtt Iy, cac thiét bi ddu vao
va du ra (vi du céc nut, bo hién thi, man hinh cam ung, v.v.), V... DPé don gian, céc

phan khéac nay khong dugc thé hién trén Fig.3.
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Trén Fig.3, thiét bi ddu cudi 1 dugc minh hoa nhu ¢6 anten 15 don. Theo cac
phuong an khac, thiét bi d4u cubi 1 c6 thé c6 nhidu anten. Vi du, thiét bi dau cubi 1 ¢6
thé c6 nhidu anten nhan dé nhan phén tap. Pidu nay dugc minh hoa trén Fig.4, ma thé
hién so dd khéi duge don gian héa ciia mdt phwong 4n khéc cia thiét bi dau cudi 1. Nhu
theo phuong 4n trén Fig.1, phuong 4n cia thiét bi dau cudi 1 trén Fig.4 bao gdm mach
b0 nhén radio 10 dugc nbi theo cach van hanh véi anten 15 cia thiét bi dau cudi 1 qua
cdng anten 20 cta mach bd nhan radio 10. Ngoai ra, thiét bj déu cubi 1 bao gdm mét
mach bd nhén radio 10’ khac va mdt anten 15° khéac, trong dé mach bd nhén radio 10’
dugc ndi theo cach van hanh véi anten 15° cia thiét bi dau cubi 1 qua céng anten 20’
cua mach bd nhén radio 10°. Sau day, cac phuong an ctia mach bd nhén radio 10 dugc
mb ta. Mach bd nhén radio 10° ¢6 thé, vi du, duoc thiét ké theo cung mot cach nhu mach
b0 nhan radio 10.

Fig.5 thé hién so @ khéi cia rﬁ(}t phuong 4n cia mach bd nhéan radio 10. Nhu
duoc biéu thi trén day, mach bd nhan radio 10 co thé tao két cAu dugc d van hanh trong
ché d6 CA, trong d6 mach bd nhan radio 10 1a dé nhén nhidu CC, nhu cac CC 6 va 8
(Fig.1). Hon nita, mach b6 nhéan radio 10 ¢é thé tao két cAu duge dé van hanh trong ché
do khong CA, trong d6 mach bd nhan radio 10 13 @ nhan CC don, nhu CC 6 (Fig.2).
Mach bo nhan radio 10 c6 thé, vi du, dugc 1am thich ung dé van hanh trong hé théng

truyén thong dang b.

Mach b nhén radio 10 bao gém duong nhan thir nhat 30 duoc bd tri dé dugc nbi
theo céch véan hanh véi anten. Theo phwong an dugc minh hoa trén Fig.5, duong nhan
tht nhét 30 c6 cdng dau vao 32 duoc bd tri dé duge nbi theo cach van hanh véi anten
15. Hon nita, theo phwong 4n dwoc minh hoa trén Fig.5, dudng nhan thir nhit 30 c6 cong

dAu ra 34 dugc bd tri dé cung cip tin hiéu dAu ra ciia dudng nhén tha nhit 30.

Hon nita, mach bd nhén radio 10 bao gdm dudng nhan tht hai 40 dugc bb tri dé
duge ndi theo cach van hanh véi cung anten 15. Theo phuong 4n dugc minh hoa trén
Fig.5, duong nhan thir hai 40 c6 cdng dau vao 42 duoc bb tri dé duge ndi theo cach vén
hanh v6i anten 15. Hon nita, theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.5, duong nhén thi
hai 40 c6 cong d4u ra 44 duoc bd tri dé cung cép tin hiéu du ra cia dudng nhan thir hai
40.
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Theo phuong dn dugc minh hoa trén Fig.5, mach bd nhén radio 10 bao gém LNA
(Low-Noise Amplifier - Bo khuéch dai tiéng dn thip) 60 chung v6i dudng nhéan thir nhat
30 va dudng nhan th hai 40. LNA 60 dugc bd tri & ndi theo cach véan hanh ca duong
nhén th nhat 30 va duong nhan thir hai 40 véi anten 15, qua céng anten 20 cua mach
b6 nhan radio 10. Theo cac phwong an khéac, mach bd nhéan radio 10 c6 thé bao gém cac
LNA riéng biét dugc bd tri dé 14n lugt ndi theo cach van hanh dudng nhén thi nhit 30

va dudong nhén thtr hai 40 véi anten 15, qua céng anten 20 ctia mach bd nhan radio 10.

Mach bd nhén radio 10 con bao gdm bod phan diéu khién 50 duoc nbi theo cach
van hanh véi dudng nhan thir nhét 30 va dudng nhan thir hai 40 dé diéu khién sy vén
hanh ctia dudng nhan tht nhat 30 va dudng nhén thir hai 40. Ngoai ra, theo phuong an
dugce minh hoa trén Fig.5, mach bd nhén radio 10 bao gdbm hé mach xtr Iy 70 dugc nbi
theo cach véan hanh véi duong nhén thi nhét 30 va dudng nhén thtr hai 40 va dugce bb
tri dé xir Iy cAc tin hidu dAu ra tir dwdong nhén thir nhit 30 va dudng nhan thir hai 40.
Nhu duge minh hoa trén Fig.5, hé mach x ly 70 c6 thé ¢6 céng dau vao 72 dugc ndi
v6i cong dau ra 34 cia dudng nhan thir nhét 30, va cdng diu vao 74 dugc nbi v6i cbng
dau ra 44 cia dudng nhén thir hai 40. HE mach xr 1y 70 ¢6 thé, vi du, bao gém, 13, hodc
12 mét phén cta bod xir 1y tin hiéu sd, nhu bd xir ly béng co s¢ ctia mach b nhén radio
10. Tuong tu, bd phan diéu khién 50 c6 thé bao gém, 14, hoac 1a mdt ph?ln cua bd xur ly
tin hiéu s, nhu bd xit Iy bing co s& ctia mach bd nhan radio 10, ¢6 tiém nang 1a ciing

bd xir 1y tin hiéu s6 nhu cho hé mach xtt Iy 70 dwgc dé cép trong ciu trude.

Bo phan didu khién 50 dugc lam thich tmg dé, trong ché o CA, didu khién duong
nhan thtr nhit 30 & nhin CC thir nhit 6 trong sé nhidu bing tin nay va didu khién duong
nhan thir hai & nhan CC thi hai 8 trong sé nhiéu CC nay. Hé mach xtr Iy 70 tiép theo
c6 thé xir Iy c4c tin hiéu diu ra tir duong nhén thir nhit 30 va duong nhan thir hai 40, vi
du theo céc k§ thuat da biét r5, bao gom, vi du, giai diéu bién va giai ma céc tin hi¢u
dAu ra, dé khoi phuc dit liéu duge truyén trén c4c tin hidu trong céc bing tin trong tng.

Céc tac gia sang ché da hiéu r5 13, trong ché d6 khong CA, phén cing dugc st
dung dé& nhin CA trong ché do CA c6 thé duoc tai st dung theo cach hidu qua dé tang
dai dong ctia mach bd nhan radio 10 trong cac tinh hudng trong d6 can dai dong duoc

tang nay. Cac vi du v€ céc tinh hudng nay dugc nhan bict bdi céc tac gia sang ché 1a cac
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tinh hudng trong d6 tin hiéu nhan dwoc 13 twong dbi yéu, cac tinh hubng véi su c6 mit
cua (cac) vat can chan, va trong cac phép do tin hi€u khi cuong do cuia tin hiéu nhin
duoc ban dau khong dugc biét d6i v6i mach bo nhan radio 10. Diéu nay co thé dat duoc
nhd, trong ché d6 khong CA, diéu khién ca dudng nhén thir nhit 30 va dudng nhén thir
hai 40 @& ca hai nhan cing CC don 6. C6 cac phuong 4n thay thé khac nhau vé cach
thirc hé mach xtt Iy 70 ¢6 thé xi Iy c4c tin hiéu d4u ra tir duong nhén thir nhat va duong
nhén tht hai, cac vi du ciia ching dugc md ta thém nita sau day trong ngit cadnh cia céc
phuong an khac nhau. Do do6, phu hop véi cac phuong én cua sang ché, bd phan diéu
khién 50 dugc lam thich ing dé, trong ché d6 khong CA, diéu khién theo cach c6 lya
chon dudng nhén thtt nhat 30 v dudng nhan thir hai 40 d€ ca hai nhan cing CC don 6.

Viéc str dung ca dudng nhan thir nhét 30 va dudng nhan thir hai 40 dé ca hai nhan
cung CC don 6 din dén sy tiéu hao nang lugng cao hon so v6i st dung chi mot trong
cac duong nhén (ndi 1a duong nhan th nhét 30) trong khi lam mét kha nang hoat dong
dudng nhan kia (néi 12 dudng nhén th hai 40). Do d6, theo mot sb phuong an, c6 dé
xuét 14 tranh st dung ca dwdng nhén thir nhit 30 va duong nhan tht hai 40 dé ca hai
nhén cung CC don 6 trir khi thuc su can dai dong bd sung dugc cung cép nh¢ lam nhu
vay. Do d6, theo mot sb phuong &n, b phén diéu khién 50 duoc lam thich tng dé, trong
ché do khong CA, 1am mét kha ning hoat dong theo cach c6 lya chon dudng nhan thit
hai 40.

Fig.6 12 so dd khdi cia mot phwong 4n ciia mach bd nhan radio 10, thé hién mot
s6 chi tiét nhiéu hon so v6i so d6 khéi trén Fig.5. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, dudng
nhén thi nhit 30 ¢6 thé bao gdm bd phan tron 100 dugc bb tri @& dugce dan bai tin hisu
LO (local oscillator - bd dao dong ndi bg) thir nhét. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén
Fig.6, dudng nhén thir hai 40 c6 thé bao gdm bod phan tron 200 dugc bb tri dé duge din
béi tin hidu LO thir hai. D8 tao thuén loi cho viéc nhan CA, bd phén diéu khién 50 c6
thé duoc lam thich ung dé, trong ché d6 CA, diéu khién tin s6 ctia tin hiéu LO thir nhét
@& 1am cho c6 kha ning nhan CC th& nhit 6 béi dudng nhén thir nhat 30 va diéu khién
tan sb cta tin hiéu LO thir hai d& 1am cho c6 kha ning nhan CC tht hai 8 béi dudng
nhén tha hai 40.
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Theo mét s& phuong 4n, tin hiéu LO tht nhét va tin hiéu LO thir hai 13 c4c tin
hiéu LO riéng dugc tao ra bdi cac by phan LO riéng. Vi du, nhu dugc minh hoa trén
Fig.6, dudng nhan thir nhat 30 c6 thé bao gdm bd phan LO 110 duoc b tri dé tao ra tin
hig¢u LO thtt nhit, va dudong nhan thi hai 40 ¢6 thé bao gdm bd phan LO 210 riéng biét
dugc bd tri dé tao ra tin hiéu LO th hai. C4 dwdng nhén thir nhit 30 va dudng nhén thi
hai 40 tiép theo ¢6 thé, vi du, van hanh nhu cac bd nhan chuyén ddi truc tiép. Trong -
trudng hop d6, bd phan didu khién 50 c6 thé duoc 1am thich ung dé, trong ché d6 CA,
diéu khién tn s6 cua tin hiéu LO tht nhét va tin sd cia tin hiéu LO tht hai dé 1an luot
bang, hozic x4p xi bang, v6i tan sb trung tAm f1 cia CC thi nhét 6 va tin sd trung tAm
f2 ctia CC thit hai 8. Hon nita, dé 1am cho c6 kha ning nhén cing CC don 6 béi ca dudng
nhan thit nhit 30 va dudng nhan tha hai 40 trong ché do khong CA, b phén diéu khién
50 c¢6 thé dugc 1am thich tmg dé, trong ché d6 khong CA, didu khién tin sé cia tin hiéu
LO tht nhét ¢é giéng nhu tin s ciia tin hidu LO tht hai. Cing mot tAn s6 nay c6 thé,
ching han, bing, hoic x4p xi bing, véi tin sb trung tAm f1 cia CC don 6, trong trudng
hop d6 ca duong nhan thir nhit 30 va dudng nhén thir hai 40 duoc bb tri dé van hanh

nhu céc b nhan chuyén doi truc ti€p.

Theo mét sb phuong an, tin hiéu LO tha nhét va tin hiéu LO tha hai c6 thé, it
nhét 1a trong ché do khong CA, 1a cung tin hi¢u LO, dugc tao ra bdi b phén LO chung
(vi du bd phan LO 110 hodc b phan LO 210 trén Fig.6) dugc bao gc‘A)m trong mach bd
nhén radio 10.

Céc bd phan LO duogc dé cap trén day cé thé 12 loai mach thich hop bét ky ma cé
kha nang téng hop cac tin hi€u LO dugc nbi dén. Vi dy, cac bd phan LO c6 thé 13 hodc
bao gdm PLL (phase-locked loop - vong khéa pha) hodic mach tuwong tw. Cac mach nay
duoc biét rd trong linh vuc thiét ké mach bd nhén radio va theo d6 khong dugc mod ta
chi tiét thém nira bat ky.

Theo mot s6 phuong an, cac bd phan tron 100 va 200 (Fig.6) dugc thuc hién nhu
céc bd tron cdu phuong. Cac bod tron ciu phuong c6 kha ning loai bd cc thanh phan tin
hiéu hinh &nh dugc tao ra trong quy trinh chuyén dbi gidm, va theo d6 dugce st dung
theo cach hitu ich trong nhiéu mach bd nhén radio. Bo trén cau phuong c6 nhanh cing

pha (I), duoc bd tri dé tao ra tin hiéu du ra I cia bd trdn cau phuong va bao gém bo
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tron, duoc goi 1a bd tron I, duoc dan bai thanh ph?ln I ctia tin hiéu LO. Hon nita, b0 tron
ciu phuong c6 nhanh pha ciu phuwong (Q), dugc bd tri d8 tao ra ddu ra Q va bao gdm
bo tron, duoc goi 12 bd tron Q, duge dan boi thanh ph'?ln Q cua tin hi€u LO. Ca hai thanh
phén I va Q cua tin hiéu LO c6 cling tan s, nhung dich pha véi nhau 90 do (hodc n/4
rad). Tin hi¢u LO bao gém thanh ph?m I va thanh phﬁn Q c6 thé duogc goi 1a tin hi¢u LO
cau phuong. Céc bd phin LO dugc dé cap trén day theo d6 c6 thé 1a cac bd phan LO
ciu phuong, nghia 14 c4c bd phan LO c6 kha ning tao ra cac tin hiéu LO ciu phuong.
Céc bd phan LO ciu phuong nay dugc biét rd trong linh vuc thiét ké mach bo nhén radio

va theo d6 khong duge mo ta chi tiét thém nira bat ky.

Nhu dugc minh hoa thém nita trén Fig.6, duong nhan thir nhit 30 c6 thé bao gdm
b0 phan loc 120 dugc néi theo cach van hanh, & cdng du vao ctia bd phan loc 120, véi
cdng dau ra ciia bd phén trdn 100. Hon nita, nhu cling dwgc minh hoa trén Fig.6, duong
nhén thir nhit 30 c¢6 thé bao gdm bd phan ADC (analog-to-digital converter - bd chuyén
dbi tuong tu thanh sé) 130 duge ndi theo cach van hanh, & céng dau vao cua bod phan
ADC 130, v6i cong dau ra ctia bd phan loc 120. B phan ADC 130 c6 thé dugc bb tri
dé tao ra tin hiéu dau ra cia dudng nhan thir nh4t 30 nhu tin hiéu dAu ra s trén cong
dau ra 34 cta dudng nhan thir nhit 30. Bd phén loc 120 c6 thé dugc bd tri dé thyc hién
mdt hodc nhiéu trong s cac nhiém vuy: loc lya chon kénh va hoat dong nhu loc khir rdng
cua (anti-aliasing filtering) cho by phan ADC 130. Theo cic phuong &n trong d6 bd
phan tron 100 14 b troén cau phuong, bo phan loc 120 c6 thé bao gém b loc riéng biét
cho mdi nhanh trong s6 nhanh I va nhanh Q, va tuong tu, bd phan ADC 130 co thé bao
gébm ADC riéng biét cho mdi nhanh trong s§ nhanh I va nhéanh Q.

Tuong tu, nhu ciing duge minh hoa trén Fig.6, dudng nhan thir hai 40 c6 thé bao
gém bd phan loc 220 duoc ndi theo cach van hanh, & céng dau vao cia bd phan loc 220,
véi céng dau ra cia bd phan tron 200. Hon nita, nhu cling dugc minh hoa trén Fig.6,
dudng nhén thir hai 40 ¢6 thé bao gém bd phan ADC 230 duogc nbi theo cach van hanh,
& céng dau vao ciia bd phan ADC 230, véi cbng ddu ra ciia bd phén loc 220. B phén
ADC 230 c6 thé duge bd tri dé tao ra tin hiéu dau ra cia duong nhén tha hai 40 nhu tin
hiéu dau ra sb trén céng dau ra 44 cia duong nhén thir hai 40. B) phén loc 220 c6 thé
duoc bd tri dé thuc hién mot hodc nhidu trong sd cac nhiém vu: loc lya chon kénh va

hoat dong nhu lgc khir rdng cua cho bd phan ADC 230. Theo cdc phuong an trong d6
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b phén tron 200 1a bd tron cAu phuong, bd phén loc 220 cé thé bao gém bd loc riéng
biét cho mdi nhanh trong s6 nhéanh I va nhanh Q, va tuong tu, bd phan ADC 230 c6 thé
bao gdm ADC riéng biét cho mdi nhanh trong s6 nhanh I va nhanh Q.

Theo mot sd phuong 4n, dai déng (trong ché do khong CA) ¢6 thé dugce tang nho
két hop, hodc cdng, tin hiéu d4u ra cia duong nhan tht nhét 30 véi tin hiéu du ra cia
dudng nhan th hai 40, nhd d6 tao ra tin hiéu dau ra két hop. Méi trong s6 tin hiéu dau
ra tir dwdng nhan thi nhit 30 va tin hiéu dAu ra tir dudng nhén thir hai 40 bao gdm thanh
phan tin hiéu mong mudn va thanh phén tin hidu khong mong mubn (vi du tiéng dn va
bién dang). Khi két hop céc tin hidu dau ra tir cac dudng nhan thir nhét va thi hai, cac
thanh phan tin hiéu mong mudn trong céc tin hiéu dau ra nay s& két hop theo két clu
trong tin hidu d4u ra két hop, nhd d6 it nhit 1a cac phén khong ¢6 twong quan (thudng
bét ngudn tir tiéng 6n, nhur tiéng dn nhiét) cua céc thanh phén tin hiéu khéng mong mudn
clia cac tin hidu ddu ra nay s& duogc triét tiéu theo cach hiéu qua so vé6i céc thanh phéan
tin hiéu mong mudn trong tin hiéu dau ra két hop. D& cho sy triét tiéu ndy co6 hi¢u qua,
tin hiéu déu ra tir duong nhan thir nhét va tin hiéu dau ra tir dudng nhén th hai nén c6
d6 chénh léch pha véi nhau twong d6i nhé. Dé cho hiéu suét t6t nhit, chung nén duoc
két hop cliing pha v6i nhau. Cing pha, trong ngit canh nay, khong c6 nghia l1a “chinh xac
ciing pha”, béi vi diéu do6 khong thé dat duoc trén thyc té, vi du do tiéng 6n va do chinh
x4c tinh toan giéi han, ma nén duoc hidu 13 “xdp xi cling pha” (ndm trong cac dung sai
ma phu thudc vao phuong an thyc hién). Véi su ting d6 chénh 1éch pha vGi nhau gitta
céc tin hidu d4u ra tir deong nhén thir nhit 30 va duong nhén tht hai 40, do khuéch dai
hiéu suét giam di.

Gia sir 1a d9 khuéch dai ctia duong nhén thir nhét 30 va thr hai 40 bing nhau va
céc tin hidu dau ra cta chung dugc két hop chinh x4c cung pha (sau ddy dugc goi la
“truong hop Iy twéng™), va cac thanh phan tin hiéu khong mong mubn trong céc tin hiéu
dAu ra ctia duong nhén th nhit 30 va dudong nhén tht hai 40 1a khong c6 tuong quan,
thi dat duoc su cai thién vé dai dong vai xAp xi 3 dB so véi tin hiéu diu ra riéng 1& tr
mot trong s6 dudng nhan thi nhit 30 va dudng nhén thtr hai 40. Néu thay vao d6 ching
duoc két hop léch pha véi d6 chénh 1éch pha ¢, thi d 16n cta thanh phan tin hidu mong
mudn trong tin hiéu du ra két hop s& duoc dinh ty 18 v6i hé s6 cos(9/2) so vai trudng

hop ly tudng, va cong sudt tin hiéu trong Gng ciia thanh phén tin hiéu mong muén theo
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d6 s& thay ddi vai 20 log,, cos(¢p/2) dB so v6i trudmg hop 1y tuéng, trong khi d6 cong
suét tin hidu ctia cac thanh phn tin hidu khong mong mudn khdng c6 twong quan s gitt
khong ddi so véi trudng hop 1y tudéng. Theo d6, dai dong ciing s& thay ddi voi
201logy, cos(¢/2) so véi truong hop ly twéng. Vi du, néu ¢=20 d9, thi dai dong dugc
giam 0,13 dB so véi truong hop 1y tudng. Theo d6, ngay ca vai @6 chénh 1éch pha tuwong
ddi 16n nhu 20 d¢, thi c6 thé dat dugc sy cai thién 16n nhu 2,87 dB.

Do d6, theo mét sd phuong 4n cua sang ché, hé mach xir ly 70 dugc bb tri dé,
trong ché d6 khong CA, két hop tin hiéu ddu ra ciia dudng nhén tht nhit 30 véi tin hidu
déu ra cia duong nhén thi hai 40, nhd d6 tao ra tin hiéu du ra két hop. Theo mot sb
trong cac phurong 4n ndy, hé mach xir Iy 70 duge b tri dé, trong ché d6 khong CA, két
hop tin hiéu diu ra ctia duong nhan thir nhit 30 cing pha véi tin hiéu ddu ra cia dudong

nhén thtt hai 40, nhd d6 tao ra tin hiu dau ra két hop.

Fig.7 minh hoa mdt phuong 4n ctia hé mach xir Iy 70 duoc bd tri dé két hop tin
hiéu dau ra tir duong nhén tht nhit 30 va dudng nhan th hai 40. Nhu dugce minh hoa
trén Fig.7, hé mach xtr 1y 70 ¢6 thé bao gém b0 phén diéu chinh pha 310 dugc lam thich
ting dé diéu chinh pha ciia tin hiéu déu ra tir dudng nhan ther nhit 30. Thém vao d6 hoic
thay vao d6, hé mach xtr 1y 70 c6 thé bao gém bd phan diéu chinh pha 320 duoc 1am
thich ting dé diéu chinh pha ciia tin hidu dAu ra tir dudng nhan thir hai 40. B6 phan didu
chinh pha 310 va/hoéc bd phan diéu chinh pha 320 cé thé dugc 1am thich ung dé 1an
lugt diéu chinh pha ciia tin hidu dau ra tir duong nhén th nhit 30 va/hoic tin hiéu diu
ra tir dudng nhan thtr hai, sao cho chiing cling pha v6i nhau trudc khi két hop. Hon nita,
nhu dugc minh hoa trén Fig.7, hé mach xtr Iy 70 ¢6 thé bao gdm b6 phan cong 330 dugc
b tri dé tao ra tin hiéu dau ra két hop trén dau ra 340 cta bd phan cong 330 nho két
hop, hodc cdng, cac tin hidu dau ra (tiy chon 14 dugc diéu chinh pha) tir dudng nhén thir
nhét 30 va duong nhan tht hai 40. Theo céc phuong an trong d6 hé mach xt ly 70 duoc
thuc hién bang bd xir Iy tin hiéu s, bd phan bt ky trong s cac bd phan 310, 320, va

330 c6 thé dugc thuc hién trong phin mém trén bd xtt Iy tin hiédu sb.

Céac bo phan diéu chinh pha 310 va 320 duoc biéu thi trén Fig.7 13 tiy chon. Theo
mot s phuong 4n, chi mdt trong sb chiing dugc bao gdm. Hon nita, theo mot sé phuong

&n, céc tin hiéu du ra tir dudong nhan thir nhit 30 va dudong nhan tht hai 40 da duoc

-14-



27459

ddng chinh pha trong ximg sao cho khong cin sy didu chinh pha trong hé mach xi Iy
70. Vi duy, theo cac phuong an trong d6 cac bd phén tron 100 va 200 (Fig.6) duoc b tri
dé duoc din véi tin hiéu LO chung trong ché d khong CA, sy ddng chinh pha twong
xtng gitta cac tin hidu dau ra tir hai dudng nhén 30 va 40 c6 thé duoc cung cép, vai didu
kién 12 hai duong nhan duoc lam khép twong dbi tét. Theo cach khac, theo cac phuwong
4n trong d6 céc bd phan trdn 100 va 200 (Fig.6) duoc bd tri dé dugce dan véi céc tin hidu
LO riéng biét tir cac bd phan LO 110 va 210 (Fig.6), bd phan didu khién 50 c6 thé duoc
b6 tri & didu khién cc bd phan LO 110 va 210 d& ddng chinh pha céac tin hiéu LO sao
cho su ddng chinh pha tuong xtng cla cac tin hiéu diu ra tir hai dudng nhan 30 va 40

dugc cung cap.

Su phat hién d chénh 1&ch pha giita cAc tin hiéu dau ra tir dwdng nhan thir nhit
30 va dudng nhan tht hai ¢6 thé dugc thuc hién nhd tao tuong quan céc tin hiéu dau ra
nay, vi du trong hé mach xt ly 70. Theo d06, theo mét s6 phuong én, hé mach xir ly 70
c¢6 thé dugc 1am thich g dé suy ra d6 chénh 1éch pha, vi du nho tao tuong quan céc tin

hiéu dau ra tir dudong nhén thir nhit 30 va dudong nhén thir hai véi nhau.

Tuy nhién, & cdc muc tin hi€u tuong dbi yéu hodc khi c6 mat cac vét can tuong
d6i manh (d6 1a cac tinh hudng trong d6 sir dung nhiéu hon mét dudng nhén dé nhan
cting CC don 6 ma c6 thé dic biét c6 loi) sy hdi tu ciia phuong phép twong quan nay cé
thé twong dbi thip. Theo mdt s phuong an, didu nay theo d6 c6 thé khong di tdt. Mot
phuong 4n thay thé khac ma c6 thé nhanh hon 13 ding céc tin hiéu LO tir cdc bd phan
LO 110 va 210 @ phat hién do chénh 1éch pha giita c4c tin hiéu ddu ra tir dudong nhan
thi nhét 30 va dwong nhan thir hai 40, vi du bang bd chuyén ddi thoi gian thanh sb
(khong dugce thé hién trén hinh v€) duogc bd tri d& do dd chénh 1&ch thoi gian gifta sy toi
(nhu sy t6i ciia canh xudng hoidc canh 16n) cia céc tin hiéu LO tir cac bd phan LO 110
va 120. Do d6, theo mot sé phuong 4n, bd phéan diéu khién 50 hodc hé mach xt ly 70
duogc 1am thich Gng dé suy ra d6 chénh 1éch pha giita c4c tin hiéu dau ra tir dudng nhan
thtr nhét 30 va duong nhan thir hai 40 dya trén cac tin hi¢u LO tir bd phan LO 110 va bd
phan LO 210.

Khoéng quan tim dén céch thirc suy ra dd chénh léch pha giita cac tin hiéu dau ra

tir duong nhan thi nhét 30 va dudng nhén thir hai, hé mach xt ly 70 c6 thé duoc lam
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thich tng dé diéu chinh (c4c) pha cua tin hiéu du ra tir dudng nhan thtr nhét 30 va/hoic
tin hiéu dau ra tir duong nhén tht hai 40 dya trén d6 chénh 1éch pha dugc suy ra, vi du
béng bd phéan diéu chinh pha 310 va/hodc bd phan diéu chinh pha 320. Theo cach khéc,
bd phén diéu khién 50 c¢6 thé dugc lam thich tng dé didu khién bd phan LO 110 va/hoic
bo phan LO 120 dé ddng chinh pha céc tin hiéu LO tir cac bd phan LO 110 va 210.

Khong quan tAm dén céach thirc d6 chénh léch pha dugc phét hién va duoc didu
chinh, cin luu ¥ tir c4c tinh toan trén 12 yéu ciu vé& do chinh x4c pha thudng dugc néi
long twong d6i. Vi du, khi sir dung cong thirc 20 log,o cos(¢p/2) dB cho su suy giam
dai dong dugc suy ra trén day, co thé két luan 14 néu, vi dy, su suy giam 0,3 dB (so v6i
trudmg hop 1y twong) c6 thé chip nhan duoc, thi dd chénh 1éch pha tuyét ddi gin 30 do
s& duoc chip nhin (OK). Theo d6, sy phaét hién va didu chinh ctia d6 chénh 1éch pha c6

thé duoc thuc hién theo cach tuong d61 tho, ma ¢6 lgi tir quan diém thyc hién.

B0 phan didu khién 50 c6 thé duoc 1am thich Gng dé, trong ché do khong CA,
diéu khién it nhit mot (theo mot sd phuong 4n 1 c4 hai) trong s6 d6 khuéch dai va bang
thong tin sb clia dudng nhan the nhit 30 dé gidng nhu d6 khuéch dai va bang thong tin
sd clia dwong nhan thi hai 40 khi dudng nhan tht nhét 30 va dudng nhéan thir hai 40
duoc diéu khién dé ca hai nhédn cung CC don 6. Vi dy, céc bd phan loc 120 va 220 cb
thé c6 do khuéch dai (hodic do suy giam) didu khién dugc va/hodic bing thong tin sb
diéu khién dugc. B6 phan diéu khién 50 c6 thé dwoc 1am thich tng dé didu khién do
khuéch dai va/hodc bang thong tin sb ctia dudng nhén thir nhit 30 va dudng nhén thi
hai 40 nh¢ didu khién céc bd phén loc 120 va 220.

Trén déy, cac phuong &4n d3 dugc mo ta trong d6 hé mach x& ly 70 dugc lam
thich tmg dé két hop cac tin hiéu du ra tir duong nhéan thir nhit 30 va dudong nhan thi
hai 40. Theo cac phuong &n khéac, hé mach xr 1y 70 duoc bd tri dé, trong ché do khong
CA, xtr Iy theo cach riéng biét tin hidu ddu ra ctia dudng nhén thi nhét 30 va tin hiéu
du ra cia duong nhén thir hai 40, nho d6 14n luot tao ra tin hidu dugc xu ly th nhét va
tin hidu dugc xir Iy thtr hai. Didu ndy dwgc minh hoa trén Fig.8, trong d6 hé mach xir ly
70 bao gbébm dudng xir Iy thir nhit 350 dugc bb tri dé xir Iy theo cach riéng biét tin hidu
dAu ra tir dudng nhan thir nhat 30 va duong xir Iy thir hai 360 dugc bd tri dé xir Iy theo

cach riéng biét tin hiéu dau ra tir dudng nhan thir hai 40. Viéc x1r 1y tin hiéu déu ra tir
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dudng nhén theo ngit canh nay ¢6 thé, vi dy, bao gdm cac sy van hanh da biét rd nhu,
nhung khong gidi han vio, cin bang, giai diéu bién va giai ma. N6 ciing c6 thé, nhu
dugc mo ta thém nita sau day, bao gém thuc hién cac phép do cudng do tin hicu.
Trong mét s6 tinh hudng, cong suit ctia tin hiéu mong muén khéng dwoc biét.
Mbt vi du vé tinh hudng nay 12 khi thiét bi ddu cudi 1 thure hién cac phép do. Vi du, thiét
bi ddu cudi 1 ¢6 thé duge ndi véi 6 phuc vy, nhung dinh ky thue hién cac phép do trén
céc 6 1an cn, vi du dé tao thuin loi cho sy nhan biét cac 6 muc tiéu thich hop dé chuyén
giao hodc dé sir dung nhu cac SCell. Déi v6i thiét 14p d6 khuéch dai da cho cta duong
nhan, dudng nhan ¢ dai dong nhét dinh, nghia 14 dai cta cic mitc cong suét tin hidu
dAiu vao ma né c6 kha ning xir Iy. i véi mure cong sudt tin hidu ddu vao dudi ngudng
thdp hon ctia dai dong, tin hiéu s& dwoc 4n trong tiéng dn va céc thanh phan tin hiéu
khong mong mubn khac trong dudng nhan. Déi véi mic cong suét tin hiu du vao trén
ngudng cao hon cua dai dau vao ddng, tin hi€u s& bao hoa, hoac cét xén, trong dudng
nhan. Dai dong phu thudc vao thiét 14p d6 khuéch dai cua dudng nhan; véi d6 khuéch
dai ting, dudng nhéan ¢ kha ning xir Iy cic mirc cong sut tin hidu ddu vao thip hon,
nhung ddng thoi cling bit dau cét xén, hodc bo hoa, & mirc cong suit tin hidu dau vao

thp hon.

Trong céc tinh huéng nhu dugc dé cp trén diy nay, trong d6 cong sut ctia tin
hiéu mong muén khong duoc biét, dai ddng ctia mach bd nhén radio 10 ¢6 thé duoc ting
nho lua chon cac thiét 14p d6 khuéch dai khac nhau cho dwong nhén thir nhét 30 va
dudng nhan thi hai 40, va xtr Iy tin hidu d4u ra tir dwong nhan thir nhit 30 va tin hiéu
dAu ra tir duong nhan thi hai 40 theo céch riéng biét. Nho st dung cac thiét 14p do
khuéch dai khac nhau, hai dwong nhén 30 va 40 cing nhau bao phu dai rong hon ciia

cac murc cong suat tin hiéu dau vao c6 the co so voi duong nhan don s€ bao phu.

Nhim minh hoa, xem xét trudng hop khi d6 khuéch dai ciia dwong nhan thir nhat
30 duoc thiét 14p cao hon so véi d6 khuéch dai ctia dudng nhan thi hai 40 (mic du né
15 rang c6 thé theo cach khac di theo mét s6 phuong 4n), va trong d6 cac dai dong clia
duong nhan thir nhit 30 va dudng nhén thir hai 40 chdng 14p mot phin, sao cho c6 dai
chdng 14p ctia cac mirc cOng sudt tin hidu dau vao ma c6 thé dugc xir Iy bdi ca hai duong

nhan 30 va 40. Khi do6 c6 dai thap hon ctia cac mirc cong suat tin hi¢u dau vao dudi dai
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chdng 14p d6 ma khong thé duoc xir Iy boi dudng nhan tht hai 40, nhung c6 thé dugc
xtt Iy béi dudng nhan thir nhit 30. Ciing ¢6 dai cao hon clia cac mic cong suét tin hidu
dau vao trén dai chdng 14p d6 ma khong thé duoc xtt Iy béi dudng nhan thi nhét 30,
nhung c6 thé duge xtt Iy béi duong nhén thir hai 40. Sau do, dai dong két hop cia dudng
nhén thi nhit 30 va dudng nhan thir hai 40 13 hop cta dai thap hon, dai chdng l4p, va
dai cao hon (ma 12 hop ctia dai dong clia dudng nhan thir nhit 30 va dudng nhén thi hai
40). Dai dong két hop nay rong hon so v6i dai dong ciia duong nhan tht nhat 30 va dai
dong cua duong nhén thir hai 40 khi xét riéng 1¢.

Do d6, theo mdt sd phuong an, b phén didu khién 50 dugc 1am thich ing dé,
trong ché do khong CA, didu khién d6 khuéch dai cia mot dudng nhén trong sé duong
nhan tht nhit 30 va duong nhan thir hai 40 thanh cao hon so v&i d khuéch dai cia
dudng nhan kia trong sé dwong nhan thir nhit 30 va dudng nhén thir hai 40 khi dudng
nhén thtt nhét va dudng nhén thir hai dugc didu khién dé ca hai nhan cing CC don 6.
Theo mot s6 phuong 4n, bd phan didu khidn 50 c6 thé duoc 1am thich ng dé thiét 1ap
d6 khuéch dai cta mdt dudng nhén nay trong sb cac dudng nhén 30, 40 thanh do khuéch
dai cao nhét c6 thé va do khuéch dai cua dudng nhén kia trong s6 cac dudng nhan 30,
40 thanh d6 khuéch dai thép nhét c6 thé, nhe d6 cung cép dai dong 16n nhét c6 thé dat

dugc ma sin ¢ khi st dung hai dudng nhan theo cach nay.

Nhim so sanh, xem xét viéc st dung dudng nhan don dé thuc hién cac phép do
cudng do tin hiéu. Trong trudng hop d6, phu thude vao thiét 1ap d6 khuéch dai ban déu
cua dudng nhén va mirc cong sudt tin hiéu dau vao, d6 khuéch dai c6 thé cin dugc didu
chinh 13p lai dé tim thiét 14p do khuéch dai tuong xtng dé thuc hién phép do tin cay,
theo d6 phép do nay c6 thé twong ddi chdm. Néu, thay vi do, hai dudng nhén duoc st
dung ddng thoi véi cac thiét 1ap do khuéch dai khac nhau nhu duoc mé ta trén day, thi
dai dong duoc ting tao thuan loi cho tdc d6 do duge tang, v6i it su diéu chinh d6 khuéch
dai duoc yéu ciu hon, néu c6 mét chit ndo. Vi dy, néu d6 khuéch dai ciia mot trong sb
céc dudng nhan 30 va 40 dugc thiét 14p thanh do khuéch dai 16n nhét c6 thé va do khuéch
dai cia dudng nhén kia trong s cac dudng nhén 30 va 40 dugc thiét 14p thanh do khuéch
dai nhé nhit c6 thé, thi dai dong két hop cia ching d& sao cho it nhat mot trong s cac
dudng nhan 30 va 40 c6 thé phat hién dung tin hidu d4u vao v6i mirc cong suét tin hiéu

bét ky ma c6 thé phat hién dwoc véi dudng nhan don, ma khong phai thuc hién sy didu
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chinh @9 khuéch dai 13p lai bat ky (v6i diéu kién 1a cac dai dong riéng 18 cia cac dudng
nhan 30 va 40 chdng l4p, sao cho khong c6 mirc cong sudt tin hiéu ddu vao trung gian
nao ma d6i véi n6 khong dudng nhan nio trong s6 cac dudong nhan 30 va 40 c6 thé phat
hién ding tin hidu diu vao). D4i véi thiét 1ap d6 khuéch dai ndy, cac phép do c6 thé

dugc thyc hién nhanh hon dang ké so véi sir dung dudmg nhan don.

Trong céc hé thdng truyén thong dang 6, cac phép do trén céc 6 14n cén co thé
dugc thyc hién trong ché do dugc goi 1 ché dd nén. Trong ché d6 nén, céc sy truyén tin
hiéu duoc 14p lich trinh véi céc khe do, trong d6 khong dién ra su truyén tr tram co s&
phuc vu dén thiét bi dAu cubi, & gitta. Trong céc khe do do, thiét bi dau cubi duogc lam
cho c6 kha ning thuc hién cdc phép do trén céc 6 1an can. Nho ting tée do cac phép do
nhu dugc md ta trén ddy, thiét bi diu cubi s& c6 thé hoan thanh cac phép do trong cac
khe do ngén hon so v&i s& c6 thé theo cach khéc, nhd d6 lam cho c¢6 kha ning giam
khoéng thoi gian ctia cac khe do va cho phép truyén nhiéu dit liéu hon trong ché d6 nén.
Theo cach khac, néu khoang thoi gian ciia cac khe do khong dugc giam, thi n6 lam cho
c6 kha nang thyc hién nhiéu phép do hon trong mdi khe do. Hon nita, tdc do do duoc
cai thién c6 thé dugc ding dé x4c dinh nhanh chéng thiét 1ap do khuéch dai dung dé

dugc st dung trong sy nhan thém nita trong ché do khong CA.

Do d6, theo mdt sd phuong 4n, hé mach xir Iy 70 duoc bd tri dé thuc hién céac
phép do cudng dd tin hiéu trén tin hiéu dau ra tir dudng nhén thu nhét 30 va trén tin hiéu
d4u ra tir dudng nhén thit hai 40. Vi du, hé mach xtt 1y 70 ¢6 thé duge b tri dé thuc hién
céc phép do cudng do tin hidu trén tin hiéu du ra tir dudng nhan th nhit 30 va trén tin
hiéu dAu ra tir dudng nhén thtr hai 40 dé x4c dinh thiét 1ap do khuéch dai @& duogc st
dung trong sur nhan thém nita trong ché do khong CA. Hé mach xir Iy 70 c6 thé duoc
lam thich Gmg dé truyén thong thiét 14p do khuéch dai duge x4c dinh nay véi bo phan
diéu khién 50. B6 phan diéu khién 50 c6 thé duoc 1am thich tng dé diéu khién duong
nhan thir nhét 30 va/hoic dudng nhan tht hai 40 dé ap dung thiét 1ap do khuéch dai duoc
x4c dinh ndy trong su nhan thém nita trong ché do khéng CA. Theo mdt s6 phuong 4n,
viéc ap dung thiét lap dd khuéch dai duge x4c dinh trong su nhén thém nita trong ché
do khong CA c6 nghia 13 4p dung thiét 14p d6 khuéch dai duoc x4ac dinh nhu thiét 14p do
khuéch dai ban dau. Thiét 1ap 4o khuéch dai tiép theo c6 thé dugc didu chinh thém nita

bﬁng cach st dung thuat todn AGC (automatic gain-control - diéu khién khuéch dai tu
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dong) trong su nhén thém nita trong ché @ khong CA, vi du giai thich cho cac didu kién
nhan thay ddi. Cac thuit todan AGC duogc biét rd trong linh vyec thiét ké bd nhan radio va

khong dugc mb ta chi tiét thém nita bt ky.

Trén day, mot sb phuong 4n dd duge md ta trong d6 hé mach xi Iy 70, trong ché
d6 khong CA, dugc bb tri dé két hop cac tin hiéu diu ra tir dudng xr 1y thir nhét 30 va
duong xur ly thir hai 40. Hon nita, cdc phuong an khéc dd dugc mo ta trong d6 hé mach
xtr Iy 70, trong ché d6 khéng CA, duogc bb tri dé xir Iy c4c tin hiéu diu ra tir dwong xi
Iy thir nhat 30 va duong xir Iy thtr hai 40 theo cach riéng biét. Theo mot s phuong an
thém nita, hé mach xir Iy 70 dwgc bd tri dé thuc hién ca hai. Vi du, trong khoang thoi
gian thir nhét trong ché d6 khong CA, b phén diéu khién 50 c6 thé duoc lam thich tng
dé diéu khién d6 khuéch dai cia mot duong nhdn trong sb duong nhén thu nhét 30 va
dudng nhan thir hai 40 thanh cao hon so véi d6 khuéch dai cia duong nhan kia trong sé
dudng nhan thir nhit 30 va dudng nhan thir hai 40, va hé mach xtt Iy 70 c6 thé dugc bd
tri dé xtt 1y theo céch riéng biét cac tin hiéu ddu ra tir dudng nhan thir nhét 30 va dudng
nhén thtr hai 40 va thuc hién cac phép do cuong do tin hi€u dé xac dinh thiét 1ap do
khuéch dai dé duoc sir dung trong sy nhén thém nita trong ché do khong CA. Trong
khoang thoi gian thit hai trong ché d6 khong CA, sau khoang thoi gian thi nhét, bd phan
diéu khién 50 c6 thé dugc 1am thich tng dé didu khién dudng nhan thir nhét 30 va/hodc
dudng nhan thtr hai 40 dé ap dung thiét 14p d6 khuéch dai dugc x4c dinh ndy, va hé
mach xir Iy 70 ¢6 thé duoc 1am thich tng dé két hop céac tin hiéu dau ra tir dudng nhin
thir nhat 30 va dudng nhan thir hai. Theo mot s6 phuong an, phu thude vao cudng do tin
hi€u, b phan didu khién 50 c6 thé dugc 1am thich ung dé 1am mét kha nang hoat dong
theo cach c6 lua chon mot trong s cac dudng nhan 30 va 40 trong khoang thoi gian thi

hai dé tiét kiém ning luong.

Theo mét s6 phurong 4n cia sang ché, phwong phap van hanh mach bd nhén radio
10 dugc dé xuit. Phuong phap nay bao gdbm budc diéu khién, trong ché do CA va boi
b6 phéan didu khién 50, duong nhén thir nhit 30 dé nhan CC tht nhit 6 trong sé nhiéu
CC 6, 8 nay va duong nhan thir hai 40 dé nhan CC tht hai 8, riéng biét véi CC thur nhét
6, trong s6 nhiéu CC 6, 8 nay. Phuong phép con bao gdbm budc diéu khién theo cach co
lya chon, trong ché 4o khong CA va bdi bd phan diéu khién 50, dudng nhan thr nhét 30
va dudng nhan thir hai 40 dé ca hai nhan cing CC don 6.
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Mot phuong 4n ciia phwong phép duoc minh hoa véi bidu db tién trinh trén Fig.9.
Su van hanh dugc bét dau ¢ budc 400. O budce 410, c¢6 kiém tra liéu mach b nhéan radio
10 van hanh trong ché d6 CA hay ché d6 khong CA. Néu né van hanh trong ché d6 CA
(nhanh CO tir budc 410), thi bd phéan didu khién 50 diéu khién dwong nhan thir nhét 30,
& bude 420, dé nhan CC thir nhét 6 va dudng nhén thir hai 40, & budc 430, d nhan CC
thir hai 8. Sw van hanh ctia phuong phép tiép theo duge két thic & budc 440. Néu mach
b6 nhén radio 10 van hanh trong ché dd khong CA (nhanh KHONG tir budc 410), thi
b6 phéan diéu khién 50 diéu khién theo cach c6 lwa chon, & bude 450, dudng nhan thir
nhit 30 va duong nhén thir hai 40 dé c4 hai nhan cing CC don 6. Sy vin hanh cla
phuong phap tiép theo dwoc két thic & bude 440.

Nhu duoc biéu thi trén ddy trong ngit canh cta cic phwong 4n clia mach b nhan
radio 10, viéc diéu khién theo céch c6 lya chon dudng nhan th nhét 30 va duong nhan
thit hai 40 d& c4 hai nhan ciing CC don 6 ¢6 thé, theo mdt s6 phuong 4n, bao gdm diéu
khién dudng nhén thir nhit 30 va dudng nhén thi hai 40 d& c4 hai nhén cing CC don 6
khi cin dai dong dwoc ting (so v6i st dung dudng nhan don), va néu khong thi 1am mét
kha niing hoat dong dudng nhan tht hai 40 dé tiét kiém ning lwong. Nhu dugc dé cap
trén day, c6 thé, vi dy, cin dai dong duoc ting trong cac tinh hudng trong d6 tin hiéu
nhan duoc 14 twong ddi yéu, cc tinh hubng véi su ¢6 mit cla (cac) vat can chin, va
trong cac phép do tin hiéu khi cudng do cia tin hiéu nhan dugc ban diu khong dugc biét
d6i v6i mach bd nhén radio 10. Fig.10 12 biéu db tién trinh cho mét phwong 4n ciia bude
450 (Fig.9). Su van hanh cia bude 450 dugc bit dlu & bude 500. O bude 510, ¢6 kim
tra boi bd phan didu khién 50 v& viéc lidu c6 cin dai dong dugc ting. Néu nhu vay
(nhanh CO tir budce 510), thi bd phan diéu khién 50 diéu khién duong nhéan thir nhit 30
va duong nhan thir hai 40 dé c4 hai nhan cung CC don 6. Sau d6, sy van hanh cia budc
450 duogc két thuc & bude 530. Néu khong (nhanh KHONG tir buée 510), thi bd phan
didu khién 50 1am mét kha ning hoat dong dudng nhan thw hai 40 dé tiét kiém ning

lwgng. Sau d6, sy van hanh ctia bude 450 duoc két thic & bude 530.

Céc phuong 4n ciia sang ché cung cip kha ning ting cudng dai dong ctia mach
bd nhén radio trong khi van hanh khong CA nhd tai st dung theo cach hi¢u qua hé mach
dugc du tinh dé nhan nhiéu CC trong khi van hanh CA. Su téi st dung hé mach dugc
du tinh dé nhan nhiéu CC st dung van hanh CA dé cung cép su ting cuong trong dai
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dong 14 ¢6 loi, ching han trong d6 cin tdng phi (overhead) twong dbi nho, vi du lién

quan dén phan cimg, dé cung cip su ting cudng trong dai dong.

Theo mdt sé phuong 4n, bd phan didu khién 50 c6 thé duoc thyc hién nhu bd
phan phan cimg dic trung cho tng dung danh riéng. Theo cach khéac, bd phan diéu khién
50, hodc cac phan cta nd, c¢6 thé duoc thuc hién véi cac bd phan phin cing 1ap trinh
duoc va/hodc ciu hinh duge, nhu nhung khong gidi han vao mét hoic nhidu FPGA
(field-programmable gate array - mang cong 14p trinh duge theo truong), bd xit Iy, hodc
b6 vi diéu khién. Theo d6, bd phan diéu khién 50 c6 thé 13 bd phan didu khién 14p trinh
duge. Theo d6, cac phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc cai vao trong san phdm chuong
trinh may tinh, ma lam cho c6 kha néng thuc hién phuong phap va cac chitc ning dugce
md ta & ddy. Do d6, theo cac phuong 4n cia sang ché, sang ché @& xuét san phdm chuwong
trinh m4y tinh, bao gdm cac 1énh dugc bd tri dé 1am cho bd phan didu khién 14p trinh
dugc thuc hién céc budc clia phuong an bit ky trong s§ cac phwong 4n cia cac phuong
phap nay. San phdm chuong trinh may tinh c6 thé bao gdbm ma chwong trinh ma duoc
luu tri¢ trén vét ghi doc duge bdi may tinh 600, nhu dugce minh hoa trén Fig.11, ma cé
thé duogc tai va dugc thuc hién béi bd phan didu khién 14p trinh dwgc ndy, dé lam cho
né thuc hién céc budc clia phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n clia cic phuong
phép nay. Vat ghi doc dugc bdi may tinh 600 c6 thé, vi dy, 12 vat ghi khéng chuyén tiép

doc dugc bdi may tinh.

Sang ché da dugc mé ta trén day v6i tham khao dén cac phwong 4n cu thé. Tuy
nhién, c6 thé c6 cac phuong 4n khéc véi cac phuong 4n dwoc md ta trén ddy ma nim
trong pham vi bao ho ctia sang ché. Cac bude ctia phuong phap khic véi cac bude clia
phuong phép dugc mé ta trén déy, thuc hién phuong phap nhd phan cting hodc phin
mém, c6 thé duogc cung cdp nim trong pham vi bao hd cua sang ché. Cac déu hiéu va
cac budc khac nhau ctia cac phuong an c6 thé duge két hop theo cac cach két hop khac
v6i cac cach két hop duge md ta. Pham vi bao hod cia sang ché chi duoc gi6i han boi

cac dieém yé€u cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Mach bd nhan radio (10) c¢6 thé tao két ciu dwoc dé van hanh trong ché d6 CA (carrier-
aggregation - tAp hop séng mang), trong d6 mach bd nhén radio (10) 12 dé nhan nhiéu
CC (component carrier - séng mang thanh phin) (6, 8), va trong ché d6 khéng CA, trong
d6 mach bo nhén radio (10) 1a dé nhan CC don (6), mach by nhén radio nay bao gém:

dudng nhén thir nhét (30) duoc bd tri dé duge ndi theo cach van hanh véi anten
(15);

dudng nhan thir hai (40) duge bd tri d& dwoc nbi theo cach van hanh véi ciing
anten (15); va

bd phan didu khién (50) dugc ndi theo cach van hanh v6i dudng nhan thir nhat
(30) va duong nhén thir hai (40); trong do:

bd phan didu khién (50) dugc 1am thich tmg dé, trong ché d6 CA, diéu khién
dudng nhén thtr nht (30) dé nhan CC thir nhét (6) trong s nhidu CC nay va diéu khién
dudng nhan thir hai @8 nhan CC tht hai (8), riéng biét véi CC thir nhat (6), trong sb
nhidu CC nay; va

b6 phan diéu khién (50) dugc 1am thich tng dé, trong ché d6 khéng CA, diéu
khién theo cach c6 lya chon dudng nhén thir nhét (30) va dudng nhan thi hai (40) & ca
hai nhn ciing CC don (6).
2. Mach bd nhéan radio (10) theo diém 1, mach b nhan radio nay bao gom bd khuéch
dai tiéng dn thip (60) duoc bd tri dé ndi theo céch van hanh ca dudng nhén thir nhit (30)
va duong nhan tha hai (40) vai anten (15).
3. Mach b6 nhan radio (10) theo diém 1 hoic 2, trong do:

dudng nhan tht nhit bao gdm (30) bd phén tron (100) dugce bd tri dé duoe din
bdi tin hiéu LO (local oscillator - b dao dong cuc bg) thir nhét;

duong nhan tht hai (40) bao gdm bd phan tron (200) duoe bd tri dé duge din béi
tin hi€u LO thir hai;

b phén didu khién (50) duoc 1am thich tmg dé, trong ché d6 CA, diéu khién tan
sé cua tin hidu LO tht nhit dé 1am cho ¢ kha ning nhan CC thir nhit (6) béi dudng

-23-



27459

nhan th nht (30) va diéu khién tan s ciia tin hidu LO thir hai d 1am cho c¢6 kha ning

nhan CC thir hai (8) bdi duwong nhén thit hai.

4. Mach bd nhén radio theo diém 3, trong d6 bd phan didu khién (50) dwoc lam thich
ting dé, trong ché d6 khong CA va @& 1am cho c6 kha nang nhan cung CC don (6) béi
c4 dudng nhan thi nhit (30) va duong nhan thi hai (40), didu khién tin sb cua tin hiéu
LO thir nhét dé gidng nhu tdn sb cta tin hiéu LO thit hai.

5. Mach b0 nhan radio (10) theo diém néu trén bét ky, mach by nhan radio nay bao gém
hé mach xit 1y (70) duge bd tri dé, trong ché d6 khong CA, két hop tin hidu diu ra cua
dudng nhan thit nhét (30) véi tin hiéu du ra ctia dudng nhén thi hai (40), nhd d6 tao ra
tin hidu dau ra két hop.

6. Mach by nhan radio (10) theo diém 3, trong d6 by phan diéu khién (50) duogc lam
thich tmg dé, trong ché d6 khong CA, didu khién it nhit mot trong s6 d6 khuéch dai va
biang thong tan s ciia dwdong nhén thir nhét (30) dé gidng nhu do khuéch dai va bang
thong tin s clia dwong nhén thi hai (40) khi dudng nhan thr nhit (30) va duong nhan
thir hai (40) duogc diéu khién dé ca hai nhan cing CC don (6).

7. Mach b nhan radio (10) theo diém néu trén bét ky, mach by nhén radio nay bao gém
hé mach xir I (70) dugc bd tri dé, trong ché do khong CA, xtt ly theo cach riéng biét tin
higu dAu ra ctia duong nhan thir nhét (30) va tin hiéu ddu ra cia dudng nhan thi hai (40),

nho d6 14n luot tao ra tin hidu duge xi Iy thir nhit va tin hiéu dugc xir ly thtr hai.

8. Mach bd nhan radio (10) theo diém 7, trong d6 bd phén diéu khién (50) duoc lam
thich timg dé, trong ché do khong CA, diéu khién d6 khuéch dai cia mot dudng nhin
trong s& duong nhén tht nhét (30) va dudng nhan the hai (40) thanh cao hon so v6i do
khuéch dai cua duong nhan kia trong s6 duong nhan thir nhét (30) va duong nhén thu
hai (40) khi dudng nhan thir nhat va dudong nhan thir hai duoc diéu khién dé ca hai nhan
cung CC don (6).

9. Mach bd nhan radio (10) theo diém 8, trong d6 hé mach xi Iy (70) duoc bd tri dé thuc
hién céc phép do cudng dd tin hidu trén tin hiéu dau ra tir dudng nhéan thir nhit (30) va

trén tin hiéu dau ra tir dudng nhan thi hai (40).
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10. Mach bd nhan radio (10) theo diém 9, trong d6 hé mach xir Iy (70) dugc bé tri dé
thue hién cac phép do cudng db tin hiéu nay dé xac dinh thiét 1ap d6 khuéch dai dé duoc
st dung trong sw nhén thém nita trong ché d6 khéng CA.
11. Mach b6 nhén radio (10) theo diém néu trén bat ky, trong d6 by phan diéu khién (50)
duoc 1am thich tmg dé, trong ché d6 khong CA, 1am mét kha ning hoat déng theo cach
c6 lya chon dudng nhén thi hai (40).
12. Mach b nhén radio (10) theo diém néu trén bit ky, trong d6 mach bd nhan radio
(10) duoc 1am thich ing d& van hanh trong hé thdng truyén thong dang 6.
13. Thiét bi truyén théng radio (1) bao gdm:

mach bd nhén radio (10) theo diém néu trén bét ky; va

anten (15), ma ca dudng nhan thir nhit va duong nhan thi hai ctia mach bd nhin
radio (10) duoc ndi theo cach van hanh véi né.
14. Thiét bi truyén thong radio (1) theo diém 13, trong d6 thiét bi truyén thong radio (1)
14 thiét bi dAu cubi cho hé thdng truyén thong dang 6.
15. Thiét bi truyén théng radio (1) theo diém 14, trong d6 thiét bi ddu cudi 14 dién thoai
di dong, may tinh dang bang, may tinh xach tay, hoac thiét bi truyén thong loai may.
16. Phuong phéap v4n hanh mach b nhén radio (10) ¢6 thé tao két ciu duogc dé van hanh
trong ché d6 CA (carrier-aggregation - tp hop séng mang), trong d6 mach bo nhan radio
(10) 13 @& nhan nhidu CC (component carrier - séng mang thanh phén) (6, 8), va trong
ché d6 khong CA, trong d6 mach bd nhan radio (10) 14 d@ nhan CC tin s don (6), trong
d6 mach bd nhan radio (10) bao gom:

dudng nhan thi nhit (30) dugc ndi theo cach van hanh véi anten (15);

dudng nhén thi hai (40) dugc ndi theo cach van hanh véi ciing anten (15); va

bd phén didu khién (50) dugc ndi theo cach van hanh véi dudng nhan thir nhét
(30) va dudng nhan thir hai (40); trong d6:

phwong phap niy bao gdm céc bude:

diéu khién (420, 430), trong ché d6 CA va bdi bd phan didu khién (50), dudong
nhan thir nhét (30) dé nhan CC thtr nhét (6) trong s6 nhiéu bang tan (6, 8) nay va dudng
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nhén thi hai (40) dé nhan CC th hai (8), riéng biét voi CC thir nhat(6), trong sé nhidu
CC nay (6, 8); va

diéu khién theo cach c6 lra chon (450), trong ché d6 khong CA va boi b phén
didu khién (50), dudng nhén thir nhit (30) va duong nhan thi hai (40) d& ca hai nhan
cung CC don (6).
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