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(54) HON HOP BUC POLYAMIT

(57) Sang ché dé cap dén hdn hop dac polyamit chira polyamit vo dinh hinh, polyamit béo
va két tinh mot phan, va con chta soi thuy tinh dé gia cudng. Ngoai ra, hdn hop dic
polyamit theo sang ché chira polyamit dugc lam tir diamin vong béo va axit béo dime hoa.
Hdn hop duc polyamit theo sang ché duoc sir dung dé san xuat cac linh kién dién hodc dién
tr, vo hodc bd phan vo.
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Linh vuce k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hdn hop dic polyamit chira polyamit vo dinh hinh, polyamit
béo va két tinh mot phin, va con chira soi thiy tinh dé gia cudong. Ngoai ra, hdn hop duc
polyamit theo sang ché chira polyamit dugc tao thanh tir diamin vong béo va axit béo
dime hoa. Cac hdn hop dic polyamit theo sang ché dugc sir dung dé san xuét cac linh

kién dién hodc dién ttt, vo hodc chi tiét vo.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dé san xuét céc linh kién dién ho#ic dién tir va ca cac vo hodc bd phén vo, cu thé 13
cac thiét bi dién t&r cAm tay, mot lwong 16n hdn hgp duc polyamit duge cai bién 12 da biét
trong linh vyc nay. Phuong phap quan trong d8 cai bién ¢ day 1a 1am t6i wu héa cac tinh
chit co hoc, ngoai do cimg chic, clia cic chét déo nay.

Do d6, cic copolyamit thom mat phén, két tinh mot phin, c6 thé xi Iy bang
phuong phap nhiét déo 1a da biét tir tai lidu EP 2 123 694 Al, céc vét liéu nay trén co s&
hdn hop cua axit terephtalic, axit béo dime héa va ca diamin béo.

Tuong tu, viéc sit dung céc axit béo dime hoa dé san xuét polyamit dudi dang chét
két dinh 13 @i biét. Cac tai lidu boc 16 phwong phép nay 1a DE 1 720 832 va US 4 218
351.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tir tinh trang cla céc giai phap k¥ thuét da biét, muc dich cua sang ché 14 lam t6i
uu hoéa do cing chic (duoc xac dinh theo do bén va dap, do bén va dap khia ranh hodc do
gian dai khi kéo dtt) ctia hdn hop dic polyamit dugc gia cudong bang soi ma khong gy
anh huéng dang ké dén do cting va do bén.

Muc dich néu trén dat dugc bang hdn hop dic polyamit co cic d4u hiéu cia diém
1 yéu ciu bao ho. Trong didm 14 yéu cau bao ho, ing dung cla hén hop theo sang ché
duoge thé hién. Cac diém yéu cau bao ho phu thude thé hién su phat trién cta cac ddu hiéu
co loi.

Theo mot phuong 4n, sang ché @& xuét hdn hop dic polyamit chira thanh phén sau

day:
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A) it nhit mdt polyamit vo dinh hinh vé6i lugng nim trong khoang tir 10 dén 86% trong
lugng,
B) it nhat mot polyamit béo va két tinh mot phan v6i lwong nam trong khoang tlr 2 dén
30% trong luong,
C) it nhit mdt polyamit dugc tao ra tir it nhit mot diamin vong béo duge chon tir nhom
chi bao gdm bis-(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan (MACM), bis-(4-
aminoxyclohexyl)metan (PACM), bis-(4-amino-3-etylxyclohexyl)metan (EACM), bis-
(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan (TMDC), 2,2-(4,4'-diaminodixyclohexyl)propan
(PACP) hoic hén hop cua chung va it nhit mot axit béo dime hoa, v4i lugng nim trong
khoang tir 2 dén 40% trong lugng,
D) so¢i thiy tinh v6i luong nim trong khoang tr 10 dén 70% trong luong,
E) chit don dang hat véi lugng nim trong khoang tr 0 dén 40% trong lugng, va
F) céc chit phu gia khac véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 10% trong lugng,

trong d6 tdng lugng cla cac thanh phin D) va E) tdi da 1a 70% trong luong va
tdng lugng clia c4c thanh phin tir A) dén F) 1a 100% trong luong

Mo ta chi tiét sang ché

Hon hop diic polyamit theo sang ché chira thanh phin sau day:
A) it nhét mot polyamit vo dinh hinh v6i lugng nim trong khoang tir 10 dén 86%
trong lugng,
B) it nhit mot polyamit béo két tinh mot phan véi luong ndm trong khoang tir 2
dén 30% trong luong,
C)it nhat mot polyamit dugc tao ra tir it nhit mét diamin vong béo dugc chon tir
nhom chi bao gdm bis-(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan (MACM), bis-(4-
aminoxyclohexyl)metan (PACM), bis-(4-amino-3-etylxyclohexyl)metan (EACM),
bis-(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan (TMDC), 2,2-(4,4"-
diaminodixyclohexyl)propan (PACP) hodc hdn hop cua ching va it nhét mot axit
béo dime hoa, voi lugng ndm trong khodng tir 2 dén 40% trong luong,
D) soi thuy tinh vé&i luong nam trong khoang tir 10 dén 70% trong luong,
E) chét don dang hat v6i lugng nim trong khoang tir 0 dén 40% trong lugng, va
F) cac chét phu gia khac véi lugng ndm trong khoang tir 0 dén 10% trong luong,

trong d6 tong lwong cla cac thanh phén D) va E) t6i da 1a 70% trong lugng va
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tdng lwong clia cac thanh phin tir A) dén F) 1a 100% trong lugng.

Néu lugng polyamit C) nho hon 2% trong lugng, khong quan sét thdy sy cai thién
thém do cirn’g chéc. Trai lai, néu polyamit C) dugc st dung voi lugng 16n hon 40% trong
luong, ca do cung (xac dinh theo md dun dan hdi khi kéo) va do bén (xac dinh theo 49
bén chéng kéo dirt) bi giam dang ké. |

Tbt hon, néu hdn hop dac polyamit chira it nhét mét polyamit vo dinh hinh A véi
luong nim trong khoang tir 12 dén 61,8% trong luong, dic biét dugc wu tién 1a nam trong
khoang tir 14 dén 44,6% trong lugng.

Tét hon, néu it nhit mdt polyamit béo va két tinh mot phin B) c6 thé dugc chita
v6i lugng nam trong khoang tir 5 dén 25% trong lugng, dic biét duge uu tién 1a nam
trong khoang ttr 10 dén 20% trong luong.

Péi véi it nhét mot polyamit C), t6t hon néu hdn hgp dic chira thanh phan ndy véi
lwong nidm trong khoéng tir 3 dén 30% trong luong, dic biét duge vu tién la nam trong
khoang tir 5 dén 25% trong lugng.

Tét hon, néu lugng soi thiy tinh trong hdn hgp dic nim trong khoang tir 30 dén
69,9% trong lwong, dic biét duge uu tién la ndm trong khoang tr 40 dén 69,8% trong
lugng.

Tét hon, néu hén hop dic ¢6 thé chira cic chit don khac v6i lugng nam trong
khoang tur 0,1 dén 30% trong lugng, dic biét duge uu tién 1a nam trong khoang tir 0,2 dén
25% trong luong. Tt hon, néu ty 18 trong lugng cla cac chét phu gia khéc trong hdn hop
dic nim trong khoang tur 0,1 dén 7% trong lugng, dic biét dugc wu tién 1a nam trong
khoang tir 0,2 dén 5% trong luong.

Trong tit ca cac ty 1¢ dugc wu tién nay, 4p dung quy dinh chung 1a tdng lugng clia
c4c thanh phin D) va E) t6i da 1a 70% trong luong va téng lugng cia cac thanh phan tir
A) dén F) bang 100% trong lugng.

Pé tao ra polyamit C), t5t hon néu it nhit mot axit béo dime hoa c6 30 dén 50
nguyén tr cacbon, t5t hon 1a c6 35 dén 45 nguyén tir cacbon va dic biét dugc uu tién néu
¢6 36 hoic 44 nguyén tir cacbon, dugce st dung.

Theo cac phuong éan duge wu tién cia hdn hop polyamit theo sang ché, polyamit
C) dugc tao ra tur it nhét mot diamin vong béo dugc chon tir nhom chi bao gbdm bis-(4-
amino-3-metylxyclohexyl)metan (MACM), bis-(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan
(TMDC) hogc hdn hgp ciia chiing va it nhat mét axit béo dime hoéa.
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Theo phuong an dugce vu ti€n cu thé, polyamit C) dugc tao ra tur it nhat mot
diamin vong béo dugc chon tir nhém chi bao gdm bis-(4-amino-3-
metylxyclohexyl)metan (MACM), bis-(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan (TMDC)
hodc hdn hop ctia chiing va axit béo dime hoa cé 36 nguyén tir cacbon.

D nhét twong dbi (RV) ctia cac polyamit C) nam trong khoang tir 1,35 dén 1,85,
t5t hon 12 nim trong khoang tir 1,40 dén 1,75, dic biét duoc vu tién 1a nam trong khoang
tr 1,45 dén 1,60, duoc xac dinh khi hoa tan 0,5g trong 100ml m-cresol & nhigt d6 20°C.

Tét hon, néu polyamit v dinh hinh A) dugc chon tir nhém chi bao gom PA 61, PA
61/6T, PA 61/6T/6N, PA MXDI/61, PA MXDI/XDT/61/6T, PA MXDV/12L, PA MXDI,

PA MACM10, PA MACM12, PA MACM14, PA MACM18, PA NDT/INDT, PA
TMDC12, PA MACMI/12, PA MACMT/12, PA MACMI/MACM12, PA
MACMT/MACM12, PA MACMI/MACMN, PA MACMT/MACMN, PA
MACMI/MACM36, PA MACMT/MACM36, PA MACMI/MACMT/12, PA
6I/MACMI/12, PA 61/6T/MACMI/MACMT, PA 6I/6T/MACMI/MACMT/12, PA
MACM6/11, PA 61/6T/MACMI/MACMT/MACM12/612, PA
MACMI/MACMT/MACM12/12, PA MACMI/MACMT/MACMI12, PA
61/6T/6N/MACMI/MACMT/MACMN, PA MACM10/10 va céc hdn hop hodc copolyme
cta chung, MACM c¢6 th dugc thay thé bing PACM va/hogc thay thé mot phan hosic
toan bd laurinlactam bang caprolactam véi luong tbi da 1a 25% mol, so véi téng lugng
mol cta tit ca cac monome 13 100% mol.

Trong phép do nhiét lugng theo sy khéc biét vé dong luc hoc (phép do nhiét lugng
bing tia quét vi phan: Differential Scanning Calorimetry, DSC) theo tiéu chuén ISO
11357, vé6i tbe do gia nhiét 20K/phut, céc polyamit vo dinh hinh A) c6 nhi¢t nong chay
tdi dala s J/g, tot hon 1a t6i da 3 J/ g, ddc biét dugc uvu tién 1a nam trong khoang tir 0 dén
1J/g.

Céc polyamit v dinh hinh A) khong ¢ diém noéng chay trén co s& hién tugng vo
dinh hinh ctia ching.

Theo phuong &n cu thé, polyamit vo dinh hinh A) dugc chon tir nhém bao gdm PA
MACM12, PA MACM12/PACM12, PA MACMI/12, PA MACMI/MACMT/12, PA
61/6T/MACMI/MACMT/12, PA 61/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/12, PA
MACMI/MACMT/MACM12 va hdn hgp cta chung.

Tét hon, néu lugng PACM trong PA MACM12/PACMI12 t6i da 12 25% mol, tong
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lugng mol cua tit ca4 cdc monome 13 100% mol. PA MACMI12/PACMI2 c6 lugng
PACM12 tbi da 25% mol 1a dang v dinh hinh va do d6 khong c6 diém nong chay.

Trong sb cac PA MACMI/12, PA c¢6 lugng laurinlactam nim trong khoang 15 dén
50% mol 1a dugc uu tién, téng lrong mol cda cua tAt ca cac monome 13 100% mol. PA
MACMI/12 ¢6 lugng laurinlactam nam trong khoang tlr 20 dén 40% mol dic biét duoc
wu tién. PA MACMI/12 ¢6 lugng laurinlactam béng 19% mol hodc 5% mol 1a ddc biét
duoc uu tién.

Trong sb cic PA MACMI/MACMT/12, PA ¢ ty 1¢ cla axit isophtalic véi axit
terephtalic d&ng mol va luong laurinlactam nam trong khoang tir 15 dén 40% mol 1a duge
wu tién, téng lwgng mol cla tAt ca cac monome 1a 100% mol. Theo phuong 4n cu thé, PA
MACMI/MACMT/12 ¢6 ty 1é cua axit isophtalic vdi axit terephtalic ding mol va lugng
laurinlactam ndm trong khoang tr 20 dén 30% mol. Theo phuong an cu thé, PA
MACMI/MACMT/12 ¢6 ty 1& mol bing 38/38/24.

Trong sb cac PA 61/6T/MACMI/MACMT/12, PA ¢6 ty 1¢ cua axit isophtalic véi
axit terephtalic ding mol va lugng laurinlactam ndm trong khoang tir 1 dén 25% mol 1a
dwoc wu tién, tong lwrgng mol cua tAt ca cac monome 12 100% mol. Theo phuong an cy
thé, PA 61/6T/MACMI/MACMT/12 c6 ty 1é cua axit isophtalic v6i axit terephtalic déng
mol va lugng laurinlactam ndm trong khoang tir 2 dén 15% mol. Theo phuong an dugc
wu tién cu thé, PA 6/6 T/MACMI/MACMT/12 c6 ty 1¢ mol bing 34/34/14/14/4.

Trong s6 cac PA 61/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/12, PA co ty 18 cla
axit isophtalic véi axit terephtalic ding mol va lugng laurinlactam ndm trong khoang tir 1
dén 25% mol 1a dugc wu tién, tbng lugng mol cla tAt ca cac monome 1a 100% mol. Theo
phuong an cu thé, PA 61/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/12 c6 ty 1€ cua axit
isophtalic vdi axit terephtalic ding mol va lugng laurinlactam nim trong khoang tir 2 dén
15% mol. Theo phuong 4n dugc vu ti€n cu thé, PA
61/6 T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMTY/12 ¢6 ty 1€ cta axit isophtalic v&i axit
- terephtalic déng mol, lugng PACM nam trong khoang tir 2 dén 7% mol va lugng
Jaurinlactam nim trong khoang tir 2 dén 7% mol.

Trong s6 cac PA MACMI/MACMT/MACMI2, PA ¢4 ty 1& clia axit isophtalic véi
axit terephtalic dang mol va luong axit dodecandioic ndm trong khoang tir 30 dén 60%
mol 12 dugc vu tién, tdng lugng mol cua tit ca cac monome 13 100% mol. Theo phuong
4n cu th8, PA MACMI/MACMT/MACMI2 c6 ty 1€ cula axit isophtalic v6i axit
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terephtalic ding mol va lugng axit dodecandioic nam trong khoang tir 40 dén 50% mol.
Theo phuong 4n duge tu tién cu thé, PA MACMI/MACMT/MACMI2 c6 tj 1¢ mol bang
27/27/46.

Néu céc polyamit chi chira cac diaxit va diamin, luong mol cia ching t6i da 1a
50% mol so v&i tbng lwgng mol cia tht ca cac diamin va tng lrgng mol cla tht ca cac
diaxit bing 50% mol va tdng lugng mol ciia cac diamin va diaxit trong polyamit 1a 100%
mol.

Néu ngoai cac diaxit va diamin, cac polyamit con chira lactam hodc céc axit amin
a,m véi lugng x% mol, téng lurgng mol cua tt ca cac diamin van chi 1a (50 — 0,5 x)% mol
va tbng luong mol cia tAt ca cac diaxit 1a (50 — 0,5 x)% mol, so v6i 100% mol cua
polyamit.

Trong céc s liéu dinh lugng lién quan dén cac diaxit va diamin cua polyamit,
téﬁg lvong mol cta tht ca cac diamin ludn ludn bing téng lugng mol cia tht ca cac diaxit.
S4 lidu dinh luong lién quan dén cac monome can dugc hiéu sao cho ty 1& mol twong ting
clia cac monome ndy duge st dung trong qua trinh da ngung ty cling lai dugc phét hién |
trong cac polyamit dugc tao ra theo cach nay bing phwong phép da ngung tu.

D nhét twong ddi (RV) cla polyamit vo dinh hinh A) nim trong khoang tir 1,35
dén 2.15, tt hon 12 nim trong khoang tir 1,40 dén 1,80, dc biét dugc u tién 12 nam
trong khoang tir 1,45 dén 1,60, dugc xac dinh khi hoa tan 0,5g trong 100ml m-cresol &
nhiét do 20°C.

Tét hon, néu it nhit mdt polyamit béo va két tinh mot phan B) dugc chon tir nhém
chi bao gdm PA 6, PA 46, PA 49, PA 410, PA 411, PA 412, PA 413, PA 414, PA 415,
PA 416, PA 418, PA 436, PA 66, PA 69, PA 610, PA 611, PA 612, PA 613, PA 614, PA
615, PA 616, PA 617, PA 618, PA 1010, PA 66/6, PA 6/66/12, PA 6/12, PA 11, PA 12,
PA 912, PA 1212, 6T/61, MXD6, MXD6/MXDI, MXD9, MXD10, MXD11, MXD12,
MXD13, MXD14, MXD15, MXD16, MXD17, MXD18, MXD36, PACM9, PACMI0,
PACMI11, PACM12, PACM13, PACM 14, PACM15, PACM16, PACM17, PACMI3,
PACM36, cac polyete amit, polyete este amit, polyeste amit va cac hdn hop hodc
copolyme ctia ching, cu thé 12 PA 6, PA 69, PA 610, PA 612, PA 614, PA 1010, PA
1212, PA 6/66/12, PA 6/66, PA 6/12, PA 11, PA 12, cac polyete amit, este polyete amit
va cac hdn hop hodc copolyme cia chung.

D6 nhét tuong déi (RV) clia polyamit béo va két tinh mot phin B) ndm trong
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khoang tir 1,50 dén 2,30, tt hon 13 nim trong khoang tir 1,55 dén 1,95, dic biét duoc uu
tién 1a ndm trong khoang tir 1,60 dén 1,70, xac dinh duogc khi hoa tan 0,5g trong 100ml
m-cresol & nhiét d 20°C.

Viéc didu chinh d6 nhét twong ddi c6 thé dugc thuc hién bing cach diéu chinh qua
trinh da ngung tu cac polyamit A), B) hodc C) theo cach da biét v4i chuyén gia trong linh
vuc ndy bang cac amin da chirc hodc don chirc hodc céc axit carboxylic.

Tét hon, néu soi thuy tinh D) duge chira trong hdn hgp duc polyamit theo sang
ché dugc chon tir c4c sgi thuy tinh dai va/hodc ngin. Trong trudng hop soi thiy tinh
ngén, t&t hon néu céc sgi nay c6 do dai nam trong khoang tir 0,2 dén 20mm, dic biét
duge wu tién 13 nim trong khoang tir 2 dén 12mm.

Phuong an dugc uu tién cia hén hop diic polyamit theo sang ché 13 soi thiy tinh
c6 mat cit ngang hinh tron, t6t hon néu soi thity tinh c6 duong kinh nam trong khoang tir
3 dén 20pm, dic biét duge vu tién 1a ndm trong khoang tir 3 dén 15pm va dugc uu tién
nhét 14 nim trong khodng tir 3 dén 8um.

Phuong 4n duge uu tién khac cia hdn hop dic polyamit theo séng ché 1a cac soi
thay tinh det va c6 mat cit ngang hinh ovan, hinh elip, hinh da gidc hogc hinh chit nhit.
Péi véi cac soi nay, tot hon néu do dai soi nim trong khoang tir 3 dén 40pm. Tét hon,
néu d6 dai truc phu cua mit c4t ngang cua soi thiy tinh det nam trong khoang tir 3 dén
20um, dic biét duge uu tién 1a ndm trong khoang tir 4 dén 10pm. T4t hon, néu d6 dai
truc chinh ctia mat cit ngang cuia soi thuy tinh det nam trong khoang tir 6 dén 40pm, dic
biét dugc vu tién la nam trong khoang tir 12 dén 30pm. Ngoai ra, soi thiy tinh det c6 ty
1& canh, nghfa 14 ty 1 cta truc chinh véi truc phu clia mat cit ngang, nam trong khoang tir
1,5 dén 8, dic biét duge vu tién 1a nam trong khoang tir 2 dén 6 va duoc uvu tién nhét 1a
nam trong khoang tir 3 dén 5.

Tét hon, néu chét don dang hat E) cla hén hgp dic polyamit theo sdng ché dugc
chon tr nhém chi bao gém: bot talc, mica, silicat, thach anh, volastonit, kaolin, axit
silixic, magie cacbonat, magie hydroxit, da phén, canxi cacbonat nghién nho hoac két tua,
d4a voi, da feldspat, cac chét tao mau vo co, nhu bari sulfat, kém oxit, kém sulfua, litopon
va kém dioxit (rutil, anataza), st oxit, sét-mangan oxit, cac oxit kim loai, cu thé 1a céc
spinel nhu spinel ddng-sit, ddng-crom oxit, kém-sit oxit, coban-crom oxit, coban-nhom
oxit, magie-nhdm oxit, ddng-crom-mangan oxit hdn hop, déng-mangan-sét oxit hén hop,

cac chit mau rutil nhu rutil titan-k&m, niken-antimon titanat, crom-antimon titanat, cac
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kim loai hodc hop kim co tir tinh cing hodc mém hogic gbm, chit don silicat hinh cau
rong, nhom oxit, bo nitrua, bo cacbua, nhém nitrua, canxi florua va hdén hop cla ching.
Céc chét don ciing c6 thé dugc xt Iy bé mit.

Tét hon, néu chit don dang hat E) c6 c& hat trung binh (D50) nam trong khoang tir
0,1 dén 40um, t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,2 dén 20pm, cy thé 12 nim trong khoang
tir 0,3 dén 10pum.

Theo phuong &n dugc uu tién cu thé, cac chat tao mau trang vo co dugc su dung
lam chét don dang hat E). Cu thé, t6t hon néu chét don dang hat E) chi dugc tao ra tir cac
chét tao mau tréng nay. Trong trudong hop nay, thanh phan E) chi bao gbm céc chét tao
mau tréng vo co, duge chon tir nhém bao gém bari sulfat, kém oxit, kém sulfua, litopon
va kém dioxit (dang rutil, anataza), t6t hon néu cac chét tao mau tring c6 c& hat trung
binh (D50) nam trong khoang tur 0,1 dén 40pm, dic biét duogc uu tién 12 ndm trong
khoang tir 0,1 dén 20pm, dugc vu tién nhét 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 10pm.

Ngoai ra, hén hop dic polyamit déo nhiét theo sang ché c6 thé con chira céc chat
phu gia F) la chit phu gia théng thudng va chuyén gia trong linh vyc nay da biét, tot hon
néu cac chit phu gia nay dwge chon tur nhém bao gdbm chit 1am én dinh, chét chéng 140
hoa, chat chdng oxy hoa, chét chdng ozon, chét 1am &n dinh anh sang, chit 1am 6n dinh
tr ngoai, chét hép thu tr ngoai, chét chan tia tir ngoai, chét 1am 8n dinh nhiét vd co, cu
thé 1a chét phu gia trén co sO dong halogenua va halogenua kim loai kiém, chat 1am én
dinh nhiét hitu co, chét phu gia dan dién, mudi than, chit ting trang nho hiéu img quang
hoc, chét trg gia cong, chit tao mam tinh th&, chit thuc day qua trinh két tinh, chit 1am
cham két tinh, chét trg chay, chit lam tron, chét trg thdo khudn, chét déo hoa, chét tao
mau (khong phai chit tao mau tring), chét mau, chat danh d4u va hdn hop cia chung.

Cac hdn hop duc polyamit theo sang ché dugc st dung d8 san xuét vat phim dc,
cu thé 13 c4c chi tiét coa linh kién dién hogc dién tir, vo hodc bd phan vo, t6t hon néu 1a
v0 hoic bd phén vo cia thiét bi dién ttr cam tay, thiét bi gia dung, may gia dung, dung cu
va thiét bi vién théng va dién t& dan dung, céc chi tiét bén trong va chi tiét bén ngoai
trong linh vuc o t6 va trong linh vyc cac phuong tién van chuyén khéc, céc chi tiét bén
trong va chi tiét bén ngoai, &t hon 13 ¢6 chie ning xéach tay hodc chirc ning co hoc trong
cac linh vuc dién, ndi thét, thé thao, co khi ché tao may, linh vuc cai thién h¢ thong Ve
sinh va vé sinh, y hoc, ning luong va cong nghé truyén dong, dac biét duge uu tién 1a

dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi quan 1y, may tinh xach tay, may tinh
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bang, radio, camera, déng hd, may tinh, thiét bi nghe nhac hodc xem video, thiét bi dan
duong, thiét bi dinh vi GPS, khung anh dién tu, b cimg ngoai va phuong tién luu trit dién
tr khac. |

Theo sang ché, dic biét dugc vu tién néu hdn hop dtic polyamit khong chira chét
lam thay ddi do bén chju va dap chira olefin va elastome, cu thé 1a khéng chtra céac
polyolefin. Bit ngd 13, d& ching minh duge ring ngay ca khi khong c6 mit chit 1am thay
dbi @6 bén chiu va dap, do cung chic co thé dugce cai thién dang ké nho sy c6 mat cua
thanh phan C).

Axit béo dime hoa cta thanh phin C) c6 chi sb axit nim trong khoang tir 145 dén
210mg KOH/g, t6t hon 13 nam trong khoang tir 192 dén 200mg KOH/g. Ham lugng clia
axit don chirc t6i da 1a 5%, ham lugng cia axit da chirc it nhét 1a 92% va ham luong clia
axit ba chirc tdi da 1a 4%. Chi sd axit hodc ham lugng ctia cac axit khac nhau dugce x4c
dinh theo phuwong phap AOCS Te 1a-64 hodac AOCS Tf 5-91. Vi dy, céc sén phim nay c6
thé ¢6 36 nguyén tir cacbon va c6 thé mua trén thi trudng véi tén thuong mai 1a Pripol,
san phidm cta Croda, cu thé 1a Pripol 1013, 1012, 1009 hoic 1006 (c6 44 nguyén ti
cacbon), hodc v6i tén thuong mai 14 Empol, san phdm ctia Cognis, cu thé 1a Empol 1012,
1016 hodc 1062, hoac voi tén thuong mai 1a Radiacid 0970, san phém cua Oleon, hodc
céc san phdm c6 44 nguyén tir cacbon, vi duy, san pham Pripol 1004 ctia Croda.

Céc chit hodic chit viét tit ding cho polyamit va cac rﬁonome cua chung twong Ung
v6i tiéu chuan 1SO 1874-1:1992.

MACM la chir viét tit cho thuat ngit bis-(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan (CAS
s6 6864-37-5). PACM 14 chit viét tit cho thuét ngit bis-(4-aminoxyclohexyl)metan (CAS
s6 1761-71-3). EACM la chir viét tit cho thuat ngit bis-(4-amino-3-etylxyclohexyl)metan
(CAS sb 1064114-65-3), TMDC 1a chit viét tit cho thuat ngit bis-(4-amino-3,5-
dimetylxyclohexyl)metan (CAS sb 65962-45-0), PACP 1a chit viét tit cho thuét ngft 2,2-
(4,4'-diaminodixyclohexyl)propan (CAS sb 3377-24-0).

Tao ra polyamit C)

Viéc tao ra polyamit C) dugc thuc hién theo cach da biét trong ndi hdp cao &p
khudy dugc c6 binh nap liéu va binh phan tng:

Trong binh nap liéu, miéc da khir ion dugc nap vao va cdc monome va chét phu

gia (vi du, chét xtc tac qua trinh ngung tu, chit didu chinh mach, chét khir bot, chit lam
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bn dinh) dugc cho thém vao. Sau do, qua trinh tao mdi truong tro dién ra nhiéu 1an béng
nito. Trong khi khudy, tién hanh gia nhiét dén nhiét d6 ndm trong khoang tr 150 dén
200°C & ap suat dugc diéu chinh dé thu dugce dung dich ddng nhét. Dung dich nay dugc
bom qua sang vao binh phan tng va duoc gia nhiét dén nhiét d6 phan tmg mong mubn
nam trong khoang tir 260 dén 290°C & ap suét t6i da 20ba. Hon hop phan ung dugc duy
tri trong pha 4p suét trong khoang thoi gian tir 0,5 dén 4 gior & nhiét d6 phan tng. Trong
pha gifin n& sau do, ap sudt dugc giam dén ap sult moi truong trong thoi gian tir 1 dén 4
gidy, nhiét do c6 thé dwoc giam khong dang ké. Trong pha loai khi sau d6, hdn hop phan
tng duoc duy tri & 4p sudt khi quyén trong khodng thoi gian tir 0,5 dén 3 gid & nhiét do
nam trong khoang tir 260 dén 280°C. Polyme néng chay dugc thdo & dang sgi, 1am ngudi
trong bé nudc & nhiét do nam trong khoang tir 10 dén 80°C va sau d6 dugc tao hat. Hat
nay dugc lam kho trong thoi gian tir 12 dén 48 gid & nhiét do ndm trong khoang tir 80
dén 120°C trong mdi trudng nito hodc trong chan khong dé ham luong nudc nhd hon

0,1% trong luong.

Tao ra hdn hgp dic polyamit

Dé tao ra hdn hop dac polyamit, cc thanh phin tir A) dén D) va c6 thé ca thanh
phén E) va/hodc F) duoc tron 14n (d& duoc tron 14n) trong thiét bi tron thong thuong, vi
du nhu thiét bi ép dun mot truc hodc hai tryuc hodc may trdn truc vit, trong polyme néng
chay. C4c thanh phin nay dugc dinh lugng riéng vao nguyén liéu hodc vao co cAu nap
liéu phu. Céc thanh phin tir A) dén C) va ¢6 thé c6 thanh phan E) hoic F) ¢6 thé dugc
cung cip & dang hdn hop khd. Néi chung, thanh phén gia cudng D) va ¢ thé ca thanh
phén E) dugc dinh lwong vao hdn hop néng chay riéng biét bang can dinh luong theo
trong luong hodc co cAu nap liéu phu.

Thanh phé”m F) ¢6 thé dugc dua vao truc tiép hodc dua vao & dang hat chu. Tét
hon, néu chit mang ciia hat cht chira polyamit. Trong sé cac polyamit, cu thé 1a PA 6,
PA 11, PA 12, PA 6/12 hodac PA MACMI/12 14 thich hop.

Dé tao ra hdn hop kho, cac hat khd clia polyamit tir A) dén C) va c6 thé ca cac
chét phu gia khac F) duge tron 14n trong dd chira dugc ddy kin. Hon hop nay dugc lam
déng 4nh€'1t trong thoi gian tir 10 dén 40 phut béng thiét bi tron c6 trdng quay, thiét bi tron
kidu I&ch tam hodc thiét bi 1am khé c6 tréng quay. Dé tranh hép thu 4m, qu4 trinh nay c6

thé duoc thuc hién trong méi truong khi bao vé kho.
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Qua trinh trdn dugc thyc hién & nhiét d6 binh chira dugc dat trong khoang tir 70
dén 100°C dbi vé6i ngan thir nhét va & nhiét d6 ndm trong khoang tir 230°C dén 320°C
d6i voi cac ngan con lai. C6 thé tao chan khong trude diu phun hodc ddu phun c6 thé
duoc loai khi & 4p suét khi quyén. HOn hop néng chay duge thdo & dang soi, 1am ngudi
trong bé nuéc & nhiét dd nim trong khoang tir 10 dén 80°C va sau d6 dugc tao hat. Hat
nay dugc 1am kho trong thoi gian tir 12 dén 24 gid & nhiét dd nim trong khoang tir 80
dén 120°C trong mdi trudng nito hodc chin khong dé ham lwong nuéc thip hon 0,1%
trong lugng.

Déi tuong cia sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon cling véi cac vi du sau day

ma khong bi gioi han boi cac phuong an cu thé dugc thé hién & day.

Vi du thye hién sang ché

Tao ra PA MACM36 lam vi du détaora polyamit C)

Trong binh nap liéu ctia ndi hip cao ap c6 dung tich 300 lit, 42 kg nudc da khir ion
dugc nap vao va 52,66 kg axit béo dime hoa dugc tron 13n trong binh nay. Sau d6, 22,23
kg bis-(3-metyl-4-aminoxyclohexyl)metan (MACM), 15g chét chéng tao bot RD, nhil
tuong voi lugng 10% trong luong (chét khir bot), 8g axit phosphinic (chét xtc tac qua
trinh ngung tu) va cudi cing 70g axit benzoic (chét diéu chinh mach) duogc cho thém vao.
Sau d6, qua trinh dién ra nhu sau:

e sau khi duoc tao méi trudng tro 10 14n, tién hanh gia nhiét dén nhiét do 190°C.
Dung dich ddng nhét dugc bom & nhiét d6 190°C qua sang vao binh phén {ng.

e trong khi khuéy, hén hop phan ung dugc gia nhiét dén nhiét d6 270°C va dugc
duy tri & pha ap suit 20ba trong 1 gio. Trong vong 2 gid, qua trinh gifn ng dién ra
dén ap suét khi quyén va sau d6 qua trinh loai khi dién ra & nhiét d6 270°C trong 2
gio.

e polyme néng chay dugc thdo ra, lam ngudi trong bé nuéc (& nhiét dd 20°C) va
duoc tao hat. Hat nay dugc lam kh6 ¢ nhiét d 80°C trong chan khong (6 ap sut
30mba) trong 24 gid dé ham lwong nudce thip hon 0,1% trong lugng.

Do nhét twong dbi cta san pham 1a 1,54.

Tao ra hdn hop dic polyamit cia Vi du E4

Céc hat polyamit A), B) va C) dang khd dugc trdn 14n v6i nhau cung voi chét tao
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mau tring va hai chit 1am 6n dinh nhiét dé tao ra hdn hop kho, ty 1& céc chét dugc thé
hién trong Bang 1. Hdn hop nay (40 kg) dugc lam dong nhét trong khoang 20 phiit bing
thiét bi trén c6 tréng quay.

Hén hop dtic polyamit duge tao ra trén may ép dun hai truc, san phidm cta cong ty
Werner & Pfleiderer, loai ZSK 25. Hon hop khd ndy duoc dinh lugng vao nguyén lidu
béng can dinh luong. Soi thay tinh 1 dugc chuyén vao hdn hgp néng chay qua co ciu nap
liéu phu c6 6 ngédn & trudce dau voi phun. Nhiét d§ cta ngén thir nhét dugc diat & 70°C,
nhiét do cta cc ngan con lai duge dat & 280°C. Toc do quay 200 vong/phit va cong sut
13 kg/gidr dugce sit dung va qua trinh loai khi & 4p sudt khi quyén dién ra. Céc sgi dugc
lam ngudi trong bé nuée, cit ngén va hat thu dugc duoc 1am khoé & nhi¢t ddo 100°C trong

24 gid trong chan khong (4p suit 30mba) dé ham lugng nuéce thép hon 0,1% trong lwong.

Tao ra mau thir nghiém

Céc mau thir nghiém duoc tao ra trén may dic phun cia cong ty Arburg, Model
Allrounder 420C 1000-250. Tang nhiét do cuia truc can dén nhiét 36 nam trong khoang tir
230°C dén 310°C. Nhiét d6 khudn 1a 80°C.

Céc mau thir nghiém dugc st dung & trang théi kho; nham muc dich nay, céac mau
dugc bao quan sau khi duc phun trong thoi gian it nhét 48 gio & nhiét d6 trong phong

trong moi treong kho, nghia 13 trén silicagel.

Céac phuong phap do dugc st dung trong don sang ché nay:

Mb dun dan hdi khi kéo:

Tiéu chuén ISO 527 véi tbc 6 kéo 1mm/phut

Mau thtr nghiém kéo theo tiéu chuén ISO: ISO/CD 3167, loai Al, 170 x 20/10 x
4mm, nhiét do 23°C

D6 bén chdng kéo durt va do gian dai khi kéo dut:
Tiéu chuin ISO 527 véi tbe d6 kéo Smm/phut
MaAu thit nghiém kéo theo tiéu chuén ISO: ISO/CD 3167, loai Al, 170 x 20/10 x

4mm, nhiét d6 23°C

D6 bén va dap Charpy:
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Tiéu chuan ISO 179/*eU

MAu thir nghiém kéo theo ti€u chuén ISO: ISO/CD 3 167, loai B1, 80 x 10 x 4mm,
nhiét d§ 23°C

* 1 =khong pha huy, 2 = pha hiy

Do bén va dép khia ranh Charpy:
Tiéu chuan ISO 179/*eA
M&u thtr nghiém kéo theo tiéu chuén ISO: ISO/CD 3167, loai B1, 80 x 10 x 4mm,
nhiét ¢ 23°C
* 1 = khong pha huy, 2 = pha hiy

D6 nhét twong ddi

Tiéu chuén ISO 307

hat

hoa tan 0,5g trong 100ml m-cresol
nhiét d¢ 20°C

tinh d nhot twong ddi (RV) theo cong thuc RV = t/t theo phan 11 cua tiéu chudn

nay.

Nhiét 36 noéng chay:

Tiéu chuin ISO 11357

Hat

Phuong phép do nhiét lugng bang tia quét vi phan (DSC) dugc thuc hién véi tbc do
gia nhiét 20K/phut.

Trong cac bang sau day, viéc so sanh tinh chét co hoc cia cic miu theo sang ché
(E2, E4, E6, E8 va E9) va cac miu so sanh (CE1, CE3, CE5, CE7, CE10, CE10, CEl1,
CE12, CE13 va CE14) dugc thuc hién vdi sb liéu vé thanh phan chinh x4c cia cac hdn
hop dtic riéng biét.

Trong céc vi du va vi du so sanh néu trong cic Bang tir 1 dén 3, cac nguyén liéu

sau ddy duoc st dung:
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Thanh phéan A)
PA MACM12

Thanh phin B)
PA 12

Thanh phén C)
PA MACM36

PA TMDC36

Thanh phin D)
sgi thuy tinh 1

27458

polyamit vo dinh hinh MACM12 dugc lam tir bis-(3-metyl-4-
aminoxyclohexyl)metan va axit dodecandioic

RV = 1,52 (x4c dinh dugc khi hoa tan 0,5g trong 100ml m-
cresol ¢ nhiét d 20°C)

nhiét 6 chuyén héa thity tinh 155°C

polyamit két tinh m6t phan 12 duoc 1am tir laurinlactam

RV = 1,62 (xac dinh dugc khi hoa tan 0,5g trong 100ml m-
cresol ¢ nhiét do 20°C)

diém néng chay 178°C

polyamit v6 dinh hinh MACM36 dugc 1am bang bis-(3-metyl-
4-aminoxyclohexyl)metan (Laromin C260 thu dugc tir BASF)
va axit béo dime hda c6 36 nguyén tir cacbon (axit béo dime
héa Radiacid 0970, san phdm ctia cong ty Oleon)

RV = 1,54 (x4c dinh dugc khi hoa tan 0,5g trong 100ml m-
cresol & nhiét do 20°C)

nhiét 6 chuyén hoa thiy tinh 76°C

polyamit v6 dinh hinh TMDC36 dugc lam tir bis-(4-amino-
3,5-dimetylxyclohexyl)metan, (3,3',5,5'-tetrametyl-4,4',
diaminodixyclohexylmetan, san phim ctia cong ty BASF) va
axit béo dime hoa c6 36 nguyén tir cacbon (axit béo dime hoa
Radiacid 0970, san phdm cuia cdng ty Oleon)

RV = 1,53 (x4c dinh dugc khi hoa tan 0,5g trong 100ml m-
cresol ¢ nhiét d§ 20°C)

nhiét 6 chuyén héa thity tinh 92°C

soi Micromax 771
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sgi thiy tinh 2

soi thity tinh 3

Thanh phén E)

chat tao mau trang

Thanh phén F)
chét 1am n dinh nhiét 1

chét 1am n dinh nhiét 2

27458

soi thuy tinh tron
dai 3mm, duong kinh 6um

san pham cta cong ty Owens Corning, Bi

Nittobo CSG3PA-820

sgi thuy tinh det

dai 3mm

truc chinh cia mat cét ngang dai 28pm, truc phu clia mit cat
ngang dai 7um

ty 1€ canh cua céc truc cit ngang = 4

san phém ctia cong ty Nitto Boseki, Nhat Ban

Vetrotex 995 EC10-4,5
soi thuy tinh dang tron
dai 4,5mm, dudong kinh 10pm

san phim cua cong ty Saint-Gobain Vetrotex, Phap

Sachtolith HD-S
kém sulfua
¢& hat trung binh (D50) nim trong khoang tir 0,30 dén 0,35um

san pham cua cong ty Sachtleben Chemie, Dtrc

Irganox 1098

N.N'-hexan-1,6-diylbis-[3 -(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionamit,

san phim cua cong ty BASF, Dtrc

Hostanox PAR 24

tris-(2,4-ditert-butylphenyl)phosphit

san phém ctia cong ty Clariant, Thuy ST
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Tafmer MC201

Chét 1am thay dbi do bén chiu va dap chtra olefin, dugc chirc hoa béng anhydrit
maleic, hdn hop chita copolyme etylen/propylen va copolyme etylen/but—l-en voi ty 1€
trong lugng 67:33, duge ghép voi anhydrit maleic véi lugng 0,6% trong lugng, san phdm

cua cong ty Mitsui chemicals, Nhat Ban.

Bang 1
Céc thanh phin Ponvi | CEl E2 CE3 E4 CE5 E6
PA MACMI12 A) | % trong
39,65 | 35,65 | 36,7 32,7 32,7 28,7
lugng
PA 12 B) | % trong
10 9 9,25 8,25 8,25 7,25
lugng
PA MACM36 C) | % trong 5 5 5
luong
s¢i thiy tinh 1 D) | % trong
50 50 50 50 55 55
lugng

chét tao mau tring E) | % trong

lugng
chét 1am én dinh F) | % trong
0,25 | 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
nhiét 1 luong

chét lam 6n dinh F) | % trong
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
nhiét 2 lugng

Céc thlr nghiém

mo dun dan hoéikhi | -
e MPa | 12,180 | 12,240 | 12,980 | 12,830 | 14,650 | 14,520
(V]0]

d6 bén chdng kéo -
MPa 165 | 160 | 180 | 175 | 180 | 175

dut
d6 gidn dai khi kéo -
’ % 3,1 3,7 2,9 3,2 2,4 2,7
duat
do bén va dap -
Charpy ¢ nhiét do kJ/m2 58 79 70 78 68 71

23°C
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d6 bén va dap khia | -

ranh Charpy & nhiét
do 23°C

kJ/m2

13

17

13

15

12

14

Bang 1 thé hién hiéu qua tich cuc clia viéc bd sung polyamit PA MACM36 dbi vé6i

do6 ctng chic cia hdn hop dic polyamit khong dugc cai bién (CE1).

Trong vi du E2, viéc bd sung polyamit PA MACM36 vao hdn hop diic polyamit
ctia vi du so sanh CEI gitip cai thién d6 bén va dap tir 58 kJ/m* dén 79 kJ/m? va d6 bén
va dép khia ranh tir 13 dén 17 kJ/m?. P gian dai khi kéo dit ciing ting 1én tir 3,1 dén
3,7%. M6 dun dan hdi khi kéo tang 1én khong dang ké.

Viée so sanh gitta cac mau CE3 va E4 hodc CE5 va E6 ciing cho thdy su cai thién

d6 bén va dap, do bén va dap khia ranh va d9 gidn dai khi kéo dat. Trong trudng hop mo

dun dan hdi khi kéo, c6 thé quan sat thiy su giam khong dang ké.

Bang 2
Céc thanh phan DPon vi CE7 | E8 E9
PA MACM12 A) % trong
36,65 | 34,15 | 34,15
luong
PA 12 B) % trong
9 6,5 6,5
lugng
PA MACM36 ©) % trong 5
lugng
PA TDMC36 O % trong 5
lugng
s¢i thdy tinh 2 D) % trong
50 50 50
luong
chét tao mau tring E) % trong
4,0 4,0 4,0
luong
chét lam 6n dinh nhiét 1 F) % trong
0,25 0,25 0,25
luong
cht 1am 6n dinh nhiét 2 F) | % trong
0,1 0,1 0,1
lugng
Céc thtr nghiém
mod dun dan hdi khi kéo - “MPa 13,430 | 13,340 | 13,290
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do bén chbng kéo dirt - MPa 175 170 | 170
dd gian dai khi kéo dut - % 2,4 2,5 2,5
d6 bén va dap Charpy & nhiét do 23°C - kJ/m2 54 75 73
d6 bén va dap khia ranh Charpy & nhiét do | -

2300 kJ/m2 15 18 18

Bang 2 cho thdy hiéu qua tich cuc ciia viéc bd sung polyamit PA MACM36 trong
cac vi du E8 hodac PA TMDC36 trong vi du E9 d6i v6i @6 cimg chic cia hdn hop duc

polyamit khong duogc cai bién (CE7).
Khi bd sung ca PA MACMS36 (E8) va PA TMDC36 (E9), dd bén va dap, do bén

va ddp khia rinh va d§ gidn dai khi kéo dut ting l1én so voi gia tri do duge doi voi cac

mAu so sanh (CE7). Trong trudng hop md dun dan hdi khi kéo, quan sat thiy su giam &

muc khong dang ké.

Bang 3
Céc thanh phin bonvi | CE10 | CE1l1 | CE12 | CEl13 | CEl4
PA MACM12 A) | % trong
29,7 28,2 26,7 25,2 | 23,7
luong
PA 12 B) | % trong
10 9,5 9 8,5 8
luong
Tafmer MC201 - % trong
- 2 4 6 8
luong
s¢i thay tinh 3 D) | % trong
60 60 60 60 60
luong
chét 1am 6n dinh nhiét 1 F) | % trong
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
luong
chét 1am 6n dinh nhiét 2 F) | % trong
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
lugng
Cac thir nghiém
mo dun dan hoi khi kéo - MPa 15,120 | 14,150 | 13,870 | 12,850 | 11,170
d6 bén chdng kéo durt - MPa 170 135 125 105 85
d6 gidn dai khi kéo dut - % 2,3 1,6 1,6 1,4 _1,2
0 bén va dap Charpy & -
' P P kJ/m2 72 42 35 28 24
nhiét dg 23°C
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d6 bén va dép khia ranh -
Charpy & nhiét 4§ 23°C

kJ/m2 14 13 13 12 11

Bang 3 thé hién hiéu qua ciia Tafmer MC201 — chit 1am thay ddi d6 bén chiu va
dap chita olefin thudng dung cho polyamit — trong cdc hdn hgp duge gia cuong chira
polyamit v& dinh hinh va két tinh mot phan. P9 ctng chic ctia hdn hop dtic polyamit b
giam dang k& khi cho thém chét 1am thay ddi do bén chiu va dap, téc dung tiéu cuc nay
tang 16n khi tang luong chit 1am thay dbi do bén chiu va dap. Hon hop dac polyamit
khong chira Tafmer MC201 (CE10) c¢6 d6 bén va déap bing 72 kJ/m?, tuy nhién khi cho |
thém chit 1am thay dbi d6 bén chiu va dap (CE11) v6i lugng 2% trong lugng, dd bén nay
chi bang 42 kJ/m* D¢ gian dai khi kéo dut giam di 2,3% (CE10) va chi giam 1,6%
(CE11) va ngoai ra 46 bén va dfp khia ranh giam di, tir 14 kJ/m® (CE10) dén 13 kJ/m’
(CE11). Ngoai ra, dd cimg vitng ctia hdn hop dic polyamit gidm déng ké khi cho thém
chét 1am thay ddi @0 bén chiu va dap, nhu phat hién dugc dbi véi sy giam md dun dan hoi

khi kéo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hon hop ditc polyamit chita thanh phin sau day:

A) it nhat m6t polyamit vo dinh hinh v6i lwgng nim trong khoang tir 10 dén 86% trong

luong, .

B) it nhit mot polyamit béo két tinh mot phan vdi lwgng nim trong khoang tir 2 dén 30%

trong luong,

C) it nhit mot polyamit duge tao ra tir it nhét mot diamin vong béo duge chon tir nhém

chi bao gdm bis-(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan (MACM), bis-(4-

aminoxyclohexyl)metan (PACM), bis-(4-amino-3-etylxyclohexyl)metan (EACM), bis-

(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan (TMDC), 2,2-(4,4'-diaminodixyclohexyl)propan

(PACP) hodc hdn hop ctia ching va it nhat mot axit béo dime héa, véi lugng nim trong

khoang tir 2 dén 40% trong luong,

D) soi thily tinh v&i lwong ndm trong khoang tir 10 dén 70% trong lugng,

E) chét don dang hat v6i luong ndm trong khoang tir 0 dén 40% trong lugng, va

F) cac chét phu gia khac véi lugng nidm trong khoang tir 0 dén 10% trong luong, _
trong d6 téng lugng clia cac thanh phan D) va E) t6i da 12 70% trong lugng va

téng lwong cta cac thanh phéan tir A) dén F) 12 100% trong lugng.

2. Hdn hop dic polyamit theo diém 1, trong d6 hdn hop nay chira thanh phén sau day:

A) it nhit mot polyamit v6 dinh hinh vé6i lugng nim trong khoang tir 12 dén 61,8% trong
lugng, t&t hon 14 ndm trong khoang tir 14 dén 44,6% trong luong,

B) it nhit mot polyamit béo va két tinh mot phan véi lwong ndm trong khoang tir 5 dén
25% trong lwong, tot hon 14 nim trong khoang tir 10 dén 20% trong luong,

C) it nh&t mot polyamit dugc tao ra tir it nhat mot diamin V(‘)ng béo dugc chon tir nhom
chi bao gém bis-(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan (MACM), bis-(4-
aminoxyclohexyl)metan (PACM), bis-(4-amino-3-etylxyclohexyl)metan (EACM), bis-
(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan (TMDC), 2,2-(4,4'-diaminodixyclohexyl)propan
(PACP) hoidc hdn hop clia chiing va it nhit mot axit béo dime héa, vdi lugng ndm trong
khoang tir 3 dén 30% trong lugng, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 5 dén 25% trong
lugng,

D) soi thuy tinh véi luong nam trong khoang tr 30 dén 69,9% trong luong, t6t hon 1a
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nam trong khoang tir 40 dén 69,8% trong lugng,
E) chit don dang hat véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 30% trong lugng, tdt hon 1a
nam trong khoang tir 0,2 dén 25% trong luong, va
F) cac chét phu gia khac v6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 7% trong luong, t6t hon
]a nim trong khoang tir 0,2% dén 5% trong luong,

trong do tbng lugng cua cac thanh phan D) va E) tdi da 1a 70% trong luong, va tbng
luong cua cac thanh phan tlr A) dén F) 14 100% trong luong.

3. Hdn hop dac polyamit theo diém 1 hoic diém 2, khac biét & chd, it nhét mot axit béo
dime hoa c6 30 dén 50 nguyén tir cacbon, t6t hon 12 ¢6 35 dén 45 nguyén tir cacbon va

dic biét duge wu tién 1a ¢6 36 hoic 44 nguyén tir cacbon.

4. Hdn hgp dtc polyamit theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
polyamit C) dugc tao ra tlr it nhat mot diamin vong béo duge chon tir nhém chi bao gdm
bis-(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan (MACM), bis-(4-amino-3,5-
dimetylxyclohexyl)metan (TMDC) hoéc hdn hop cia chung va it nhét mot axit béo.

5. Hon hop duc polyamit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
polyamit C) dugc tao ra tir it nhit mot diamin vong béo duge chon tir nhém chi bao gdm
bis-(4;amino-3-metylxyclohexyl)metan (MACM), bis-(4-amino-3,5-
dimetylxyclohexyl)metan (TMDC) hoéc hdn hop cta ching Va axit béo dime hoa c6 36

nguyén tir cacbon.

6. Hon hop dac polyamit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khdc biét 6 chd,
polyamit v dinh hinh A) duoc chon tir nhém bao gbom PA 61, PA 61/6T, PA
61/6T/6NDC, PA MXDV/6I, PA MXDI/XDT/61/6T, PA MXDI/121, PA MXDI, PA
MACMI10, PA MACM12, PA MACM14, PA MACM18, PA NDT/INDT, PA TMDC12,
PA MACMI/12, PA MACMT/12, PA MACMI/MACM12, PA MACMT/MACM12, PA
MACMI/MACMNDC, PA MACMT/MACMNDC, PA MACMI/MACM36, PA
MACMT/MACM36, PA MACMI/MACMT/12, PA 6I/MACMI/12, PA
61/6T/MACMI/MACMT, PA 61/ 6T/MACMI/MACMT/12, PA MACM6/11, PA
61/6T/MACMI/MACMT/MACM12/ 612, PA MACMI/MACMT/MACM12/12, PA
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MACMI/MACMT/MACMI12, PA 61/6T/6NDC/MACMI/MACMT/MACMNDC, PA
MACM10/10 va céc hén hgp hodc copolyme ciia chiing, MACM c6 thé duge thay thé
bang PACM, va/hodc thay thé mot phén hoic toan b laurinlactam bang caprolactam, véi

lwong t6i da 1a 25% mol, so véi tdng lvong mol cia tit ca cac monome 1a 100% mol.

7. Hbn hop duc polyamit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, it
nhéit mot polyamit béo va két tinh mot ph?m duogc chon tir nhém bao gém PA 6, PA 46,
PA 49, PA 410, PA 411, PA 412, PA 413, PA 414, PA 415, PA 416, PA 418, PA 436,
PA 66, PA 69, PA 610, PA 611, PA 612, PA 613, PA 614, PA 615, PA 616, PA 617, PA
618, PA 1010, PA 66/6, PA 6/66/12, PA 6/12, PA 11, PA 12, PA 912, PA 1212, 6T/6],
MXD6, MXD6/MXDI, MXD9, MXD10, MXD11, MXD12, MXD13, MXD14, MXD15,
MXD16, MXD17, MXD18, MXD36, PACM9, PACM10, PACM11, PACM12,
PACM13, PACM14, PACM15, PACM16, PACM17, PACM18, PACM36, polyete amit,
este polyete amit, polyeste amit va cac hdn hop hoic copolyme cta chung, cu thé 1a PA
6, PA 69, PA 610, PA 612, PA 614, PA 1010, PA 1212, PA 6/66/12, PA 6/66, PA 6/12,
PA 11, PA 12, polyete amit, este polyete amit va cac hdn hgp hodic copolyme ctia chiing.

8. Hon hop dtic polyamit theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd,
soi thuy tinh dugc chon tir cac soi thity tinh dai va/hodc ngén, tt hon 13 c6 do dai nim
trong khoang tir 0,2 dén 20mm, dic biét dugc wu tién 13 d6 dai nim trong khoang tir 2

dén 12mm.

9. Hdn hop duc polyamit theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
soi thiy tinh ¢6 mat cit ngang hinh tron, tot hon 13 s¢i nay c6 dudng kinh nim trong
khoang tir 3 dén 20pum, dic biét dugc wu tién 1a ¢6 dudng kinh ndm trong khoang tir 3

dén 15um va tdt nhit 14 c6 dudng kinh nim trong khoang tir 3 dén 8um.

10. Hdn hop duc polyamit theo didm bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
soi thuy tinh 1a s¢i thuy tinh det va c6 mat cit ngang hinh ovan, hinh elip, hinh da giac
hodc hinh chit nhat, tdt hon néu sgi thuiy tinh det c6 it nhit mot trong sb céc dic tinh sau:
- d6 dai soi thiy tinh nim trong khoang tir 3 dén 40pum,

- d0 dai tryc phu ctia mit cit ngang nim trong khoang tir 3 dén 20pm, tét hon 12 nim
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trong khoang tir 4 dén 10pum,

- d6 dai truc chinh cia mat cit ngang nam trong khoang tir 6 dén 40pm, t5t hon 13 ndm
trong khoang tir 12 dén 30um,

- ty 1& canh, nghia 1a ty 16 cua truc chinh véi truc phu ciia mat cit ngang, nam trong
khoang tir 1,5 dén 8, t6t hon 12 nam trong khoang tir 2 dén 6 va dic biét dugc vu tién 12

ndm trong khoang tir 3 dén 5.

11. Hdn hgp duc polyamit theo didm bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
cac chat don dang hat dugc chon ttr nhom chi bao gém d4 talc, mica, silicat, thach anh,
volastonit, kaolin, axit silixic, magie cacbonat, magie hydroxit, da phén, canxi cacbonat
nghién nho hodc két tha, da voi, da felspat, cac chit tao mau v6 co nhu bari sulfat, k€ém
oxit, kém sulfua, litopon va kém dioxit (rutil, anataza), sht oxit, sit-mangan oxit, cac oxit
kim loai, cu thé 1a cac spinel nhu spinel dong- -sét, ddng-crom oxit, kém-sit oxit, coban-
crom oxit, coban-nhom oxit, magie-nhom oxit, ddng-crom-mangan oxit hén hop, dong-
mangan-sét oxit hdén hop, cac chit tao mau dang rutil nhu titan-kém dang rutil, niken-
antimon titanat, crom-antimon titanat, cac kim loai hodc hop kim ¢6 tur tinh cimg hodc
mém hoic gém, cac chét don silicat hinh cAu réng, nhém oxit, bo nitrua, bo cacbua,

nhom nitrua, canxi florua va hoén hop cia ching.

12. Hdn hgp dtc polyamit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac bi€t & chd,
cac chit phu gia khac duge chon tir nhém chi bao gdm chét 1am én dinh, chét chéng 130
hoa, chét chéng oxy hoa, chét chéng ozon, chét 1am On dinh 4nh sang, chét 6n 1am dinh
tr ngoai, chét hép thu t&r ngoai, chit chin tia tr ngoai, chit 1am 6n dinh nhiét vo co, cu
thé 1a chit phy gia ddng co s& halogenua va halogenua kim loai kiém, chit 1am 6n dinh
nhiét hitu co, chét phu gia dan dién, mudi than, chét tang tring nho hiéu ng quang hoc,
chét trg gia cong, chét tao mam tinh thé, chét thic déy quaé trinh két tinh, chit 1am cham
K&t tinh, chét trg chay, chét lam tron, chdt trg théo khudn, chét déo hoa, chit tao mau

(khong phai chit tao mau tring), chit mau, chit danh d4u va hon hop cta chung.
13. Hdn hop duc polyamit theo didm bét k¥ trong sb cac diém néu trén, khac biét 6 chd,

hdn hop dtc nay khong chira chét cai tién do bén chiu va dép chira olefin, cu thé 1a cac

polyolefin.
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