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(57) Sang ché dé cap t6i ban phim ma hoa co kha nang ngan chan viéc thao bat hop phap
(100) dung cho may giao dich tu dong bao gdm tim g& phim (101) va bang diéu khién
chinh (102). Mach phat hién trang thai thdo va bao vé duoc bd tri trong chip chinh cta
bang diéu khién chinh (102), va it nhét mot chan cdm cua mach phat hién trang thai thao va
bao vé dugc dan ra ngoai tir bé mat (1021) ¢ phia ciia bang diéu khién chinh (102) lién ké
v6i thm g6 phim (101) dé tao ra diém phat hién trang thai thao (1022). Piém phat hién
trang thai thdo (1022) ndy c6 hai tiép diém tin hiéu khéng cham nhau. Hai tiép diém tin
hiéu khong cham nhau nay duoc néi dién nho chat két dinh dan dién (103) dé kich hoat
mach phat hién trang thai thao va bao v€. Vong bao v¢ dan dién (1023) céch dién véi diém
phat hién trang thai thao dugc bd tri phia ngoai cua diém phat hién trang thai thao. Vong
bao vé dan dién (1023) duoc ndi dién voi mach phat hién trang thai thao va bao v¢ trong
chip chinh. Chi tiét bao vé (1024) duoc b tri phia ngoai vong bao vé dan dién va chat két
dinh dan dién tuong Ung. Sang ché cho phep bao vé mot cach hiru hiéu ban phim ma hoa
truée nhitng can thiép bat hop phap vao diém phat hién trang thai thao tir mit bén.
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Linh vuc ky thuat dwge deé cip
Séang ché dé cap toi ban phim ma hod, va cu thé hon, sang ché d& cap
t&i ban phim ma hoa c6 kha nang ngan chdn viéc thao bt hop phap dung

cho c4ac may giao dich tu dong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ban phim m& hoéa climg cua thiét bi tu phuc vu cta ngan hang tiép
nhan céc thao tc nhép vao va ma hoa mat khéu ngan hang cta chu tai khoan,
va do d6 khoa lam viéc va khéa chinh cia ngén hang dugc luu trir trong
phan 18i xu ly ctia ban phim. Nhim muc dich x4u xa, mot s6 t0i pham
thudng nay hodc choc pha ban phim dé lay trdm mét khéu va tham chi giai
m3 khod 1am viéc va khoa chinh ciia ngan hang dé danh cép thong tin ngin
hang, diéu nay truc tiép de doa do an toan thong tin va tién gl ctia chu tai
khoan.

Ban phim ma hoé cta cidc may ATM hién c6 bao gdm tdm ban phim
va bang diéu khién chinh. Mach phat hién trang thai thao va bao vé dugc b
tri trong chip chinh cta bang didu khién chinh, va nhiéu chan cam ctia mach
phét hién trang théi thio va bao vé dugc dan ra ngoai tir bang didu khién
chinh d? tao thanh cic diém phét hién trang thai thdo. M&i diém phat hién
trang thai thao c6 hai tiép diém tin hiéu khong cham nhau dugc ndi véi
mach phat hién trang thai thao va bao vé cua chip chinh nho céc day dan bén
trong cta bang diéu khién chinh. Chat két dinh dan dién dwgc bé tri trén bé
mit cua tAm ban phim tiép xtic véi bang diéu khién chinh & céc vi tri twong
ung voi cac diém phat hién trang thai théo cua bang didu khién chinh. Khi
ban phim dugc gin trén ban gén clia may ATM, tAm ban phim ép chit chét

Két dinh din dién, vi thé chit két dinh dén dién tiép xtic va két néi cc tiep
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diém tin hiéu khong cham nhau cua diém phat hién trang théi théo trén bang
didu khidn chinh d tao ra mot mach kin. Khi ban phim bi thdo ra bat hop
phip, chét két dinh din dién bi tach ra khoi céc tiep diém tin hiéu dé ngét
mach, va trang thai nay co thé duoc phat hién. Két qua 13, mach phét hién
trang thai thdo va bao v¢ duoc kich hoat dé xo04 cac thong tin nhay cam ra
khéi chip chinh ctia ban phim va v6 hiéu hoa cac chtrc nang lién quan, nho
d6 ngin khong cho t0i pham 14y trom thong tin ngan hang.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, mot 16p cao su silicon kin nudc
thuong duogc b tri gilta tAm ban phim va bang didu khién chinh dé cho phép
ban phim ma hod ¢6 chirc nang kin nudc nhét dinh, va chét két dinh dan
dién dugc bb tri gitra 16p cao su silicon kin nuée va bang diéu khién chinh.
Giai phép k¥ thuat da biét nay c6 mot s6 nhuge diém. Vi cao su silicon kin
nudc dugc lam béng vat liéu mém déo, trudc khi thdo ban phim, t6i pham co
thé chén mot vat cung qua khoang hé gitta chét két dinh dn dién va tAm ban
phim va vi thé giit vat cimg nay ép vao chét két dinh dan dién, do d6 duy tri
Iét ndi lién tuc gitta chét két dinh din dién va mach phét hién trang thai thao
va bao vé, va do vy, ban phim co6 thé bi thdo ma khong dugc phat hién;
hodc t6i pham co thé chén mdt tAm kim loai qua khoang h& giita chét két
dinh din dién va céc didm phét hién trang thai thao dé duy tri két ndi lién tuc
ctia mach phat hién trang thai thdo va bao vé; hoic toi pham cé thé dd keo
din dién qua khoang hé gitta chét két dinh din dién va cac diém phat hién
trang thai thao dé duy tri két ndi lién tuc ctia mach phat hién trang thai thao
va bao vé. Theo cach nay, trong truong hop bi théo bat hop phap, ban phim
ma hod khong thé ty phé hong va mat khau ciia chu tai khoan b 14y trom bat
hop phap, tham chi khod lam viéc va khoa chinh cta ngan hang bi giai ma
dé 14y trom thong tin ngan hang, didu nay tryc tiép gy ra mbi lo ngai vé& do

an toan thong tin va tién guri ctia chu tai khoan.
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Ban chat ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit ban phim ma hoa c6 kha ning ngén
chiin viéc théo bét hop phép nhim lam ting dd an toan ctia ban phim m4 hoa
bing cach bd tri chi tiét bao vé tai diém phat hién trang théi tho.

DPé dat duoc muc dich néu trén, sing ché dé xuét giai phap ky thuat
duoc trinh bay sau day.

Ban phim ma ho4 theo sang ché bao gdm tdm gd phim va bang diéu
khién chinh. Mach phat hién trang thai thdo va bao vé duogc bd tri trong chip
chinh ciia bang didu khién chinh, va it nhat mt chan cam clia mach phat
hién trang thai thio va bao vé duoc din ra ngoai tur bé mat cta bang didu
khién chinh lién k& v6i tAm gd phim dé tao ra diém phat hién trang thai thdo.
Diém phat hién trang thai thao c6 hai tiép diém tin hiéu khéng cham nhau
dugc ndi nhd chit két dinh din dién dé kich hoat mach phét hién trang thai
thao va bao vé. Vong bdo vé dan dién duge bd tri phia ngoai diém phat hién
trang thai thao va dugc cach dién voi diém phét hién trang thai thdo. Vong
bao vé dan dién duoc ndi dién v4i mach phat hién trang thai thao va bao vé
trong chip chinh. Chi tiét bao vé dugc b tri & phia ngoai clia vong bao vé
d&n dién va chat két dinh dan dién.

Theo cach tuy chon, chi tiét bao vé co it nhét hai méc, va mdi méc
nay chén vao trong 15 nira kin trén bé mit cta bang didu khién chinh lién ké
v6i thm g6 phim. Chi tiét bao vé dugc ¢b dinh vao bang diéu khién chinh
béng cach han.

Ngoai ra, chi tiét bao vé co thé 12 mot vong kim loai dan dién duoc
ndi dién v&i mach phat hién trang théi thio va bao vé trong bang diéu khién
chinh.

Theo céach tuy chon, chi tiét bao vé duoc bd tri ¢ dinh trén mit lién
k& vé6i bang diéu khién chinh ctia tim g phim & phia ngoai ctia vi tri tuong
g v§i vong bao vé dan dién.

Theo céch tuy chon, chi tiét bao vé dugc tao ra bang cach gip théng
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ding cac mép cua tdm gd phim vé phia bang diéu khién chinh dé& bao boc
hoan toan cac mép cua bang diéu khién chinh khi dugc 18p réap.

Theo cach tuy chon, tdm day dugc bd tri & phia cta bang diéu khién
chinh cach xa so v6i tAm g& phim. Chi tiét bao vé dugc bd tri ¢b dinh trén
mit 1ién k& véi bang didu khién chinh cta tim ddy & phia ngoai cta vi tri
tuong Ung véi vong bao vé din dién. Bang diéu khién chinh c6 rdnh & vi tri
tuwong (g véi chi tiét bao vé.

Theo céch tity chon, tAm déy dugc bd tri & phia clia bang dieu khién
chinh cach xa so v6i tim g& phim. Chi tiét bao vé dugc tao ra bang cach gap
thang dimg cac mép cla tAm day vé phia bang didu khién chinh dé bao boc
hoan toan cidc mép cia bang didu khién chinh khi dugc 1ap rap.

Tt hon 13, 16p cao su silicon kin nudc duge b tri gitta tim g& phim
va bang diéu khién chinh. L&p cao su silicon kin nuéc nay c6 ranh chira chét
Kbt dinh din dién & vi tri tuong tmg v6i chat két dinh dan dién.

Ngoai ra, rdnh hoac 156 dé tiép nhan chi tiét bao vé duoc tao ra trong
16p cao su silicon kin nude & vi tri tuong Ung v6i chi tiét bao vé.

So sanh voi cac giai phap k¥ thuat da biét, giai phap k¥ thuét theo
sang ché c6 cac uu diém sau.

Th nhét, chi tiét bao vé dugc 1ap cb dinh tai phia ngoai cla vong bao
vé dan dién, didu nay ngan chin hiru hiéu can thiép cua to1 pham bang cach
chén vat ctmg qua khoang ho gitra chét két dinh dan dién va tAm ban phim.

Thir hai, thiét k& theo séng ché c6 thé ngan chin hitu hiéu can thiép
cta t01 pham bang cach chén tAm kim loai qua khoang h¢ gitta chit két dinh
dAn dién va didm phat hién trang théi thao dé duy tri ket ndi lién tuc cla
mach phat hién trang thai théo va bao vé.

Thtt ba, vong bao vé dan dién va chi tiét bao vé bang kim loai duge
ndi dién voi mach phét hién trang thai thao va bao vé trong bang didu khién
chinh twong ung co thé ngin chin hiru hiéu can thi¢p cua tdi pham bing

cach dd keo silicon dan dién vao qua khoang hé gitra chét két dinh dan dién
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va didm phat hién trang thai théo.
Thtr tur, chi tiét bao vé duoc lam tir vat lidu kim loai c6 thé ngén chin
hitu hiéu can thiép cua toi pham bang cach dung nhiét dé 1am néng chay chi

tiét bao vé.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi the hién ban phim ma hod
c6 kha niing ngan chan viéc thao bét hop phéap theo phuong an thyc hién thir
nhét cla sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phéng to cua phan A trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh c4c chi tiét roi thé hién ban phim ma hoé
c6 kha ning ngan chén viéc thao bét hop phap theo phuong an thuc hién thir
hai cta sang ché;

Fig.4 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién ban phim mé hod
c6 kha niang ngan chén viéc thao bét hop phap theo phuong an thyuc hién thi
ba ctia sng ché;

Fig.5 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién ban phim md hod
¢6 kha ning ngén chan viéc thao bét hop phap theo phuong an thuc hién thir
t clia sang ché; va

Fig.6 13 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién ban phim ma hod
c6 kha ning ngén chan viéc thao b4t hop phép theo phuong an thuc hién thir

nam cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cic phuong 4n thuc hién sang ché s& duge md ta chi tiét co
dua vao cac hinh v& kém theo. Hién nhién 13, cac phuong an thyc hién duge
md ta & day chi 1a cac phuong an thyc hién uu tién clia sang ché, va khong
phai la tAt ca cac phuong an cua sang ché. Cin hiéu ring, dua trén céc

phuong 4n dugc md ta cia sang ché, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
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vuc k§ thuat nay co thé tao ra céc thay dbi va cai bién khac nhau ma khong
nam ngoai pham vi yéu cAu bao ho cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, Fig.1 1a hinh v& phéi canh cac
chi tiét roi thé hién ban phim ma hoa c6 kha nang ngén chan viéc thao bat
hop phép theo phuong 4n thyc hién thir nhat ctia sang ché, va Fig.2 1a hinh
v& phong to cua phén A trén Fig.1, ban phim m& hoa 100 theo sang ché bao
gbm tdm gd phim 101 va béng didu khién chinh 102. Mach phat hién trang
thai thao va bao vé ¢khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc b tri trong chip
chinh cua bang didu khién 102. it nhit mot chan cdm cta mach phat hién
trang thai thao va bao vé dugc dan ra ngoai tir hai mép dbi nhau cta mat
1021 lién ké véi tAm gd phim 101, clia bang didu khién chinh 102 dé tao ra
diém phat hién trang thai thao 1022. Piém phét hién trang thai thdo 1022
nay c6 hai tiép diém tin hiéu khong cham nhau dugc néi dién nho chat két
dinh dan dién 103 d8 kich hoat mach phét hién trang thdi thdo va bao ve.
Vong bao vé din dién 1023 dugce bd tri phia ngoai diém phat hién trang thai
thao 1022 va dugc cch dién voi diém phét hién trang thai thdo 1022. Vong
bao vé dan dién 1023 duoc ndi dién voi mach phat hién trang théi thao va
bao vé trong chip chinh. Chi tiét bao vé duoc bd tri & phia ngoai vong bao
vé din dién va chat két dinh dan dién.

Trong ban phim ma hod theo phuwong an thuc hién nay cia sang ché,
16p cao su silicon kin nude dugc bé tri gitta tim gd phim 101 va bang didu
khién chinh 102 dé tao ra chirc nang kin nudce nhét dinh cua ban phim ma
hoi. Ranh d& chua chat két dinh din dién 103 duogc tao ra & 16p cao su
silicon kin nuéc 104 & vi tri tuong tmg véi chét két dinh dan dién 103.

Chi tiét bao vé bang kim loai cing 1024 c6 két cAu bao boc mot nira
duoc 1ap cb dinh tai phia ngoai vong bao vé dan dién 1023 trén bang didu
khidn chinh 102 bing cach han. Chi tiét bao vé bao boc mot nira 1024 ho veé
phia tAm cta bang didu khién chinh, va c6 bén méc (s6 luong bén méc dugce

14y lam vi du cho phuong én nay, it nhét hai méc duoc st dung, nhung sang
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ché khong bi gi6i han nhu vdy). Cac moc duge chén vao 16 nira kin trén mit
1021 1idn k& véi tm g6 phim ciia bang didu khién chinh 102, va dugc ndi
dién v6i mach phat hién trang thai thao va bao vé trong bang diéu khién
chinh. Ranh 1041 duoc bd tri phia ngoai ranh cta 16p cao su silicon kin
nuée 104 dé tiép nhan chit két dinh dan dién 103, va c6 hinh dang thich hop
vdi chi tiét bao vé 1024.

Do day cuia chi tiét bao vé biang kim loai cung 1024 vé co ban bang
d6 day cua 16p cao su silicon kin nuéc 104. Khi ban phim dugc 1ap cb dinh
nho céc vit cdy 1011 trén tdm g6 phim 101, 16p cao su silicon kin nudc 104
va chi tiét bao vé bang kim loai cimg 1024 dugc ép chat gitta tdm g& phim
101 va bang didu khién chinh 102, va dugc c6 dinh chat vao nhau. Do do,
khong c6 khoang h¢ gifta chi tiét bao vé bang kim loai cimg 1024 va bang
didu khidn chinh 102, ciing nhu gitta chi tiét bao vé bang kim loai cimg
1024 va tAm gb phim 101 dé ¢6 thé bao dam ring diém phat hién trang thai
thao 1022 khong thé bi can thiép bét hop phap tir bén ngoai, va cd thé ngan
mdt cach hitu hidu khong cho cac mit bén clia ban phim m& hod bi can thiép
cua toi pham béng céach chén cac vat cing vao qua khoang hé& gitra chét két
dinh din dién va tm ban phim.

Ngoai ra, thiét ké nay c6 thé ngin chdn hitu hi¢u can thiép cia toi
pham bang cach chén tdm kim loai qua khoang hdo gitta chét két dinh dan
dién 103 va diém phat hién trang thai théo 1022 dé duy tri két nbi lién tuc
ctia mach phat hién trang théi thdo va bao vé. Vi ca vong bao vé dan dién
1023 va chi tiét bao vé bing kim loai cting 1024 déu lan luot dugc ndi dién
véi mach phat hién trang thai thédo va bao v¢ trong bang didu khién chinh,
khi vong bao vé dan dién 1023 hoc chi tiét bao vé bang kim loai cimg 1024
duoc ndi véi diém phét hién trang thai thao, mach co thé bi thay dbi, diéu
ndy ¢6 thé duoc phét hién nho chip diéu khién chinh. Do dé, c6 thé gia tang
kha ning ctia ban phim ma hoa dé ngin khong cho toi pham d6 keo silicon

din dién vao qua khoang ho gifta chét két dinh din dién va diém phat hién
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trang thai thao.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién ban phim ma hoa
c6 kha ning ngan chén viéc thao bét hop phap theo phuwong an thuc hién thir
hai ctia sang ché. Ban phim ma hod 200 bao gbm tAm g& phim 201, bang
didu khién chinh 202 va tAm day 205. Mach phat hién trang thai thdo va bao
vé (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri trong chip chinh cta bang
diéu khién chinh 202, va hai chan cidm cua mach phat hién trang thai tho va
bao vé dugce dan ra ngoai tir hai mép d6i nhau ctia mat 2021 lién ké véi tAm
gd phim 201, ctua bang didu khién chinh 202 d& tao ra cc diém phat hién
trang thai thao 2022. Diém phat hién trang thai thdo 2022 c6 hai tiép diém
tin hiéu khéng cham nhau dugc néi dién nhd chét két dinh dan dién 203 dé
kich hoat mach phat hién trang thai thao va bao vé. Vong bao vé dan dién
2023 dugc bd tri phia ngoai mdi diém phat hién trang thai thao 2022 va
duogc cach dién voi diém phat hién trang thai thdo 2022. Cac vong bao vé
dan dién 2023 dugc ndi dién v4i mach phat hién trang thai thao va bao vé
trong chip chinh. Trong ban phim m& hoa theo phuong an thyc hién nay cia
sang ché, 16p cao su silicon kin nuge 204 duge bd tri gitta tdm gd phim 201
va bang diéu khién chinh 202 d cho phép ban phim ma hoa c6 chirc nang
kin nude nhét dinh. Cac ranh dé tiép nhan chét két dinh dan dién 203 dugc
tao ra & 1p cao su silicon kin nudc 204 & cac vi tri twong Gng véi chét két
dinh dan dién 203.

Tam day 205 duoc gén chit vao mat sau cta bang diéu khién chinh
202, va c6 cac chi tiét bao vé 2051 tai phia ngoai cac vi tri tuong Ung voi
céc vong bao vé din dién 2023 cita bang diéu khién chinh 202. Chi tiét bao
vé 2051 co thé duoc han trén tAm day 205, hodc ¢ thé duoc duc lién voi
thm ddy 205. Chi tiét bao vé 2051 h& vé phia tim cla bang diéu khién chinh
202. Céc ranh 2024 1in luot duoc bd tri phia ngoai cac vong bao vé dan dién
2023 ctia bang didu khién chinh 202, va cac ranh 2041 dugc bb tri phia

ngoai cac ranh dé tiép nhan chat két dinh dan dién 203 cta 16p cao su silicon
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kin nudc 204. Cac ranh 2024 va cac ranh 2041 ¢ hinh dang phu hop véi chi
tiét bao vé& 2051 dé bao boc mot phan chat két dinh dan dién 203 va vong
bao vé din dién 2023. Do day ctia chi tiét bao vé 2051 bang tong giita do
day cua 16p cao su silicon kin nuéc 204 va d6 day ctia bang diéu khién chinh
202. Khi ban phim dugc 1ap cb dinh nho cac vit cdy 2011 trén tAm g& phim
201, 16p cao su silicon kin nuéc 204 va bang diéu khién chinh 202 dugc ép
chat gitta tAm gd phim 201 va tAm day 205 va dugc ¢b dinh chit vao nhau.
Chi tiét bao vé& 2051 bao boc mdt phan diém phét hign trang thai thao 2022
quanh ba mat bén, va tiép xtic sat voi tdm gd phim 201 d8 dam bao rang céc
diém phat hién trang thai thdo 2022 khong bi can thiép cua toi pham bét hop
phép tir bén ngoai, va ngan mdt cach hitu hiéu khong cho cac mat bén cua
ban phim ma hod bi can thi¢p cua tdi pham bang cach chén cac vat climg vao
qua khoang ho gitra chat két dinh dAn dién va tdm ban phim.

Fig.4 14 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién ban phim ma hoa
¢6 kha ning ngan chan viéc thao bét hop phap theo phuong an thyuc hién thi
ba ctia sang ché. Ban phim ma hoa 300 bao gdm tdm gd phim 301, bang
didu khidn chinh 302 va tim day 305. Mach phat hién trang thai thdo va bao
vé (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc b tri trong chip chinh cua bang
didu khidn chinh 302, va hai chan cim ctia mach phat hi¢n trang thdi thao va
bao vé dugc dan ra ngoai tir hai mép dbi nhau ctia mat 3021 lién k& véi tAm
gd phim 301 cuia bang didu khién chinh 302 dé tao ra cac diém phat hién
trang thai thao 3022. Diém phat hién trang thai thdo 3022 c6 hai tiép diém
tin hidu khong cham nhau duoc néi dién nho chét két dinh dan dién 303 aé
kich hoat mach phat hién trang thai thio va bao vé. Vong bao vé din dién
3023 duge bd tri phia ngoai mdi diém phat hién trang thai thdo 3022, va
duoc cach dién véi diém phat hién trang théi thao 3022. Vong bao vé dan
dién 3023 duogc ndi dién voi mach phét hién trang théi thao va bao vé trong
chip chinh. Trong ban phim ma hoa theo phuong 4n thyc hién nay cia sang

ché, 16p cao su silicon kin nuéc 304 dugce bb tri gifta tAm gd phim 301 va

-10-
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bang didu khién chinh 302 @& cho phép ban phim ma hod ¢é chic néng kin
nuée nhit dinh, va cac ranh dé tiép nhan chét két dinh dan dién 303 duoc tao
ra & 1op cao su silicon kin nudc 304 & cic vi tri tuong Ung v6i chét két dinh
dan dién 303.

Tam day 305 duoc gin chit vao mat sau cla bang diéu khién chinh
302, v6i bdn mép ciia né duge gap theo phuong thing dimg dé tao thanh chi
tiét bao vé 3051. Chi tiét bao vé 3051 c6 do day bang tong gifra do day clia
16p cao su silicon kin nudc 304 va do day cua bang diéu khién chinh 302.
Khi ban phim dugc lap cb dinh nho cac vit cly trén tAm gd phim 301, 16p
cao su silicon kin nu6c 304 va bang diéu khién chinh 302 dugc ép chit gitta
thm g& phim 301 va thm ddy 305. Chi tiét bio vé 3051 bao boc hoan toan
céac mép clia 16p cao su silicon kin nude 304 va ciia bang didu khién chinh
302, va duoc cb dinh chat vao tAm g& phim. Chi tiét bdo vé 3501 bao quanh
bang didu khién chinh 302 trén tit ca céc canh, va tiép xuc sat voi tAm go
phim 301 d& dam bao ring c4c diém phat hién trang thai thio 3022 khong bi
can thiép bat hop phap tir bén ngoai, va ngan mot cach hitru hiéu khong cho
cac mit bén clia ban phim mé hoa bi can thiép ctua toi pham bang cach chén
vat cimg qua khoang ho gilta chét két dinh dan dién va tAm ban phim.

Fig.5 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién ban phim mé hod
c6 kha ning ngan chan viéc thao bét hop phép theo phuong an thuc hién thir
tu cta sang ché. Ban phim ma hoa 400 theo phuong an thuc hién nay cua
sang ché bao gbm tam gd phim 401, 16p cao su silicon kin nudc 404 va bang
didu khién chinh 402. Mach phaét hién trang thai thao va bao v¢ (khong dugc
thé hién trén hinh v&) dugc bb tri trong chip chinh cua bang diéu khién chinh
402, va hai chan cdm clia mach phat hién trang thai thao va bao vé duge dan
ra ngoai tir hai mép d6i nhau ctia mit lién k& v6i tdm g& phim 401, cta bang
didu khidn chinh 402 d tao ra cac diém phat hién trang thai thdo 4022.
Pidm phat hién trang thai thdo 4022 c6 hai tiép diém tin hiéu khong cham
nhau duoc ndi dién nho chat két dinh dan dién 403 dé kich hoat mach phat
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hién trang théi thao va bao vé. Vong bao vé dan dién 4023 duoc b tri phia
ngoai mdi diém phat hién trang thai thdo 4022, va dugc cach dién véi diém
phat hién trang thai thdo 4022. Vong bao vé dan dién 4023 dugc nbi dién
v6i mach phat hién trang théi thao va bao vé trong chip chinh. Chét két dinh
din dién 403 duoc tiép nhan trong cac ranh dugc bo tri trén mét lién ké véi
bang diéu khién chinh cua 16p cao su silicon kin nuge 404.

Chi tiét bao vé bing kim loai cimg 4012 ¢ két cAu bao boc mot nira
duoc bb tri ¢b dinh trén tAm g& phim 401 tai phia ngoai céc vi tri tuong tmg
véi cac vong bao vé dan dién 4022. Chi tiét bao vé bao boc mdt nira 4012 ho
vé phia tim cua bang didu khién chinh. Chi tiét bao vé bao boc mot nira
4012 duogc ndi cb dinh voi tdm gd phim 401 bang cach han hodc duoc tao
lién khoi.

D6 day cua chi tiét bao vé bang kim loai cimg 4012 gln bang do day
ctia 16p cao su silicon kin nuge 404. Khi ban phim duogc 1ip cb dinh nhd cac
vit ciy 4011 trén tAm gd phim 401, 16p cao su silicon kin nuéc 404 va chi
tiét bao vé bing kim loai ctmg 4012 duoc ép chat gitra tAm g6 phim 401 va
bang didu khién chinh 402 va dugc ¢b dinh chit vao nhau. Do d6, khong co
khoéang hé gitta chi tiét bao vé bing kim loai cimg 4012 va bang didu khién
chinh 402, ciing nhu gitta chi tiét bao vé bang kim loai cing 4012 va tAm g
phim 401 d& dam bao ring cac diém phat hién trang thai thao 4022 khong bi
can thiép bt hop phép tir bén ngoai, va c6 thé ngin mot cach hiru higu
khong cho cac mat bén cua ban phim m& hod bi can thiép cta to1 pham béng
cach chén vat cing qua khoang hé gilta chét két dinh din dién va tdm ban
phim.

Fig.6 12 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi thé hién ban phim ma hoa
c6 kha ning ngan chén viéc thao bét hop phép theo phuong an thyc hién thir
nam cta sang ché. Ban phim mé hod 500 theo phuong an thuc hién nay cua
séng ché bao gbm tim gb phim 501, 16p cao su silicon kin nudc 504, va

bang diéu khidn chinh 502. Mach phat hién trang thai thao va bao vé (khong

-12-



27449

duoc thé hién trén hinh v&) dugc bé tri trong chip chinh cia bang dicu khién
chinh 502, va hai chan cim cta mach phét hién trang thai thdo va bao vé
duoc dan ra ngoai tir hai mép dbi nhau ctia mit lién k& véi tim g& phim 501,
clia bang diéu khién chinh 502 dé tao ra cac diém phat hién trang thai thao
5022. Diém phat hién trang théi thdo 5022 c6 hai tiép diém tin hiéu khong
cham nhau duoc ndi dién nho chét két dinh dan dién 503 dé kich hoat mach
phét hién trang thai thao va bao vé. Vong bao vé dan dién 5023 dugc bd tri
phia ngoai mdi didm phat hién trang thai thdo 5022, va duogc cach dién voi
diém phat hién trang thai thao 5022. Cac vong bao vé dan dién 5023 dugc
ndi dién véi mach phét hién trang thai thao va bao vé trong chip chinh. Chét
két dinh dan dién 503 tiép nhan trong céac ranh dugc bb tri trén mit lién ké
v6i bang didu khién chinh cta 16p cao su silicon kin nuéc 504.

Bbn mép cla tAm gb phim 501 dugc gap theo phuong thang dung dé
tao thanh chi tiét bao vé 5012. Chi tiét bao vé 5012 c6 do day béng tong
giita do day cua 16p cao su silicon din dién 504 va d6 day cta bang didu
khién chinh 502. Khi ban phim dugc 14p ¢ dinh nhd céc vit ciy 5011 trén
thm gd phim 501, 16p cao su silicon kin nude 504 duge ép chit gitta tdm go
phim 501 va bang diéu khién chinh. Chi tiét bao vé 5012 bao boc hoan toan
cac mép cua 16p cao su silicon kin nude 504 va cac mép cua bang diéu khién
chinh 502, va dugc ¢b dinh chit vao nhau. Chi tiét bao vé 5012 bao quanh
cac mép cua bang didu khién chinh 502 trén tat ca céc canh, va tiép xtic sat
véi thm g8 phim 502 d& dam bao ring céc diem phat hién trang thai thao
5022 khong bi can thiép bét hop phép tir bén ngoai, va ngén mot cach hiru
hiéu khong cho cac mat bén clia ban phim ma ho4 bi can thiép cua tdi pham
bing cach chén vét cimg qua khoang ho gilta chét két dinh din dién va tm
ban phim.

Céc phuong an nhu d& mo ta trén day chi 1a c4c phuong an uu tién
cla sang ché. Pé cai thién do an toan ctia ban phim ma hoa, nhiéu 16p bao

vé ¢6 thé duoc bo tri trén ban phim ma hoéa theo mong mudn. Do d6, nhiéu
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cai bién va cai tién c6 thé dugc thuc hién dua trén k¥ thuét da biet bdi nguoi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k§ thudt nady ma khong ndm ngoai
nguyén ly ciia sdng ché, va cac cai bién va cai tien nay déu nam trong pham

vi bdo hd cia sang ché.
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Yéu ciu bao hj

1. Ban phim md hoé c6 kha nang ngan chén viéc théo bit hop phap bao gdm
tAm gd phim va bang didu khién chinh, trong d6 mach phat hién trang thai
thao va bao vé dugc b tri trong chip chinh cua bang didu khién chinh, it
nhat mot chan cAm ctia mach phat hién trang théi thdo va bao vé dugc dan ra
ngoai tu bé mat ctia bang didu khién chinh lién k& voi tAm g& phim dé tao ra
diém phét hién trang thai thao, diém phat hién trang thdi thao nay co hai tiép
didm tin hidu khong cham nhau dugc ndi nhd chét két dinh dan dién dé kich
hoat mach phat hién trang thai thao va bao vé, vong bao vé dan dién dugc bd
tri phia ngoai diém phat hién trang thai thdo va dugc cach dién v6i diém
phét hién trang thai thdo, vong bao vé dan dién nay duoc ndi dién véi mach
phat hién trang thai thao va bao vé trong chip chinh, khac biét & chd, chi tiét
bao vé duogc bd tri & phia ngoai ctia vong bao vé dan dién va chét két dinh
dan dién.

2. Ban phim ma hoa theo diém 1, trong d6 chi tiét bao vé cd it nhét hai méc,
va mdi mdc nay chen vao trong 13 ntra kin trén bé mit cua bang didu khién
chinh lién k& véi tAm g3 phim, va chi tiét bao vé dugc ¢ dinh vao bang diéu
khién chinh bang cach han.

3. Ban phim ma hod theo diém 2, trong d6 chi tiét bao vé 1a mot vong kim
loai dan dién dugc ndi dién v4i mach phat hién trang thai thdo va bao vé
trong bang diéu khién chinh.

4. Ban phim ma ho4 theo diém 1, trong d6 chi tiét bao vé duogc b tri ¢d dinh
trén mat lidn k& véi bang didu khién chinh ctia tAm g phim & phia ngoai clia
vi tri tuong Gng vdi vong bao vé dan dién.

5. Ban phim mé& hoé theo diém 1, trong do tAm day duoc bd tri & phia cua
bang didu khién chinh cach xa so voi tAm gd phim, chi tiét bao vé dugc bd
tri ¢6 dinh trén mat lién k& vé6i bang diéu khién chinh cta tim ddy ¢ phia
ngoai cla vi tri tuong ng véi vong bao vé din dién, va bang didu khién

chinh c6 rinh & vi trf tuong tmg v6i chi tiet bao ve.
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6. Ban phim ma hoa theo diém 1, trong d6 chi tiét bao vé dugc tao ra bang
cach gap thang dimg cac mép cla tAm gb phim vé phia bang didu khién
chinh d bao boc hoan toan cdc mép clia bang diéu khién chinh khi dugc lap
rap.

7. Ban phim ma hoé theo diém 1, trong d6 tim day duogc bd tri & phia cla
bang didu khién chinh cach xa so v6i tAm gd phim, chi tiét bao vé duoc tao
ra bing cach gap théng dtimg cac mép cua tAm day vé phia bang didu khién
chinh d& bao boc hoan toan cac mép cta bang didu khién chinh khi duoc 1dp
rap.

8. Ban phim ma hoa theo diém 6, trong do6 16p cao su silicon kin nudc duoc
bd tri gitta tAm gd phim va bang didu khién chinh, 16p cao su silicon kin
nudc nay cé ranh chira chit két dinh dan dién & vi tri twong g véi chit két
dinh dan dién.

9. Ban phim ma ho4 theo diém 1, trong d6 16p cao su silicon kin nudc duogc
bd tri gilta tdm gd phim va bang didu khién chinh, 16p cao su silicon kin
nuée nay ¢6 ranh chita chat két dinh dan dién ¢ vi tri tuong Umg v6i chét két
dinh dan dién.

10. Ban phim méa hoa theo diém 9, trong d6 ranh hodc 16 dé tiép nhan chi tiét
bao vé dugc tao ra & 16p cao su silicon kin nudc & vi tri twong tng véi chi

tiét bao ve.
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