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khong khi. Phuong phap bao gém cac budc: dleu khién bo trao doi nhiét cAn dugc lam
sach sang ché do tu 1am sach; diéu chinh tdn sé 1am viéc cia may diéu hoa khong khi, mo
thiét bj tiét luu va toc do quat tuong ung cua bo trao ddi nhiét, va duy tri nhiét d§ bay hoi
ctia bo trao d6i nhiét trong khoang cho trude, dé lam cho bé mat bod trao ddi nhiét dong
bang, gitlr trang thai dong bang trong khoang thoi gian t1; do xem ap sudt chénh léch gitra
ap. suit cao va ap suat thap xem c6 phu hop véi diéu kién cho truée khong; néu phi hop thi
diéu khién van 4 nga d6i chiéu dé thuc hién xa dong dan lanh va dan nong.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat didu hoa khong khi, cu thé 1a phuong

phap 1am sach dan lanh va dan néng may diéu hoa khong khi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé dam bao viéc trao ddi nhiét ddy da ciia may didu hoa khong khi, 14 tan nhiét
thudng dugc thiét ké c6 nhiéu 16p gdm céc tAim nhod, ma khe hé gitra ching chi khoang
tir 1 dén 2 mm, va c6 nhidu ranh hodc gan dugc thém vao 14 tan nhiét dé lam tang di€n
tich trao dbi nhiét. Khi may diéu hoa khong khi 1am viéc, rit nhidu khong khi di qua
b6 trao ddi nhiét dé thuc hién viéce trao d6i nhiét. R4t nhidu bui va tap chit trong khong
khi bam vao bd trao dbi nhiét, viéc ndy anh huéng téi bo trao dbi nhiét, nudi dudng vi
khudn mot cach dé dang, mang lai mui kho chiu cho diéu hoa khong khi va tham tri
anh hudng dén sirc khoe con ngudi. Luc niy bd trao ddi nhiét cia mdy didu hoa khong
khi can dugc lam sach.

Hién nay, dan néng dugc 1am sach theo chu ky thoi gian dai hoic chéng bao gid
dugc vé sinh. Trong khi 1am vé sinh thii cong, thi b0 trao dbi nhiét rat khé duge lam
sach do b trao dbi nhiét nay 1&p qua gin tuong. Két qua 13 bd trao ddi nhiét khong
dugc vé sinh sach s&. Viéc vé sinh bd trao d6i nhiét béng dung cu bén ngoai c6 thé 1am
cho céc tAm tan nhiét bi héng, din dén anh huéng t6i hiéu suét trao dbi nhiét cia bo
trao ddi nhiét va 1am giam tudi tho cua méy diéu hoa khéng khi.

Vi ky thuét hién nay, bd trao ddi nhiét dugc vé sinh béng viéc st dung cach
déng bang va xa dong b trao ddi nhiét. Tuy nhién, khi tyr vé sinh bd trao ddi nhiét
trong nha (dan lanh) hoidc bo trao dbi nhiét ngoai nha (dan néng) duoc thay dbi, nhiét
do bay hoi va ap sut bay hoi trong khi tu 1am sach 14 rét thip. Do do, su chénh léch
gitta 4p suét cao va ap sut thdp ctia may didu hoa khong khi 12 rét 16n, 16¢ may bi sbc
trong qua trinh chuyén mach van 4 ctra. Két qué 13 hoat dong ctia may diéu hoa khong
khi khong dugc 6n dinh.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich ctia sdng ché 13 cung cip mot phuong phép lam sach dan lanh va dan
néng ciia may didu hoa khong khi. Phuong phép c6 kha néng tranh dugc su chénh 1éch
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qué 16n giita 4p suét cao va ap suét thip clia may diéu hoa khong khi trong qué trinh
chuyén sang ché d6 tu 1am sach dan lanh va dan néng ciia may didu hoa khong khi,
qua d6 dam bao su 6n dinh va tin c4y khi hoat dong ctia may diéu hoa khong khi.

Theo nguyén tic clia sang ché, phwong phap 1am sach dan lanh va dan noéng cia
may didu hoa khong khi bao gdm céc bude:

diéu khién b0 trao ddi nhiét cdn dugc 1am sach sang ché d6 ty 1am sach;

diéu chinh tn s 1am viéc ctia méy didu hoa khong khi, mé thiét bi tiét luu, va
tbc do quay clia quat tai bd trao ddi nhiét cin dugc 1am sach va duy tri nhi€t d6 bay hoi
ctia bd trao dbi nhiét cin dugce lam sach trong dai nhiét d6 da cho, dé cho cho phép bé
mit bd trao d6i nhiét can dugc 1am sach dong bang;

gift bd trao ddi nhiét cin dugc 1am sach déng bing trong khoang thoi gian t1;

do xem liéu 4p suét chénh l&ch gifta 4p suét cao va ap suét thip cua may diéu
hoa khong khi c6 phit hop véi didu kién cho truée khong;

khi 4p suét chénh léch giira ap suét cao va ap suét thip ciia may diéu hoa khong
khi phtt hop v6i didu kién cho trude, thi didu khién van 4 nga @& dbi chidu, nhim thyc
hién chuyén ché d6 xa dong cho dan lanh va dan ndéng; va

khi 4p sudt chénh 1&ch giita 4p suét cao va ap suét thap cia may diéu hoa khong
khi khong phit hop véi didu kién cho truée, thi didu chinh tham sé 1am viée cia may
diéu hoa khong khi dé 1am cho 4p sut chénh 1¢ch gitra 4p sudt cao va ép suét thip phi
hop véi diéu kién cho trude, sau d6 diu khién van 4 nga dé ddi chidu, thyc hién
chuyén ché d6 xa déng cho dan lanh va dan néng.

Tét hon 13, khi c4c diéu kién sau ddy dugc théa man, 4p sudt chénh 1éch gitta ap
sut cao va 4p suét thip cia méy diéu hoa khong khi dwoc x4c dinh 13 phu hop véi
diu kién cho trudc:

|Ti-To| <B, trong d6 gia tri ctia B 1a tir 20-40; hodc

Pi/Po < A (Pi > Po); hodc

Po/Pi < A (khi Po > Pi);

trong d6 Ti 1a nhiét d§ bay hoi, To 1a nhiét d6 ngung tu, Pi 1 ap suét bay hoi
bdo hoa tuong tmg véi Ti, Po 13 4p sut ngung tu bdo hoa twong ung véi To va gia tri
cua A la giita 1,1 - 3.

T6t hon 13, khi 4p suét chénh 1éch gifta 4p sudt cao va 4p sut thdp ctia may didu
hoa khong khi khong phi hop véi diéu kién cho trudce, thi bude didu chinh tham sb
1am viéc cta didu hoa khong khi @& cho phép 4p suét chénh 1&ch giira &p suét cao va ap
suét thip ctia méay diéu hoa khong khi pht hop véi diéu kién cho truée bao gdm it nhit
mot trong céc budc sau:
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néang tdc d6 quat dan lanh va dan néng 1én, va ting thé tich khong khi cho dan
lanh va dan ndng;

giam tan s6 cua 16c may xubng H1 va giit trong khoang thdi gian t2; va

diéu chinh d mé thiét bi tiét luu t6i mic tdi da.

Tét hon 13, khi thuc hién tu 1am sach may diéu hoa khong khi, néu may diéu
hoa khong khi & ché d6 1am mat hodc khir 4m trude khi ché @6 tu 1am sach dugc khoi
dong, thi ché @6 ty 1am sach dan lanh duoc thuc hién trude; va néu may didu hoa
khong khi & ché d6 1am viéc gia nhiét (sdy) trude khi ché do tu lam sach dwgc khéi
dong, thi ché do tu 1am sach dan néng dugc thuc hién trude.

Tt hon 13, bude 1am cho bé mit bd trao dbi nhiét cin duge lam sach dong bang
bao gém bude: sau khi bd trao ddi nhiét cin dugc 1am sach chuyén sang ché @6 doéng
bing, thi didu khién quat twong ung trén bd trao dbi nhiét cn duge lam sach duge
khéi dong & thoi diém 3, dé 1am cho bé mit bd trao ddi nhiét can dugc lam sach duge
pht mdt 16p nude mdng va quat ding lai.

Tét hon, thoi gian khéi dong quat dwgc tinh toan theo cong thirc sau:

Q
k2xm

trong d6 Q 1a lugng lam mat tiém tang ctia bd trao dbi nhiét cin dwge lam sach
& giai doan khai dong quat, k2 13 nhiét bay hoi tiém tang tai nhiét d6 khong khi thoat
ra, va m 1 luong nude dé tao thanh mang méng nudc cho bd trao ddi nhiét cin dugc
lam sach.

Tét hon, lwong 1am mat tiém tang Q dugc tinh toan theo cong thirc sau:

Q =k2*q*(W1-W2)/V(1+W3) |

trong d6 q 1a thé tich khong khi tai diém do duoc cia quat teong Ung vai bd
trao ddi nhiét cdn dugc 1am sach, W1 14 d6 4m tuyét dbi khong khi hut vao, W2 1a do
4m tuyét d6i khong khi thoat ra, W3 1a d6 4m twong d6i khong khi thoat ra, V 13 thé
tich riéng ctia khong khi 4m tai d4u thoat khong khi ra.

Tét hon, thé tich nwdc m dugc tinh toan theo cong thirc sau:

m = p*V1 = p*L*W*H*n*2*h1*kl

trong d6 L 13 do dai tAm tan nhiét birc xa, W 1a d6 rong tAm tan nhiét bic xa, H
13 d6 cao tm tan nhiét birc xa, n 14 s lwrgng tAm tan nhiét birc xa, h1 1a do day 16p
nude mong, k1 13 hing sb bién va p 14 ty trong ctia nudc.

Tét hon, thé tich khong khi q cta diém do dugce cia quat duge tinh toan theo
cong thirc sau:

q=k3*N+C,
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trong d6 k3 va C 1a hing sb thiét ké cia cdc mdéden khac nhau va du ra khong
khi, va N 1a tbc do quat twong ng cta bd trao d6i nhiét can duoc 1am sach.

Tét hon, sau khi giit cho bd trao ddi nhiét cin dugc lam sach déng bang trong
thoi gian t1, va trudc khi phat hién ra liéu 4p sudt chénh léch gitta 4p suét cao va ap
suét thdp cia méay didu hoa khong khi phi hop véi diéu kién cho trude khong, phuong
phép lam sach dan lanh va dan n6ng cia may diéu hoa khong khi bao gdm cac bude:

dimg hoat dong ctia 16c may; va

duy tri hoat déng cta quat twong ung véi bd trao ddi nhiét cAn duge lam sach,
dé thuc hién qua trinh x4 dong.

Tét hon, sau khi giit bd trao ddi nhiét déng bang trong thoi gian t1, va trude khi
phét hién duoc lidu ap sult chénh léch giita 4p sudt cao va ap suét thip ciia may didu
hoa khong khi phit hop véi didu kién cho trurée khong, phuong phéap 1am sach dan lanh
va dan nong ctia may didu hoa khong khi con bao gdm thém céc bude:

dirng hoat dong ctia 1c may; va

didu khién quat twong tmg v6i bd trao dbi nhiét cin dwoc lam sach ding hoat
dong, va sau khi duy tri trong khoang thoi gian t4, thi khéi ddng quat twong tng véi bd
trao ddi nhiét cAn dugce 1am sach hoat dong, dé chuyén sang qua trinh x4 dong.

Phuong phép 1am sach dan lanh va dan néng may diéu hoa khong khi theo sang
ché c6 thé diéu chinh tin sé 1am viéc ciia may didu hoa khong khi, md thiét bi tiét luu
va diéu chinh téc do quat tuong tmg véi bd trao ddi nhiét cin dugc 1am sach, d& chic
chin ring bg trao dbi nhiét & trang thai lam sach c6 thé nhanh chéng dong bing mot
cach dong déu, qua d6 cai thién hiéu suit xa déng cho b trao ddi nhiét. Trong khi do,
phuong phép c6 thé loai bo, théng qua bé mit déng bing ciia bd trao dbi nhiét, bui ban
tir bé mit bo trao ddi nhiét va sau d6 lam sach thong qua viéc xa dong; didu nay c6 thé
cdi thién hi€u qua lam sach bg trao d6i nhiét. Cung lic, trong qué trinh x4 dong, viéc
thay dbi chiéu cia van 4 nga c6 thé dugc didu khién bing viéc phat hién xem liéu ap
sudt chénh l1éch giita 4p sut cao va ap suét thip clia may diéu hoa khong khi c6 phi
hop v6i didu kién cho trude khong. Nhu véy, phuong phap c6 kha ning tranh duge
viée thay d6i dot ngdt 16c may khi 1am viéc do sw khic nhau qua 16n giita 4p sudt cao
va 4p suét thdp clia may diéu hoa khong khi trong qua trinh chuyén sang ché do ty lam
sach dan lanh va dan néng ctia may diéu hoa khong khi, qua d6 dam béo su én dinh va
tin cdy trong hoat déng ciia may diéu hoa khong khi.

Cén phai hiéu ring nhung mé ta tdng quét & trén va nhitng mo ta chi tiét dudi
day chi 1a dé minh hoa va giai thich muc dich sang ché, do d6 khong 1am giéi han

pham vi cua sang ché.
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MO ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& di kém duogc két hop trong ban md ta va tao thanh mot phén cia
ban mb ta thé hién cac phwong 4n phi hop véi sang ché, va duge st dung dé giai thich
ban chit cta sang ché.

Hinh 1 12 luu @0 thé hién phuong phép 1am sach dan lanh va dan néng ctia may
diéu hoa khong khi theo phuong 4n ciia sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Nhiing md ta sau day cung védi hinh vé di kéem thé hién giai phéap thuc hién cu
thé ctia sang ché, ngudi c6 trinh d6 trung binh trong ciing linh vuc k§ thuat c6 thé thuc
hién mét cach dé dang. Cac giai phap thuc hién khic c6 thé bao gdm ciu tric, logic,
dién, quy trinh va nhitng thay ddi khac. Cac phwong 4n chi dai dién cho nhing thay
ddi co thé. Ngoai trir c6 yéu cau cu thé khac, cdc bd phén va chuc ndng ddc 14p 1a tuy
chon, va trinh tu hoat dong cé thé dugc thay dbi. Cac bd phén va tinh néng cia mdt sb
phuong an thyuc hién c6 thé dwogc két hop hoic dugc thay thé bd phan hojc tinh ning
trong giai phap thuc hién khic. Pham vi ciia gidi phap thuc hién bao gdm toan bd
pham vi yéu cdu bao ho, va tt ca yéu ciu twong dwong c6 duoc. Trong ban mo ta nay,
mdi gidi phap thuc hién c6 thé 1 mang tinh riéng 1¢ hoic tdng quét dugc thé hién boi

14
A%

thut ngir “sang ché” dé don gian 13 thuan tién. Hon nita, néu c6 nhidu hon mot giai
phap dugc bdc 16, cling khong nhim muc dich tr dong gidi han tng dung dbi véi cac
sang tao ddc 1ap hodc ¥ tudng ciia sang ché. Trong ban mo ta nay, thuat ngir mdi quan
hé nhu thir nhit va thit hai chi dugc sir dung dé phan biét mét thuc thé hoic hoat dong
v6i thue thé khac, va khong nhim muc dich doi héi hodic ngu y ring bat cr mbi lién hé
thuc t& ndo hodc trinh ty da c6 thudc vé cac thuc thé hodc hoat dong. Hon nita, thuét
ngit “bao gdbm”, “gdm c6” hodic bt ky bién thé nao khac nhim bao ham sy khong doc
quyén. Do d9, trong pham vi ctia qua trinh, phuong phép hozc thiét bi bao gdm nhidu
thanh phdn, quy trinh, phuong phap hoic thiét bi khong chi bao gdm céc thanh phin
d6 ma con bao gdm ca cac thanh phin khic ma chua duoc liét ké, hodc bao gbm thém
nhiéu yéu t6 vén c6 cia qué trinh, phrong phap hodc thiét bi. Ngoai trir trudong hop cu
thé, mot yéu td bi gi¢i han bdi “bao gdm mdt ...” khéng bao gbm su loai trir cac yé_u tb
gidng nhau khéc ton tai trong quy trinh, phwong phap hosc thiét bi bao gbm yéu té do.
M&i phuong 4n cia sang ché duge mé ti theo cach ting dan, dbi véi cac b phan
tuong ty trong phuwong 4n, va mdi phuong 4n dugc mo ta khac véi cac phuong an

khac. Phuong phéap va san phdm dugc boc 16 trong cac phuong 4n ma tuong ing véi
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phuong phap dugc bdc 16 trong cac phuong an va do d6 chi duge mo ta van tit, va
viéc tham khao c6 thé dugc thuc hién dbi véi phdn mé ta cho bd phén lién quan.

Tham khéo Hinh 1, theo phuong 4n cia sang ché, phwong phép lam sach dan
lanh va dan néng may diéu hoa khong khi bao gdm céc bude:

diéu khién b trao dbi nhiét cin dwgc 1am sach sang ché @0 tu 1am sach;

didu chinh tin sd 1am viéc cia may didu hoa khong khi, mo thiét bj tiét luu,
diéu chinh téc do quat tuong Ung vai b trao dbi nhiét cin dugc 1am sach va duy tri
nhiét 46 bay hoi cta bd trao dbi nhiét cin duge 1am sach trong dai cho trude, dé cho
phép bé mit bd trao ddi nhiét cdn dwgc lam sach déng bing;

gift bd trao ddi nhiét cAn dwoc lam sach dong bing trong khoang thoi gian t1;

do xem lidu 4p suédt chénh 1&ch giita 4p suit cao va 4p suit thip cia may diéu
hoa khong khi ¢6 phit hop véi diéu kién cho trude khong;

khi 4p suét chénh l&ch giita 4p suét cao va 4p sudt thip clia may didu hoa khong
khi phdt hop vé6i didu kién cho trude, thi didu khién van 4 nga d& dbi chiu, thyuc hién
chuyén ché do xa dong cho dan lanh va dan néng; va

khi 4p suét chénh l&ch giita 4p suét cao va 4p sudt thip clia may didu hoa khong
khi khéng phit hop véi diéu kién cho trude, thi diéu chinh tham s 1am viéc ctia may
diéu hoa khong khi dé 1am cho 4p sult chénh léch giita 4p sudt cao va ap suét thip phu
hop véi diu kién cho trude, sau d6 diéu khién van 4 nga dé ddi chidu, nhim thuc hién
ché @6 xa déng cho dan lanh va dan néng. Néu t1 & day, vi du, 1a 8 phit, thi dai gia tri
c6 thé ndm giira 5-15 phut.

Phwong phép 1am sach dan lanh va dan néng may diéu hoa khong khi theo sang
ché, c6 thé didu chinh tin s6 1am viéc ctia may diéu hoa khong khi, mo thiét bi tiét lwu
va diéu khién téc do quat tuong ing vdi bd trao d6i nhiét cin dugc 1am sach, dé dam
béo chic chin r?mg bd trao ddi nhiét & trang théai lam sach co thé dong b%mg nhanh
chéng va ddng déu, qua d6 cai thién hidu suit xa dong cho bo trao ddi nhiét. Trong khi
d6, phuong phap cé thé loai bo, thong qua viéc dong bang bé mit bo trao dbi nhiét, bui
bén tir b& mat bod trao dbi nhiét, sau d6 1am sach thong qua viéc xa dong; didu ndy cai
thién hi€u qua 1am sach cho bg trao d6i nhiét. Cung lic, trong qua trinh x4 dong, viéc
d6i chidu van 4 nga c6 thé dugc didu khién bai viéc do xem licu ap sudt chénh 1&ch
gifta 4p sudt cao va &p sudt thip clia may diéu hoa khéng khi c6 phi hop véi diéu kién
cho trude khong. Do vay, phuong phap c6 kha ning tranh dwgc su thay dbi dot ngot
16c may khi 1am viéc do su chénh 1éch qué 16n giita 4p sudt cao va ap suét thip cia

mdy diéu hoa khong khi trong qua trinh chuyén sang ché @6 tu 1am sach dan lanh va
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dan néng ctia may diéu hoa khong khi, qua d6 dam béo sy 6n dinh va tin cdy trong khi
lam viéc ctia may diéu hoa khong khi.

May diéu hoa khong khi nhén tin hiéu chuyén ché @6 tu lam sach, trong do tin
hiéu c6 thé 12 khoang thoi gian tich lity hoic tin hidu déu vao bét budc. Sau khi chuyén
sang ché @6 tu 1am sach, nhiét d bay hoi cia bd trao d6i nhiét cin dugc lam sach
duoc duy tri & mét gia tri khong dbi hodic theo dai nhiét do b%mg cach diéu chinh tin sb
ctia miy diéu hoa khong khi, m& van tiét luu, va didu chinh téc d¢ quat twong Gng voi
bo trao dbi nhiét cAn dugc lam sach. Trong khoang nhiét do nay, bé mat bd trao ddi
nhiét cAn dugc 1am sach c6 thé dugc dong bang rit nhanh. Sau khi chu k¥ ty 1am sach
cia bd trao dbi nhiét cdn dugc 1am sach dat dugc, lidu 4p suit chénh 16ch giita 4p suét
cao va ap suit thip c6 phii hop v6i ap sudt chénh léch dugc phép bdi sy thay dbi chidu
clia van 4 nga dugc xc dinh hay khéng. Khi 4p suét chénh léch giira 4p sudt cao va ap
suit thip cia may diéu hoa khong khi phi hop vé6i 4p suét chénh 1éch dugc phép boi
su thay ddi chiéu ciia van 4 nga, thi van 4 nga dugc didu khién thay d6i chiéu, dé thyuc
hién ché d6 xa déng cho dan lanh va dan néng; va khi ap suét chénh léch giita 4p sut
cao va 4ap suét thip khong phi hop véi 4p sudt chénh léch dugce phép béi su thay dbi
chiéu ctia van 4 ng4, thi tham sb 1am viéc ciia may didu hoa khong khi duoc didu chinh
@& c6 thé 1am cho 4p suét chénh 1&ch gitra 4p suét cao va ap sut thép cia may didu hoa
khdng khi phit hop véi 4p sudt chénh 1éch dwgc phép béi sy thay ddi chidu cta van 4
nga, va sau d6 van 4 nga duoc didu khién dé d6i chidu, nham thuc hién ché do xa dong
cho dan lanh va dan néng. Do van 4 nga ciia méay diéu hoa khong khi d6i chidu, bang
trén bd trao dbi nhiét déng bang nhanh chéng dwgc tan chdy thanh nuédc, qua d6 dat
dugc myc tiéu vé sinh bo trao d6i nhiét. Sau khi van 4 nga ddi chiéu, toan by may diéu
hoa khéng khi chuyén sang qua trinh 1am sach bd trao ddi nhiét khéc. |

Theo phuong 4n l1am sach dan lanh va dan néng cta diéu hoa khong khi cia
sang ché, khi cé4c diéu kién sau day dugc thoa man, thi &p suit chénh léch gitta 4p sut
cao vi 4p suit thdp ciia may didu hoa khong khi dwgc xac dinh 12 phi hop véi didu
kién cho truédec:

|Ti-To| <B, trong do6 gié tri cua B 1a tir 20-40; hoac

Pi/Po < A (Pi> Po); hoidc

Po/Pi < A (khi Pi > Po),

trong d6 Ti 1a nhiét d0 bay hoi, To 1a nhiét 40 ngung tu, Pi 1a ap sut bay hoi
bao hoa twong tng véi Ti, Po 13 4p suét bay hoi bdo hoa twong tng véi To, va gia tri
cia A nim gitta 1,1 -3; va

gi tri cia B tot nhét 13 30, va gid tri ciia A t6t nhit 13 2.
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Khi 4p suét chénh 1&ch giita 4p suét cao va ap suét thap clia may diéu hoa khong
phit hop véi diéu kién cho truéc, thi buéc didu chinh tham sé 1am viéc ciia méay didu
hoa khong khi dé 1am cho 4p sut chénh 1éch giita 4p sudt cao va 4p suét thip cia may
diéu hoa khong khi phit hop véi didu kién cho truéc bao gdm it nhit mot trong cac
budc sau:

nang tdc d9 quat ciia dan lanh va dan néng, va ting thé tich khong khi cho dan
lanh va dan nong;

giam tin sd ctia 16c may xudng H1, va giir trong thoi gian t2; va

diéu chinh @ mé thiét bi tiét luu téi mic 16n nhét.

HI 14 tan s6 lam viéc t6i thiéu cta 16c may ma c6 thé 1am cho 4p suét chénh
léch giita 4p sudt cao va ap suét thip ciia may didu hoa khong khi phil hop véi didu
kién cho trudc; t2 1 thoi gian gift cho 16c may & tin s6 1am viée va c6 thé 1am tan chay
16p bang trén b trao dbi nhiét cAn dugc 1am sach, va t2, vi dy, 14 5 phat.

Trong qué trinh didu chinh 4p sudt chénh léch giita ap suét cao va ap suét thip
ctia may didu hoa khong khi, chi mét trong cic bude ndi trén ¢b thd duge didu chinh
dé phat hién xem liéu 4p suét chénh 1éch gifra 4p sudt cao va 4p sut thip ctia may diéu
hoa khéng khi phit hop véi diéu kién cho truéc khong. Néu khong, bit ky budc nao
trong céc bude khéc c6 thé duge didu chinh thém, dé phét hién duoc liéu 4p sudt chénh
1éch giita ap suét cao va ap suét thip ciia méay didu hoa khéng khi c6 phi hop véi didu
kién cho trude néi trén khong. Néu khong, budce con lai co thé dugc diéu chinh thém
dé phét hién xem &p suét chénh l1&ch giita 4p suét cao va ap sudt thip ctia may didu hoa
khéng khi c¢6 phit hop véi diéu kién cho trude hay khong. Bat cir hai trong ba budc néi
trén c6 thé duge didu chinh cung luc, hodc ca ba budc noi trén déu duoc diéu chinh
ciing lic, dén khi 4p suét chénh léch giita 4p sut cao va 4p suét thip ciia may didu hoa
phi hop véi diéu kién cho trude.

Lién quan dén ba budc didu chinh tham sé 1am viéc ctia may diéu hoa khong
khi néi trén, 4p sudt chénh léch gitra 4p sudt cao va ap sudt thip cia mdy didu hoa
khéng khi c6 thé phi hop véi diéu kién cho trudc bing viéc didu chinh bét ky bude
nio, va thoi gian dé ap suét chénh 1éch giita 4p suét cao va ap suit thip ciia may didu
hoa khong khi phit hop véi didu kién cho trude ¢6 thé ngén hon bing cach didu chinh
nhiéu budc.

Theo phwong phap lam sach dan lanh va dan néng cta didu hoa khong khi cta
séng ché, khi thuc hién ty 1am sach méy diéu hoa khong khi, néu may didu hoa khong
khi & ché @9 lam mat hogc khir 4m truéc khi ché do ty lam sach duogc kich hoat, thi

viée tu 1am sach dan lanh (b trao dbi nhiét trong nhd) duoc thuc hién trudce; va néu
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may diéu hoa khéng khi dang & ché d9 gia nhiét (sdy) trudc khi ché d6 tu 1am sach
duoc kich hoat, thi viéc 1am sach dan néng (bd trao ddi nhiét ngoai nha) duoc thyuc
hién truéc, dé rat ngin thoi gian 1am sach. Khi may diéu hoa khong khi & ché do 1am
mét hodc khir 4m, thi dan lanh 12 thiét bj bay hoi, & trang thai hip thu nhiét, va nhiét
do bé mit rét thép. Do d6 chi cdn mdt cong sudt 1am lanh nhé @& thyuc hién truc tiép
viéc ty 1am sach cho dan lanh. Twong ty, khi may didu hoa khéng khi 1am viéc & ché
do séy, thi dan néng dugc sir dung nhu thiét bi bay hoi, hép thu ning lugng bén ngoai,
va nhiét do bé mit cling s€ rat thép. Khi thyc hién ty lam sach dan néng, chi can mot
cong suét 1am lanh nho. Do vay, thir tw tu lam sach bd trao ddi nhiét c6 thé dugc diéu
chinh hop 1y bang cac tinh ning lam viéc ciia may diu hoa khong khi, sao cho viée tu
1am sach bd trao d6i nhiét c6 thé tiét kiém nang lugng va hi€u qua hon.

Theo phuong phap lam sach dan lanh va dan néng clia may diéu hoa cia séng
ché, bude 1am cho bé mit bd trao ddi nhiét cAn dugc 1am sach déng bing bao gdm
budc: sau khi b trao ddi nhiét cin duge lam sach chuyén sang ché d6 déng bang, thi
diéu khién quat twong tng véi bd trao ddi nhiét cin dwoc 1am sach khoi dong vé6i thoi
gian t3, dé 1am cho bé mit b trao dbi nhiét cAn dugc 1am sach dugc phu mét 16p nude
méng rdi sau d6 tit quat.

Thoi gian khéi dong quat dugce tinh toan theo cong thirc sau:

t=Q/(k2*m),

trong d6 Q 1a lugng 1am mat tiém tang clia b trao d6i nhiét can dugc 1am sach
& giai doan khéi dong quat twong tng, k2 14 nhiét bay hoi tiém tang tai nhiét do khong
khi thoat ra, va m 1a thé tich nuéc dé bao phu b trao dbi nhiét can dugc 1am sach véi
mdt mang nudc moéng.

Luong 1am mat tiém tang Q dugc tinh toan theo cong thirc sau:

Q =k2*q*(W1-W2)/V(1+W3)

trong d6 q 14 thé tich khong khi & thoi diém do duge ciia quat trong tng véi bd
trao ddi nhiét cn dugc 1am sach, W1 1a d6 4m tuyét dbi khong khi du vao, W2 1a do
4m tuyét d6i khong khi ddu ra, W3 1a d6 4m tuong dbi khong khi ddu ra, V 1a thé tich
riéng ctia khong khi 4m tai d4u ra khong khi.

W1 1a d6 4m tuyét ddi khong khi ddu vao & phia quat twong tng véi b trao ddi
nhiét cdn dugce 1am sach, W2 13 d 4m tuyét dbi khong khi dau ra tai phia quat tuong
{tng v6i bo trao dbi nhiét cin dwoc 1am sach, W3 1 d6 4m twong d6i khong khi ddu ra
& phia quat tuong Ung véi bg trao dbi nhiét cin dugc 1am sach, va V 1a thé tich riéng
ctia khong khi 4m tai d4u ra khong khi & phia quat twong (mg véi bd trao @i nhiét cin

duoc lam sach.
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Khdi Ivgng nude m dugce tinh toan theo cong thire sau: -

m = p*V1 = p*L*W*H*n*2*h1*Kkl,

trong @6 L 1a chidu dai canh tan nhiét birc xa, W 14 chiéu rong canh tan nhiét
b xa, H 1 chiéu cao cénh tan nhiét bic xa, n 1a sb lugng canh tan nhiét bic xa, hl 1a
d6 day mang nuée, k1 14 hing sb bién va p 1a ty trong nudc.

O day, gi tri ciia k1 c6 thé 13 1,2; va hl, vi dy, 14 200 nm.

Thé tich khdng khi q ciia diém do dugc ciia quat dugc tinh toan theo cong thic
sau:

q=k3*N+C,

trong d6 k3 va C 1a cac hing sb thiét ké cho cac moden va diu ra khong khi
khac nhau, va N 1a tbc do quat tuong ung cua bg trao d6i nhiét cAn dwgc lam sach.

k3 va C 1a cac hing sb thiét ké cho cdc mdden va du ra khong khi khac nhau &
phia quat twong {mg véi bd trao ddi nhiét cin dwoc 1am sach.

T4t hon, bé mit dan lanh (b9 trao dbi nhiét trong nha) dwgc phu mét 16p vét
liéu hut nude, dé thuan tién cho mang nu6c duoc hinh thanh trén bé mit dan lanh, va
dam béo chéc chin mang nudc duge hinh thanh déu bao phu bé mit bd trao ddi nhiét.

V6i phuong phap 1am sach dan lanh va dan néng cia diéu hoa khong khi theo
sang ché, sau khi gitt cho bd trao ddi nhiét cin duoc lam sach dong bing trong thoi
gian t1, va tru6e khi phat hién xem 4p suét chénh l&ch gitra 4p suét cao va ap suét thap
ctia may didu hoa khong khi c6 phit hop véi didu kién cho trude khong, phuong phap
lam sach dan lanh va dan néng bao gém thém cac budc sau:

dimg hoat déng ctia 16c méy; va

gift cho quat twong (g v&i bd trao dbi nhiét can duge 1am sach hoat dong, dé
thuce hién qua trinh x4 dong.

Viéc dirng hoat dong ctia 16c may trude khi diéu khién van 4 nga dbi chidu co
thé cho phép bé mit dong bing ctia b trao ddi nhiét cdn dugc 1am sach tan chay thanh
nudc mot cach nhanh chéng, va cho phép ap sudt chénh léch giita &p suét cao va ap
sudt thip clia may diéu hoa khong khi nhanh chéng dat téi ap sudt chénh 1éch cho
trudce.

V6i phuong phap 1am sach dan lanh va dan néng cia may diéu hoa khong khi
theo sang ché, sau khi giit cho b trao ddi nhiét cdn duogc lam sach déng bing trong
thoi gian t1, va trude khi phat hién xem lidu 4p sudt chénh 1éch gitra 4p suét cao va ap
suit thdp clia may diéu hoa khong khi c¢6 phi hop véi diéu kién cho trudc khong,
phuong phap 1am sach dan lanh va dan néng ctia méy diéu hoa khéng khi con bao gdbm
thém céc budc:
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dirng hoat dong cia 16¢ may; va

didu khién quat trong tng véi bo trao dbi nhiét can dugc 1am sach dimg hoat
dong, va sau khi duy tri trong thoi gian t4, thi khéi dong quat twong ng véi b trao
d6i nhiét cin dugc 1am sach hoat dong, dé chuyén sang qua trinh xa dong. O day, t4, vi
dy, 14 5 phat.

Viéc dirng hoat dong 16¢c may, va sau d6 diéu khién quat twong tmg véi bd trao
d6i nhiét cAn duogc 1am sach dimg hoat dong va duy tri trong mot thoi gian c6 thé 1am
cho bé mit dong bing ctia bd trao ddi nhiét tan chay thanh nude hoan toan hon.

Cén hiéu ring sang ché khong bi giéi han vé cach thirc va cAu triic ma da duge
md ta & phin trén ciing nhu trén hinh vé& di kém, nhiing thay d6i va stra d6i khac c6 thé
duogc thuc hi€én ma khong nim ngoai pham vi cla séng ché. Pham vi bao ho caa sang

ché dugc thé hién trong céc yéu cau bao h di kem.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép 1am sach dan lanh va dan néng méay diéu hoa khong khi, dic trung &
chd, phuong phép nay bao gdm céc budc sau:

didu khién b trao dbi nhiét sang ché @6 tw 1am sach;

diu chinh tan s 1am viéc cia may didu hoa khong khi, mo thiét bi tiét luu, va
diéu chinh téc do quat twong Ung véi b trao d6i nhiét cAn duogc lam sach, va duy tri
nhi€t d§ bay hoi ctia b trao dbi nhiét cin duoc 1am sach trong khoang thoi gian cho
trede, dé 1am cho bé mat bd trao dbi nhiét cin dugc 1am sach dong bang; |

gift cho bd trao dbi nhiét cin dwgc 1am sach déng bing trong thoi gian t1;

do (phat hién) xem liéu 4p suét chénh léch gitra 4p sudt cao va ap suét thip cua
diéu hoa khong khi ¢6 phit hop véi diéu khién cho truée khong;

khi 4p suét chénh léch gitra 4p suét cao va ap suét thip clia diéu hoa khong khi
phit hop vé6i diéu kién cho trude, thi diéu khién van 4 nga dbi chiéu, dé thuc hién xa
dong cho dan lanh va dan néng; va

khi 4p sudt chénh léch giita 4p suét cao va ap suét thip clia diéu hoa khong khi
khong phi hop véi didu kién cho trudc, thi diéu chinh tham sb 1am viéc cta didu hoa
khong khi dé 1am cho 4p suét chénh léch gitta 4p suét cao va &p suét thip cia diéu hoa
khong khi phit hop véi didu kién cho trude, va sau d6 diéu khién van 4 nga ddi chiéu,
dé thuc hién xa dong cho dan lanh va dan néng.
2. Phuong phép 1am sach dan lanh va dan néng didu hoa khong khi theo diém 1, diic
trung & chd, trong d6 khi cac didu kién sau ddy dugc thoa mén, thi 4p sudt chénh léch
gitra 4p suét cao va 4p sudt thap clia didu hoa khong khi dwgc xé4c dinh 13 phit hop véi
diéu kién cho trude:

|Ti-To| < B, trong d6 gi4 tri cia B 1a tir 20 - 40; hodc

Pi/Po < A (Pi> Po); hodc

Po/Pi < A (khi Po > Pi),

trong d6 Ti la nhiét d0 bay hoi, To 14 nhiét d6 ngung, Pi 1a 4p sudt bay hoi bao
hoa twong tng cta Ti, Po 12 4p sudt ngung tu bio hoa twong tng cuia To, va gia trj cia
A ndm gitra 1,1 - 3.
3. Phuong phép lam sach dan lanh va dan nong didu hoa khong khi theo diém 1, dic
trung & chd, trong d6 khi 4p suét chénh léch giita 4p suét cao va 4p sut thip cla diéu
hoa khong khi khong phi hop véi didu kién cho trude, thi budc diéu chinh tham sb

lam viéc cua di€éu hoa khong khi d€ 1am cho 4p sudt chénh I€ch giita &p suat cao va ap
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sudt thip ctia diéu hoa khong khi phit hop véi diéu kién cho trude bao gdm it nhét mét
trong cac budc sau:

nang t6c d6 quat ctia dan lanh va dan néng, va ting thé tich khong khi dan lanh
va dan néng;

giam tan s6 lam viéc cua 16c méy xudng H1, va gitr trong thoi gian t2; va

didu chinh do mé cta thiét bi tiét luu 1én mic t6i da.
4. Phuong phép 1am sach dan lanh va dan néng diéu hoa khong khi theo didm 1, dic
trung & chd, trong d6 khi thuc hién viéc tu lam sach cho may diéu hoa khong khi, néu
diéu hoa khong khi & ché d6 1am mat hoic khir Am trude khi ché d6 tu 1am sach duoc
khéi dong, thi thuc hién tu 1am sach dan lanh truéce; va néu didu hoa khong khi & ché
d6 gia nhiét (sdy) trude khi ché d6 tw 1am sach dugc khoi dong, thi thyc hién tu 1am
sach dan nong trudc.
5. Phuong phép lam sach dan lanh va dan néng diéu hoa khong khi theo didm 1, dic
trung & chd, trong d6 khi budc 1am cho bé mat bd trao dbi nhiét cin dugc lam sach
déng bing bao gdm bude: sau khi b trao dbi nhiét cAn duge 1am sach chuyén sang
ché do dong bang, diéu khién téc do quat trong (mg véi bd trao ddi nhiét cAn dugc
1am sach khéi dong véi thoi gian t3, dé 1am cho bé mit bo trao ddi nhiét cin dugc lam
sach dugc bao phii mot mang nuéc; sau d6 tit quat.
6. Phuong phép 1am sach dan lanh va dan néng didu hoa khong khi theo didm 5, dic
trung & chd, trong d6 thoi gian khéi dong quat dwgc tinh toan theo cong thire sau:

Q
k2xm

trong d6 Q 1a lugng lam mat tiém tang cua b trao dbi nhiét can duoc lam sach
& giai doan khoi dong quat twong tng, k2 14 nhiét bay hoi tiém ting & nhiét d6 khong
khi dAu ra, va m 12 thé tich nuéc dé bd trao ddi nhiét cin dwge 1am sach d& bao phu
mot mang nudc.
7. Phuong phép lam sach dan lanh va dan néng didu hoa khong khi theo diém 6, dic
trung & chd, trong d6 lugng 1am maét tiém tang Q dwoc tinh toan theo cong thuc sau:

Q=k2*q*(W1-W2)/V(1+W3)

trong d6 q 1a thé tich khong khi & diém do dugc ciia quat tvong ing véi bd trao
ddi nhiét cin dugc 1am sach, W1 12 d6 4m tuyét dbi khong khi diu vao, W2 13 d6 im
tuyét dbi khong khi ddu ra, W3 13 d6 4m twong d6i khong khi ddu ra, V 1a thé tich
riéng ciia khong khi 4m & dau ra khong khi.
8. Phuong phap 1am sach danh lanh va dan néng didu hoa khéng khi theo diém 6, dic
trung & chd, trong dé thé tich nuéc m dugc tinh todn theo cdng thic sau:

m = p*V1 = p*L*W*H*n*2*h1*k1
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trong d6 L 1a chiéu dai canh tan nhiét birc xa, W 1a chiéu rong cénh tan nhiét
burc xa, H 1a chiéu cao canh tan nhiét birc xa, n 13 sb luong canh tan nhiét birc xa, hl 1a
d6 day ciia mang nuérc, k1 13 hing s6 bién va p 1a ty trong cia nudc.
9. Phuong phap lam sach dan lanh va dan néng may diéu hoa khong khi theo diém 4,
ddc trung & chd, trong d6 thé tich khong khi q tai diém do dugc cua quat dugc tinh
toan theo cong thirc sau: |

q=k3*N + C,

trong d6 k3 va C 13 hing sb thiét k& cho cac mdden va dau ra khong khi khac
nhau va N 1a tc do quat trong tng ctia bd trao ddi nhiét cin dugc lam sach.
10. Phuong phép 1am sach dan lanh va dan néng mdy diéu hoa khong khi theo diém 1,
ddc trung & chd, trong d6 sau khi gift cho bd trao ddi nhiét cin dugc lam sach dong
bang trong thoi gian t1, va trude khi do dugc (phat hién) xem liéu ap suét chénh léch
gifta 4p suét cao va 4p sudt thdp ctia may didu hoa khong khi c6 phu hop véi didu kién
cho truéc khong, phwong phap 1am sach dan lanh va dan néng may diéu hoa khong khi
con bao gdm thém cac bude:

dimng hoat dong ctia 16c may; va

gilt cho quat ctia bd trao d6i nhiét cn dugc 1am sach tiép tuc hoat dong, dé thuc
hién qua trinh x4 dong.
11. Phuong phép 1am sach dan lanh va dan néng diéu hoa khong khi theo didm 1, dic
trung & chd, trong d6 sau khi giit cho bg trao dbi nhiét cAn duge lam sach dong bang
trong khoang thoi gian t1, va trudc khi phat hién xem liéu 4p suat chénh léch giira ap
suét cao va 4p suit thp cua didu hoa khong khi ¢6 phu hop véi diéu kién cho truée
khong, phuong phap 1am sach dan lanh va dan néng may diéu hoa khong khi con bao
gdm thém céc budc:

dung hoat dong ctia 16¢ may; va

diéu khién quat twong mg v6i bd trao ddi nhiét cin dugc lam sach dirng hoat
dong, sau khi duy tri mot khoang thoi gian t4, khoi dong quat tuong tmg véi bd trao

d6i nhiét cin duoc 1am sach hoat dong, dé chuyén sang qua trinh x4 dong.
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Diéu khién b trao di nhiét can dwgc lam sach sang
ché d6 tu 1am sach

A

Piéu chinh tan s6 1am viéc ctia didu hoa khong khi,
mg thlet bi tiét lwu va tée d6 quat trong ung voi bo
trao ddi nhiét cin lam sach, va duy tri nhi¢t d§ bay
hoi ctia b trao dm nhiét can lam sach trong dai nhiét
6 cho trude dé 1am cho bé mit b trao dbi nhiét can
lam sach dong bang

Y

Gitt bd trao ddi nhiét cdn lam sach déng bang trong
khoéang thoi gian tl

”a

Y
SR

— /lech gifra dp suét cao va ap suét thap cua . -Khong

Di€u chinh tham so
lam vi€c cda diéu hoa
khong khi

Piéu khién van 4 nga dbi chiéu, de thuc hién xa dong
cho dan lanh va dan néng cta diéu hoa khong khi

Hinh 1
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