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(54) PHUONG PHAP MA TINH PIEN DUNG CHO MANG MA CHUC NANG VA

VAT LIEU XAY DUNG CO MANG MA CHUC NANG LA LGP MA DANG BOT
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ma dé tao thanh mang chuc ning c6 do bén thoi
tiét cao bang cach ma tinh dién mot cach don gian va tin cdy. Bang cach thiét 1ap cac ti 18
ph01 tron 1a vat liéu ma dang bdt polyeste (7): vat liéu ma dang bt flo (3), cac vat liéu ma
duoc trai qua qua trinh tron khd, dugc ma tinh dién trén doi tuong dugc ma, va sau do doi
tuong dugc ma dugc dua vao gia nhiét moi truong. Do hinh dang khong déng déu cua vat
liéu ma dang bot, nén cac 15 tréng dugc tao thanh giita cac vat liéu ma dang bot trén 16p
bot vat liéu ma dugc ma tinh dién, vat liéu ma dang bot polyeste c6 nhiét d6 nong chay
thip duoc 1am noéng chay trudc bang cach gia nhiét moi truong, va chay qua cac 16 trong
ctia 16p bot vat liéu ma, va tao thanh mang ma nén ¢ 16p dudi. Trong khi d6, vat liéu ma
dang bot flo c6 nhiét d§ néng chay cao dugc lam néng chay sau do, va tao thanh mang ma
thé hién chirc ning dam bao do bén thoi tiét & 16p bé mit sao cho chong 1én mang nén.
Bang cach sir dung sy nong chay chénh l¢éch thoi gian cua cac vat liéu ma bang cach tron
nong va sy tang nhi¢t do cua d6i tugng duoc ma, co thé pht mang ma flo ¢ 16p bé mit ma
khong phan bd mot cach dong déu trong mang ma, dé thu dugc mang ma chiic ning voi
luong flo dugce st dung thip hon.

Vil B sy dang b Ns




27440

Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén phuong phap ma tinh dién dung cho mang ma chtrc
ning, va sang ché cling dé cap dén vat liéu xdy dung ¢6 mang ma chtrc nang la 1op

ma dang bot.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Phuong phép ma tinh dién (c6 thé dugc d& cép dén nhu la phuong phép
ma bdt tinh dién), 1a phuong phap ma tinh dién sir dung vat liéu ma dang bot duoc
ron nong thu duoc bang cach gia nhiét va nhao tron cac thanh phan mang ma
khac nhau nhu vat liéu ma géc polyeste va vat liéu ma géc flo, 1a da biét, va vat
liéu xdy dung chang han nhu khung nhom hodc dang tuong tu, trong do mang ma
chtrc nang co do bén thoi tiét tot duoc tao thanh, vi du, béng cach ma tinh dién, la
da biét.

Theo tai li¢u sang ché 1, vat liéu bot duoce tron nong la thanh phén ma thu
duoc béng cach thém chit nhudom vao flocopolyme bao g61n nhom hoat tinh lién
két ngang 1a polyeste dugc flo hoa mot phan, va tic nhan luu hoa ma lién két
ngang v6i nhom hoat tinh lién két ngang nay & ti 1& tir 40/60 dén 98/2, va bang
cach lam nong chay va nhao tron. Nho ma tinh dién vt li¢u xdy dung chéng han
nhu khung nhom st dung vat liéu nay, mang ma chtrc nang la 16p ma dang bot sé&

c6 do bén thoi tiét tot s& duoc tao thanh & vat liéu xay dung.
Tai liéu k¥ thuat da biét
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché s6 1: Coéng bd don sang ché qudc té PCT sb

WOO01/025346.

Vén dé ky thuat duoc giai quyét
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Trong truong hop nay, ddi véi mang ma mau trén vat lidu xy dung, diéu
c6 thé 1a dam bao do két dinh 6t nho thanh phan polyeste va tao thanh mang ma
chirc ning ¢6 do bén thoi tiét tot nho thanh phan flo. Tuy nhién, trong mang ma
chue nang lam tir hgp phan phu nay, thanh phan mang ma c6 chirc nang t&t, nghia
la, thanh phéan flo dé dam bao do bén thoi tiét trong tai liéu sang ché 1 co xu

hudng duoc st dung véi sb lugng 16n va do d6 1am tang gia thanh san xuét.

Nghia 13, khi st dung hop phan ma, do cac thanh phin mang ma dugc
phan bd dong déu trén mang ma theo ti 1& phdi tron ctia hop phan ma, nén thanh
phén polyeste va thanh phan flo theo ti 18 phdi tron cta hop phdn ma ludn c6 mat
trong toan bd chiéu day cua mang. Tuy nhién, dé dam bao do bén thoi tiét cho
mang ma chire nang, thi chi can thanh phan flo tn tai ¢ I6p bé mat cda mang ma
la du, va do do, néu 6 thé phu thanh phan mang ma ¢6 chire nang ot ¢ 16p bé mit
va bo qua viée phu thanh phin mang ma c6 chire nang tot & phéan khéac khong phai
l6p bé mat theo hudng chidu day ctia mang, thi ¢ thé giam b6t chi phi nhiu nhit

c6 thé.
Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra trong tinh hudng néu trén va muc dich cua sang ché
la dé xudt phuong phap ma tinh dién dé phu thanh phan mang ma c6 chirc nang tot
& 16p bé mat, va phu thanh phin mang ma ma tao thanh nén ciia mang ma o 16p
dudi, theo cach don gian va tin cdy nhat co thé, va dé xudt vat liéu xay dung cé
mang ma la 1ép ma tinh dién, trong dé thanh phan mang ma co6 chirc nang 6t duge
phtl & 16p bé mat va thanh phan mang ma tao thanh nén ctia mang ma duoc phu &
[0p dudi.

Gidi phdp ky thudt

Céc tac gia sang ché da xem xét cac van dé néu trén, va da phat hién nhu
sau. Béng cach su dung céac vat liéu ma dang bot khac nhau c6 phia nhiét do thép
va phia nhiét do cao bémg cach thiét 1ap cac nhiét do nong chay (con dugc goi la
nhiét do nung mém) dén cac nhiét do cao va nhiét do thép, néu tron kho vat liéu

ma dang bot khac nhau theo ti 1€ phéi tron mong mudn, tao thanh 16p bt ma trén
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dbi tuong duoc ma béng cach ma tinh dién, va sau d6 nung [6p bdt ma béng cach
gia nhiét moi truong cua dbi tugng dugc ma, vat liéu ma dang bot ¢ phia nhiét do
thap dugc nong chdy trude do trén 16p bdt ma, do chénh léch thoi gian khi tang
nhiét do cua doi tuong dugc ma la dbi tugng chiu gia nhiét moi trudong, nén XUuét
hién hién tuong nong chay chénh léch thoi gian, trong do vat liéu ma dang bot ¢
phia nhiét do cao dugc néng chay sau do, va co thé 1an luot phu mot cach dac kin
vat liéu ma dang bot khac ¢ 10p bé mat va l6p dudi, sao cho vat liéu ma dang bdt
¢ phia nhiét do thap chay t6i 16p dudi do hién tugng néng chay chénh léch thoi
gian va vat liéu ma dang bot ¢ phia nhiét do cao nam & 16p bé mat. Do do, béng
cach stir dung céach tron kho céc vat liéu ma dang bot khac nhau cho nén clia mang
ma ¢ phia nhiét do thdp va dé thé hién chirc nang & phia nhiét do cao, va hién
tuong nong chay chénh 1éch thoi gian cua cac vat liu ma dang bdt do viée ting
nhiét do cua déi twong duoc ma, nén thanh phan mang ma c6 chirc nang t6t duoc
phu va dugc tao thanh ¢ 16p bé mat va thanh ph?m mang ma tao thanh nén cua
mang ma dugc phu va dugce tao thanh ¢ 16p dudi, ma khong bi phén b6 dong déu
trong toan bd mang ma chuc ndng, va do do co thé giam bét lugng vat lidu ma
dang bot dugc su dung dé thé hién chirc nang va co thé tao ra mang ma chirc nang

thé hién chirc naing mdt cach don gian va tin cay.

Séng ché duoc tao ra dua trén co so cua cac phat hién néu trén, nghia 12,
theo khia canh thu nhit, sang ché dé xuét phuong phap ma tinh dién dung cho

mang ma chuc nang, phuong phap nay bao gdm budc:

thuc hién ma tinh dién dbi voi dbi tuong can duoc ma va nung béng cach
gia nhiét moi truong cua dbi tuong dugc ma, sir dung vat li€u ma dang bot dugc
tron kho khac nhau thudc phia nhiét do thap cho nén cia mang ma va phia nhiét
d6 cao dé thé hién chic niang bang cach thiét lap cac nhiét do nong chay dén cac
nhiét do cao va nhiét do thap; va

lan lugt phu dac kin mang ma nén bang vat liéu ma dang bot ¢ phia nhiét
do thép ¢ lop dudt va mang ma thé hién chue nang béng vat liéu ma dang bot &

phia nhiét do cao ¢ 16p bé mat, do chénh léch thoi gian khi ting nhiét do cia doi
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tuong dugc ma trong khi gia nhiét moi truong.

Ngoai ra, sang ché theo khia canh tht hai 1a phuong phédp ma tinh dién
dung cho mang ma chtrc nang theo khia canh thu nhat, trong d6 vat liéu ma dang
bot géc polyeste dugc st dung cho phia nhiét do thép va vat liéu ma dang bot géc
flo duoc su dung cho phia nhiét do cao, dé tao thanh mang ma bdo dam do bén

thoi tiét lam mang ma chirc ndng cia vat liéu xay dung duoc su dung ngoai troi.

Séng ché theo khia canh tht ba 1a vat lidu xdy dung c¢6 mang ma chirc
nang la 16p ma dang bot, bao gdm mang ma dang bot, trong d6 mang ma nén cua
mang ma béng vat liéu ma dang bot & phia nhiét do thép va mang ma thé hién
chtrc ndng béng vat liéu ma dang bdt ¢ phia nhiét do cao lan luot dugc phu mot
cach dac kin ¢ 16p dudi va lop bé mat, dé tao ra vat liéu xay dung ¢6 mang ma la
16p ma tinh dién, trong d6 mang ma chtrc ndng duoc tao thanh voi gia thap nhét c6

thé bang cach tao ra thanh phan mang ma dé thé hién chirc nang & 16p bé mit.

Theo sang ché, cac khia canh néu trén dugc str dung lam giai phap cho céac

van dé da chi ra ¢ trén day la cac noi dung chinh cua sang ché.
Uu diém cua sang ché

Bang céach thuc hién sdng ché, nhu duge mé ta ¢ trén, sang ché theo khia
canh tht nhét, béng cach str dung viéc tron kho céac vat liéu ma dang bot khac
nhau cho nén cua mang ma & phia nhiét do thép va dé thé hién chtc nang ¢ phia
nhiét dd cao, va hién tugng nong chay chénh léch thoi gian cua cdc vat liéu ma
dang bot do viéc tang nhiét do cua ddi twong duge ma, nén thanh phan mang ma
cO churc nang tot duoc phu va dugc tao thanh ¢ 16p bé mat va thanh phén mang ma
tao thanh nén ctia mang ma dugc phu va dugc tao thanh ¢ 16p dudi, ma khong
duoc phan bd dong déu trong toan bd mang ma chirc nang, va do do co kha nang
giam bt lugng vat liéu ma dang bot duoc sir dung dé thé hién chuc nang va dé
xuét phuong phap ma tinh dién dung cho mang ma chirc ning thé hién churc nang

mot cach don gidn va tin cdy.

Ngoai ra, theo sang ché theo khia canh tht hai. c6 thé tac thanh mang ma
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dam bao dd bén thoi tiét khi mang ma chtrc ndng cua vat liéu xay dung dugc su

dung ngoai tron.

Theo sang ché theo khia canh thw ba, bang cdch phu thanh phin mang ma
dé thé hién chirc ning ¢ 16p bé mat, c6 thé tao ra vat lidu xay dung c6 mang ma la
&p ma tinh dién, trong d6 mang ma chuc ndng dugc tao thanh véi gid thanh thap
nhit co thé.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& d thi va nguyén ly thé hién mdi quan hé cua viée gia
nhiét moi truong va thay dbi clia vat liéu ma dang bot dugce tron kho.

Fig.2 la hinh anh cta bé mit clia 16p bot vat lieu ma.

Fig.3 1a hinh anh cta bé mat ctia mang ma thu dugc bang cach nung 16p
bot vat liéu ma trén Fig.2,

Fig.4 1a hinh v& dd thi thé hién cac két qua thay doi do chénh léch mau sic
sau thir nghiém do bén thoi tiét dugc gia toc bai thiét bi thir tinh bén khi quyén sir
dung dén halogenua kim loai (Metal Weather Tester).

Fig.5 1a hinh v& dd thi thé hién cac két qua duy tri do bong sau thir nghiém
do bén thoi tiét duge gia toc boi thiét bi thir tinh bén khi quyén sir dung dén
halogenua kim loar.

Fig.6 la hinh v& db thi thé hién cac két qua thay doi do chénh léch mau sic
sau thit nghiém do bén thoi tiét duoc gia tde boi thiét bi thir tinh bén khi quyén st
dung dén hd quang cacbon mit trdi (Sunshine Weather Tester).

Fig.7 1a hinh vé& d6 thi thé hién cac két qua duy tri d bong sau thir nghiém
d6 bén thoi tiét dugc gia tbe boi thiét bi thir tinh bén khi quyén sir dung dén ho
quang cacbon mat troi.

M ta chi tiét sang ché

Pé mo ta sang ché chi tiét hon, phuong phap ma tinh dién cla sdng ché la

phuong phap bao gébm budc: thuc hién ma tinh dién dbi voi doi tuong can duge
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ma va nung bang cach gia nhiét moi truong cia ddi tuong duge ma, st dung cic
vat liéu ma dang bot khac nhau duoc tron khod thudce phia nhiét do thép cho nén
cua mang ma va phia nhiét do cao dé thé hién chuc nang béng cach thiét l1ap céc
nhiét d6 nong chay dén cac nhiét do cao va nhiét do thap; va phu dac kin mang ma
nén béng vat licu ma dang bdt ¢ phia nhiét do thép O 16p dudi va mang ma thé
hién chtrc nang bang vat liéu ma dang bot & phia nhiét do cao ¢ 16p bé mat, do
chénh Iéch thoi gian khi tdng nhiét do cua dbi tuong dugc ma khi gia nhiét moi
truong. Phuong phap nay 1a phuong phép bao gdm budc tron kho vat liéu ma
dang bot khac nhau, bugc ma tinh dién dé thuc hién ma tinh dién ddi voi dbi
tuong can duoc ma déng thoi b'fmg cac vat liéu ma dang bot khac nhau dugc tron
kho, va budc gia nhi¢t, thuc hién gia nhiét moi truong cia dbi tuong duoc ma.
Theo dé, c6 thé thu duoc san phém tao thanh mang ma chuc nang la 16p ma dang
bot bao gdbm mang ma dang bot mot cach dé dang va tin cdy, trong d6 mang ma
nén cua mang ma béng vat liéu ma dang bdt ¢ phia nhiét do thép va mang ma thé
hién chirc ndng béng vat liéu ma dang bot & phia nhiét do cao lan lugt duoc phu
dac kin ¢ 1op dudi va ¢ 16p bé mit.

Mang ma chirc nang c¢6 thé dam bao do bén thoi tiét, chéng & mau, hodc
tinh chét tuong tu, ché‘ing han, va vat liéu ma dang bt dung cho nén cia mang ma
¢ phia nhiét do thép va vat liéu ma dang bt dé thé hién chuc ning ¢ phia nhiét do
cao dé dam bao cac tinh chat nay c6 thé duoc st dung bang cach két hop cac vat
liéu ma da biét, tuy nhién, bang cach st dung cac vat liéu ma dang bt gde
polyeste cho phia nhiét do thép va cac vat licu ma dang bot géc flo cho phia nhict
do cao, khién cho co thé dam bao duogc do két dinh (6t boi cac vat liu ma dang
bot gde polyeste ¢ phia nhiét do thap va do bén thoi tiét duge cai tién nhd cac vat
liéu ma dang bdot géc flo & phia nhiét do cao, dbi véi cac vat lieu xdy dung khac
nhau nhu khung nhom, tudong che, hodc cong, chang han, va tao thanh mang ma

chic nang dugce vu tién thich hop dé st dung ngoai troi.

Khi thuc hién ma tinh dién cua vat liéu ma dang bot khac nhau duogc tron

kho trén doi tugng duge ma va gia nhiét moi truong cua doi tugng duoc ma, co
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thé 1an luot phu dac kin mang ma nén bang vat liéu ma dang b0t ¢ phia nhi¢t do
thép ¢ 1op dudi va mang ma thé hién chuce nang bang vat licu ma dang bot ¢ phia
nhiét do cao ¢ 16p bé mat, do chénh léch thoi gian khi tdng nhiét do cia doi tuong

dugc ma khi gia nhiét moi truong.

Co ché cta hién tuong nay khong phai ltic nao cling rd rang, tuy nhién, do
cac vat liéu ma dang bdt ¢ phia nhiét do thép va phia nhiét do cao tdn tai véi ti 18
phdi tron khi tron kho trén 16p bot vat liéu ma bang cac vét liéu ma dang bot khac
nhau trudge khi nung, ma cac vat liéu ma nay trai qua viéc ma tinh dién dbi vai doi
tuong duoc ma, va trong khi do, hinh dang cua hat vat liéu ma cua vat liéu ma .
dang bot 1a khong déng déu nén viéc ma vat liéu nay dugc thuc hién ¢ trang thai
chén vao mdi 16 tréng cac vat liéu ma dang bot, va do do, 1dp bot ma duogc cho la
dugc tao thanh & dang 16p ¢6 do day ¢ mirc do dang ké so v6i do day cua mang
ma sau khi nung. Diéu nay 1a do qué trinh duoc mo ta dudi day. Néu nhiét do cua
ddi tuong dugc ma dugc tdng nho gia nhiét moi trudong cua dbi tuong duoc ma va
dat dén nhiét do nong chay cua vat liéu ma dang bot & phia nhiét do thép~ thi vat
litu ma dang bot ¢ phia nhiét do thip dwoc néng chay trude, va chay vé phia déi
twong duoc ma, nghia 14, 16p dudi, qua cac 15 tréng trén 1op bot vat lidu ma. va
phén 16p dudi ma tao thanh mang ma nén duoc tao thanh dé duoc két tap o lop
dudi, va trong khi do, néu nhiét do cua dbi tuong dat dén nhiét do nong chay cua
vat liéu ma dang bot ¢ phia nhiét do cao, thi vat liéu ma dang bot ¢ phia nhiét do
cao s& duoc noéng chay sau do, va phan 16p bé mit tao thanh mang ma thé hién

chtre nang duoc tao thanh chong 1én bé mit phia trén cta phan 16p dudi.

Theo cac két qua thi nghiém, phan 16n mang ma nén va mang ma thé hién
chuc nang lan luot dugc tao thanh boi cac thanh phén mang ma bé\ng vat liéu ma
dang bot ¢ phia nhiét do thap va phia nhiét d cao. tuy nhién, cin thay ring mot s6
thanh phén trong céc thanh phin mang ma bang vt liéu ma dang bot ¢ phia nhiét
do cao duoc tron trong mang ma nén va mot sd thanh phan trong cac thanh phan
mang ma bé“mg vat liéu ma dang bdt & phia nhiét do thép duogc tron trong mang ma

thé hién chuc nang. Khi xem xét diém nay, 16p dudi va lop bé mat cia mang ma
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chirc nang dugc tao thanh béng cach thuc hién tron kho, ma tinh dién, va nung
khong bi phan 16p véi ranh gidi rd rang, cac thanh phan mang ma bang vat liéu ma
dang bot ¢ phia nhiét do thép va cac thanh ph?m mang ma béng vat liéu ma dang
bodt & phia nhiét do cao lan luot duoc phu dac kin ¢ 16p dudi va 16p bé mit, va
trong khi do, thanh phé”m con lai cua lop bé mat va thanh ph?m con lai cua 1Gp dudi
gilr nguyén ¢ 16p dudi va lop bé mat, mot cach xen k&, sao cho mang ma chirc

nang co thé duoc tao thanh.

Trong truong hgp duge md ta & trén, quan hé cia mang ma nén va mang
ma thé hién chre nang thu duoc do cac ly do sau. Trong khi vat liéu ma dang bot &
phia nhiét do thap. duoc lam mém va lam nong chay trudce, chay qua cac 16 trong
trong lop bot vat liéu ma dé duoc két tap 0 lop dudi, vat liéu ma dang bot ¢ phia
nhiét do cao ton tai tir dau & 16p dudi nhap vao dong vat liéu ma dang bot & phia
nhiét do thdp va gitr nguyén dé duoc tron trong mang ma nén. Mat khac, cic thanh
phin mang ma bang vat liéu ma dang bot & phia nhiét do thap khong thé chay qua
phén khong c6 cac 10 tréng ma tai d6 vat liéu ma dang bdt ¢ phia nhiét do cao bi
sup xuéng do dong vat liéu ma dang bot & phia nhiét do thép, va vat liéu ma dang
bot & phia nhiét dg thap gitt nguyén trong mang ma chirc ndng. Ngoai ra, bén canh
trong lugng ban than cua thanh phdn mang ma bang cach do ddi twong duge ma
theo cach treo, thanh phén mang ma béng vat liéu ma dang bdt ¢ phia nhiét do
thép t61 16p dudi duge nhén théy la duoc két tap nho hoat dong sau day. Vi du,
khong khi trong céc 16 trong duoc tao thanh & 16p bot ma ro ri do viée ting nhiét
do cua do6i tuong duge ma, va két qua 1a, ap suét cua cac 10 tréng duoc giam bot.

Trong khi do, lién quan tdi gié tri SP (do chénh 1éch thong s6 hoa tan) cua
polyeste va flo, trong truong hgp ASP > 1, thi didu duoc gia thuyét 13 hién tugng
phéan tach dé dang xdy ra va hién tugng phdi vi vé phia pha khi (phia 16p bé mat)
dé dang xay ra v6i gia tri SP nho, va vi du, do gia tri SP cta vat liéu ma gbc
polyeste ¢ phia nhiét do thép cua vat liéu ma dang bot duoc st dung trong vi du
sau la 10,7 va gia tri SP cua vat liéu ma flo cua n6 la tr 8 dén 9. ASP nam trong

khoang tu 1,7 dén 2.7, va ASP > 1 duoc thoa man. Do dé, khi thuc hién lam néng
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chay va gia nhiét, didu duoc nhan théy 1a bot flo duoc pha & 16p bé mat, cling tir
gia tri SP.

Fig.1 thé hién quan hé cua viéc thay ddi nhiét do va thay doi clia timg vt
liéu ma dang bot tai nhiét do phong tir 25°C dén 190°C trong khoang 5 phut, khi
thay doi ti 1é phéi tron khi tron kho cac vat liéu nay va thuc hién ma tinh dién dbi
vGi doi tuong dugc ma lam tor vat liéu nhom dugce dun va gia nhiét dbi tugng duoc
ma, béng cach su dung vat liéu ma dang bdt polyeste lam vat licu ma nén ¢ phia
nhiét do thép va vat liéu ma dang bot flo lam vat licu ma thé hién chuc nang ¢

phia nhiét do cao.

Nhiét do cua ddi tuong duoc ma duge ting dan bang cach gia nhiét moi
truong, va vat liéu ma dang bot polyeste duge lam nong chay va ¢ trang thai nong
chay tai nhiét do khoang 80°C, va mat khéc, vat liéu ma dang bot flo duoc lam
nong chay ¢ nhiét do khoang 150°C, va trong khoang chénh I¢ch thoi gian khi
tang nhiét do cua dbi tuong (khoang 1 phut), thi su két tdp cua mang ma nén béng
vat liéu ma dang bt polyeste & phia nhiét do thap t&i phan 16p dudi, va viée phu
lép bé mat sau dé cua mang ma chirc ning bing Vét liéu ma dang bot flo ¢ phia

nhiét do cao dugc thuc hién.

Theo cung cach thuc, béng cach s dung vat liéu ma dang bot polyeste
lam vat liéu ma nén & phia nhiét do thép va vat liéu ma dang bdt flo lam vat liéu
ma thé hién chuc nang ¢ phia nhiét do cao, ti 1€ phéi tron khi tron kho cac vat licu
nay dugc thay ddi, viéc ma tinh dién dbi vai doi tuong duge ma lam tor vat liéu
nhom dugce dun va viéc gia nhiét dbi tuong duge ma dugc thuc hién, mang ma
chirc nang (do day cua mang ma la 42pum) dugc tao thanh trén déi tuong duoc ma,
su hap thu cta phan 16p bé mat ciia mang ma chirc niang duge md ta ¢ trén duoc
do bdi quang phd hong ngoai, thu duoc ti 1¢ chiéu cao dinh cua nhya flo/nhua
polyeste (1700/1720cm™), dudong cong chuan dugc vé dua trén truong hop ti 18
ctia nhua flo 1a 0% va 100%, va ti 1& flo dugc tinh toan hai lan. Bang 1 thé hién

cac két qua cua chung.
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Bang 1

Két qua phan tich ctia hop phan nhya trong viing 1an cdn cua bé mat clia san pham

duoc ma bot

Céac mau | Ti 1 cua nhua flo trong nhua (%)

(P: nhua | (1) khoang 0,5um tur | (2) khoang tir 1lum | (3) khoang tir 34um

polyeste, | 16p bé mat dén 19um tir 16p bé | dén 42um tir 16p bé

F: nhua mat mit

flo) nl n2 Trung | nl n2 Trung | nl n2 Trung
binh binh binh

P:F=0:10 | 100 100 1100

P:F=3:7 |93 96 95

PF=55 195 |91 [93 68 |95 |82 64 |98 |8l

P:I'=73 | &4 91 87

P:F=82 |75 77 76

P:F=10:0 | 0 0 0

Theo Bang 1, trong 16p bé mat ¢ do sdu 0,5um tir bé mat ciia mang ma
chirc nang, khi polyeste (P):flo (F)=0:10 va P:F=10:0, flo la 100% va 0%, khi
P:F=5:5, flo la 93% (gi4 tri trung binh), khi P:F=7:3, flo la 87%, khi P:F=8:2, flo
la 76%, va khi P:F=3:7, flo [a 95%. Ngoai ra, khi P:F=5:5, flo tai 11um dén 19um
tir bé mat 1a 68% va 95% (gia tri do dac thuc té), va flo tai 34pum dén 42um tir bé
mat 1a 64% va 98% (tuong tu nhu trén). Bt chap ti 1& phdi tron, do flo duge phu &
Iép bé mat ctia mang ma chirc niang dugc tao thanh bang cach tron kho polyeste va
flo, nghia 14, polyeste dugc pht & 16p dudi ciia mang, va cac thanh phan mang ma
con lai dugce phat hién ¢ 1op bé mat va 16p dudi cia mang ma chlrc nang mot cach
xen k&, £ rang 1a thanh phan mang ma con lai ctia ca hai 1op gilt nguyén ¢ 1ép con
lai ctia chung mot cach xen k&, va 1op bé mat va 16p dudi khong duge phu theo

cach phan Iép ma céac thanh phin dugc phan bd dac kin & cac 1op nay.

Mat khéc,khi vat liéu ma dang bot polyeste dugc st dung lam vat liéu ma
nén & phia nhiét do thép va vat liéu ma dang bot flo duoc st dung lam vat licu thé
hién chtrc nang ¢ phia nhiét do cao, thi chét nhuém con duoc bd sung vao cac vat
li¢u nay, va vat licu ma dang bot polyeste dugc tao mau tréng va vat liéu ma dang

bot flo dugc tao mau xam. Sau khi tron kho céc vat li€u nay vai ti 1€ phoi tron la
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P:F=7:3. viéc ma tinh dién (khoang cach phun la 30cm) dugc thuc hién dbi voi dbi
tugng dugc ma, va hinh anh bé mat cla [6p bot vat liéu ma dugc quan sat va dugc
thu boi kinh hién vi duoc thé hién trén Fig.2, mang ma chuc nang dugc tao thanh
béng cach tiép tuc thuc hién gia nhiét moi trudong cua doi twong dugc ma (180°C,
20 phut), va hinh dnh bé mit ctia mang ma dugc quan sat va duge chup béi kinh

hién vi theo cung cach thire dugc thé hién trén Fig.3.

Fig.2 thé hién trang thai bé mat trong do quan sat dugc nhiéu phan trang
va quan sat dugc it phan x4m hon nho tron voéi ti 1€ P:F=7:3 bang cach tron kho,
tuy nhién, Fig.3 thé hién trang thai bé mat trong do, nhiéu phén mau Xam Xuét
hién trén bé mit va quan sat duoc it phin mau tring hon, va rd rang la flo duoc

pht mot cach ddc kin trén bé mat bdi mang ma chire nang.

Trong sang ché, khi doi tuong dugc ma dé tao thanh mang ma chirc nang
dam bam do bén thoi tiét va chong ri, cac kim loai khac nhau nhu vat li¢cu nhom

duoc dun, tam nhom, hoac tam thép dugce uu tién su dung.

Viéc ma tinh dién dbi twong duge ma co thé duogc thuc hién dé thuc hién
ma tinh dién theo phuong phéap truyén thdng sao cho c6 thé tao 16p ma tinh dién
trong budng phun bing cach st dung thiét bi treo vao ray van chuyén qua budng
phun va budng nung, va dé thuc hién gia nhiét moi truong trong budng nung, va
viéc ma tinh dién tai thoi diém do co thé duge thuc hién theo phuong phip ma
tinh dién truyén théng bao gdbm khoang cach phun, dién thé dau mi kim, lwong
ma va diéu kién tuong tu va khong nhét thiét phai thiét 1ap cac dicu kién dac biét

mot cach cu thé.

Viéc tron kho cac vat liéu ma dang bot khac nhau co thé duge thuc hién
voi ti 1é phéi tron duoc dinh trudc tai cong truong trude khi cung Cép vat liéu ma
dang bot toi budng phun, va cling ¢6 thé duogc thuc hién trong nha may trude khi
dua tGi cong truong. Vat liéu ma dugc phun thira cua buéng phun dugc uu tién

duoc hip thu va st dung lai d& giam bot ton that vat liéu ma.

Viéc gia nhiét mdi truong cua doi tuong dugce ma duoce thuc hién dé tdng

nhiét do cua doéi tuong duoc ma tir nhiét do thong thudng hodc tr nhiét do twong
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duong hoac thép hon nhiét do néng chdy cua vat liéu ma dang bot ¢ phia nhiét do
thdp dung cho nén mang ma dén nhiét do tuong duong hodc cao hon nhiét do
nong chay ¢ phia nhiét do cao dung dé thé hién chuc nang, tuy nhién, khi str dung
vat liéu ma dang bot g@)ln polyeste hodc flo dwoc mo ta ¢ trén, thi nhiét do moi
truong co thé dugc thiét lap & nhiét do nam trong khoang tur nhiét d¢ thong thuong

dén nhiét do khoang 200°C.

Pdi twong duge ma thu duoc bé‘mg cach 4p dung viéc ma tinh dién dugc
mo ta & trén dugc tao thanh dudi dang mang ma chirc ndng ma co do bén thoi tiét
ctia flo tdt hon do bén thoi tiét coa polyeste, chéng han, va do do, néu dbi tuong
nay dugc su dung rong rai cho cac vat liéu xay dung nhu bd phén 6 ctra sb chéng
han nhu khung nhom, vat liéu bé mat tudng ching han nhu tudng ngan, hodc phu
tung ngoai troi cta cac cdng trinh ngoai troi nhu ban céng hoac cong, thi ¢ thé
ngdn ngira sy suy giam cht lugng ctia mang ma nhiéu nhét ¢ thé va duy tri trang

thai bé mat tot trong thoi gian l4u nhét co thé.

Ngoai ra, khi thuc hién cac khia canh cua sang ché, bao g@)m viée thiét lap
mang ma chuc ndng c6 mau bang cach bo sung cac chat nhudm, cic khia canh,
cac phuong phap, cac didu kién cu thé va cac loai vat liéu ma dang bot ¢ phia
nhiét do thép dung cho nén mang ma, vat liéu ma dang bdt ¢ phia nhiét do cao
dung dé thé hién chuc nang, dbi tugng dugc ma, viéc tron kho, ma tinh dién, va
gia nhiét moi truong vat liéu ma dang bot, va vat liéu ma dang bot géc polyeste,
vat liéu ma dang bot géc flo, va cac vat licu xay dung duogc su dung néu cén c6 thé
c¢6 nhiéu dang khac nhau ma khong tach khoi pham vi cta sang ché.

Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Vat liéu ma dang bot polyeste lam vét liéu ma nén & phia nhiét do thép va
vét liéu ma dang bot flo lam vat liéu ma thé hién chuc nang ¢ phia nhiét do cao
duoc tao mau xam tu chat nhuom thong thuong, duoc tron kho voi ti 1¢ phéi tron
la vat liéu ma dang bot polyeste (7) : vat liéu ma dang bot flo (3), va dugc ma tinh

dién trén tim JIS 6063-T5 co kich thudc 6cmx17cm, va sau do viéc gia nhiét moi
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trrong tu nhiét do binh thuong dén 180°C duoc thuc hién dé chuén bi mau. Thu
nghiém do bén thoi tiét duge gia toc duge thuc hién véi thiét bi thir tinh bén khi
quyén st dung dén halogenua kim loai va thiét bi thtr tinh bén khi quyén s dung
deén ho quang cacbon mit trdi, va thay ddi do chénh léch mau sic va mic do duy
tri do bong duge do v6i thiét bi do do chénh léch mau séc va thiét bi do do bong
cho mdi 120 gid v6i thiét bi thir tinh bén khi quyén sir dung dén halogenua kim
loai va cho mdi 500 gior vai thiét bi thir tinh bén khi quyén st dung dén hd quang
cacbon mat troi, mot cach tuong Ung. Fig.4 va Fig.5 thé hién cac két qua cua thu
nghiém do bén thoi tiét dugc gia toe boi thiét bi thtr tinh bén khi quyén sir dung
dén halogenua kim loai, va Fig.6 va Fig.7 thé hién cac két qua cua thir nghiém
tang téc do bén thoi tiét boi thiét bi thtr tinh bén khi quyén str dung dén hd quang

cacbon mat troi.
Vidu?2

Thir nghiém dugc thuc hién theo cung cach thirc nhu Vi du 1, trir viée
thiét 1ap ti 18 phdi tron khi tron kho 1a vat liéu ma dang bot polyeste (5) : vat liéu
ma dang bot flo (5). Theo cung cach thirc dugc mo ta ¢ trén, cac két qua dugc thé

hién trén cac hinh tir Fig.4 dén Fig.7.
Vidu3

Thir nghiém dugc thuc hién theo cung cach thire nhu Vi du I, tror viée
thiét 1ap ti 1& phéi tron khi tron kho 1a vat liéu ma dang bot polyeste (3) : vat lidu
ma dang bot flo (7). Theo cung cach thirc dugc md ta ¢ trén, cac két qua duoc thé
hién trén cdc hinh tir Fig.4 dén Fig. 7.

Vi du di chimg 1

Thir nghiém dugc thuc hién theo cung céch thire nhu Vi du 1, trir viée tao
16p ma tinh dién chi béng vat liéu ma dang bot polyeste dugc nhudm mau xam tur
chit nhudom lam vt liéu ma dang bot, ma khong st dung vat liéu ma dang bot flo.
Theo cung cach thirc duge mo ta ¢ trén, cac két qua duoc thé hién trén cac hinh tur

Fig.4 dén Fig.7.
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Vi du déi chung 2

Thir nghiém dugc thuc hién theo cung cach thirc nhu Vi du 1, trir viéc tao
16p ma tinh dién chi béng vat liéu ma dang bot flo duoc tao mau xam tu chét
nhudm lam vét liéu ma dang bot, ma khong st dung vat liéu ma dang bot polyeste.
Theo cung cach thtrc duge mo ta ¢ trén, cac két qua duoc thé hién trén cac hinh tur

Fig.4 dén Fig.7,

Lién quan toi thay d6i do chénh léch mau sic trén Fig.4 duoc thuc hién
b&i thiét bi thir tinh bén khi quyén str dung dén halogenua kim loai, trong mau cua
vi du dbi ching 1 duoc tao ra chi biang vat liéu ma dang bot polyeste, AE=1,5 tai
thoi diém khi da qua 300 gio sau khi bat dau tht nghiém, AE=7,0 tai thoi diém sau
khi da qua 500 gio, trong khi do, trong tAt ca cac mau cua cac vi du tir 1 dén 3
duoc tao ra béng cach tron kho vat liéu ma dang bot polyeste va vat liéu ma dang
bot flo, AE nhé hon hoac béng 1,0 tai thoi diém sau khi da qua 500 gio, va gé“m
nhu cung mot mue do voi mau cua vi du doi chung 2 duoc tao ra chi béng vat lidu

ma dang bdt flo.

Theo cung cach thie, ddi véi mie do duy tri do bong trén Fig.5 boi thiét
bi tht tinh bén khi quyén st dung dén halogenua kim loai, trong mau cta vi du doi
ching 1 dugc tao ra chi béng vat liéu ma dang bot polyeste, mirc dO duy tri do
bong 1a khoang 85% tai thoi diém sau khi da qua 360 gid sau khi bat dau thi
nghiém, va hon 20% mot chut tai thoi diém sau khi da qua 500 gid, trong khi do.
trong tAt ca cac mau cua cac vi du tu 1 dén 3 duoc tao ra béng cach tron kho vat
licu ma dang bdt polyeste va vat licu ma dang bot flo, muc do duy tri dd bong la
khoang 85% tai thoi diém sau khi da qua 480 gio, va mire do giam mot cht so véi

mau cta vi du doi chung 2 dugc tao ra chi béng vat liéu ma dang bot flo.

Lién quan t6i thay doi do chénh 1éch mau sic trén Fig.6 boi thiét bi thir
tinh bén khi quyén st dung dén hd quang cacbon mit troi, AE nhd hon hodc bang
1,0 trong tat ca cac mau, va khong c6 céc khéac biét dang ké, tai thoi diém sau khi
da qua 1500 gio tu khi b4t ddu thir nghiém, tuy nhién, trong mau ctia vi du doi

ching 1 dugc tao ra chi béng vat liéu ma dang bot polyeste, AE= khoang 1,25 tai
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thoi diém khi da qua 2000 gid sau khi bat dau tho nghiém. va AE=1.5 tai thoi
diém sau khi da qua 2500 gio, trong khi do, trong tat ca cac mau cia cac vi duy tur 1
dén 3 duoc tao ra bé‘mg cach tron kho vat liéu ma dang bot polyeste va vat liéu ma
dang bot flo, AE nho hon hodc béng 1,0 tai ca thoi diém sau khi da qua 2000 gio
va sau khi da qua 2500, va day la muc do cao hon mot chit so voi mau cta vi du

dbi ching 2 duogc tao ra chi béng vat liéu ma dang bot flo.

Theo cung cach thuc, lién quan t¢i mac do duy tri do bong trén Fig.7
duoc thuc hién boi thiét bi thu tinh bén khi quyén sir dung dén hd quang cacbon
mat troi, trong mau cua vi du ddi chung 1 duoc tao ra chi béng vat liéu ma dang
bot polyeste, murc do duy tri dd bong nhoé hon mot chut so véi 100% va khong co
cac khéc biet dang ké tai thoi diém sau khi da qua 1000 gio ké tir khi bat dau thir
nghiém, tuy nhién, muc do duy tri do bong la khoang 75% tai thoi diém sau khi da
qua 1500 gio sau khi bat dau thir nghiém, khoang 45% tai thoi diém sau khi da
qua 2000 gio, va khoang vai % tai thoi diém sau khi da qua 2500 gid, trong khi do.
trong tAt ca cdc mau cua cac vi du tur 1 dén 3 duoc tao ra bé“mg cach tron kho vat
liéu ma dang bot polyeste va vat liéu ma dang bot flo, mirc dd duy tri dd bong la
khoang 90% tai thot diém sau khi da qua 2500 gio, va day la mic do giam mot
chut so véi mau cua vi du doi ching 2 duogc tao ra chi bﬁfmg vat liéu ma dang bot

flo.

T cac két qua duoc md ta & trén, diéu duge xac dinh 1a do bén thoi tiét
cai thién s€ duoc tao ra béng cach tao thanh mang ma nén béng vat liéu ma dang
bot polyeste va lép bé mit mang ma bé‘mg vat liéu ma dang bot flo, cac vat li¢u
nay la cac vat liéu ma khac nhau duoc tron kho, va ti 1€ phéi tron khi tron kho

trong cac vi du tu 1 dén 3 khong tao ra cac khac biét lon vé dd bén thoi tiét,

-16-



27440

Yéu cau bdo ho

1. Phuong phép ma tinh dién dung cho mang ma chtrc nang. phuong phap nay bao
g61n cac bugce:

thuc hién ma tinh dién déi vai dbi tuong can dugc ma va nung béng cach
gia nhiét moi1 truong cua dbi tugng dugc ma, st dung vat liéu ma dang bot duoc
tron kho khac nhau bao gdm vt liéu ma dang bot gde polyeste lam phia nhiét do
thép cho nén cta mang ma va vat liéu ma dang bot géc flo 1am phia nhiét do cao
dé thé hién chirc ning bang cach thiét 1ap cac nhiét do nong chay ¢ nhiét do cao va
nhiét do thap; va

lan luot pht mot cach dac kin mang ma nén béng vat liéu ma dang bot géc
polyeste & phia nhiét do thap ¢ 16p dudi va mang ma thé hién chiic nang bang vat
liéu ma dang bot gde flo & phia nhiét do cao & 1op bé mat, do chénh léch thoi gian
khi tdng nhiét do cua dbi tugng dugc ma khi gia nhiét moéi truong, trong khi lan
luot khién thanh phén ma la vat licu ma dang bot géc flo cua l6p bé mat con lai
trong lop dudi, va thanh phdn ma la vat liéu ma dang bot gdc polyeste ctia 16p

dudi con lai trong 16p bé mit.

2. Vat liéu xay dung c6 mang ma chtrc nang la 10p ma dang bot, vat liéu xay dung

nay duoc tao thanh theo céac budc:

thuc hién ma tinh dién dbi voi doi tuong can duogc ma va nung béng cach
gia nhiét moi trudong cua dbi tuong duoc ma, st dung vat li€u ma dang bot dugc
tron kho khac nhau bao gém vét lidu ma dang bdt gbc polyeste lam phia nhiét do
thdp cho nén ctia mang ma va vt liéu ma dang bot gbc flo 1am phia nhiét do cao
dé thé hién chirc ning bang cach thiét 1ap cac nhiét do nong chay ¢ nhiét do cao va

nhiét do thap; va

lan luot phu mot cach ddc kin mang ma nén bémg vat liéu ma dang bot géc
polyeste ¢ phia nhiét do thap ¢ 16p dudi va mang ma thé hién chirc nang bang vt

liéu ma dang bt géo flo & phia nhiét do cao ¢ lop bé mit, do chénh 1éch thoi gian
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khi tang nhiét do cua déi tuong duoc ma khi gia nhiét moi trudong, trong khi lan
luot lam cho thanh phén ma la vat liéu ma dang bot géc flo cua lop bé mit con lai
trong 16p dudi, va thanh phén ma la vat liéu ma dang bot géc polyeste cta 16p

du6i con lai trong 16p bé mit.
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Fig.3

Fig.4
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Fig.5
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