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(57) Sang ché dé cap den day thép (132) thich ung dé gia co 16p phan cach hoac l6p b6
trong 16p cao su bao gdm médt nhom 161 va mot nhom vo. Nhom 161 gom hai dén bén soi
thép 151 (102) c6 dudng kinh thir nhat d, va nhém vo gdm mot dén sau soi thép vo (116) co
duong kinh thir hai d;. Ty 1€ do/d; gitra duong kinh thir nhit d, voi duong kinh thir hai d;
nam trong khoang tur 1,10 dén 1,70. Hai so1 thép 181 (102) duoc thao xoan hogc co bude
xoan 16n hon 300 mm. Nhom v6 duoc xodn quanh nhom 161 bang mot bude xoin day theo
mot hudng X04n day. Ty 1¢ gitra d0 chénh Iéch xo04n du ciia nhom 161 va nhom vo voi do
chénh 1éch mirc bao hoa gitra nhom 161 va nhom vo nam trong khoang tir 0,10 dén 0,65, tot
hon néu nam trong khoang tir 0,10 dén 0,60. Day thép (132) khéng c6 phan loe ra va bién
dang déo cta soi thép (102, 106) c6 thé duoc giam trong khi van thu dugc day thép (132)
khong c6 phan loe ra. Sang ché ciing dé cap dén 16p cao su chira day thép néu trén, phuong
phap va thiét bi xoan (100) dé san xuat day thép (132).

109 \ /

- 134




27436

Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap
Sang ché& dé cap dén day thép thich ﬁng dé gia c6 16p phan cach hoac
16p b6 trong 16p cao su. Sing ché cling dé cap dén thiét bi xodn va phuong

phép san xuat day thép nhu vay.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Day thép dé gia cd 16p phan cich hoac 16p b trong 16p cao su di
dugc biét 16 trong linh vuc k¥ thuat nay.

US-A-4408444 mo6 ta két cdu M+N, va cu thé hon 1a két cau 2+2.
Day nay gom hai nhém sgi, nhém thit nhat v6i M, t6t hon néu 1 hai soi
manh va nhém thtt hai véi N, t6t hon néu 1a hai soi. Day nay, it nhat trong
phuong dn 242 ctia nd, ¢6 uu di€m 12 xuyén cao su hoan toan cho du trong
diéu kién c6 stc cang hay khong. Tuy nhién, két cdu day nay cé nhuoc
diém c6 gi6i han moi tuong doi kém va dudng kinh day qué 16n.

Trong nd luc dé giam bét cac nhuoc diém nay, EP-B1-0 466 720 dé
xudt két cdu M+N tuong tu nhung ¢6 khéc biét. Khdc biét d6 1a céc soi cua
mot nhom ¢6 dudng kinh soi khac v6i cdc soi cia nhém kia. K&t qua 1a tang
gi6i han moi va, doi khi, giam duong kinh day déi vé6i cing mot tdc dung
gia 0.

Tuy nhién, két cdu M+N c¢6 khéc biét vé dudng kinh soi khé xir 1y
trong qud trinh san xuét 16p, cu thé 1a hé théng tu dong héa. Céc soi c6
duong kinh khdc nhau cé cdc mic bdo hoa xoan du khéc nhau. Day thu

dugc bi loe ra. Day it 6n dinh hon va su két hop day nhu vay trong cic 16p
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cao su dan dén su nho dau cua céc Idp cao su, tic 12 mot hoac nhiéu mép bi
nang lén.

Khi 4p dung su xodn véi day thép hodc sgi thép, hién tugng duoc
thdy trudc tién la tuyén tinh, tic 1a s6 lugng xoén du bang s6 lugng xodn ap
dung. Viéc gia tang thém s6 lugng xoén 4p dung dan dén su ting xoin du
nhung khong véi cing mot muc, véi lugng giam. N6i cach khéc, hién tuong
bdo hoa dugc thdy. Ngay khi khong cé thém su ting xodn du, mitc bao hoa
xodn du da duoc dat dén.

Miic bdo hoa xoin du cia soi thép phu thudc vao vat liu clia soi
thép, do bén kéo cua soi thép va, dic biét 1a duong kinh cia soi thép.

Dé giai quyét van dé nho dau, WO-A1-2012/128372 dé xuat két cau
2xd +Nxd, trong d6 duong kinh sgi ctia nhém 16i d, 16n hon so véi dudng
kinh soi clia nhém vo d, va trong d6 hai soi 16i dugc 1am bién dang déo dén
muc ma ching tao ra séng v6i bién do sao cho cdc soi thép 16i duoc neo
chat bdi cao su trong 16p cao su cudi clng. Su neo nay ngan can tdc dong
tiéu cuc bat ky cua sy xodn du va gidm sy nho dau ctia 16p cao su gia c6 bat
ky.

Tuy nhién, 2xd +Nxd, cia WO-A1-2012/128372 bi loe ra va c6 nguy
co trd thanh két cau it chic chan hon hodc it 8n dinh hon.

Thuat ngtt ‘loe ra’ dé cap dén hién tugng md rong cdc dau soi hoic
ddu dai sau khi cat day thép hodc dai thép. Day thép khong c6 phan loe ra
ra khong c6 su mo rong nay, cac soi hodc dai van it hay nhiéu & vi tri clia
ching sau khi cit.

Céc don sdng ché JP-A-2013199194, JP-A-2013199193, JP-A-
2013199191, JP-A-2013199717, JP-A-2013199195, JP-A-2013199190, JP-
A-2013199189 déu mo ta két cdu day thép 2xd +Nxd, ma khong dé xuat
giai phdp cho vén d¢€ loe ra va cling khong dé xuat giai phép cho séng clia

soi thép 101 qua 16n.
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JP-A-06-306784 mo ta cach san xuit két cau day thép 2 (16i) + 2 (vO)
bing thiét bi xodn kép néu stt dung duoc tao ra boi thiét bi xoén tuabin hoic
thiét bi xoén gia. Cac soi thép 18i va céc sgi thép vo ¢6 cung dudng kinh.

US-A-5487262 mo ta phuong phdp va thiét bi dé san xudt day thép

trong d6 st dung hai thiét bi xoan gia ndi tiép.

Ban chat k¥ thuat caa sang ché

Do vay, muc dich chung cta sdng ché€ 1a nhdm giai quyét cdc van dé
cta giai phap k¥ thuat da biét.

Muc dich cu thé cta sdng ché 1a dé xudt day thép khong c6 phan loe
ra.

Muc dich khéc cua sdng ché 1a dé xuat day thép cé bién dang déo
giam.

Muc dich khic cua sing ché€ l1a dé xudt day thép c¢6 do chic chin
duoc cai thién.

Muc dich khac cua sang ch€ 1a duy tri mic nh6 dau cua 16p cao su
gia c§ bang day thép theo sédng ché & mic thap hoic bang khong.

Theo khia canh th nhit, sing ché dé xuat day thép thich tng dé gia
cd 16p phan céch hodc 16p bo trong 16p cao su.

Thuat ngit “thich ting dé gia c6 16p phan céch hodc 16p bd trong 16p
cao su” dé cap dén day thép trong d6 céc soi thép duoc 1am bing thép
cacbon tron (xem vi du duéi day), c6 dudng kinh sgi ndm trong khoang tir
0,10 mm dén 0,40 mm, vi du ndm trong khoang tir 0,12 mm dén 0,35 mm,
¢6 do bén kéo du (do bén kéo Rm nam trong khoang tir 1500 MPa dén 4000
MPa va 16n hon) va c6 16p pht 1am tang do dinh véi cao su nhu 16p phtt hai
thanh phan dong thau hoac 16p phu ba thanh phan kém-coban-déng hoic
k&m-dong-niken.

Day thép bao gobm nhém 16i va nhém vo. T6t hon néu day thép chi

bao gdm mot nhém 16i va mot nhém vo.
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Nhém 16i ¢6 tir hai dé€n bon sgi thép 16i ¢ dudng kinh thit nhat d,, vi
du hai soi thép 16i c6 duong kinh d.. Tét hon néu céc soi thép 16i ¢6 cling
mot do bén kéo va cing mot thanh phan thép.

Nhém vo ¢6 tr mot dén sdu soi thép vo ¢ dudng kinh thit hai d,, vi
du hai dén bon sgi vo c¢6 duong kinh tht hai d,. Tt hon néu céac soi thép vo
¢6 cing mot do bén kéo va ciing mot thanh phan thép.

Duong kinh thit nhat d, 16n hon so v6i dudng kinh thit hai d,. T6t hon
néu ty 1& dudng kinh d /d, nam trong khoéang tir 1,10 dén 1,70, t6t hon néu
nam trong khoang tir 1,10 dén 1,50. Hai dén bon sgi thép 16i dugc thio
x0an hoic ¢6 budc xoan 16n hon 300 mm. Nhém vo va nhém 161 duge xoén
quanh nhau bing mot budc xodn day theo mot huéng xoén day.

Ty 1€ giita tri s6 tuyét d6i ctia do chénh léch xodn du clia nhém 16i va
nhém vo véi tri s6 tuyét doi do chénh léch miic bdo hoa gitta nhém 16i va
nhém vo nam trong khoang tir 0,15 dén 0,65, t6t hon néu nam trong khoang
tr 0,15 dén 0,60, vi du tir 0,15 dén 0,55, vi du tir 0,25 dén 0,50. Diéu nay la
hop 1§ néu toan bo day khong cé xoén du.

Mitc bao hoa duoc biéu thi theo s6 vong quay/m.

Do xoin du cling dugc biéu thi theo s6 vong quay/m.

Su xoén du ctia day thép hodc cla sgi thép duoc xdc dinh nhu sau:
Mot déu cta day thép hodc soi thép c6 chiéu dai cu thé dugc phép quay tu
do, ddu kia dugc giit ¢6 dinh. S6 luong hodc sd vong quay dugc dém va
huéng ctia ching duoc luu §.

Céch xdc dinh su xoan du cia nhém 16i hodc nhém vo s& dugc gii
thich duéi day.

Miic bdo hoa cua sgi thép 1a s6 lugng xodn dan héi t6i da (biéu thi
theo s6 vong quay/m) c6 thé dp dung véi sgi thép. Mitc bdo hoa clia mot
nhom sgi thép twong duong, tic la dudng kinh, thanh phin va do bén kéo
tuong duong, 1a bang mic bdo hoa cua ting soi thép clia nhém d6. Trén

thuc t€, miic bdo hoda dugc x4c dinh hoic do trude budc xoan.
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Da6i vé6i su xodn dp dung theo hudng S, su xodn du tao ra budc xoin
hoac khoang cdch xodn ngén hon c6 ddu duong, su xoin du tao ra budc
xodn hoic khodng cdch xodn dai hon ¢ ddu am. D&i véi su xoin ap dung
theo huéng Z thi nguoc lai.

Sang ché dac biét thich hop cho két cdu day thép duoc tao ra bai thiét
bi xoén kép vi véi thiét bi xodn kép thi cdc soi thép riéng biét ¢ thé duoc
xoan trén chinh ban than ching, ma khong 12 trudng hgp véi day thép dugc
tao ra bang thiét bi bén cdp dang dng theo céch thong thudng. Theo sing
ché, t6t hon néu cac soi thép vd duge xoan trén chinh ban than chiing. Viéc
xoan riéng biét cic soi thép nay, ti€p theo viéc xodn cdc nhém va day, c6
thé 1am tang do xoén du clia nhém vo.

D4u hiéu khéc biét chia day thép theo sang ché c6 thé dugc biéu thi
bing cong thiic sau:

0,10 = p =IRTc —RTsl / ISLc — SLsl < 0,65

Ty 1& p 1a ty 1é gitta khe xodn do duoc vé6i khe xodn (t6i da) c6 thé
dat dugc néu thiét bi xoan gia kép khong dugc st dung. Do viéc sit dung
thiét bi xoan gia kép nén ty 1& p c6 thé dugc duy tri gifta cdc gi6i han da
néu. Mic giam ctia do chénh léch xoan du gifta nhém 15i va nhém vo gép
phén vao day thép chic chian hon vé6i phén loe ra gidm hodc tham chi hoan
toan khong c6 phan loe ra va khong cé mic bién dang déo cao va mitc do
16n cua séng soi thép 16i. Do mic giam cua do chénh léch xoén du, nén nhu
cau neo soi 16i trong 16p cao su la it hon.

Khong can dua do xoén du clia nhém 161 va/hoic nhém vod mot cach
rieng biét hodc tach biét dén mic khong dé dat dugc cic wu diém nhu
khong c6 phén loe ra va tang do chiac chén. Trdi lai, viéc dua do6 xoin du
dén muc khong s€ yéu ciu nang lugng qué nhiéu trong budc xoan.

Theo mot phuong dn wu tién, do xodn du cia nhém 18i hdu nhu khéc

v6i do xodn du cia nhém vo.
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Theo mot phuong dn wu tién, mot dén sdu soi thép vo clia day thép
theo sdng ch€ dugc xoan quanh nhau bang mot budc xodn day va theo mot
huéng xoén day.

Két cau day wu tién theo khia canh thi nht clia sang ch€ c6 nhém 16i
cé hai soi thép 16i va nhém vo ¢6 ba sgi thép vo. Vi vay két cau day uu tién
la 2xd, + 3xd,.

Nhu néu trén, do mifc xoén du thap trong ca sdi thép 16i 14n soi thép
vO, nén bién dang déo clia c4c soi thép riéng biét c6 thé dugc gidm.

Nho bién dang déo giam nhu vay, mbi soi thép 16i ¢b thé cé chiéu
cao séng h, nam trong khoang tir 2,2xd, dén 2,7xd..

Tuong tu, mdi sgi vo c6 thé cé chiéu cao séng h, ndm trong khoang
tir 2,2xd, dén 3,9xd..

Do bién dang déo giam cuia cac sgi thép riéng biét, nén mat do tuyén
tinh cua day thu dugc theo sang ché ciing dugc giam, vi du 16n hon mot
phan tram. Cudi cuing, diéu nay dan dén 16p cao su dugc gia c6 va 16p ¢
trong luong giam.

T6t hon néu day thép theo khia canh thit nhat cua sang ché khong c6
phén loe ra.

Ciing t6t hon néu day thép c6 do bén kéo 16n hon 2500 MPa, vi du
16n hon 2700 MPa.

Tot hon néu day thép cd tai 1am dit 16n hon 450 N, vi du 16n hon 500
N.

Theo khia canh thi hai, sing ché dé xuit 16p cao su chita céc day
thép theo khia canh thi nhét cia sdng ché. Cic day thép nay duoc bo tri
song song k€& ti€p nhau v6i mat do nim trong khoang tir 6 ddu/cm dén 12
ddu/cm, vi du tir 6,5 ddu/cm dén 11 dau/cm. Chiéu day cua 16p cao su nim
trong khoang tir 0,65 mm dén 1,6 mm, vi du tir 0,7 mm dén 1,5 mm va vi du

1,2 mm. LGp cao su ¢ mic nho dau nho hon 10 mm, vi du nho hon 5 mm.



27436

Su giam muic nho diu tao di€u kién thuan loi cho viéc xtt 1y tu dong héa céc
16p cao su trong qua trinh san xuét 16p.

Trude khi hgp nhat trong 16p b6 hoac 16p phan cach cua 16p, cao su
gia c6 bang day thép duoc cit thanh mot 16p ¢6 dang hinh binh hanh, tic 1a
c6 hai géc nhon va hai géc ti. Sy nho dau 1a hién twgng ma géc nhon cta
16p c6 thé nho 1én, tdc 1a nho ra nén. Mic nho ddu 1a khoadng céich thing
diing theo mm gitta nén va géc nhon clia 16p. Mic nhé ddu chu yéu 1a do su
xoan du clia cdc day riéng biét. Vi su nho dau chi lién quan dén mot géc
cua 16p, nén muc do cua né khong phu thudc vao chiéu dai va chiéu rong
cua 16p cao su.

Theo khia canh thd ba, sdng ché dé xuit thiét bi san xuit day m+n
theo khia canh thit nhit cta sang ché. Thiét bi nay bao gém thiét bi xoén
kép va cdc cudn day cép dugc bd tri & phia thit nhat cla thiét bi xodn kép dé
cap tir hai dén bon soi thép 161 dén thiét bi xoén kép.

Trong truong hop s6 cudn day cp it hon so v6i s6 sgi 161, mot s6 soi
16i dugc quan nhiéu 14n song song trén 6ng cudn day.

Thiét bi xoan kép bao gém gid d5 tinh. Gid d& nay dd c4c cuon day
cdp dé cap tir mot dén sdu soi thép vo dén diém ghép bén trong thiét bi xoén
kép.

Nhu 1a truong hop véi s6 cudn day cép bén ngoai thiét bi xoin kép,
cling c6 thé ¢6 so cudn day cdp it hon so véi s6 soi vo, tic 1 khi sur quén
nhiéu lan da dugc ap dung.

Thiét bi theo sdng ché con bao gdm mot 6ng cudn day dé ti€p nhan
day thép xoén rdi khoi thiét bi xoén kép. Ong cuon day nay dugc b6 tri &
phia thi hai cla thiét bi xoan kép, t6t hon néu nguoc vé6i phia thit nht.

Thiét bi theo sdng ch€ cdn bao gdm thiét bi xodn gia thit nhat va thiét
bi xodn gia thit hai. Thiét bi xoén gia thit nhat va thiét bi xoén gia thit hai

déu duoc b tri gifta thi€t bi xoan kép va dng cuon day.
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Do thiét bi xoan gia thit hai quay theo huéng ngugc véi thiét bi xoin
gia thi nhat, nén mdc xoin du cta ca nhém 16i 14n nhém vo duge dua dén
mudc thap c6 thé chap nhéan duoc.

Thuat ngir “thiét bi xoan gia” dé cap dén thiét bi ma dp dung mot sd
luong xodn theo hudng thit nhét (vi du S) véi soi hodc day, tiép theo 1a cing
mot s6 lugng xodn theo huéng nguoc lai (vi du Z). Tac dong 1én s6 lugng
xodn ap dung 12 bing khong nhung thiét bi xodn gid c6 tdc dong 1én so
luong xoén du.

Theo khia canh thi tu, sing ché dé xuit phuong phédp san xuit day
m+n theo khia canh thit nhat ctia sing ché.

Phuong phap nay bao gom cac budc sau:

- thdo céc soi thép 18i ra khoi mot hoac nhi€u cudn day cap;

- dan huéng céc soi thép 16i da thdo dén thiét bi xodn kép dang quay
theo hudng xoan kép;

- 4p dung su xoén thi nhat theo hudng thit nhat véi cac soi thép 16i;

- thdo céc sgi thép vo ra khoi mot hodc nhi€u cudn day cép bén trong
thiét bi xoén kép;

- dua cdc sgi thép vo da thdo clng v6i cac soi thép 16i da xodn vao
diém ghép bén trong thiét bi xoén kép;

- dp dung su xoan thyd hai theo hudng thit hai nguge v6i huéng thit
nhat v6i cac sgi thép 161 va cac sgi thép vo nhd d6 thdo xoén cac sgi thép 16i
va X0an céc soi thép vO va bdi vay tao ra két cdu thép xodn bao gébm cic soi
thép 161 va céc sgi thép vo;

- dan hudng két cdu thép xodn bén ngoai thiét bi xodn kép dén thiét
bi xodn gia thit nhat quay theo huéng nguoc v6i huéng xoin kép;

- sau d6 dan hudng két cdu thép xoén ra khoi thiét bi xodn gia thi
nhét dén thiét bi xoan gia thd hai quay theo hudng twong duong véi huéng
xoan kép nho d6 hoan thanh day thép m+n;

- quén day thép m+n 1én 6ng cudn day.
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Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& dang so d6 thé hién thiét bi va quy trinh san xudt day
thép theo khia canh thi nhat cua sang ché;

Fig.2a 1a hinh v& thé hién do thi xoin cta sgi thép 16i va soi thép vo
trong thiét bi xodn kép ti€p theo 1a thiét bi xoén gia don;

Fig.2b 1a hinh v& thé hién d6 thi xoin cla sgi thép 16i va soi thép vo
trong thiét bi xoan kép ti€p theo la thiét bi xoan gia kép;

Fig.3 1a hinh v& thé hién tdc dong cta thiét bi xo4n gia kép lén miic
nho dau cua 16p cao su;

Fig.4a, Fig.4b, Fig.4c va Fig.4d 12 hinh v& thé hién cdc mit cit ngang
cua day thép theo khia canh thit nhit cla sidng ché;

Fig.5 1a hinh v& thé hién mat céit doc ctia day thép theo khia canh thit
nhit cta sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién mot 16p cao su.

Mo ta chi tiét sang ché

Day thép theo khia canh thit nhét clia sing ché€ c6 thé duogc san xuit
theo céch sau.

Vat liéu ban ddu c6 thé 1a thép cudn c6 lugng cacbon t6i thiéu
0,65%, vi du luong cacbon t&i thi€u 0,75%, lugng mangan nim trong
khoang tir 0,40% dén 0,70%, lugng silic ndm trong khoang tir 0,15% dén
0,30%, lugng luu huynh t6i da 0,03%, lugng phospho t6i da 0,30%, tat ca
c4c ty 1¢ phan tram déu la ty 1& phan tram theo khéi lugng. C4c vi nguyén t&
hop kim héa nhu crom va dong, véi ty 1é phéan tram tir 0,10% dén 0,40%
khong dugc loai trr ma a khong can thiét.

Thép cudn dugc lam sach trude tién bang cch tdy gi co hoc va/hoic
béng cdch tdy gi héa hoc trong dung dich H,SO, hoic HCI dé loai bd oxit

c6 trén bé mat. Tiép do, thép cudn duge rira trong nudc va dugc sdy. Tiép d6

-10-
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thép cudn da sdy duoc cho qua chubi thao tic kéo kho thit nhat dé Iam gidm
duong kinh cho dén dudng kinh trung gian thit nhat.

V6i dudng kinh trung gian thit nhat d1, vi du ndm trong khoang tir
3,0 dén 3,5 mm, day thép kéo kho duge cho qua budc xur 1y nhiét trung gian
tha nhat, goi 12 toi chi. Toi chi nghia la austenit hda thit nhat cho dén nhiét
do khodng 1000°C tiép theo la bién déi pha tir austenit sang pearlit & nhiét
do nam trong khoang tir 600°C dén 650°C. Tiép d6, day thép sin sang cho
su lam bi€n dang co hoc thém nita.

Sau dé, day thép duoc kéo kho thém tr duong kinh trung gian thi
nhit d, cho dén duong kinh thit hai d, trong budc 1am giam dudng kinh thit
hai. Dudng kinh thd hai d, thudng nam trong khoang tir 1,0 mm dén 2,5
mm.

Véi dudng kinh thit hai d,, day thép dugc cho qua budc xir 1y t6i chi
thit hai, tic 1a austenit héa lai & nhiét do khoang 1000°C va sau d6 t6i &
nhiét do ndm trong khoang tir 600°C dén 650°C dé cho phép bién dbi thanh
pearlit.

Néu mic giam téng thé trong budc kéo kho thit nhét va kéo kho thit
hai 1a khong qua 16n thi mot thao tac kéo truc ti€p c6 thé duge thuc hién tir
thép cudn cho dén dudng kinh d,.

Sau budc xu ly toi chi thit hai nay thi day thép thuong c6 16p phu
dong thau: dong dugc ma lén day thép va k€m dugc ma lén dong. Viéc xu
1y khuéch tan nhiét duoc 4p dung dé tao ra 16p pht dong thau.

Tiép do, day thép da phi dong thau duogc cho qua chudi budc 1am
giam mat cét ngang cudi bang thiét bi kéo udt. Sin phdm cuéi 1a sgi thép cé
luong cacbon trén 0,65% khoi luong (vi du trén 0,75% khoi lugng), c6 do
bén kéo thudng trén 2000 MPa (vi du trén 500 MPa) va thich tng dé gia c6

san pham elastome.
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Dai v6i viee san xuat day thép theo sang ché thi can dén hai dudng
kinh soi thép khédc nhau, vi du sgi thép 0,16, 0,17 hoac 0,20 mm va sgi thép
0,22, 0,24 va 0,265 mm.

Fig.1 thé hién tng quan vé thiét bi 100 cé thé duogc sit dung dé san
xudt day thép theo sdng ché.

Bét d4u tir phia bén trai cia Fig.1, ba sgi thép 16i 102 c¢6 dudng kinh
sdi d. dugc kéo tir hai cudn day cap 104 va dan huéng dén thiét bi xoén kép
hoac bd phan bé 106. Sau khi di qua puli dan huéng tinh thit nhat 108, ba
sgi thép 16i 102 ti€p nhan sy xoan thd nhit theo hudng Z do huéng quay
109 cta banh da thit nhat 110. Ngay truée khi di qua puli dao chiéu tinh
112, ba sgi thép 16i 102 ti€p nhan su xoan thit hai theo hudng Z. Tiép do,
cdc soi thép 161 102 da xoén nhu vay dugc dan huéng dén diém ghép 113.

Ba sgi thép vo 116 c¢6 dudng kinh sgi d; duge kéo tir ba cudn day cap
118 dugc b6 tri trong gid d& tinh (khong dugc thé hién) bén trong thiét bi
xoan kép 106. Ba soi thép vo 116 duge dua cling vé6i ba soi thép 16i 102 da
xoén & diém ghép 113. O muc puli déo chiéu finh thit hai 114, c4c soi thép
161 102 va cac soi thép vo 116 ti€p nhan sy xoén theo huéng S. Diéu nay
nghia 1a ba sgi thép 161 102 dugc thdo xoén mot phan (tlr hai xoén Z sang
mot xoan Z) trong khi céc sgi thép vo 116 dugc xoan. Su ghép hai soi thép
161 102 va ba soi thép vo 116 duge dan huéng qua banh da thi hai 120 dén
puli din huéng tinh thit hai 122. O miic ctia puli din huéng tinh thé hai
122, su ghép ti€p nhan sy xoan thd hai theo huéng S. Diéu nay nghia 13 ba
soi thép 161 102 gid day dugc thdo xodn hoan toan (tr mot xoin Z dén
khong) va ba sgi thép vo 116 da dugc xoin hai 14n theo hudng S.

San phém thu duoc rdi khoi thiét bi xoén kép 106 1a day thép c6 mot
nhém 16i va mot nhém vd. Nhom 161 bao gom ba soi thép 161 102 da thao

xodn. Nhém vo bao gébm ba soi thép vo 116 da xodn S. Nhém vo dugc xoin
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theo hudng S quanh nhém 16i. Pay 1a day thép hoan chinh nhung chua cé
tat ca cdc dau hiéu theo sang ché.

Day thép roi khoi thiét bi xodn kép 106 va dugc dan qua thiét bi xoén
gia tht nhat 124 quay theo hudng 126 ngugc v6i hudng quay cia thiét bi
xodn kép 106. Tac dung cla thiét bi xodn gia thi nhat 124 nay s& duoc giai
thich dua vao Fig.2a va Fig.2b.

Sau d6, day thép ciing dugc din dén thié€t bi xoin gia thi hai 128
quay theo hudng 130 nguoc véi hudng quay cta thi€t bi xoan kép thit nhat
124. T4c dung cua thié€t bi xodn gia thi hai 128 nay s& dugc giai thich dua
vao Fig.2b. ,

Cudi cung, day thép 132 c6 tit ca cac dau hiéu cua day thép theo
sang ché roi khoi thiét bi xoan gia thit hai 128 va dugc quin vao 6ng cudn
day 134.

Fig.1 cling thé hién cdc vi tri khéc nhau a-b-c-d-e-f-g-h doc theo qu§
dao ti€p theo 1a cac sgi thép 16i 102 hoac cac sgi thép vo 116 hoac ca hai.

Fig.2a va Fig.2b thé hién c4c d6 thi xodn dugc dé cap:

- a-b-c-d-e-f-g-h: d6 thi nay tuong dng v6i mdi thoi diém cé miic
x0én cua sgi thép 161 & cdc vi tri khdc nhau a-b-c-d-e-f-g-h trén Fig.1;

- a’-b’-¢’-d’-e’-f’-g’-h’: d6 thi ndy tuong tng v6i mbi thoi diém ¢
mifc xoan cla sgi thép vo & céc vi tri khac nhau a-b-c-d-e-f-g-h trén Fig.1.

Fig.2a thé hién dudng cong xoén 200 cta soi thép 16i 102 duoc xoin
kép va di qua thiét bi xoan gia don 124 va dudng cong xoén 202 cla soi
thép vo 116 dugc xoan kép va di qua thiét bi xodn gia don 124.

Truc hoanh thé hién sy xoén &p dung (s6 vong quay/m): S theo huéng
bén phai, Z theo huéng bén trai.

Truc tung thé hién sy xoén du (s6 vong quay/m): Z theo huéng lén
trén, S theo huéng di xudng.

Puong gach 204 thé hién mic bdo hoa xoin (s6 vong quay/m) cla

soi thép 161 102.
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Dudng chdm va dudng gach 206 thé hién mitc bdo hda xo4n (s6 vong
quay/m) ctia soi thép vo 116.

Miic bdo hoa xoidn 204 cua sgi thép 16i thap hon so v6i mic bdo hoa
x0an 206 cua sgi thép vo, vi sgi thép 161 day hon va dat dén viing bién dang
déo nhanh hon.

Van trén Fig.2a, va theo dudng cong xodn 200, soi thép 16i 102 tiép
nhan su xoén Z thit nhat & vi trf a va su xoén Z tht hai & vi tri b. O vi trf c,
s0i thép 16i 102 dugc thdo xodn mot phin vi su xodn S thit nhat. O vi trf d,
sgi thép 13i rdi khoi thiét bi xodn kép da thdo xodn, tic 1a véi sy xoin 4p
dung béng khong, vi su xodn S thit hai. Ti€p d6, soi thép 16i 102 duoc dua
dén thiét bi xoan gia 124, & d6 soi thép nay tiép nhan su xoin thit nhat theo
huéng S — diém e — va ngay sau d6 xoin theo huéng Z dé dén diém f, véi su
xoan dp dung bing khong nhung vdi +3 vong quay du/m.

Van chi trén Fig.2a, va theo duong cong xoan 202, sgi thép vo 116
ti€p nhan sy xoén S thit nhat & ¢’ va su xoan S thit hai & d” khi roi khoi thiét
bi xoan kép 106. Tiép do, soi thép vo 116 dugc din huéng qua thiét bi xoin
gia 124 & d6 soi thép nay ti€p nhan sy xodn bo sung thi nhat theo huéng S
— diém e’ — va ngay sau d6 xodn theo huéng Z dé dén diém f°, véi s6 luong
xoén 4ap dung tuong tung vdi chiéu dai b6 trf mong muén hoic bude xoin
day va v6i — 4,5 vong quay du/m.

V6i mot thiét bi xodn gia 124, do chénh léch xoén du giita soi thép
161 102 va soi thép vo 116 14 7,5 vdong quay du/m.

Do chénh léch xoan du/m cao nay gay mét 6n dinh trong day thép va
yéu cdu mifc bi€n dang cao clia cic sgi thép 16i d€ neo day thép trong 16p
cao su va ngan ngira sy nho dau cla 16p cao su gia c6 bang day thép nay.

Su cai ti€n cta sang ché dugc giai thich dua vao Fig.2b.
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Puong cong 208-210 1a dudng cong xodn cua sgi thép 16i 102. Phan
208 1a phan chi c6 mot thiét bi xoan gia 124, phan gach 210 1a phan ¢ thiét
bi xo#n gia thit hai bé sung 128.

Soi thép 16i 102 ti€p nhan sy xoan Z thi nhit & vi trf a va sy xodn Z
thtt hai & vi tri b. O vi trf c, sgi thép 15i 102 dugc thdo xoin mot phén vi sy
xodn S thi nhat. O vi trf d, soi thép 151 rdi khi thiét bi xoén kép duoc thdo
X0dn, tic 12 véi su xoédn dp dung bang khong, vi sy xodn S thit hai. Tiép do,
soi thép 161 102 dugc dua dén thiét bi xoan gia thit nhat 124, & d6 sgi thép
ndy ti€p nhan su xoin thit nhat theo huéng S — diém e — va ngay sau dé
chudi xoén thif nhit theo huéng Z vi thiét bi xodn gia thi nhat 124 va chubi
xodn thit hai theo huéng Z vi thiét bi xoén gia thi hai 128 — diém f-g. Cu6i
cling, chudi xoan thi hai theo huéng Z duoc bu dip boi viéc xodn theo
huéng S (téc dong ctia thiét bi xoén gia thi hai 128) dé dén h véi sy xoén 4p
dung bang khong va — chi £1,8 vong quay du/m.

DPuong cong 212-214 1a dudng cong xoén cua sgi thép vo 116. Phan
212 1a phan chi c6 thiét bi xodn gia 124, phan gach 214 1a phan c6 thiét bi
Xoén gia thit hai b6 sung 128.

Soi thép vo 116 ti€p nhan su xoén S thit nhat & ¢’ va su xoan S thit hai
& d’ khi roi khoi thiét bi xoan kép 106. Ti€p d6, soi thép vo 116 dugc din
huéng dén thiét bi xoin gia 124 & d6 soi thép nay tié€p nhan su xoin bd
sung thit nhat theo huéng S — diém e’. Sau dé, soi thép vo 116 ti€p nhan
chudi xoan Z thi nhat (tdc dong cta thiét bi xodn gia thit nhat 124) va chudi
x0dn Z tht hai (tdc dong clia thiét bi xodn gia thit hai 128) — c4c diém f*-g’.
Cu6i ciing, chudi xodn Z thtt hai dugc ba dap boi chubdi xodn S (tic dong
cla thiét bi xoin gia th hai 128) dé dén h’, vdi s6 luong xodn 4p dung
tuong ting vdi chiéu dai bd tri mong muon hoac budc xoan day va véi -2,5

vong quay du/m.
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S6 lugng xodn du dugc xdc dinh cho mot nhém, tic 1a s& luong xoan
du dugc xdc dinh d6i v6i nhém 16i ndi chung va — mot cach tach biét — doi
v6i nhém vo néi chung.

Pé x4c dinh sd lugng xodn du/nhém, méu thir day thép dai 4 m duoc
14y. TAt ca su xoan day du dugc giai phéng trude tién. Mau thir day thép dai
4 m nay dugc c6 dinh gitta hai kep c6 khoang cach 100 cm. Cic kep cé
dudng din cao su ti€p xtc vdi day thép dé tranh hu hai cho day thép.

Muc dich 1a dé x4c dinh s6 lugng xodn du trén chiéu dai 100 cm nay.

Bén ngoai cic kep, day thép dugc cit nhung dé lai mot doan khoang
10 cm. O mot ddu, bén ngoai kep, day thép duoc uén déo dé mot doan
khoang 5 cm huéng 1én trén theo phuong thing ding. S6 vong quay cla
phin u6n cong nay s& cho biét s6 lugng xodn du/m.

Pé xac dinh su xodn du clia nhém 161, mot ddu cia day thép khong
duoc kep. Cac soi thép vo dugce riit ra bang kim cho dén khi di qua kep,
trong khi ph4n uén cong clia nhém 16i dugc gitt thing ditng. Sau d6 nhém
161 dugc kep lai va cac soi thép vo dugce riit ra cho dén kep thit hai. Bay gio
da sdn sang xé4c dinh su xoén du theo s6 vdng quay/m cla nhém 13i: kep
thir nhat lai dugc giai phong trong khi gitt phan uén cong ctia nhém 16i
thing ding va sau d6 phan uén cong dugc gidi phong va s6 vong quay clia
né duoc dém.

DéE x4c dinh sy xodn du clia nhém v, mot ddu cla day thép dugc
thdo kep. Cac soi thép vo dugc rit ra bang kim khong chi cho dén khi di
qua kep thit nhit ma con cho dén kep thit hai, trong khi kim duoc giit theo
phuong ndm ngang dé phin u6n cong ca cac soi thép vo ciing dugc gitt 6n
dinh. Khi sy rit ra da duoc thuc hién cho dén kep thtt hai, san sang xac dinh
su xodn du ctia nhém vo theo s6 vong quay/m: kim giai phéng nhém vo va

s6 vong quay ctia phan uén cong ctiia nhom vo duge dé€m.
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Vi hai thiét bi xodn gia 124, 128 do chénh léch xoan du giita nhém
161 va nhém vo di duoc giam dén 4,3 vong quay du/m. Day la day én dinh
hon nhiéu khong c6 phén loe ra va khong gay ra su nho dau trong 16p cao
su ma khong phai 1am bién dang nhi€u cac soi thép 16i.

Fig.3 thé hién tdc dong cla thiét bi xoin gia kép 1én sy nho ddu cla
16p cao su. Truc hoanh thé hién t6c do quay w cla thiét bj xoén gia thd hai
128 theo ty 1¢ phan tram. Truc tung thé hién sy nho ddu T cua 16p cao su gia
c6 bing day thép theo millimét. Pudng cong 30 ding cho chiéu cao séng h,
clia cic soi thép 161 bang 2,7xd, trong khi dudng cong 32 dung cho chiéu
cao séng h, ctia cdc sgi thép 161 bang 1,6xd..

Du6i dang mot van dé vi du, su nho dau T ¢6 thé duge giGi han & 10
mm v6i chiéu cao séng h, bing 2,7xd, va t6c do quay w bing 35%. Viéc
tang t6c do quay w to 75% c6 thé lam gidm chiéu cao séng h, dén 0,36 mm
khong lam tang su nho dau T.

Fig.4a, Fig.4b, Fig.4c va Fig.4d thé hién cdc mat cit ngang khic
nhau ctia day thép 132 theo khia canh thit nhét clia sdng ché.

Trén Fig.4a, day thép 132 ¢ mot nhém 16i gobm ba sgi thép 16i 102
song song, mdi sgi ¢6 dudng kinh soi d.. Day thép 132 con c6 nhém vo
gdm ba soi thép vo 116 duge xodn véi mdi sgi c6 dudng kinh soi d,. Do
thuc t& 12 ba soi thép 161 102 dugc thdo xoan, nén day 132 c6 mit cit ngang
hinh ovan ¢6 truc chinh hodc duong kinh chinh D, ; va truc nho hoédc dudng
kinhnho D,

Fig.4b 1 mit cit ngang clia cing mot day thép 132 nhung & khoéng
cdch bing 1/4 budc xoén day tir trang théi trén Fig.4a.

Fig.4c 1a mat cat ngang cta cing mot day thép 132 nhung & khoang
cach bang 1/2 budc xoén day tir trang thdi trén Fig.4a.

Fig.4d 1a mat cit ngang ctia cing mot day thép 132 nhung & khoang
cach bang 3/4 budc xoan day tir trang thdi trén Fig.4a.

-17-



27436

Do quy trinh xodn kép trong thiét bi xoan kép 106, cic sg¢i thép vd
116 khong chi dugc xodn quanh nhau ma méi soi thép v 116, nhu vay,
ciing thé hién su xodn theo cling mot huéng va véi cling mot mitc quanh
truc doc cua chinh no.

Fig.5 1a hinh chiéu doc cta day thép 132 theo sdng ché€. Chi€u cao
séng h, clia cdc sgi thép 161 102 1a bién do6 dugc tao ra bdi séng cua cac sgi
thép 16i 102 bao gébm dudng kinh cua (céc) sgi thép 16i.

Nhu di giai thich trén day, nho tic dong cla thiét bi xoén gia kép
128, do chénh léch xoin du giita cédc sgi thép 161 102 va céc soi thép vo 116
c6 thé duoc giam. Do su giam nay, chiéu cao séng h, ciing c6 thé dugc
giam din dén két cdu 6n dinh hon va khép kin va ma khong tao ra phan loe
ra hodc su nho dau.

Fig.6 thé hién 16p cao su 60 da duogc gia c6 bang cac day thép 132 va
da duoc cét dé tr6 thanh mot phan cla 16p phan cach hodc 16p b6 trong 16p.

L6p cao su 60 khong c6 su nho dau, tic 1a mép 62 khong bi nang 1én.
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m: sO soi trong nhom 15i
n: s6 soi trong nhom vo
d.: dudng kinh cua sgi thép 161
d,: dudng kinh cta sgi thép vo
Rm: do bén kéo cua soi thép
Khong DFT: quy trinh theo giai phap ky thuat da biét khong c6 thiét bi
xodn gia kép
DFT: quy trinh theo sdng ché c6 thiét bi xoén gia kép
Hé s6 @: phu thudc vao mic do bén kéo
Ty 1¢& p: ty 1& gitta d6 chénh léch khe xodn do dugc véi do chénh léch mitc
bdo hoa
SLc: mitc bao hoa nhém 161
SLs: mitc bdo hoa nhém vo
RTc: do xoan du clia nhém 161
RTs: do xoén du cia nhém vo
HT: do bén kéo cao
ST: do bén kéo siéu cao
UT: do bén kéo cuc cao
Do bén kéo cao (HT) nghia 1a sgi thép c6 do bén kéo ndm trong khoang tix
3800 — 2000xd MPa dén 4000 — 2000xd MPa, trong d6 d 1a duong kinh soi
va duoc biéu thi theo mm.
Do bén kéo siéu cao (ST) nghia 1 sgi thép c6 do bén kéo nam trong khoang
tr 4000 — 2000xd MPa dén 4400 — 2000xd MPa, trong d6 d 1a dudng kinh
soi va dugc biéu thi theo mm.
Do bén kéo cuc cao (UT) nghia 1a sgi thép ¢ do bén kéo trén 4400 —
2000xd MPa.
Danh sdch s6 chi dan
100 thiét bi san xuat day thép theo sdng ché
102 sqi thép 161
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104 cudn day cap soi thép 16i

106 thiét bi xoan kép

108 puli dan huéng tinh

109 huéng quay cia thiét bi xoén kép

110 banh da thd nhat

112 puli dao chiéu tinh thi nhat

113 diém ghép

114 puli dao chiéu tinh thi hai

116 sgi thép vo

118 cudn day cap soi thép vo

120 banh da thu hai

122 puli dan hudng tinh thit hai

124 thiét bi xoan gia thi nhat

126 hudng quay cua thiét bi xodn gia thit nhat

128 thiét bi xoan gia thif hai

130 huéng quay cua thiét bi xodn gia thit hai

132 day thép

134 6ng cuon day dé quin day thép

200 dudng cong xoén cta soi thép 16i véi thiét bi xoén gia don

202 dudng cong xoan clia s¢i thép vo véi thiét bi xoan gia don

204 mitc bdo hoa xoan clia sgi thép vo

208-210 duong cong xodn cua s¢i thép 15i v6i thiét bi xoén gia kép

212-214 duong cong xoan cua s¢i thép vo véi thiét bi xoén gia kép

30 dudng cong cua sy nho ddu va tdc do quay cua thiét bi xodn gia
thi hai

32 duong cong cua su nho dau va toc do quay cua thiét bi xodn gia
tht hai

60 16p cao su

62 mép I6p cao su
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vi tri & puli dan hudng tinh thi nhat 108

vi tri & puli déo chiéu tinh thit nhat 112

vi tri & puli ddo chiéu tinh thi hai 114

vi tri 6 puli dan hudng tinh thi hai 120

vi tri trude khi di vao thiét bi xoan gia thi nhat 124
vi tri sau khi roi khoi thiét bi xoén gia thit nhat 124
vi trf truée khi di vao thiét bi xodn gia thit hai 128

vi trf sau khi roi khoi thiét bi xodn gia thi hai 128
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YEU CAUBAO HO

1. Day thép (132) thich ting d€ gia ¢ 16p phan cdch hoac 16p b6 trong 16p cao
su, '

day thép (132) nay bao gébm mot nhém 16i va mot nhém vo,

nhém 161 gom hai dé€n bon sgi thép 13i (102) c6 dudng kinh tha nhat d.,

nhém vo gom mot dén sdu soi thép vo (116) c6 dudng kinh thd hai d,

ty 1& dc/ds gifta duong kinh thit nhét d. véi dudng kinh tht hai ds nim trong
khoang tir 1,10 dén 1,70,

cdc soi thép 161 (102) duge thdo xoédn hoic ¢é budc xoan 16n hon 300 mm,

nhém vo va nhém 16i duge xoan quanh nhau bang mot buéc xoan day theo mot
hudng xoan day,

khac biét & chd,

ty 1& p gifta tri s6 tuyét doi ctia do chénh léch xodn du giita nhém 16i va nhém
vO VOi tri s6 tuyét d6i ctia do chénh 1éch mic bao hoa gifta nhém 16i va nhém v nam

trong khoang tir 0,15 dén 0,63, t6t hon néu nam trong khoang tir 0,25 dén 0,50.

2. Day thép (132) theo diém 1, trong d6 do xoan du ctia nhém 16i khéc véi do

xoan du ctia nhém vo.

3. Day thép (132) theo di€ém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong dé cic soi

vo (116) dugc xoédn véi chinh ban than ching.

4. Day thép (132) theo di€ém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé mot
dén sdu sgi thép vo (116) dugc xoan quanh nhau bing bu6c xoin diy néu trén va theo

huéng xoan day néu trén.

5. Day thép (132) theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, trong dé6 moi

soi thép 161 (102) ¢6 chiéu cao séng he nam trong khoang tir 2,2xd. dén 2,7xd..

6. Day thép (132) theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, trong dé méi

501 vo (116) c6 chieu cao séng hs ndm trong khoang tir 2,2xds dén 3,9xd,.
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7. Day thép (132) theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong dé day
thép khong c6 phan loe ra.

8. Day thép (132) theo diém bt ky trong s6 cdc diém néu trén, trong dé day
thép (132) nay ¢6 do bén kéo 16n hon 2500 MPa, t6t hon néu 16n hon 2700 MPa.

9. L6p cao su (62) chia cdc day thép (132) theo diém bat ky trong s céc diém
néu trén, cac day thép (132) nay duoc b tri song song ké ti€p nhau, 16p cao su (62)

nay ¢6 muc nhé dau nho hon 30 mm.

10. Phuong phdp sdn xuét day thép (132) theo diém bat ky trong s6 cic diém tix
1 dén 8, phuong phdp nay bao gém céic budc sau:

- thdo hai dén bon soi thép 16i (102) ra khoi cuon day cap (104);

- dan huéng cdc soi thép 15i (102) dén thiét bi xodn kép (106) ma dang quay
theo hudng xoan kép;

- &p dung su xoan thi nhat theo hudng thit nhat véi céc soi thép 161 (102);

- thdo mot dén sdu soi thép vo (116) ra khoi cudn day cap (118) bén trong thiét
bi xoan kép (106);

- dua céc soi thép vo (116) cung véi cdc soi thép 16i (102) da xodn dén diém
ghép (113) bén trong thiét bi xoan kép (106);

- 4p dung su xoan thi hai theo huéng thit hai nguoc véi huéng thad nhat vé6i cac
soi thép 161 (102) va céc soi thép vo (116) nhd d6 thdo xoin céc soi thép 161 (102) va
xoan céc soi thép vo (116) va bdi vay tao ra két ciu thép xodn;

- dan huéng két ciu thép xodn nay bén ngoai thiét bi xodn kép (106) dén thiét
bi xoan gia thit nhat (124) quay theo huéng (126) nguoc véi huéng xoan kép (109);

- sau d6 dan huéng két cdu thép xodn nay ra khoi thiét bi xoin gia thi nhat
(124) dén thiét bi xoan gia thd hai (128) quay theo huéng (130) tuong duong véi
huéng xoan kép (109) nho dé hoan thanh day thép (132);

- quén day thép (132) nay lén 6ng cuon day (134).
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