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Linh viee k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi diic khuon kim loai va phwong phap duc dé ché tao

san pham duc co 16 trong dugc tao ra trong d6 voi it nhat mot dau ciia né duge dé ma.

Tinh trang ky thujt ciia sang ché

Phuong phap diic bang ap luc cao (con dwoc goi 1a phurong phap dic khudn) da
biét nhu mot phwong phép ché tao, vi du, cic san pham dbc tir hop kim nhém. Trong
phuong phép duc bang ap luc cao nay, cac san phim dic thu duoc ¢ d6 chinh xac vé
kich thudc rét cao va phwong phap dic bang ap luc cao cho phép san xuit hang loat
theo cach c6 lgi. Do vay, phuong phéap dic bing ap luc cao di va dang dwoc st dung

mot cach rong réi.

Trong phwong phép diic bang ap luc cao, kim loai néng chay da dugc rét vao
bén trong dng pit tong duge ép din ra béi dau pit tong va kim loai néng chay duge
cép vao trong hdc khudn. Nghia 13, quy trinh dbc 4p luc dugc thuc hién trong phuong

phép dic nay.

Trong quy trinh nay, kim loai néng chay di qua mdt rdnh din hep va du rot va
dugc cap vao trong hdc khuon. Trong truong hop nay, vi du, kim loai néng chay luu
trong dau rét c6 thé bj hoa cimg sém hon kim loai néng chay da di vao trong héc
khuoén. Trong hoan canh nay, kim loai néng chay dugc rét vao trong khuon khong da
dé dang 1én. Do vay, day 12 mot trong s6 cac yéu t6 1am xudt hién cac khuyét tat duc
nhur céc 13 16 hodc cac vét nirt trong san pham dic.

Dé cb ging tranh su xuit hién cac khuyét tit néu trén, trong giai phap duge bdc
16 trong cong bd don yéu cau cip bang dong quyén sang ché Nhat Ban sé 07-001102,

chét tao ap luc dé cp ap luc cho kim loai néng chay duoc bd tri trong héc khuon.



27429

Tiép theo, cac chuyén dong rung duoc cip cho chdt tao ap luc tir co ciu tao rung nhu

mdt may tao rung co hoc hodc b tao rung cé tan so si€u am.

Vi du, trong trirong hop can ché tao than van clia van truot kiéu pit tong 1a mot
san phém duc, can phai tao ra 16 van (16 trong) dé lép theo cach trugt dugc truc van, 1a
mot bo phan cia van. L van thudc loai nay, vi dy, dugc hinh thanh béi chdt 15i.
Nghia 13, chdt 16i duge 10ng vao trong hbc khudn tir truée. O trang thai ndy, kim loai
néng chay dugc rét vio trong hdc khudn. Sau khi kim loai néng chay dugc héa cimg
va san phém duc dugc tao ra, chét 161 dugce thao hodc duge tich ra khoi san phém duc,
nhd d6 phén réng ¢ hinh dang phi hop v6i hinh dang cta chét 16i dugc tao ra. Phin

rong nay duogc dung lam 16 van.

Bé& mit thanh trong (bé mit dic) cia 16 van thudng c6 cac khuyét tat dic nhu
céc 13 rd hodc cic dudong dong chay. Viéc cip cac chuyén dong rung cho chédt tao ap
lwc nhu dugc mé ta trong cong bd don yéu ciu cip bing dong quyén sang ché Nhat
Ban s6 07-001102 ¢6 hiéu qud trong vi€c gidm céc khuyét tat dac trén cadc mat ngoai
ctia san phdm dic. Tuy nhién, theo phuong phéap nay, khé c6 thé giam cac khuyét tat
diic trong 15 trong duge hinh thanh béi chét 161, nhu 16 van. S& di nhu vy 1a do chét

tao ap luc khong ti€p xic véi bé mit cua 16 trong.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich chinh ctia sang ché 1a dé xudt thiét bi dtic khudn c6 két ciu don gian,
cho phép ché tao san phém duc co sb lugng cac khuyét tat dic trén bé mit thanh trong

ctia 13 trong ciia san pham ddc giam.

Muc dich khéc ctia sang ché 13 d& xudt phuong phap duc cho phép ché tao san
phim duc néu trén.

Theo mot phuong an cia sang ché, thiét bi duc khuén dugc tao ra dé ché tao

san pham duc, 15 trong dugc tao ra trong san phdm dic, it nhit mot dau cua 15 trong
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dugc dé mé. Thiét bi dic khudn bao gém chdt 16i c6 két ciu rdng va c6 cdu hinh dé
tao hinh 1 trong, chdt tao ap luc duoc 16ng vao trong phin rbng bén trong cua chdt 15i
va ¢6 cAu hinh dé dich chuyén nh¢ hoat dong cia nguén dan dong dich chuyén va cép
ap luc cho kim loai néng chdy da dugc dua vao trong héc khudn, cum tao rung co két
chu dé tao ra cac chuyén dong rung nhim cdp cho chét tao ap luc va chi tiét truyén
chuyén dong rung c6 cdu hinh dé truyén céc chuyén dong rung duoc tao ra boi cum
tao rung cho chét tao ap luc. Cum tao rung dugc trang bi chi tiét rung va & trang thai
chi tiét rung khong duoc kich hoat, chi tiét rung ndm cach véi chi tiét truyén chuyén
dong rung va & trang théi chi tiét rung dugce kich hoat, chi tiét rung thyc hién theo
cach ldp di ldp lai viéc ty vao va tach ra khoi chi tiét truyén chuyén dong rung, nh¢ do

tao ra cac chuyén dong rung co hoc.

Tiép theo, theo phwong 4n khéc, sang ché dé xuit phwong phap duc dé ché tao
san phém duc, 16 trong dugc tao ra trong san phém duc, it nhit mot dau cua 15 trong
duoc dé mé. Phuong phap nay bao gém cic bude tao hinh héc khudn ma chét 16i
dugc 16ng vao trong d6, chdt 16i c6 két cAu rdng va c6 cau hinh dé tao hinh 15 trong,
dan kim loai néng chay vao trong hdc khuén va cép ap luc cho kim loai néng chay da
dugc dua vao trong hdc khudn nhé chét tao ap Iuc duge 10ng vio trong phin rdng bén
trong cluia chdt 16i. Céc chuyén dong rung dugc tao ra bdi cum tao rung dugc cép cho
chét tao ap luc thong qua chi tiét truyén chuyén dong rung dé nher d6 cp cac chuyén
dong rung cho kim loai néng chay trong hdc khuén. O trang thai ma chi tiét rung
khong duoc kich hoat, chi tiét rung ndm cach véi chi tiét truyén chuyén dong rung va
& trang thai chi tiét rung duogc kich hoat, chi tiét rung thuc hién theo cach lap di lap lai
viée ty vao va tach ra khéi chi tiét truyén chuyén dong rung, nhe d6 tao ra cac chuyén

dong rung co hoc.

Cén phai nhan thiy rang thut ngit “I6 trong” c6 nghia 13 mot 16 théng c6 hai

dau ciia n6 dugc dé mé va 16 c6 day 1a 16 ma mot dau cua né duge bit kin. Tiép theo,



27429

thudt ngit “bé mit dugc ddm chit” va thuit ngit “16p duoc dim chit” nhu dugc st
dung dudi day chi bé miat va 16p ma cac khuyét tat dic, nhur cac 16 rd hodc cac dudng
dong chay, v.v., ¢6 kich thudc c6 thé gdy ra su ro ri dung dich bén trong khong xuit

hién & bén trong 16 trong nay.

Nghia 13, theo sang ché, chdt 15i c6 két cdu réng va chét tao 4p luc duge 1ng
vao trong phan rdng bén trong clia chdt 16i. Do vay, khi chdt 16i va chét tao ap luc

duoc sir dung theo cach phdi hop, c6 thé don gian hoa két ciu nay.

Tiép theo, do cac chuyén dong rung duoc truyén dén chét 16i, bé mat thanh
trong cua 16 trong ma khong d& giam duoc cac khuyét tat dic trén d6 d6 chi nhd chdt
tao ap luc, co thé duoc tao ra dudi dang bé mat duge dim chit. Nghia la, trén bé mit
thanh trong cua 18 trong khong xuit hién cac khuyét tit duc, nhu cac 16 rd hodc céac
duong dong chdy c6 kich thude & mirc dd gdy ra su ro ri dung dich bén trong (vi du,
dau thay Iye, v.v.) nim bén trong 13 trong. Tiép theo, bé mit thanh trong c6 hinh dang

bén ngoai dep.

Do viy, c6 thé st dung truc tiép bé mat thanh trong nhu n6 von co, nghia la bé
mat duc, 1am thanh trong, ma khong can thyc hién quy trinh mai nghién, quy trinh mai
guong, v.v.. Do do, sb lugng céc cong doan dé xu ly san phém diac thanh mot san
phim hoan chinh dugc gidm va c6 thé giam chi phi san xuat. Tiép theo, trong truong
hop nay, do khong sinh ra bui mai nghién nén viéc cai thién hiéu suét st dung vat lidu
¢6 thé thuce hién duoc.

Tiép theo, trong trudng hop nay, lugng ba via cling dugc giam. Ngoai ra, do
khong can thyc hién quy trinh mai nghién hoic cc quy trinh gia cong twong tw, nén
khong sinh ra bui mai nghién. Vi ly do nay, viéc cai thién hiéu suét sir dung vét lidu c6
thé thuc hién dugc.

Tiép theo, phan bén trong ciia sin phdm dc tinh tir bé mat dic dén mot do sau

dinh trudc vé co ban tao ra dugc 16p duoc dam chit. Nghia 1a, khong xuét hién cac
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khuyét tat duc c6 kich thudc & mirc do gay ra su 16 ri dung dich bén trong & phin bén
trong cla san phém duc tinh tir bé mit dic dén d6 siu dinh trudce nay. Do vay, vi du,
khoang mét nira d6 sau dinh trudc (nghia 1a mot nira 16p duge dam chit) co thé bi loai
bé trong quy trinh mai nghién va bé mit méi duge dé 10 ra (bé mat da duge xir ly) c6

thé dugc st dung 1am thanh trong cta 16 trong.

Tbt hon 13, nguén din dong dich chuyén dé dich chuyén chdt tao ap luc co két
chu rOng. Trong trudng hop nay, bang cach 16ng chi tiét truyén chuyén dong rung véo
trong phan réng bén trong clia ngudn din dong dich chuyén, c6 thé d& dang cip cac

chuyén dong rung cho chdt tao ap luc thong qua chi tiét truyén chuyén dong rung.

Xi lanh kiéu hai can c6 hai can dich chuyén, mdi can ndy déu c6 két cau rong

c¢6 thé 13 mot vi du thich hop vé nguén dan dong dich chuyén thudc loai nay.

May tao vi rung (vi du, bd tao rung bang khong khi) dé tao ra cac chuyén dong
rung co hoc cé tdn sb rung, vi du, trong khoang tir mot tram dén vai trim Hz ¢6 thé
dugc st dung 1am co cdu tao rung. Theo cich khéc, co cdu tao rung c6 thé 1a may tao

rung siéu am dé tao ra céc chuyén dong rung si€u am.

Tiép theo, & thoi diém rét kim loai néng chay vao trong hdc khuén, tét hon 14
ap luc dugce cép cho kim loai néng chay. Nghia 1a, t6t hon néu thiét bi dac khuon 1a
thiét bi duc khuén bing 4p luc cao va phuong phap duc 1a phuong phap dic khuén
bing 4p luc cao (duge viét tit 1a HPDC — 13 cac ky tu dau cua thuat ngit tiéng Anh —

High Pressure Die Casting).

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mat cét thing ding theo chiéu day cua van truot kiéu pit tong
¢6 than van (san phidm duc), dugc ché tao nhe phuong phép dtic theo mot phuong 4n

cua sang ché;
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FIG.2 14 4nh chup bang kinh hién vi laze ¢6 do phéng dai cao thé hién thanh

trong ctia 16 van (13 trong) dugc tao ra trong than van;

FIG.3 1a anh chup bang kinh hién vi laze ¢c6 d6 phong dai thip thé hién thanh

trong ctia 16 van (13 trong) dugc tao ra trong than van;

FIG.4 14 hinh v& mat cit théng ding thé hién cac bd phén chinh ctia thiét bi duc

khuon theo mgt phuong an cua sang ché;

FIG.5A va FIG.5B 14 cac hinh v& thé hién luu dd cia quy trinh trong truong
hop dich chuyén chét tao ap luc rung trong phan rbng bén trong (1 truot) cta chét 151,

trong thiét bi dtc khudn.

MO ta chi tiét sang ché

Phuong phép duc theo mdt phuong 4n duge wu tién cla sang ché s& duge mé ta
mdt cach chi tiét dudi ddy c6 dua vio cac hinh v& kém theo lién quan dén thiét bi duc
khuon dé thuc hién phwong phép dic nay. Theo phuong 4n nay cila sang ché, than van

ctia van truot ki€u pit tong dugce thé hién nhu mdt vi du vé€ sdn pham duc.

Trudce tién, van truot kidu pit tong s€ dugc mo ta c¢6 dua vao FIG.1. FIG.1 1a
hinh v& mit cét thing dimg theo chidu day (theo chidu duoc bidu thi boi mii tén Z
trén FIG.1) cta van truot kidu pit tong 12. Van truot kiéu pit tong 12 ¢6 than van 10 1a
mot san phém dutc. Trong than van 10, 16 van 14 dugc tao ra nhu mot 16 trong kéo dai
theo doc truc, vi du, theo chiéu doc (theo chiéu dugc biéu thi boi miii tén X trén

FIG.1).

L3 van 14 dugc dé mo & mot du theo chidu miii tén X. Pau dugc dé mé nay
duge bit kin boi nép chup 16. Pu con lai duge bit kin boi thanh trong cia than van
10. Thanh trong nay thuc hién chirc ndng lam thanh chin dé chan truc van 18 (b0 phén

cua van).
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Than van 10 c6 cira nap 36 dé dau thiy luc dugc dua qua d6 vao bén trong 18
van 14, ctra x4 38 dé dau thiy luc duoc din qua d6 ra khéi 16 van 14, cira thoat 40 va
ctra cap dau thuy lyc 42 dé dau thuy luc dugce cip qua d6 tir mot van khac (khéng
dugc thé hién trén hinh v&). FIG.1 thé hién trang thai ma truc van 18 bi ddy theo cach
dan hdi nho 16 xo didu chinh ap lyc 34 va mot mit dau cia truc van 18 ty vao (tiép
xtic v&i hodc bi chédn béi) thanh chén. 0 trang thai nay, cira nap 36 va cira xa 38 dugc
ndi thong véi nhau thong qua ranh hinh khuyén 20 cia truc van 18. Mit khéc, cira

thoat 40 dugc déng lai hay bit kin béi phan c6 duong kinh 16n 22.

Thanh trong ciia 15 van 14 tao ra bé mit dic c6 dd lang bong kim loai. Tiép
theo, nhu c6 thé nhan théy trén FIG.2, 1a &nh chup béng kinh hién vi laze c6 d6 phéng
dai cao thé hién thanh trong (b& mat duc), ring trén thanh trong (bé mat dic) khong
xuét hién cac 18 rd hodc cac dudng dong chay, v.v., c6 kich thudc & mirc d6 gy ra su
rod ri cua diu thuy luc. Nghia 13, ngay ca khi thanh trong 13 b& mat dic ma chua dugc
xt Iy bdi quy trinh mai nghién hay quy trinh mai guwong hay cac phuong phap gia
cOng tuong ty, thanh trong tao ra bé mit duge ddm chat dén murc khong nhén ra dugc
cac khuyét tat dic trén d6 va hon nita, bé mit nay cé hinh dang thdim m§ bén ngoai

dep.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén FIG.3, trén bé mit dic cia thanh trong, nhiéu
dudong manh 44, c6 thé nhin thdy bing mét khi quan st & d6 phéng dai thap nho sir
dung kinh hién vi laze, kéo dai theo chidu vudng goc véi chidu doc (dugc bidu thi boi
miii tén X). Cac dudng 44 nay khong bi quan sat thdy trén thanh trong cia 16 van dugc
tao ra ma khong dugc cp cac chuyén dong rung. Nghia 13, cic dudng 44 nay dugc tin
13 bi tao ra do két qua cua viéc cdp cac chuyén dong rung. Can phai nhén thiy ring,

cac duong 44 khong gdy ra su ro ri.
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Nhu duge mé ta dudi day, 16 van 14 duoc hinh thanh boi chét 16i 92 (xem
FIG.4) ma cédc chuyén dong rung tac dong lén d6. Gia dinh riang, khoang cach giita

cac duong 44 lién ke tuong ing voi tan so rung.

Tiép theo, cac khuyét tat dic c6 kich thudc & mirc d§ gy ra su ro i cia dau
thity lwc, khong xudt hién trén phéan trong dén do sau it nhit Imm tinh tir bé mat thanh
trong ctia 18 van 14 vén tao thanh bé mit duic. Nghia 13, trong than van 10, phin trong
clia n6 tinh tir bé mit thanh trong cua 16 van 14 dén do sau Imm dugc goi la 16p duogc

dam chat.

Do vay, bé mat duc c6 thé dugce si dung mot cach truc tiép nhu né von co dé
lam thanh trong cua 16 van 14 Néi cach khac, khong thuc su can thuc hién mot cong
doan phirc tap nhu mai nghién hodc céc cong doan twong tu dbi véi bé mat dac cua 15
van 14. Tiép theo, do sb luong céc cong doan can thuc hién dé c6 dugc than van 10 ¢6
kha ning sir dung thuc té dugc giam nén c6 thé giam mot cach twong tng chi phi san
Xuét. Tuy nhién, quy trinh mai nghién 6 thé dugc thuc hién dbi véi thanh trong ctia 16

van 14, nhu s€ duge mo ta dudi day.

Than van 10, v6i 15 van 14 (16 trong) c6 thanh trong (bé mit dic) néu trén dugc

tao ra trong do6, ¢6 thé dugc ché tao nhd quy trinh dic duge mo ta dudi day.

Truéde tién, thiét bi duc khudn 50 s& duge md ta. Thiét bi dac khudn 50 13, vi
duy, thiét bi dic khudn bang ap luc cao dé cdp 4p luc trong khoang tir 35 dén 100 MPa
cho kim loai néng chay 66. Thiét bi dtic khuén 50 bao gém khuén cb dinh 52 c6 vi tri
ctia n6 duge giit ¢d dinh va khuén di dong 54 c6 thé dich chuyén theo cac chidu tién
lai gan hodc tach ra xa khuon c¢b dinh 52. Chi tiét 16ng thr nhat 56 duoc bd tri trong
khudn cb dinh 52 va chi tiét 1dng thir hai 58 dwoc bd tri trong khuén di dong 54. Bing
cach dong cac khudn 52, 54, hbc khuén 60 dugc tao ra bai chi tiét léng tht nhét 56 va

chi tiét 16ng thir hai 58.
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L 1ap 62 dugc tao theo cach di xuyén qua khudn cb dinh 52 va dng pit tong 64
duogc lap vao trong 16 13p 62. Cira cap kim loai néng chay (khong duge thé hién trén
hinh v&) dugce tao ra & mot vi tri bén trén 6ng pit tong 64. Kim loai néng chay (vi du,
hop kim nhém néng chay) 66 dugc cap tir cira cip kim loai néng chay vao bén trong

bng pit tong 64.

Pau pit tong 70 dugc b tri theo cach trwot dugc trong éng pit tong 64. Pau pit
tong 70 dugc 1ip vao cin phun 68 cua xi lanh phun (khong duge thé hién trén hinh
v&). Do vay, kim loai néng chay 66 da duoc cip vao bén trong dng pit tong 64 bj day
ra ngoai boi dau pit tong 70. Tiép theo, ranh din 72 dugce tao ra tir diu trudc cia éng
pit tong 64 dén héc khuén 60. Ranh din 72 1a dwong din dé din kim loai néng chay

66 di ra tir 6ng pit tong 64 vao trong hbc khudn 60.

Tiép theo, 16i 74 dwoc bd tri trong thiét bi dic khudn 50. Loi 74 bao gdm chi
tiét giir chét 76 va chi tiét do cot chéng 78 ndi véi chi tiét gitr chdt 76. Lai 74 ¢6 kha
ning dich chuyén theo phurong thing dimg trén FIG.4 nh& hoat dong clia co cAu truot

(khong dugc thé hién trén hinh v&) lip trén chi tiét d& cot chéng 78.

L3 dang bac 80 kéo dai vé phia hoc khudn 60 duge tao theo cich di xuyén qua
chi tiét giit chdt 76. Pudng kinh ciia 15 dang bac 80 ting 1én & phia chi tiét do cot
chéng 78 dé nho d6 tao ra bac d& 82. Ld din huéng 84 dugc tao theo cach di xuyén
qua chi tiét d& cot chdng 78. L& din huéng 84 dugc nbi vé6i 16 dang bac 80. Puong
kinh cta 15 din huéng 84 ting 1én & phia chi tiét d& cot chong 78, dé nhd d6 tao ra bac
chin 86 trong 16 din hudng 84.

Chét 161 92 dugc 1dng vao trong 18 dang bac 80. Chdt 15i 92 bao gbm truc 88 va
du 90 c6 duong kinh hoi 16n hon. Pau 90 cta chét 15i 92 dugc d& bsi bac do 82 cia
15 dang bac 80 dé nhd do giir chdt 16i 92 béi chi tiét giir chét 76. Do vay, chdt 16i 92

dich chuyén 1ién khéi v6i 161 74 va dau trude cia truc 88 ctia chdt 16i 92 di vao trong
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hdc khudn 60 & thoi diém dong khuén. Pau trude cia truc 88 tao ra 16 van 14 (xem

FIG.1).

Cén phai nhan thdy ring, moét khe ho rong khoang tir 0,01 dén 0,1mm dugc tao
thanh giita chét 151 92 va thanh trong ctia 18 dang bac 80. Do vy, chét 15i 92 c6 thé

l4c hodc xoay & bén trong 16 dang bac 80.

Chu vi ngoai cta truc 88 ctia chét 18i 92 ¢6 hinh dang thing ma khong c6 mot
g6c vat nao. Do vy, 15 van 14 ciing c6 hinh dang thing. Trong trudng hop nay, so véi
16 van hinh cén c6 goc vat, viéc gia cong 16 van 14 c6 thé dugc thuc hién mot cach d&

dang va c6 thé giam so lugng cac budc gia cong.

V& mat nay, chdt 15i 92 c6 két cau rdng noi 16 trugt 94 di xuyén qua va kéo dai
xuyén qua chdt 15i 92 theo chiéu doc. Pau duéi cta truc ép 98 c6 hinh dang dai cia
chét tao ap luc 96 duoc léng vao trong 15 trrot 94. Mot khe hé rong khoang tir 0,01

dén 0,1mm dugc tao thanh gitta 16 trugt 94 va du duéi cia truc ép 98.

Go 100 ¢6 duong kinh 16n duogc tao ra gén nhu & vi tri gifta theo chiéu doc cua
truc ép 98 ciia chdt tao &p luc 96 theo céch nho ra phia ngoai theo huéng kinh. G 100
ty vao bac chin 86, nhoy d6 chuyén dong tiép theo xudng phia dudi ctia chdt tao ap luc
96 bi ngan chin. Can phai nhan thiy rang, khe hé rong khoang tir 0,01 dén 0,1mm
ciing dugc tao thanh gitra 16 din hudng 84 va diu dudi cia truc ép 98 va, giita 16 dan

huéng 84 va go 100.

Chét tao ap luc 96 dich chuyén (nang 1én hoic ha xubng) nho xi lanh kiéu hai
can 102 dung 1am ngudn din dong dich chuyén. Xi lanh kiéu hai can 102 c6 than xi
lanh chinh 106 dugc d& bdi cot chéng 104 duge bd tri dung dimg trén chi tiét d& cot
chéng 78. Than xi lanh chinh 106 dugc trang bi can dudi 108 va cén trén 110 (con
duoc goi la can dich chuyén). Can duéi 108 va can trén 110 dich chuyén tinh tién theo

cach phéi hop sao cho can dudi 108 va can trén 110 nhé ra hodc thu vao trong than xi
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lanh chinh 106. T4t céc cac bd phén nhu than xi lanh chinh 106, cin du6i 108 va can

trén 110 déu co6 két cau rong.

Chi tiét truyén chuyén dong rung 112 dang thanh ciia co cdu tao rung dugc
16ng vao trong phan rdng bén trong cia xi lanh kiéu hai cin 102 (nghia 14 15 trong kéo
dai tir cAn dudi 108 dén can trén 110). Phin ren 114 c6 dudng kinh nho nhd ra tir dau
dudi cta chi tiét truyén chuyén dong rung 112 va phén ren 114 dugc van vao trong 18
ren 116 dugc tao ra & diu trén cta chdt tao ap luc 96. Theo céach nay, chi tiét truyén

chuyén dong rung 112 dugc lép vao chét tao ap luc 96.

May tao vi rung 118 (con dugc goi 1a cum tao rung) cia co cAu tao rung dugce
do & ddu trén cta can trén 110. Chi tiét truyén chuyén dong rung 112 va may tao vi
rung 118 ciing nhau tao ra co ciu tao rung. Do vay, mdy tao vi rung 118 dich chuyén
theo cach may tao vi rung tuan theo chuyén dong tinh tién, nghia 1a dich chuyén lén
trén/xuéng dudi, cia can trén 110. B tao rung béng khong khi, vi dy, c6 thé dugc st

dung lam may tao vi rung 118.

Dau trén cta chi tiét truyén chuyén dong rung 112 nim dbi dién véi chi tiét
rung 120 ctia mdy tao vi rung 118. Khi mdy tao vi rung 118 khong duoc kich hoat,
mit ddu dudi cua chi tiét rung 120 ndm cach mat diu trén cia chi tiét truyén chuyén

dong rung 112 v6i mét khoang dinh trude.

Khi mdy tao vi rung 118 duoc kich hoat, chi tiét rung 120 dich chuyén 1én trén
va xudng duéi theo mot chu ky dinh trweée. Hanh trinh cua chi tiét rung 120 hoi 16n
hon khoang céach gitta chi tiét rung 120 va chi tiét truyén chuyén dong rung 112. Do
véy, khi chi tiét rung 120 ha xubng, chi tiét rung 120 ty vao chi tiét truyén chuyén
dong rung 112. T4t nhién, khi chi tiét rung 120 dugc ning 18n, chi tiét rung 120 tach ra
khéi chi tiét truyén chuyén dong rung 112. Theo cach nay, nhd viéc thuc hién theo
cach lap di lap lai viéc chi tiét rung 120 ty vao va tach ra, cic chuyén dong rung c6 tin

sb dinh trudc duge cip cho chi tiét truyén chuyén dong rung 112.
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V& mit nay, do chi tiét rung 120 ndm cach chi tiét truyén chuyén dong rung
112 v6i mot khoang dinh trude, khi chi tiét rung 120 ty vao chi tiét truyén chuyén
dong rung 112, nang luong va cham s& sinh ra. Gia dinh ring cac chuyén dong rung
c6 tin sb dinh truéc ma ning lugng va cham ndy dugc bd sung vao d6 s€ dugc ce”ip

cho chi tiét truyén chuyén dong rung 112.

Quy trinh diic & ché tao than van 10, nghia la phuong phép dic theo mot
phuong 4n cua sang ché, dugc thuc hién theo cach dudi ddy, nho sir dung thiét bi dtc

khuon 50 c6 két cau néu trén.

Trudc tién, khudn di dong 54 duoc dich chuyén vé phia khuo6n ¢d dinh 52. Sau
do, 16i 74 duoc ha xuéng va cac khudn 52, 54 duge dong lai. Két qua 1a, chét 161 92 di
vao trong hdc khudn 60 dugc tao ra béi chi tiét 1dng thir nhat 56 va chi tiét 16ng thir
hai 58. O thoi didm nay, cdn dudi 108 va cén trén 110 cta xi lanh kiéu hai cin 102
nim & vi tri duge nang 1én. Do vay, chét tao p luc 96 ciing nam & vi tri duoc ning
1én. Trén FIG.4, vi tri ciia dAu trude cla chét tao ap luc 96 va vi tri cua g& 100 & thoi

diém nay duoc the hién bdi cac duong cham cham.

Tiép theo, may tao vi rung 118 dugc kich hoat dé dich chuyén chi tiét rung 120
1én trén va xudng duédi. Nhu duge mé ta trén day, khi chi tiét rung 120 dugc ha xudng,
chi tiét rung 120 tién dén ty vao chi tiét truyén chuyén dong rung 112 va khi chi tiét
rung 120 dugc ning 1én, chi tiét rung 120 tach ra khéi chi tiét truyén chuyén dong
rung 112. Do vay, céac chuyén dong rung c6 tdn sb dinh truéc duge cap cho chi tiét
truyén chuyén dong rung 112. Vi duy, chuyén dong rung nay 1a cic rung dong co hoc
c6 tan s trong khoang tir mot trim dén vai tram Hz.

Nhu duge mé ta trén ddy, diu dudi cua chi tiét truyén chuyén dong rung 112
dugce lép vao diu trén cua chét tao ap luc 96. Két qua 1a, céac chuyén dong rung dugc
truyén dén chét tao ap luc 96. Do vay, chdt tao ap luc 96 bi rung trong 16 trugt 94 va

thuc hién theo cach lap di 1ap lai viéc va dap vao va tach ra d6i vé6i thanh trong ctia 13
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truot 94 va do vay, chét 161 92 bi rung. Theo cach nay, cac chuyén dong rung dugc
truyén dén chdt 16i 92. Do c6 mdt khe hé giita chét 16i 92 va thanh trong cia 15 dang
béc 80, khi chét 13i 92 bi rung, chét 15i 92 ¢6 thé lic theo hudng kinh hoidc xoay theo

chu vi.

Tiép theo, & trang thai nay, kim loai néng chay 66 (vi dy, hop kim nhém néng
chay) duoc cép tir cira cdp kim loai néng chay von duge tao ra trén dng pit tong 64.
Sau khi mot lugng dinh trude kim loai nong chay 66 dd duge dua vao bén trong dng
pit tong 64, xi lanh phun (khéng duoc thé hién trén hinh v&) dugc kich hoat va do vay
can phun 68 dich chuyén vé phia trudc. Tiép theo su dich chuyén nay, dau pit téng 70

trugt theo hudng ddy 1én kim loai néng chay 66.

Két qua 13, kim loai néng chay 66, di dugc cip vio bén trong dng pit tong 64,
bi dun ra tir dng pit tong 64 béi dau pit tong 70 va dugc din bsi ranh din 72 khién cho
kim loai néng chay 66 di vao trong hdc khuén 60. Nghia 13, kim loai néng chay 66
duoc cip vao trong héc khuén 60 va héc khudn 60 dugc dién ddy kim loai nong chay
66. Nhu vay, theo phuong 4n nay cua sang ché, ap luc duge cip cho kim loai néng
chay 66 bén trong dng pit tdng 64, nhy d6 kim loai néng chdy 66 duge dwa vao trong
héc khudn 60 dé thuc hién viéc duc khudn biang dp lwc cao (HPDC — High Pressure
Die Casting).

V& mit ndy, chét 151 92 dwoc 16ng vao trong hdc khudn 60. Theo phwong 4n
nay cta sang ché nhu duge mo ta trén day, céc chuyén dong rung dwoc cdp cho chét
15i 92. Do véy, cac chuyén dong rung tac dung theo cich tin cdy lén phén bao quanh
chét 16i 92 ctia kim loai nong chay 66 ma dugc cip vao trong hdc khuodn 60 (dudi day
dwoc goi 14 “ving bao quanh chdt 16i”) thong qua chét 161 92. Nghia 13, ving bao
quanh chét 15i, ma cudi cing s& tr& thanh thanh trong cta 16 van 14, c6 thé bj rung

mdt cach truc tiép.
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Trong trudng hop nay, chdt tao ap luc 96 lap di 13p lai su dich chuyén vé phia
trude (nhd ra khoi chét 161 92) va vé phia sau (thut vao trong chét 161 92), xuyén qua
miéng & dau trudce cta 16 trugt 94 dugce tao ra trén chdt 16i 92. O thoi diém nay, chét
tao ap lyc 96 ty vao va tach ra khéi ving bao quanh chét 16i. Ciing nho sy dich chuyén

nay, cac chuyén dong rung dugc truyén dén viing bao quanh chét 13i.

Khi chi tiét rung 120 tach ra khoi chdt 161 92, chdt 151 92 bi ddy bdi ¢ nhét dan
hdi cta ving bao quanh chdt 16i (kim loai néng chay 66) va gan nhu dugc dua trd lai

vi tri ban dau.

Viéc cip cac chuyén dong rung duoc tiép tuc cho dén khi cac khuén duge mé
ra. Do vdy, cdc chuyén dong rung dugc cép lién tuc cho ving bao quanh chét 15i,
nghia 14 cho phin dé tao ra thanh trong cta 15 van 14, tir khi kim loai nong chay tiép
xtc véi chdt 161 92 cho dén khi kim loai nong chay dat dén trang thai ctimg (dugc hoa
ctng). Do chét 161 92 c6 thé dé dang lic theo hudng kinh va dé dang xoay theo chu vi
nén céc chuyén dong rung cé thé duoc truyén, cu thé 13, theo hudng kinh va/hoic theo

chu vi ctia chét 151 92 mot cach d& dang.

Tiép theo, do mot khe hep (khe hd) dugc tao ra giita thanh trong cua 16 trugt 94
ctia chét 161 92 va thanh bén theo chu vi ciia chdt tao 4p lwc 96 nén khi cac chuyén
dong rung dugc cép, nhiét do ma sat duoc tao ra giita chdt 161 92 va chét tao ap luc 96
béi su di chuyén truot/rung nay. Trong két ciu nay, do nhiét sinh ra trong chét 16i 92
nén ving bao quanh chét 16i cia kim loai néng chiy 66 dugc lam néng. Trong két cdu
nay, viéc cai thién kha ndng di chuyén cua kim loai néng chay 66 trong viing bao

quanh chdt 16i ¢6 thé thuc hién duge theo cach ¢6 loi.

Tiép theo, khi cac chuyén dong rung dugc cip cho viing bao quanh chét 16i
trong kim loai nong chay 66, kich thudc cia céac bot khi trong kim loai néng chay 66

dugc giam nho hién tugng 16 héng va cac bot khi dich chuyén theo hudng tach ra xa
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ngudn chuyén dong rung (chét 16i 92). Can phai nhan thdy rang kich thu6c duong

kinh ctia céac bot khi gidm vao khoang ¢ 0,1mm.

Nhu duoc mé ta trén dy, theo phuong 4n niy cla sang ché, chét 15i 92 c6 két
cAu rdng va chdt tao 4p luc 96 duge 16ng vao trong phin rdng bén trong cia chét 16
92. Nhu vay, do két chu nay dugc don gian hoa nén co thé sir dung chét 15i 92 va chébt

tao ap luc 96 két hop véi nhau trong mot thiét bj duc khuén.

Sau khi hc khuon 60 di duoc dién diy kim loai néng chay 66, xi lanh kiéu hai
can 102 dugc kich hoat. Do vay, khi can dudi 108 va can trén 110 duogc ha xuéng,
chét tao ap luc 96 bi déy boi can dudi 108 va dau dudi cia chdt tao ap luc 96 duoc ha
xubng tir vi tri dugc bidu thj bsi duong chdm chim dén vi tri dugc biéu thi boi dudng
nét lién trén FIG.4 va nhé ra hoi vuot qua ddu dudi cta chét 15i 92. Chét tao ap lic 96
duge ha xudng theo cach nay, nhd d6 ap luc duoc cip cho kim loai néng chay 66
trong hdc khudn 60. Can phai nhan thiy rang, tiép theo chuyén dong xudng duéi cua
cin dudi 108 va can trén 110, may tao vi rung 118, von dugc do boi can trén 110,

cling dugc ha xudng.

Trong qua trinh di chuyén xudng duéi, dau dudi cta truc ép 98 cua chét tao ap
luc 96 trugt bén trong 15 trwot 94, nhu duge minh hoa trén luu dd ciia quy trinh trén
FIG.5A va FIG.5B. O thoi diém nay, cac chuyén dong rung tir may tao vi rung 118
duge cép tir true cho chdt tao ap luc 96 thong qua chi tiét truyén chuyén dong rung
112. Trong truong hop nay, dd can chéng lai su di chuyén trugt cua truc ép 98 1a nhd
so voi trudng hop trong d6 chi tiét truyén chuyén dong rung 112 truot khéng rung
trong 1 truot 94. Do vy, ¢6 thé tranh dugc su x4y x4t trén thanh trong cta 16 trugt 94

va trén mat ngoai cua chédt tao ap luc 96.

Su di chuyén dong cua chét tao ap luc 96 bi chdn nho viéc go 100 cia chét tao

ap luc 96 ty vao béc chin 86 trong 16 dAn huéng 84 dugc tao ra trén chi tiét do cot
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chdéng 78. Nghia 13, sy di chuyén xubng duéi tiép theo ctia chét tao ap luc 96 bi chin

lai hodc dugc ngan ngua.

Tiép d6, kim loai néng chay 66 trong héc khuén 60 dugc héa cimg. Nhu vy,
than van 10 c¢6 hinh dang phu hgp véi hinh dang cua hbc khuén 60 dugc tao ra. Lo

van 14 dugc tao ra & vi tri tuong ung véi chét 15i 92.

Sau khi mét khoang thdi gian dinh trude da tréi qua tinh tir khi két thic viéc
cip kim loai néng chay 66 vao hdc khuon 60, 16i 74 duoc nang 1én va khudn di dong
54 duoc tach ra khoi khuon ¢b dinh 52, nho d6 cac khuodn 52, 54 duge md ra. Két qua

14, than van 10 duoc dé 16 ra.

Nhu duge mo ta trén ddy, cac chuyén dong rung dugce cép cho chét tao ap luc
96 va chét 16i 92, nhy d6 ving bao quanh chét 151 bi rung dang ké. Tiép theo, kich
thudc cua cac bot khi trong vung bao quanh chét 161 duge giam dang ké. Do vay,
trong than van 10, thanh trong cta 16 van 14 c6 duoc d6 lang bong kim loai va duoc
tao ra dudi dang bé mit dtic (b& mat dugc dim chit) noi khong xuét hién cac 16 16
hodc cac duong dong chay (cac khuyét tat dac) c6 kich thude & mic do gly ra sy ro ri
cua dau thiy luc. Tiép theo, d6 nham bé mit toi da coa bé mat dic 1a khoang 1,5pm.
Tiép theo, phan bén trong cta thanh trong dén do sau khoang 1mm ciing dugc tao ra
duéi dang 16p dwgc dim chit noi khong xuat hién céc 16 rd hodc cac duong dong chay

(cc khuyét tat dic) c6 kich thude & muc do gy ra su ro ri clia déu thay luc.

Tiép theo, trén bé mit dic, cac dudong 44 (xem FIG.3) dugc tao ra theo chiéu
vudng gbc voi chiéu doc tryc (hudng ma chébt 16i 92 duge kéo theo d6 ra ngoai). Gia
dinh ring khoang céch giita cac duong 44 lién k& twong mg v4i tan sd rung cia chi

tiét rung 120.

Trong k¥ thuét duc thong thudong ma theo do viée cép cac chuyén dong rung
khong dugc thuc hién, cac khuyét tat dic c6 xu huéng xuét hién trén thanh trong (bé

mit dac) cta 16 van 14 ngay sau khi chét 16i 92 duoc kéo ra. Do vay, néu bé mit dic
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dugce sir dung truc tiép lam thanh trong ma khéng qua céc quy trinh xtt Iy khéc nita, c6

lo ngai rang su ro ri dau thiy luc c¢6 thé xuat hién.

Trai lai, theo phwong an cia sing ché nhu dugc md ta trén diy, bé mit duc
duogc tao ra duéi dang bé mit duge ddm chit noi khong xudt hién céc khuyét tat dac.
Do vay, thanh trong c6 thé thuc hién churc ning lam 16 van 14 dé lép bd phén ctia van
trong d6, ma khong can thuc hién cac cong doan nhu mai nghién hay céc cong doan
tuong tu d6i véi thanh trong (bé miat duc) cia 16 van 14. Nghia 13, khong thuc sy cin
thwe hién quy trinh mai nghién. Do vay, s lwong céc budc cia quy trinh cdn dé ché
tao than van 10 va nghia 13 van truot kiéu pit tdng 12, duge giam. Vi Iy do nay, ¢6 thé

thuc hién dugc viéc giam chi phi san xuat.

Tiép theo, trong truomg hop viée diic dugc thuc hién trong khi cac chuyén dong
rung dugc cip cho viing bao quanh chdt 15, ¢6 wru diém 13 cac ba via dwoc tao ra trong
than van 10 c6 kich thudc nhé hon. Ngoai ra, do khéng can thuc hién quy trinh mai
nghién va khong sinh ra bui mai nghién nén cac phan vat liéu ma s& trd thanh phé liu

dugc giam. Do véy, hi€u suét sit dung vit liéu dugc cai thién.

Tiép theo, do cic chuyén dong rung duoc cip cho viing bao quanh chét 16i nén
d6 nham bé mat cua thanh trong (bé mat dic) cta 16 van 14 trd nén nho. Cu thé hon,
d6 nham bé mit tbi da da dugc do & cac vi tri tlly v trén thanh trong cla 18 van 14 va

da xé4c dinh dugc rang d6 nham bé mat t6i da nay khéng 1én hon 1,5um.

Mic du rat kho tranh dugc cac khuyét tat dic trén bé mit thanh trong cua 15
trong nhu 15 van chi nh& chdt tao ap luc 96, nhur dwoc mo ta trén day, song bing cach
16ng chét tao ap luc 96 vao trong chdt 161 92, c¢6 thé tao ra dugc bé mit thanh trong
cua 16 trong dudi dang bé mit duge dim chat. Tiép theo, kim loai ndng chay 66 bi ép

b&i chét tao ap luc 96 va didu nay ciing gép phan 1am giam cac khuyét tat dic.

Hon nita, do chu vi ngoai ctia truc 88 ctia chdt 161 92 ¢6 hinh dang thing nén c6

thé kéo chét 161 92 ra khoi 18 van 14 ma khong gy ra cac vét triy xudc hodc xdy xat
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trén 16 van 14. Ngoai ra, viéc cai thién do tron hodc d6 nham bé mat cia 16 van 14 ¢6

thé thuc hién duoc.

Sang ché khéng chi giéi han & phuong én duge md ta trén day va nhiéu thay

doi c6 thé dugce thuc hién ma khong vuot qué pham vi cua sang che.

Vi du, theo phuong an dugc mo ta trén day, mic du cac chuyén dong rung co
hoc dugc cip véi tan sb rung trong khodng tir mot trdm dén vai trdim Hz, song tét
nhién ¢6 thé cip cac chuyén dong rung c6 tan sb siéu am. Trong trudng hop nay, thay
vi may tao vi rung 118, bd tao rung co tan sb siéu am c6 thé dugc st dung. Cac
chuyén dong rung c6 thé dugc cdp & trang thai dAu trude cua chi tiét rung 120 cua bod
tao rung c6 tan s siéu 4m khong ndm cach véi mit dAu trén ctia chi tiét truyén chuyén
dong rung 112 va nim tiép xuc theo cach ty vao miit dau trén cua chi tiét truyén

chuyén dong rung 112.

Tiép theo, san phém dac, dugce tao theo cach néu trén, khong chi gidi han &
than van 10 ctia van trugt kiéu pit tong 12, mién 13 san pham duc nay c6 16 trong duoc
hinh thanh béi chdt 16i 92 hodc cac bd phén tuong tu dugc truyén chuyén dong fung.
Mot vi du khdc v& san phim dic nay c6 thé 1a than ctia bo kich hoat. Trong truong

hop nay, vi du, 1 trong 12 15 trugt dung cho pit tong.

Tiép theo, theo mdt vi du khac, san phém dac c6 thé 1a than van tiét luu hodc
than cta bd ché hoa khi. Trong trudng hop nay, 16 trong 1a dudng nap khong khi va

dung dich bén trong 14 khong khi hodc hon hgp khong khi-nhién liéu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dac khuodn kim loai (50) d& ché tao san phdm dic (10) c6 16 trong (14)
duoc tao ra trong san phim dac (10) véi it nhét mot dau cua 13 trong (14) dugce dé
m&, Thiét bj dic khuoén kim loai (50) nay bao gém:

chdt 161 (92) ¢6 két cu rdng va c6 céu hinh dé tao hinh 13 trong (14);

chét tao &p luc (96) duge 16ng vao trong phin rdng bén trong (94) ciia chét 15i
(92) va c6 ciu hinh dé dich chuyén nho hoat dong cia ngudn din dong dich
chuyén (102) va cdp 4p luc cho kim loai néng chay (66) da dugc dwa vao trong
héc khuon (60);

cum tao rung (118) c6 két cau dé tao ra cac chuyén dong rung nham cip cho
chét tao ap luc (96); va

chi tiét truyén chuyén dong rung (112) c6 c4u hinh dé truyén cic chuyén dong
rung dugc tao ra bdi cum tao rung (118) cho chdt tao ap luc (96),

trong d6 cum tao rung (118) dugc trang bi chi tiét rung (120); va

& trang thai chi tiét rung (120) khong dugc kich hoat, chi tiét rung (120) ndm
cach véi chi tiét truyén chuyén dong rung (112) va & trang thai chi tiét rung (120)
duoc kich hoat, chi tiét rung (120) thyuc hién theo cach 1dp di 1dp lai viéc ty vao va
tach ra khoi chi tiét truyén chuyén dong rung (112), nhér d6 tao ra céc chuyén dong

rung co hoc.
2. Thiét bi dtuc khudn (50) theo diém 1, trong d6 ngudn din dong dich chuyén (102)

c6 két cAu rdng va chi tiét truyén chuyén dong rung (112) dwogc 16ng vao trong

phan rdng bén trong ctia ngudn din dong dich chuyén (102).
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3. Thiét bi dac khuon (50) theo diém 2, trong d6 ngudn din dong dich chuyén (102) 13
xi lanh kiéu hai cin (102) c¢6 hai can dich chuyén (108, 110), mdi can nay déu co

két cau rong.

4. Thiét bi duc khudn (50) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
Thiét bi duc khudn kim loai (50) 14 thiét bj dtic khudn bing ap luc cao (50) c¢6 cdu
hinh d& thuc hién phwong phap duc bing 4p luc cao nhd viée cép 4p luc cho kim

loai néng chay (66) va din kim loai noéng chay (66) vao trong hbc khudn (60).

5. Phwong phép duc dé ché tao san phim dic (10) c6 16 trong (14) dugc tao ra trong
san phim duc (10) véi it nhat mot dau cia 16 trong (14) dugce dé mo, phuong phap
nay bao gém cac budc:

tao hinh hdc khudn (60) ma chét 161 (92) dwogc 1dng vao trong d6, chédt 15i (92)
6 két cAu rbng va c6 cdu hinh dé tao hinh 15 trong (14);

dan kim loai néng chay (66) vao trong hbc khuon (60); va

cép ap luc cho kim loai néng chdy (66) da dugc dua vao trong héc khuén (60),
nho viéc chdt tao ap luc (96) duge 16ng vio trong phan réng bén trong (94) cta
chdt 15 (92),

trong do6 cac chuyén dong rung, dugc tao ra bdi cum tao rung (118) cé chi tiét
rung (120), dwoc cép cho chdt tao ap luc (96) thong qua chi tiét truyén chuyén
dong rung (112) dé nho d6 cép cac chuyén dong rung cho kim loai néng chay (66)
trong hdc khuon (60); va

& trang thai chi tiét rung (120) khong dugc kich hoat, chi tiét rung (120) nim
cach v6i chi tiét truyén chuyén dong rung (112) va & trang thai chi tiét rung (120)
dugc kich hoat, chi tiét rung (120) thuc hién theo cach lap di lap lai viéc ty vao va
tach ra khoi chi tiét truyén chuyén dong rung (112), nh& d6 tao ra cac chuyén dong

rung co hoc.
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6. Phuong phép duc theo diém 5, trong d6 phuong phap diic bang ap luc cao dugc
thye hién nho viée cdp ap luc cho kim loai néng chay (66) va dan kim loai nong

chay (66) vao trong héc khuon (60).
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FIG. 2
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FIG. 3
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