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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc may bom kiéu pit tong, va cu thé hon la dé cap

dén may bom phan phdi chit tao mau véi luong 16n va nho.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong linh vuc k¥ thuat pha mau, day la k§ thuat then chét dé phan phéi chét tao
mau bing may bom kiéu pit téng. Hién nay, cdc may bom pit tong, bom thoi ddy, may
bom xép, v.v. 1a loai may bom thé tich kiéu pit tong thong thuong. Lugng chét tao mau
trong k¥ thuat pha mau dugc yéu cau nghiém ngat, nghia 13, yéu ciu vé sai sé cta lucyn.g
chét tao mau duoc phéan phéi khong vugt qué ty 1€ nhét dinh (viduy, it hon 1%) khi may
bom phan phéi luong 16n chit tao mau (vi du, 16n hon 15 ml), hodc sai sé cua luong
chét tao mau dugc phan phdi khong vuot qué ty 18 nhat dinh (vi du, it hon 12%) déi voi
may bom phan phdi lugng nhé chét tao mau (vi du, it hon 0,5 ml). Tuy nhién, cdc may
bom pit tdng thong thuong hién nay dé phan phdi lwong 16n chét tao mau 13 16n theo
lugng duge phan phdi trén mbi hanh trinh va do d6, ¢6 thé din dén cac sai sb phan phdi
I6m trong qua trinh phan phéi lugng nhé chit tao mau mac du su sai léch nho trong hanh
trinh ctia cac may bom, do vay din dén mau sic bit thuong ma co thé khong dat duoc
yéu cau cua san pham. Do d6, trén co sé tiéu chuin didu chinh do chinh xac phan phbi
chit tao mau cta bo phéan phdi chit tao mau, co tinh hubng khong mong mudn la yéu
cau chinh xac dé phan phdi lugng nhé chét tao mau (vi duy, sai s6 12%) la nho hon yéu
cau chinh xac dé phan phdi luong 16n chit tao mau (vi du, sai sd 1%). Pé giai quyét van
dé nay, trong thyc té dé giam cac sai sb trong phan phéi luong nhé chit tao mau, dong
co budce thuong duoce s dung dé thuc hién hanh trinh cua may bom pit tong. Tuy nhién,
s6 lugng vi bude ctia dong co bude 1a giéi han. Hién tai, gidi phap chu yéu la trang bi
hai bd phan phé")i chit tao mau tai cung thoi diém, mot bo 1a bo phan phéi chit tao mau
vé co ban bao gdm bom 16n va chi yéu duoc sir dung dé phan phéi Iuong 16n chét tao
mau va bo con lai 1a bd phan phdi chit tao mau bao gdm bom nhé dé phan phéi luong
nho chét tao mau. Theo cach nay, lugng chit tao mau duge phan phdi bang bom co diéu
~ khién co thé duogc diéu chinh thich hop, nhung viéc trang bi hai bo phan phéi chét tao

mau khong chi ¢6 gid thanh cao hon, ma con can nhi€u khong gian, diéu nay gy bat
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tién trong khi st dung; do dé, giai phap nay khong dap ung dugc yéu cau vé san xut
tap trung trong nén kinh té hién dai, va dac biét 1a khong phi hop dé sir dung trong céc
kho hang. Gidi phap khac la trang bi cap hé thong bom hit ra cho ca phan phdi lugng
16n va phan phdi luong nho theo cach song song bang cach két ndi bom 16n c6 than xi
lanh bién dang l6n véi bom nhd c6 than xi lanh bién dang nhé theo hudng song song
trong ciing mdt may bom. Piéu nay ciing giai quyét dugc van dé chiém khong gian 1n,
két cAu phuc tap va gia thanh cao. Cong bd don patent Hoa Ky s6 US2009236367A1 da
bdc 16 bom hai xi lanh ¢6 hai cira x4 son, trong dé cac 10 xo dugc bd tri trong may bom
dé dat duoc muc dich phéan phéi ca lugng 16n va nho chét tao mau trong mot hé théng;
céc 10 xo duoc nén sao cho muc dich phan phdi lugng 16n chét tao mau dat duoc khi
méy bom nén xudng; thuc hién nén tiép sau khi tru d& ty vao mat day, va tru nho tiép
tuc di chuyén xudng duédi dé di vao khoang pit tong, nhd d6 dat dugc muc dich dam bao
do chinh xac cao trong qua trinh phan phéi lugng nho chét tao mau. Ky thuat hién co
dugc mo ta bén trén c6 han ché ¢ chd két cau phirc tap voi gia thanh cao, va giai quyét
vén d& bang cach tang luong chit tao mau dugce phan phdi it trong mdi hanh trinh vi
gia thuyét dam bao hi¢u qua cao cua viéc phan phéi luong 16n chét tao mau, nhu vay vé
co ban sai sd dinh lugng tuyét dbi duogc giam di dbi voi lugng chit tao mau duge phéan
phéi it dé cai thién do chinh xac cta phan phéi lugng nhd chét tao mau. Vi du, luong
chit tao mau dugc phan phdi theo ly thuyét theo mdi bude ctia dong co bude dugc giam
xudng dé cai thién do6 chinh xac. Ngoai ra, n6i chung 14 cai thién do chinh xac phan phéi

luong nhé chit tao mau theo cach nay trong cong nghiép pha ché mau.

Ngoai céc han ché dugc mo ta bén trén cia ky thuét hién co va tim quan trong
trong viée giai quyét vin dé néu trén, giai phap duoc bdc 16 trong Cong bd don patent
Hoa Ky s6 US2009236367A1 con co cac han ché nhu sau: (1) khi cac may bom khong
dugc sur dung trong thoi gian dai, chit tao mau dic khong thé bi nén xuéng nhu binh
thudng va can phai ting luc dé ép xudng, céc 16 xo c6 thé dé dang bi bién dang dudi luc
¢p trong qua trinh phén phdi luong 16n chét tao mau do cic 10 xo ¢6 gidi han dan hoi
dinh trude va ma sat nhit dinh gitra pit tong va véch, diéu nay din dén sai sé trong hanh
trinh phan phdi ciia may bom; (2) yéu cau vé kha nang chdng ro ri dic biét tot dugc thuc
hién cho thiét bi truot, & phﬁn gitta hodc hai bén dé tranh ro ri chat tao mau; (3) luc cang

dat trudc cua 10 xo can duoc thiét dat; khi luc cang dat trude cua 1o xo dugc thiét dat
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16n hon, c6 thé tiéu hao cong suit dong co qua muc, didu nay din dén lang phi nang
lugng; trong khi d6, khi phan phdi lugng nho chit tao mau sau khi bom ty vao madt day,
luc qua 16n tac dung vao than bom chdng lai tac dong ctia 10 xo ¢6 thé dé dang gy ra
pha hong, dich chuyén va rung dong khung do va dan dén thay ddi hanh trinh cta cin
bom, didu nay c6 thé anh huéng dén do chinh xac cua lugng chét tao méu dugc phan
phéi; (4) khi luc cang dat trude cua 10 xo dugce thiét dat nho hon strc can 16n ctia chit
tao mau, 10 xo c6 thé dé dang bi nén, va do d6 do chinh xac cia lugng chit tao mau duoc
phan phéi ciing ¢6 thé bi anh hudng; va (5) khi bén trong may bom c6 thé ¢ anh huéng

nghiém trong dén do6 chinh xac trong viéc phan phéi lugng nhé chét tao mau.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 khéc phuc cac han ché cia giai phap k§ thuét hién c6 va
dé xuit may bom thé tich kiéu pit tong c6 than xi lanh bién dang l6n c¢6 kha nang phan
phdi lwong 16m hiéu quéa va dam bao do chinh xac trong phan phdi lugng nhé chét tao

mau.
Muc dich ctia sang ché dat duogc bang céac giai phap k§ thuat sau day.

Mdy bom phéan phdi chét tao mau véi lwong 16n va nho bao gdm may bom thé tich
kiéu pit tong 16n gdm c6 cum pit tdng 16n, than bom 16n va ctra ddu vao-dau ra bom 16n,
khéc biét & chd, cum pit tong nhd duoc ¢ dinh voi cum pit tong 16n dugc bd tri trong
than bom 16n; than bom nhé duge bd tri trén dé cta than bom 16n dugc trang bi cua dau
vao-dau ra bom nho; va cum pit tong nho, than bom nhd va ctra déu vao-dau ra bom nho

tao thanh may bom thé tich kiéu pit tong nho.

Than bom nhé duoc bb tri trén dé ctia than bom 16n nghia 1 than bom nhé duoc

bo tri bén trong dé cua than bom lon.

Than bom nhd duogc bd tri trén dé ciia than bom 16n nghia 1 than bom nhé mé

rong tu bé mat dé cua than bom 1on.

Céc van diéu khién dugc trang bi dé dicu khién ctra dau vao-dau ra bom 16n va cta
dau vao-dau ra bom nho dé két ndi véi ngdn chira chat tao mau hodc dé phén phoi chat

tao mau.

Cum pit tong nho, than bom nhé va ctra dau vao-dau ra bom nhé tao thanh may
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bom thé tich kiéu pit tong nho.

May bom thé tich kiéu pit tong I16n 1a bom xép 16n, bom thoi ddy 16n hodc bom pit

tong 16n, va may bom thé tich kiéu pit tong nhé 12 bom xép nho.

Ngoai ra, may bom thé tich kiéu pit tong 16n 1a bom xép 16n, bom thoi ddy lon
hozc bom pit tdng 16n, va may bom thé tich kiéu pit tdng nhé 1a bom thoi ddy nhé hoic
bom pit tong nho véi truc pit tong nhé hodc cin pit tong nhéd ctia né nhd vao trong than

xi lanh nho, va c6 chi€u dai 16n hon hodc bang hanh trinh cda cum pit tong 16n.

Ngoai ra, may bom thé tich kiéu pit tong 16n 1a bom xép 16n, bom thoi ddy I6n
hodc bom pit tong 1én; cum pit tdng nhé 1a bo pit tdng nho hodc can pit tong nho; than
bom nhé la than xi lanh nho; chidu dai t6i da ciia b pit tong nhé hodc can pit tong nho
nho vao trong than xi lanh nhé nhé hon hanh trinh ctia cum pit tong 16n; va khi bd pit
t6ng nhé hodc can pit tdng nho kéo dai vao trong than xi lanh nho, bé pit tdng nhoé hodc
can pit tdng nho, than xi lanh nho va cira ddu vao-dau ra bom nho tao thanh bom thoi

day nhé hodc bom pit tdng nho.
Than bom nhé va than bom [én duoc tao d611g truc.

Cura dau vao-dau ra bom [6n va ctra dau vao-dau ra bom nho duogc di¢u khién bang
cac van diéu khién dé két ndi vdi ngén chtra chat tao mau hodc vdi ong phan phoi chat

tao mau, voi it nhat cac két cau két noi cé lién quan dudi day:

(1) tai chd ctra ddu vao-dau ra bom lén ndi véi ngan chira cht tao mau; cia dau
vao-dau ra bom nhod nodi v4i ngan chira chat tao mau; ca ctra dau vao-dau ra bom 16n va
ctra dau vao-dau ra bom nhd ndi v4i ngdn chira chat tao mau; va ba céch néu trén duogc

str dung riéng 1¢ hoac két hop;

(2) tai chd cho phép phan phdi riéng 1é qua cira ddu vao-dau ra bom 16n hodc phan
phdi qua ca clra dau vao-dau ra bom 16n va cira dau vao-dau ra bom nho; hoic ctra dau
vao-diu ra bom 16n ndi v6i ddu ra phan phdi chit tao mau dé phéan phdi, hodc ca cira
dAu vao-diu ra bom 16n va ctra ddu vao-dau ra bom nho ndi véi dau ra phan phdi chét

tao mau dé phan phoi: va

(3) tai chd cho phép phan phoi riéng 1é qua ctra dau vao-dau ra bom nho, hoic cira

dau vao-dau ra bom nho noi voi dau ra phan phoi chat tao mau dé phéan phoi.
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Céc van diéu khién 1a cac van truot trong do: con truot dan dong I c6 clra dau vao-
dau ra bom 16n duoc kéo dai va ctra dau vao-diu ra bom nhé duoc kéo dai duoc ndi voi
ctra diu vao-dau ra bom 16n va clra diu vao-dau ra bom nho, va cia dau vao-diu ra ngan
chtra chit tao mau duoc phan nhanh thanh ctra dau vao-dau ra nhanh ngan chia chat tao

mau I va cua dau vao-dau ra nhanh ngén chira chat tao mau II:

(1) ctra dau vao-dau ra nhanh ngin chtra chat tao mau I ndi véi cira dau vao-dau ra
bom I6n va ctra dau vao-dau ra nhanh ngéan chtra chat tao mau II no1 vé1 ctra dau vao-

dau ra bom nho;

(2) cira dau vao-dau ra bom 16n dugc kéo dai va cira du vao-dau ra bom nhé duge

kéo dai déu dugc d¢ 16 ra ngoai; va

(3) cta dau vao-diu ra bom 16n ndi véi cira dau vao-dau ra nhanh ngén chaa chat
tao mau I, va clra dau vao-dau ra bom nhé duogc kéo dai duge dé 10 ra ngoai dong vai

tro lam dau ra phan phoi.

Van diéu khién bao gdm than van va 15i van; than van c6 cira dau vao-dau ra bom
16n, cua dau vao-dau ra bom nhd, clra dau vao-dau ra ngdn chtra chit tao mau va dau ra
phan phéi chét tao mau, trong do6 cua dau vao-dau ra ngén chtra chét tao mau ndi véi
ctra dau vao-ddu ra nhanh ngan chira chét tao mau I bang dng din nhanh thir nhit va véi
ctta diu vao-dau ra nhanh ngin chtra chit tao mau IT bang 6ng dan nhanh thi hai; 16i
van dugc tao dng dan doc truc; ong din hudng tam 1, 6ng din hudng tam II va 6ng dan
hudng tam I1I ndi twong tng véi 6ng dan doc truc; trén bé mit ctia 161 van dugc tao dng
din ranh hinh cung; ng dan ranh hinh cung va éng din hudéng tdm I twong tng véi cira
dau vao-dau ra bom 16n, va 6ng dan doc truc ndi c¢b dinh véi cra dau vao-dau ra bom
nho:

(D khi 6ng din huéng tam I ndi véi cira dAu vao-dau ra nhanh ngan chua chat tao
mau 11, 6ng dan hudng tdm I nbi véi ngan chira chét tao mau dé hut chét tao mau; va khi
dng dan huong tdm I ni voi clra dau vao-dau ra nhanh ngan chtra chit tao mau I, ca éng
din ranh hinh cung va éng din huéng tam I ndi véi ctra dau vao-dau ra ngan chira chét

tao mau dé hut chat tao mau;

(2) khi 6ng din hudéng tam III dugc cdn thing v&i ddu ra phan phdi chit tao mau,
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Ong dan hudéng tdm I ndi véi cua dau vao-dau ra bom 16n; tic 1a, ca cira dau vao-dau ra
bom 16n va ctra dau vao-dau ra bom nhé noi véi 6ng dan huong tdm 111 bing ong dan
doc truc, va ong dan hudng tam III phan phoi lugng 16n chat tao mau véi cac ong dan

khac dugc dong; va

(3) khi 6ng dan hudng tdm II duge cin thing v&i du ra phan phéi chit tao mau,
6ng din ranh hinh cung ndi véi cira diu vao-dau ra nhanh ngin chira chit tao mau [; tic
la, chat tao mau tir cira ddu vao-diu ra bom 16n quay trd lai; ctra dau vao-diu ra bom
nhd ni véi éng dan doc truc duoc ndi véi bng dan hudng tam 11, va dng din huéng tdm
IT phan phéi lugng nho chét tao mau bang diu ra phan phdi chét tao mau trong khi céac

ong dan con lai dugc dong.

Hon nita, ctra diu vao-dau ra ngan chira chét tao mau dugce phéan nhanh thanh ctra
dau vao-dau ra nhanh ngan chira chit tao mau I va ctra diu vao-dau ra nhanh ngan chta
chét tao mau II, ca hai clra nay duoc bd tri trén céc mat bén cua 161 van, va con duoc
phan nhanh thanh ctra diu vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao mau I1I va ctra dau vao-
d4u ra nhanh ngan chtra chit tao mau IV, ca hai ctra nay duoc b tri trén cac mat bén cua
161 van; cira dau vao-dau ra nhanh ngan chira chat tao mau III va ctra diu vao-diu ra
nhanh ngan chtra chit tao mau IV tuong (g voi dng din huéng tam 11 va dng dan hudng
tam I1I; (1) khi 6ng din huéng tdm I ndi v6i ctra diu vao-dau ra nhanh ngan chua chit
tao mau II, 6ng dan hudng tam I1I ndi vai cira ddu vao-dau ra nhanh ngan chira chat tao
mau I11, va dng dan hudéng tam II ndi véi cira diu vao-dau ra nhanh ngan chira chit tao
mau IV, va ctra ddu vao-du ra bom nhd ndi véi ngan chura chét tao méau dé hat chit tao
mau; va (2) khi dng dan hudng tdm I ndi v6i cira ddu vao-dau ra nhanh ngin chira chét
tao mau I, dng dan hudng tam III ndi v6i clra dau vao-dau ra nhanh ngan chira chit tao
mau IV, va 6ng din hudng tdm II ndi vé6i ctra ddu vao-ddu ra nhanh ngan chira chit tao
mau III, va cira diu vao-dau ra bom 16n va ctra dau vao-diu ra bom nho ndi véi ngan
chira chit tao mau dé hut chit tao mau.

Van diéu khién gém c6 than van II va 161 van II; than van II ¢6 cira ddu vao-dau ra
bom 1on, ctra ddu vao-dau ra bom nhd, cira ddu vao-dau ra ngan chtra chét tao mau va
dau ra phéan phéi chét tao mau, trong dé ctra dau vao-dau ra ngan chira chét tao mau nbi

voi ctra dau vao-dau ra nhanh ngén chtra chat tao mau [ bang 6ng dan nhanh tha nhat va
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vGi clra ddu vao-ddu ra nhanh ngan chira chit tao mau II bing 6ng dan nhanh tht hai,
va duogc trang bi 6ng dan nhéanh tha ba; 16i van II duoc trang bi éng dan doc truc; éng
dan huéng tam I, 6ng dan hudng tam II va 6ng dan hudng tam III ndi tuong tng voi dng
dan doc truc; trén bé mat cta 151 van 11 duoc b tri éng dan ranh hinh cung; éng dan
ranh hinh cung va dng din hudng tdm I twong Gng v6i ctra diu vao-dau ra bom 16n; va

6ng dan bom nhé huéng tam I, 6ng dan bom nhod hudng tdm I1, dng din bom nho hudng
tam III va ong dan bom nhdé doc truc dugc bo tri tda tron cach déu voi goc 90° trén mot
phan 6ng dan doc truc twong tng véi cua dau vao-dau ra bom nho:

(1) khi 6ng dan huéng tam I ndi v6i cira ddu vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao
mau 11, 6ng dan hudng tdm I duoc két ndi, va cira diu vao-diu ra bom 16n ndi véi éng
dan ranh hinh cung va cua dau vao-dau ra nhanh ngéan chura chit tao mau [; va ctra dau
vao-dau ra bom nhé ndi véi cira diu vao-dau ra ngan chtra chit tao mau bang dng din

bom nhd doc truc dé hut chat tao mau trong khi cac 6ng dan con lai duoc dong;

(2) khi 6ng din hudng tam III dugc can thing v6i dau ra phan phdi chét tao mau,
ctra dau vao-dau ra bom 16n ndi véi dng din doc truc bang éng din huéng tdm I; cira
diu vao-dau ra bom nhé ndi véi dng dan doc truc bang dng din bom nhé hudng tam I11;
tire 1a, ca ctra dau vao-dau ra bom 16n va cira ddu vao-dau ra bom nho ndi véi dng dan
hudng tam III bang 6ng dan doc truc, va éng dan huéng tam III phan phéi lugng 16n

chat tao mau trong khi cdc 6ng dan con lai duge dong; va

(3) khi 6ng din huéng tam II dugc cin thang véi dau ra phan phéi chat tao mau,

7
n

6ng dan ranh hinh cung ndi véi cira dau vao-diu ra nhanh ngan chtra chit tao mau II;
ttre 13, chit tao mau tir cira dau vao-dau ra bom 16n quay trd lai; cua dau vao-dau ra bom
nho ndi véi dng dan doc truc bang dng din bom nhé hudng tdm I; éng din doc truc ndi
v6i dng dan hudng tam II dé phan phdi luong nhé chét tao mau thong qua diu ra phéan

phoi chat tao mau trong khi céc dng dan con lai duge dong.

Ngoai ra, ctra dau vao-dau ra ngin chira chat tao mau dugc phan nhanh thanh cta
dau vao-dau ra nhanh ngén chtra chat tao mau I va cira dau vao-dau ra nhanh ngan chaa
chat tao mau II, ca hai ctra nay dugc bo tri trén cdc méat bén cta 16i van, va dugc phan

nhanh tiép thanh ctra ddu vao-dau ra nhanh ngén chtra chat tao mau I va ctra dau vao-
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dau ra nhanh ngan chira chét tao mau 1V, ca hai cira nay dugc bd tri trén cac mat bén cla
161 van; clra ddu vao-dau ra nhénh ngan chura chit tao mau I1I va ctra du vao-dau ra
nhdnh ngan chira chét tao mau [V tuong ang véi éng dan huéng tam II va dng dan huén g
tam I11; (1) khi 6ng din huéng tdm I ni v6i ctra dau vao-dau ra nhanh ngan chira chat
tao me‘m 11, éng dan hudng tam 111 ndi véi ctra diu vao-dau ra nhénh ngin chira chét tao
mau 111, va dng dan huéng tam II ndi véi cira ddu vao-dau ra nhanh ngin chira chit tao
mau I1V; va (2) khi dng dan huéng tdm I ndi voi cira ddu vao-dau ra nhanh ngan chua
chat tao mau I, dng din huéng tam II ndi v6i cira dau vao-dau ra nhanh ngan chira chét
tao mau III, va 6ng dan hudng tam III ndi v6i cira dau vao-dau ra nhanh ngin chira chat

tao mau I'V.

Trong van diéu khién, dé ctia than xi lanh 16n dugc trang bi dau ra phan phdi va
clra ddu vao-dau ra ngan chtra chét tao mau; 161 van xoay [V duoc bd tri trong than xi
lanh 16n; than xi lanh nhé duoc bd tri trong truc cua 18i van xoay 1V, va cua dau vao-
diu ra bom nho toa tron nhd ra khoi than xi lanh nho; ctra diu vao-dau ra bom 1én duoc
bé tri bén ngoai than xi lanh nhé, va ctra ddu vao-dau ra khac nho ra khéi than xi lanh
nho, va ndi véi cira ddu vao-dau ra khac cia bom 16n dé tao ra ctra ddu vao-dau ra két

hop:

@ ctra dau vao-dau ra két hgp duge can thang voi clra ddu vao-dau ra ngin chira

chat tao mau dé hut chat tao mau;

(2) ctra dau vao-dau ra bom 16n hodc ctra ddu vao-dau ra két hop dugc cin thiang

v6i dau ra phan phéi dé phan phéi luong 16n chit tao mau; va

(3) ctra dau vao-diu ra bom nhé duge cin thdng vé1 dau ra phan phoi dé phan phoi

lugng nho chat tao mau.

May bom thé tich kiéu pit tong theo sang ché c6 thé dat dugc phan phbi ca luong
16n va nho chat tao mau béng cach str dung may bom tiét dién 16n, va do d6 dam bao do
chinh xac lugng phan phéi chét tao mau, va cu thé hon 13, d¢ chinh xéc trong phan phéi
lugng nhé chét tao mau. May bom thé tich kiéu pit tong, khi so voi k¥ thudt hién ¢, co
loi thé ¢ d6 chinh xé4c cao va két cdu don gian, va khi so véi két cdu cua may bom trong
cong bd don patent Hoa Ky s6 US2009236367A1, may bom theo sang ché c6 loi thé ¢

kha nang chong rd ri tét, kha nang tan dung cao cta than xi lanh bom pit tong theo chiéu
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dai, va cai thién do chinh xac hanh trinh cua may bom pit tong do su bién dang dan hoi
thap ctia gia do may bom. Khi may bom pit tong dugc dat huéng Ién trén (tuc 13, cén
pit tong di chuyén [én trén, va chét tao mau rit vao trong than xi lanh tir phia dud¢i may
bom pit tong) hodc st dung theo chidu ngang, s& gidi quyét duoc van dé vé do chinh xac
phan phdi luong nho chét tao mau bi anh hudng nghiém trong bgi khi tich tu trong may
bom, von chua duoc giai quyét tdt trong k¥ thuat hién c6. Hon nita, bd phan phéi chit

tao mau tao thanh bdi may bom st dung thudn tién va chiém dién tich nho.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1a 1a so dd thé hién két cAu co ban cia may bom thé tich kiéu pit tong theo

sang ché;

Fig.1b 1a so do thé hién két cdu co ban ctua may bom thé tich kiéu pit tong theo

sang ché;
Fig.2a 1a hinh phdi canh thé hién bom 16n theo séng ché str dung may bom xép;

Fig.2b 1a hinh phdi canh thé hién bom nhé khi may bom theo sang ché o trang thai

Xep;

Fig.2¢ 1a hinh phoi canh thé hién may bom theo sdng ché st dung may bom xép
vdi bom nho cling [a may bom xép;

Fig.3a la so do thé hién sy hut chat tao mau khi cdc van diéu khién la cac van ba
nga;

Fig.3b la so do thé hién hoat dong ctia bom nho khi cac van di€u khién la cac van
ba nga;

Fig.3c la so do thé hién hoat dong dong thoi cia bom 1én va bom nhé khi cac van

dicu khién la cac van ba nga;

Fig.3d 1a so dd khéc thé hién hoat dong hut chét tao mau khi cac van diéu khién la

cdc van ba nga;

Fig.4 12 hinh phdi canh thé hién két ciu tai d6 can pit tdng 16n dugc ¢b dinh trong

than xi lanh nho;

Fig.5 1a hinh phdi canh thé hién két cdu tai d6 can pit tong I6n tach khoi than xi
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lanh nho;

Fig.6 1a hinh phéi canh thé hién két cAu tai d6 than bom nhé kéo dai tir bé mat dé

cua than bom 1én;
Fig.7a la so do thé hién sy hut chat tao mau khi cac van di€u khién la cac van truot;

Fig.7b la so do thé hién hoat dong ciia bom nho khi cac van diéu khién 1a cac van
truot;

Fig.7¢ 1a so d6 thé hién hoat ddng cua bom 1én khi cac van di€u khién la cac van
truot;

Fig.8a la so dd thé hién su hut chét tao mau khi cac van diéu khién la cac van truot
va bom nhé ¢6 duong kinh 16n hon;

Fig.8b la so dd thé hién hoat dong ctia bom nho khi cac van diéu khién 1a céc van

truot va bom nhé c6 duong kinh 16n hon;

Fig.8c l1a so do thé hién hoat ddng ctia bom 16n khi cac van di€u khién la cac van

truot va bom nhd c6 duong kinh 16n hon;
Fig.9a 1a hinh v& thé hién két cau 151 van khi cdc van diéu khién la céc van xoay;

Fig.9b 1a hinh v& phdi canh thé hién cdc Ong dan 11 van khi cac van diéu khién la

cac van xoay;
Fig.10a la hinh v& thé hién két cau than van khi céc van di€u khién la cac van xoay;

Fig.10b la hinh v& phi canh thé hién cic 6ng dan than van khi cac van diéu khién

la cac van xoay;

Fig.11a 12 hinh v& phdi canh thé hién cac dng din dé phan phdi lugng nhé chit tao

mau khi cac van diéu khién la cac van xoay;

Fig.11b 12 hinh vé& phéi canh thé hién cac éng dan dé phan phdi lugng 16n chat tao

mau khi cac van di¢u khién la céc van xoay;

Fig.11c la hinh v& phdi canh thé hién cac 6ng dan dé hut chat tao mau khi cdc van

diéu khién la cac van xoay;

Fig.11d 14 hinh v& phdi canh thé hién cac éng dan & trang thai hit chat tao mau khi
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cac van diéu khién la c4c van xoay;

Fig.12a la hinh vé& thé hién két cau than van khi cac van diéu khién la cac van xoay
kiéu khac;

I,

ig.12b la hinh v& phoi canh thé hién cac 6ng dan than van khi cac van diéu khién

la cac van xoay kiéu khac;

Fig.13a la hinh vé thé hién két cau 161 van khi cac van diéu khién la cac van xoay

ki¢u khac;

Fig.13b 14 hinh vé& phdi canh thé hién cac 6ng dan 16i van khi cac van diéu khién

[a cac van xoay kiéu khac;

Fig.14a la hinh v& phdi canh thé hién cac dng dan dé hut chit tao mau khi cac van

diéu khién la cdc van xoay kiéu khac;

Fig.14b la hinh v& phdi canh thé hién cac 6ng dan dé phan phdi luong 16n chit tao

mau khi cac van diéu khién la cac van xoay ki¢u khac;

Fig.14c 1a hinh vé phdi canh thé hién cac 6ng dan dé phan phdi luong nho chét tao

mau khi cac van diéu khién la cac van xoay ki€u khac;

Fig.14d I hinh phdi canh thé hién viéc 1am sach cac duong éng cta than bom khi

cac van di€u khién la cic van xoay kieu khac;
Fig.15 la hinh vé thé hién két cau tong thé cua van diéu khién c6 161 van xoay 1V;

Fig.15a 1a hinh v€ thé hién két cau cta 16i van xoay khi van di€u khién cé 16i van

xoay IV;

Fig.15b 1a hinh phéi canh thé hién cac dng dan ctia 161 van xoay khi van diéu khién

c6 101 van xoay IV;

Fig.16a la hinh vé& thé hién két ciu cua dé cta than xi lanh 16n khi van didu khién

c6 161 van xoay IV;

IFig.16b l1a hinh phoi canh thé hién cc ong dan cua dé cua than xi lanh [én khi van

dic¢u khién c¢6 161 van xoay [V;

Fig.17a la hinh phdi canh thé hién cic dng din dé hat chit tao mau khi van diéu
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khién co 1061 van xoay 1V;

Fig.17b 14 hinh phdi canh thé hién cac dng dan dé phan phdi luong nho chat tao

mau khi van di€u khién ¢6 161 van xoay 1V,

Fig.17c la hinh phdi canh thé hién cac dng din dé phan phdi luong 16n chit tao

mau khi van diéu khién c6 16i van xoay 1V; va

Fig.18 la hinh phéi canh thé hién két cu 16n nguoc cia may bom chit tao mau

theo sang ché.
M0 ta chi tieét sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc md ta chi tiét dua trén cac hinh v& va cac phuong an
thue hién.

Méy bom phén phéi chét tao mau véi lugng 16n va nhé theo sang ché duoc thé
hién trén cac Fig.la va Fig.1b, vé co ban bao gdm khoang tréng c6 thé thay ddi thé tich
I ctia than bom 16n hodc than xi lanh Ién 1, cum pit tdng 16n (bao gém can pit tong 16n
2, dau tac dung luc 2a cua can pit tong 16n 2, va pit tong 2b dugc dan dong boi can pit
tong 16n 2), khoang trong co thé thay ddi thé tich I cta thin bom nho hodc than xi lanh
nhé 4, cum pit tong nho hodc can pit tong nho 3, cira dau vao-dau ra bom 1on 5 va cta
dau vao-dau ra bom nho 6. Thén xi lanh 16n 1, cum pit tong 16n va ctra ddu vao-dau ra
bom 16n 5 tao thanh may bom thé tich kiéu pit tong 16n; cum pit tdng nho, than bom
nho 4 va cira diu vao-dau ra bom nhé 6 tao thanh may bom thé tich kiéu pit tong nho;
va may bom thé tich kiéu pit tdng nho va may bom thé tich kiéu pit tong 16n hoat dong
ddng thoi. Chéic chin rang, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cling
¢6 thé thuc hién sang ché bang cach str dung dau bom thoi day thay cho cin pit tong 16n
2 va pit tong 2b. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1a, khi can pit tong nhé 3 khong dugc chén
vao trong than xi lanh nho 4, viéc phan phéi luong 16n chét tao mau dat duoc nhd chuyén
dong qua lai ctia can pit tong 16n 2 trong than xi lanh 16n 1, va chét tao mau trong than
xi lanh 16n 1 duoc hit vao hodc phun ra qua cira diu vao-dau ra bom nhé 6 va ctra diu
vao-dau ra bom 16n 5. Nhu dugc thé hién trén Fig.1b, khi can pit tong nhé 3 duge chén
vao trong than xi lanh nhé 4, lugng chét tao mau dugc phan phdi nhd can pit tong 16n 2

trong than xi lanh 16n 1 dugc chia thanh hai phan: mot phan duoc phan phdi qua cira
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dau vao-dau ra bom nho, va phén con lai phan phdi qua cira dau vao-dau ra bom 16n; do
do. trong truong hop phan phdi qua cira dau vao-dau ra bom nho va quay tr¢d lai ngan
chira chit tao mau thong qua ctra diu vao-diu ra bom lon, 1a phan phdi lugng nho; va
phan phdi qua ca cira diu vao-ddu ra bom nhé va ctra ddu vao-dau ra bom 16n, 1a phan
phéi lugng 16n. Cén pit tong nhé 3 tao thanh may bom dé phan phéi luong nho chit tao
mau bén trong than xi lanh nhoé 4 nham phén phdi luong nho chét tao mau qua clra ddu
vao-dau ra bom nho 6, va trong truong hop nay, cht tao mau trong than xi lanh I6n 1
dugc phun vao trong ngin chtra chit tao mau qua ctra diu vao-du ra bom 16n 5, nho d6
dat dugc phan phéi luong nhé chét tao mau. Trén hinh vé nay, truc cua than xi lanh nhé

4 khong dong truc voi truc cua than xi lanh 16n 1.

Fig.2a va Fig.2b 1a cac hinh vé thé hién khoang tréng c6 thé thay ddi thé tich I nhu
than xép 1a ctia bom xép, trong d6 than xép la la than bom lén. Fig.2a thé hién trang
thdi hoat dong ctia bom 16n khi can pit tong nho 3 hodc cum pit tong nhé khong & trong
than bom nho (te 1a, than xi lanh nho 4), va Fig.2b thé hién trang thai hoat dong cua
bom nhé khi can pit tong nhé 3 & trong than xi lanh nhé 4. Nguyén ly hoat dong cua
may bom phan phdi chit tao mau gidng voi nguyén 1y duoc thé hién trén Fig.1a va
Fig.1b, tirc 1, than xép la la tuong duong vai than bom 1én 1, va can pit tong 1on 2 va
tam pit tong 16m 2¢ ndi véi can tao thanh cum pit tong 16n. Céc bd phan con lai bao gdm
cum pit tdng nhé 3, than bom nho 4, cira dau vao-diu ra bom 16n 5, ctra diu vao-dau ra
bom nhd 6, va tru dan hudng 2d. Phuong an nay ciing la phuong dn ma tai d6 than bom

nho 4 khong dong truc véi than xép la.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2c, may bom thé tich kiéu pit tdng 16n 1a bom xép 16n.
Cén pit tong 1én 2 va tAm pit tong 16n 2¢ ndi véi can tao thanh cum pit tong 16n; cin pit
tong 16n 2 dan dong tdm pit tong 16n 2¢ chuyén dong qua lai doc tru din huéng 2d; cira
dau vao-dau ra bom 16n 5 duoc bd tri trén dé cta than bom xép 16n 1a; than bom xép
nho 4a duoc xép 1ong trong than bom xép 1on 1a (tuc 13, bom 16n); ctra dau vao-dau ra
bom nhé 6 dugc bd tri trén dé cia than bom xép nho 4a; va cum pit tdng nho 1a phan bé

mit tim ctia tAm pit tong 16n 2¢ twong tng voi than bom xép nhé 4a.

Céc Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c va Fig.3d thé hién cic phuong an theo sang ché trong

dé may bom phan phoi chat tao mau véi lugng 16n va nho. Hai van ba nga dugc st dung
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dé diéu khién cira dau vao-diu ra bom 16n 5 va ctra dau vao-dau ra bom nho 6 dé két
ndi voi ddu ra phan phdi chit tao mau. Van ba nga khong gidi han ¢ van xoay, va con cé
thé la van ba nga dién tu, van ba nga thanh trugt, van ba nga canh trugt, hoac loai tuong
tu. Hai van ba nga c6 thé dugc sir dung dé diéu khién riéng 1€, va con c6 thé didu khién
6611g thoi viéc dong hodc mod cac 6ng dan khéac nhau. Nhu duogc thé hién trén Fig.3a,
cAn pit tong 16n 2, dau tac dung luc 2a cta can pit tdng 16n 2 va pit tong 2b duoc dan
dong boi cin pit tong 16n 2 tao thanh cum pit tdng 16m, cic 6ng dan tudn hoan chét tao
mau dugc tao ra gitta cum pit tdng nhoé hodc cin pit tdng nhé 3, cira ddu vao-diu ra bom
l6n 5, ctra ddu vao-dau ra bom nho 6, va cua dau vao-dau ra ngan chtra chit tao mau 8
va diu ra phan phdi chat tao mau 9; cira ddu vao-dau ra bom 16n 5 ndi véi cira thir nhét
ctia van ba nga II 7b; cira thir hai ctia van ba nga II 7b ni véi cira dau vao-dau ra ngin
chira chit tao mau 8; cira diu vao-diu ra bom nhé 6 ndi véi cira thir nhat clia van ba nga
I 7a; ctra thr hai cia van ba ngd [ 7a ndi v6i dau ra phéan phéi chét tao mau 9; ctra tha
ba ctia van ba nga II 7b ni véi dng dan giita ctra dau vao-dau ra bom nho 6 va van ba
nga I 7a; va ctra thir ba ctia van ba nga I 7a ndi véi 6ng dan dé cira thtr hai ctia van ba
nga I 7b két ndi voi cira dau vao-dau ra ngan chtra chit tao mau 8. Nhu dugc thé hién
trén Fig.3a, ca cira ddu vao-dau ra bom 1on 5 va cira dau vao-dau ra bom nho 6 ndi voi
ctra ddu vao-dau ra ngan chira chét tao mau 8, va do d6 co thé dat duoc muc dich hut
chét tao mau bang cach rut can pit tong 16n 2; cac hudng clia van ba nga I 7a va van ba
nga Il 7b dugc diéu chinh dén vi tri dugc thé hién trén Fig.3b sao cho ctra dau vao-dau
ra bom 16n 5 ndi voi ctra ddu vao-dau ra ngan chira chit tao mau 8 va cira dau vao-dau
ra bom nho6 6 ndi voi diu ra phan phédi chét tao mau 9, va do d6 muc dich phéan phdi
luong nhé bang bom nhé va quay trd lai tir bom 16n vao ngin chira chét tao mau, tic 1a,
c6 thé dat duoc phan phdi luong nho chit tao mau; cac hudng cia van ba nga I 7a va
vmlbangéll7bdUQcCﬁéidﬁnhdénviUiduocthé}ﬁéluénfﬁgﬁcsaochocéc&adéu
vao-dau ra bom 16n 5 va ctra ddu vao-dau ra bom nho 6 két ndi véi dau ra phan phdi
chit tao mau 9, va do d6 muc dich phan phdi dong thoi bang bom nho va bom 16n, tic
14, ¢6 thé dat dugc phan phéi lugng 16n chit tao mau; va nhu duoc thé hién trén Fig.3d,
ca ctra dau vao-dau ra bom 16n 5 va cira dau vao-dau ra bom nhé 6 két ndi véi cira dau
vao-dau ra ngan chua chét tao mau 8, va do d6 muc dich hat chét tao mau co thé dat

duoc tbt.
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Mady bom phan phéi chit tao mau voi lugng 16n va nhd, nhu dugc thé hién trén
Fig.4 14 bom pit tdng bao gdm than xi lanh 16n 1 (tirc 13, than bom 16n) va can pit tong
I6n 2 14 can pit tdng. Can pit tong dat dugc luc hut vao hodc day ra nho pit tong 2b, va
can pit tong 16n 2 va pit tong 2b tao thanh cum pit tdng 16n. Can pit tong nho 3 kéo dai
tu pit tong 2b vao trong xi lanh. May bom pit tong tao thanh bdi than xi lanh 16n 1 va
cum pit tong 1én dugce goi la bom 16n. Than xi lanh khac dugc b tri trong dé cua than
xi lanh 16n 1 duoc goi l1a than xi lanh nhd 4 (tirc 14, than bom nho). L rong ¢6 thé duoc
khoan truc tiép trong hodc duong éng c6 thé duge b tri trén than xi lanh 16n 1 déng vai
trd lam thén xi lanh nho 4, va than xi lanh 16n 1 va than xi lanh nhé 4 duoc bd tri dong
truc, nhu duoc thé hién trén Fig.4; ph?m d4u cua can pit tong 16n 2 nhd vao trong xi lanh
dugc két ndi véi can pit tong khac dugce goi 1a can pit tdng nho 3 (tire 14, cum pit tdng
nho). Thén xi lanh nho 4 ¢ thé duoc ldp khop voi can pit tong nho 3 dé tao thanh bom
nho. Than xi lanh nho 4 dugc trang bi cura dau vao-dau ra bom nhd 6, va than xi lanh
lén 1 duoc trang bi ctra diu vao-diu ra bom 16n 5. Chiéu dai ctia can pit tong nho 3 nhod
vao trong than xi lanh nhé 4 16n hon hodc bang hanh trinh cta can pit tong 16n 2, va
trong trudng hop nay, can pit tong nhé 3 1a cd dinh trong than xi lanh nho 4. Ngoai ra,
chidu dai cta can pit tong nhé 3 nhod vao trong than xi lanh nho 4 ¢ thé nhé hon hanh
trinh cta can pit tong 16n 2, nhu dugc thé hién trén Fig.5, va trong truong hop nay, cin
pit tdng nho 3 ¢6 thé tach roi khoi than xi lanh nhé 4. Cac van diéu khién co thé dugc
trang bi cho cira diu vao-diu ra bom 16n 5 va cira dau vao-dau ra bom nho 6 dé diéu
khién viéc két néi cia chung vdi ngan chtra chit tao mau hodc dé diéu chinh sy phén
phdi qua chung. Cac Fig.4 va Fig.5 thé hién phuong 4n theo séng ché trong do than xi
lanh nho 4 va than xi lanh 16n 1 duoc bd tri dong truc, do do cho phép san xudt va st
dung dé dang.

Theo sang ché, than bom nhé dugc bd tri trén dé cta than bom 16n ¢6 nghia la than
bom nho kéo dai tir bé mat ctia dé cua than bom 16n, va trong truong hop nay, than xi
lanh nho 4 nho ra tir bé mat 110 cua dé cua than xi lanh 16n 1, nhu dugc thé hién trén
Fig.6.

Céac van diéu khién c6 thé 1a cac van xoay, cac van trugt, hodc cac van khoa ¢ dang

khac ma c6 thé dat dugc cac chirc nang néu trén.
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Khi cac van diéu khién 1a cac van truot, nhu duoc thé hién trén cac Fig.7a, Fig.7b
va Fig.7c, con truot din dong I 52 duge bd tri & phia trude dong co bude 51; con truot
c¢b dinh IT 53 duoc bd tri bén dudi con truot dan dong I 52; con truot dan dong I 52 duoc
bd tri ctra diu vao-dau ra bom 16n duoc kéo dai 5a va cira ddu vao-dau ra bom nhé duoc
kéo dai 6a két ndi voi ctra ddu vao-dau ra bom 16n 5 va cira dau vao-dau ra bom nho 0,
va ctra dau vao-dau ra ngan chira chat tao mau dugc phan nhanh thanh ctra du vao-dau
ra nhanh ngin chra chét tao mau I 8a va ctra ddu vao-dau ra nhanh ngan chua chat tao
mau II 8b. Nhu duoc thé hién trén Fig.7a, cira ddu vao-dau ra nhanh ngin chia chit tao
mau I 8a va cira dau vao-dau ra nhanh ngan chira chit tao mau II 8b dugc két néi tuong
{ng v&i ctra dau vao-diu ra bom 16n 5 va ctra ddu vao-du ra bom nhé 6, va sau dé muc
dich hut chat tao mau ¢6 thé dat dugc bing cach rut cin pit tong 16n 2. Nhu dugc thé
hién trén Fig.7b, cira ddu vao-du ra bom 16n 5 ndi véi cira ddu vao-dau ra nhanh ngan
chtra chét tao mau I 8a, va clra diu vao-dau ra bom nho duoc kéo dai 6a duoc dé 16 ra
ngoai nhu dau ra phan phdi, va do d6 muc dich van hanh bom nho, tic 14, ¢6 thé dat
duoc phan phéi lugng nhoé chit tao mau. Nhu duoc thé hién trén F ig.7¢c, ca ctira dau vao-
dau ra bom lon dugc kéo dai 5a va clra du vao-dau ra bom nhé duoc kéo dai 6a duoc
dé 1o ra ngoai, va do d6 muc dich van hanh déng thoi ca bom 16n va bom nhd, tic 1a, co
thé dat dugc phan phdi luong 16n chit tao mau. Dong co bude 51 ¢o thé dan dong con
truot di chuyén, nho do thuc hién cac phuong thuc két ndi duong 6ng khac nhau nhu
md ta bén trén va dat dugc cac muc dich khac nhau. Ddi voi luong chit tao mau duoc
phan phdi trong truong hop bom nhé duge tao ra bén trong bom 16n, khi bom nhé vén
hanh, néu bom nho ¢6 duong kinh nhé, bom nho duge st dung dé phan phdi luong nhd,
va néu bom nhé ¢6 duong kinh 16n, luong nhé s& duge phan phéi qua ctra dau vao-dau
ra bom 16n duge kéo dai 5a. Bom nhé nhu dugc thé hién trén Fig.8a, Fig.8b va Fig.8c
c¢6 duong kinh 16m, va sau d6 lugng nho s& dugce phan phdi qua cira diu vao-du ra bom
16n duoc kéo dai 5a do dién tich ph?ln con lai nho ctia bom 16n thay cho cura dau vao-
dau ra bom nhoé dugc kéo dai 6a. Phuong thirc két néi trén Fig.8a tuon g ung voi phuong
thirc két n6i trén Fig.7a, trong khi phuong thirc két ndi trén Fig.8c twong ing voi phuong
thire két ndi trén Fig.7c, va cura dau vao-dau ra bom 16n dugc kéo dai 5a trén Fig.8b
dugc str dung dé phan phdi truc tiép, trong khi ctra ddu vao-diu ra bom nhé duoc kéo

dai 6a no1 v4i1 ngdn chtra chat tao mau. Hai phuong thic néu trén chi don thuan minh
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hoa tuong d6i bom nhé va bom Ién, va muc dich thuong 1a bom nho ¢6 dudng kinh nho
phan phdi lugng nhé chét tao mau. i voi giai phap don gian hon, hai ctra dau vao-dau
ra nhanh ngan chua chit tao mau 8a, 8b dugc dan dong truc tiép béng dong co dé can
thing v6i ctra ddu vao-dau ra bom 16n 5 va cira déu vao-ddu ra bom nho 6, va céc muc
dich tuong tu c6 thé dat duoc béng cach truot hai ctra dau vao-dau ra nhanh ngdan chta

chét tao mau 8a, 8b.

Khi céc van didu khién [a cac van xoay, mdi van diéu khién bao goém thén van va
16 van, nhu duoc thé hién trén cac Fig.10a va Fig.10b. Fig.10b thé hién cac dng din
chat tao mau bén trong cua than van trén Fig.10a. Than van duoc trang b cira dau vao-
diu ra bom 16n 5 va ctra ddu vao-déu ra bom nhé 6, cira dau vao-dau ra ngan chia chit
tao mau 8 va dau ra phéan phéi chit tao mau 9. Than van c6 thé duoc két ndi v6i bom
xép. bom pit tdng hodc bom thoi diy nhu md ta bén trén. Pau ra phan phdi chét tao mau
9 ¢6 thé 1a clra hodc ranh khia trén bé mat ddu dudi cia than van, va ciing ¢6 thé 1a dng
dan, trong do6 ctra ddu vao-ddu ra ngin chira chét tao mau 8 ndi véi cira ddu vao-diu ra
nhanh ngan chta chét tao mau I 8a bang dng din nhanh tht nhit 8y va véi cira déu vao-
dau ra nhanh ngan chtra chét tao mau II 8b béng 6ng dan nhanh thir hai 8x. Nhu duoc
thé hién trén céc Fig.9a va Fig.9b, 161 van dugc trang bi 6ng dan doc truc 7e, va 6ng dan
huéng tdm I 7b, 6ng dan hudng tam II 7¢, va éng dan hudng tam I1I 7d nbi véi dng dan
doc truc 7e tuong ung; 6ng dan ranh hinh cung 7a duoc tao ra trén bé mit cua 13i van.
Oﬁg dan ranh hinh cung 7a nham muc dich tao cac 6ng dan chét tao mau tai hai vi tri
trén bé mat cta 16i van. Tuy nhién, éng dan khong giéi han & dng dan ranh hinh cung;
vi duy, 16 thong co thé dugc khoan truc tiép trén bé mat dé xuyén qua hai vi tri trén bé
mat. Ong dén huéng tdm I 7b va 6ng dan ranh hinh cung 7a tuong tng véi ctra ddu vao-
dau ra bom 16n 5, va 6ng dan doc truc 7e két ndi ¢d dinh véi ctra ddu vao-dau ra bom

nho 6.

Fig.11a thé hién cac 6ng dan chat tao mau trong van xoay. Khi 6ng dan huéng tim
II 7¢ dugc can thang véi dau ra phan phdi chat tao mau 9, 6ng dan ranh hinh cung 7a
noi véi ctra dau vao-dau ra nhanh ngan chira chat tao mau I 8a; tirc 1a, chat tao mau tu

A

ctra dau vao-dau ra bom lon S quay tro lai ngén chtra chat tao mau thong qua ong d

jabPY]

n

r
A

ranh hinh cung 7a, ctra dau vao-dau ra nhanh ngén chtra chat tao mau I 8a va ong dan
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nhéanh thtr nhat 8y; ctra dau vao-dau ra bom nhé 6 noi véi ong dan doc truc 7e, va 6ng
dan doc truc 7e ndi véi dng dan hudng tdm IT 7c dé phan phdi lugng nho chét tao mau

qua diu ra phan phdi chit tao mau 9 trong khi cac dng dan con lai duoc dong.

Nhu duogc thé hién trén F ig.11b, khi éng dan huéng tam I1I 7d dugc can théng voi
dau ra phan phdi chat tao mau 9, dng dén huéng tdm I 7b ndi v6i ctra diu vao-diu ra
bom 16n 5; tire 13, ca cira ddu vao-dau ra bom 1én 5 va clra dau vao-dau ra bom nhé 6
két ndi véi 6ng dan hudng tam IIT 7d bang éng dan doc truc 7e, va 6ng dan huéng tim

[1I 7d phan phdi lugng 16n chat tao mau trong khi cac dng dan con lai dugce dong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11c, khi 6ng dan hudéng tdm I 7b ndi véi cira dau vao-
dau ra nhanh ngan chtra chét tao mau II 8b, ctra dau vao-dau ra bom nhdé 6 noi voi ngan
chira chét tao mau bang ong dan doc truc 7e, ong dan hudng tam I 7b va ctra dau vao-

dau ra nhanh ngan chira chit tao mau II 8b dé hut chét tao mau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11d, khi dng din hudng tdm I 7b ndi véi cira dau vao-
dau ra nhanh ngan chira chét tao mau I 8a, ctra dau vao-diu ra bom 1on 5 ndi véi ctra
dau vao-dau ra ngin chira chit tao mau 8 bang dng dan ranh hinh cung 7a, ctra dau vao-
dau ra nhanh ngan chua chit tao mau I1 8b va éng dan nhanh tht hai 8x, va ctra dau vao-
diu ra bom nhé 6 ciing két ndi véi cira ddu vao-dau ra ngan chira chit tao mau 8 bang
6ng din doc truc 7e, dng din huéng tam I 7b, ctra dédu vao-dau ra nhanh ngin chira chit
tao mau I 8a va dng din nhanh tht nhét 8y dé hut chit tao mau, dua trén gia thiét khong
c6 ctia ddu vao-dau ra nhanh ngan chira chat tao mau III 8c va cira ddu vao-dau ra nhanh

ngan chira chit tao mau IV 8d.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.10a va Fig.10b, cira ddu vao-dau ra ngan chira chét
tao mau § dugce phan nhanh thanh ctra dau vao-dau ra nhanh ngin chtra chit tao mau [
8a va clra ddu vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao mau II 8b, ca hai cira nay dugc bd
tri trén cdc mat bén ctia 161 van, va dugc phan nhanh tiép thanh ctra diu vao-dau ra nhanh
ngan chta chit tao mau III 8c va cira ddu vao-dau ra nhanh ngin chira chit tao mau IV
8d, ca hai ctra nay duoc bd trf trén cac mit bén cua 15i van; cra diu vao-dau ra nhanh
ngin chira chét tao mau III 8¢ tuong ung voi 6ng din hudng tam II 7c va cira dau vao-
diu ra nhdnh ngin chaa chét tao mau IV 8d tuong ung véi éng dan huéng tam II1 7d;

(1) nhu dugc thé hién trén Fig.11c, khi ng dan huéng tdm I 7b ndi véi clra dau vao-dau
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ra nhanh ngan chua chét tao mau II 8b, éng dan hudng tdm III 7d ndi voi cira diu vao-
diu ra nhanh ngan chira chét tao mau I1I 8c, va dng dan huéng tam II 7¢ ndi véi cira dau
vao-ddu ra nhanh ngan chta chat tao mau IV 8d, va cira dau vao-dau ra bom nho 6 néi
véi ngan chtra chit tao mau dé hat chét tao mau; va @ nhu dugc thé hién trén Fig.11d,
khi éng dan hudng tdm I 7b ndi vdi cira dau vao-dau ra nhanh ngin chira chét tao mau I
8a, 6ng dan hudng tam III 7d ndi véi cira dau vao-dau ra nhanh ngin chira chét tao mau
IV 8d, va 6ng dan hudng tam II 7¢ ndi v6i clra dau vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao
mau 11T 8¢, va ctra diu vao-dau ra bom 16n 5 va ctra dau vao-dau ra bom nhé 6 ndi véi

ngan chira chat tao mau dé hut chat tao mau.

Céc Fig.12a, Fig.12b, Fig.13a va Fig.13b thé hién két cau khac cia van diéu khién
la van xoay. Van diéu khién bao gdm than van II va 15i van II. Than van II dugc bd tri
clra dau vao-dau ra bom 1on 5, cia dAu vao-dau ra bom nhé 6, ctra dau vao-dau ra ngén
chira chét tao mau 8 va diu ra phan phdi chit tao mau 9, trong d6 cira ddu vao-dau ra
ngan chua chit tao mau 8 ndi véi ctra dau vao-dau ra nhanh ngan chua chit tao mau [
8a bang 6ng din nhanh tha nhat 8y va véi cira dau vao-dau ra nhanh ngan chua chat tao
mau II 8b bing éng dén nhanh ther hai 8x, va duoc bb tri dng dan nhanh thir ba 8z; 13i
van II duogc b trf 6ng dan doc truc 7f; 6ng dan hudéng tdm 1 7b, éng dan huéng tam 11
7¢ va éng dan hudng tam III 7d ndi v6i dng dan doc truc 7f tuong tmg; éng dan ranh
hinh cung 7a duogc bd tri trén bé mat cia 16i van II; dng dan ranh hinh cung 7a va 6ng
din hudng tam I 7b tuong Gng v6i ctra ddu vao-dau ra bom 16n 5; va dng dan bom nho

hudng tam I 7i, ng dan bom nhé hudng tam II 7j, 6ng dan bom nho huéng tam I1I 7k
va 6ng dAn bom nho doc truc 7h duoc bd tri toa tron cach déu vai g6c 90° trén mot phén
ctia dng dan doc truc 7f tuong Gmg véi ctra dau vao-dau ra bom nho 6:

(1) trén Fig.14a, khi dng dan huéng tdm 1 7b ndi voi cra dau vao-dau ra nhanh
ngin chira chit tao mau II 8b, cira dau vao-dau ra bom 16n 5 ndi voi éng din ranh hinh
cung 7a va ctia dau vao-dau ra nhanh ngin chira chat tao mau I 8a, va con dugc ndi voi
ctra dau vao-diu ra ngan chira chit tao mau 8 bang dng din nhanh thir nhét 8y; va ctra
diu vao-dau ra bom nho 6 ndi v6i cira diu vao-dau ra ngin chira chit tao mau 8 bang
dng dan bom nhé doc truc 7h va éng din nhanh th ba 8z dé hut chit tao mau trong khi

céc 6ng dan con lai dugc dong;
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(2) trén Fig.14b, khi 6ng din huéng tam III 7d dugc can thing véi dau ra phan
phdi chét tao mau 9, ctra ddu vao-dau ra bom 16n 5 ndi véi éng dan doc truc 7f bang 6ng
dan hudng tam I 7b; ctra dau vao-dau ra bom nhé 6 ndi véi dng dan doc truc 7f bang
éng din bom nhé hudng tam I1I 7k; tirc 14, ca cira dau vao-dau ra bom 16n 5 va cira ddu

vao-dau ra bom nhé 6 két ndi vai dng dan hudng tam 11T 7d bang dng dan doc truc 7f,

’
A

va 6ng dan hudng tam III 7d phan phdi lugng 16n chit tao mau trong khi cac 6ng dan

con lai dugce dong; va

(3) trén Fig.14c, khi 6ng dan hudéng tam II 7¢ duge cin thang véi dau ra phan phdi
chét tao mau 9, éng dan ranh hinh cung 7a ndi véi cira dau vao-dau ra nhanh ngan chua
chét tao mau II 8b; ttrc 13, chét tao mau tir cira ddu vao-dau ra bom 16n 5 quay tro lai
qua 6ng dan nhanh tht hai 8x; ctra dau vao-dau ra bom nhé 6 ndi véi dng dan doc truc
7f bang dng dan bom nho huéng tam I 7i; dng dan doc truc 7f ndi véi dng dan hudng
tam II 7c dé phan phdi lugng nhé chét tao mau qua dau ra phan phdi chit tao mau 9
trong khi cac ng din con lai duoc dong. Mo ta bén trén dua trén gia thiét khong co mat
ctra dAu vao-dau ra nhanh ngan chtra chét tao mau III 8¢ va ctra dau vao-dau ra nhanh

ngan chua chit tao mau IV 8d.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.12a va Fig.12b, ctra diu vao-dau ra ngin chira chit
tao mau & dugc phan nhanh thanh cura dau vao-dau ra nhanh ngan chia chét tao mau [
8a va clra ddu vao-dau ra nhanh ngin chura chit tao mau II 8b, ca hai ctra nay duoc bd
tri trén cdc méat bén cla 161 van, va dugc phan nhanh tiép thanh ctra ddu vao-dau ra nhanh
ngan chira chét tao mau I1I 8¢ va ctra dau vao-dau ra nhanh ngan chira chat tao mau IV
8d, ca hai cua nay duoc bd tri trén cac mat bén cua 161 van; ctra dau vao-dau ra nhanh
ngéan chtra chét tao mau III 8¢ va ctra dau vao-dau ra nhanh ngéan chira chét tao mau IV
8d tuong ung voi dng dan hudng tam II 7¢ va éng dan hudng tam III 7d;

(1) nhu dugc thé hién trén Fig.14a, khi dng dan huéng tam I 7b ndi véi cua dau
vao-dau ra nhanh ngan chutra chét tao mau II &b, 6ng dan hudng tam III 7d ndi véi ctra
dau vao-dau ra nhanh ngan chura chét tao mau I1I 8¢, va 6ng dan huéng tam II 7¢ ndi
v6i ctra dau vao-dau ra nhanh ngan chira chit tao mau IV 8d dé hat chat tao mau; va

(2) nhu dugc thé hién trén Fig.14d, khi dng ddn hudng tim I 7b ndi véi caa dau

vao-dau ra nhanh ngan chira chat tao mau I 8a, dng dan hudng tam II 7¢ ndi véi cira dau
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vao-dau ra nhanh ngan chtra chat tao mau I1I 8c, va éng dan hudng tam IIT 7d ndi voi
ctra ddu vao-diu ra nhanh ngan chira chit tao mau IV 8d; cira ddu vao-dau ra bom nho
6 ndi voi ngan chura chit tao mau, va ctra ddu vao-dau ra bom 16n duoc déng; va trong
diéu kién hut lugng nho chit tao mau, chat tao mau tai cac ddu ra cua 611g dan hudng
tam 11 7¢ va 6ng din hudng tdm III 7d c6 thé dugc ria sach bang cach hat va xa chét
tao mau. Can chu y rang son bi tic trong dudng éng va ciing c6 xu hudng giy ra pha
tron son khong déu. Trén Fig.14d, chiéu dai cua can pit tong nhod nhé vao trong théan xi
lanh nhé 1én hon hodc bang hanh trinh ctia cn pit tong 16n. Nhu vay, khi cn pit tong
nho khong nhd vao trong than xi lanh nho, can pit tong 16n dugc dat dé chuyén dong

qua lai nham lam sach duong ong.

Fig.15 la hinh vé thé hién van diéu khién véi két cdu khac. Nhu dugc thé hién trén
Fig.15, Fig.16a va Fig.16b, dé 102 ctia than xi lanh I6n 1 duoc bé tri ddu ra phan phdi 9
va ctra dau vao-dau ra ngan chura chét tao mau §8; truc quay 103 dugc b tri trong truc
cta dé 102; va 161 van xoay IV 101 duogc bd tri trong than xi lanh 16n 1. Nhu duoc thé
hién trén Fig.15a va Fig.15b, than xi lanh nho 4 duoc bd tri trong truc ctia 13i van xoay
[V 101, va ctra ddu vao-dau ra bom nho 6 nho toa tron ra ngoai than xi lanh nho 4; cia
d4u vao-dau ra bom 16n 5 duoc b tri bén ngoai than xi lanh nhé 4, va cira dau vao-dau
ra khac nho ra khoi than xi lanh nhé 4, va ndi véi cira dau vao-dau ra khac ctia bom 16n
dé tao thanh cira ddu vao-dau ra duoc két hop 56. Do d6, 161 van 101 dugc quay sao cho:
@ nhu dugc thé hién trén Fig.17a, ctra dAu vao-dau ra dugc két hop 56 dugc cédn théng
vGi ctra dau vao-dau ra ngan chtra chit tao mau 8 dé hut chat tao mau, cho phép chit tao
mau 100 chay vao trong than xi lanh; (2) nhu duoc thé hién trén Fig.17b, ctra dau vao-
diu ra bom nho 6 dugc can thing voi ddu ra phan phdi 9 dé phan phdi luong nho chat
tao mau, va clra diu vao-dau ra bom 16n 5 ndi vai clra dau vao-dau ra ngan chira chat
tao mau 8, do d6 cho phép chét tao mau quay trd lai tir ctra dau vao-dau ra bom 16n 5
vao ngan chta chét tao mau; va @ nhu duogc thé hién trén Fig.17c¢, ctra dau vao-dau ra
bom 16n 5 hodc ctra diu vao-dau ra duge két hop 56 dugc can théng voi dau ra phén

phdi 9 dé phan phdi luong 16n chét tao mau.

May bom thé tich kiéu pit tong ciing c6 thé két hop mot bom 16n v6i hai hodc ba

bom nho.
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Maéy bom thé tich kiéu pit tdng con cb thé co két cau 1on ngugc nhu dugc thé hién
trén Fig.18. Két chu 16n nguoc dé loai bo khi va nang cao do 6n dinh phan phéi chinh

xac chat tao mau.

Viée dan dong cum pit tong 16n theo sang ché bao gdm dan dong bang tay, dan
dong béng dong co budc, va dan dong béng dong co trg luc. Viéc diéu chinh vj tri cac
van diu khién theo sang ché bao gdm diéu chinh bang tay, hoic bang dong co budc,
dong co dong bo hodc dong co giam tde b didu chinh vi tri. Bang cach thay di hudng
va vi tri clia cac van diéu khién, cac muc dich hat chit tao mau, phan phéi luong nho
chét tao mau, phan phéi luong 16n chét tao mau, loai bo khi va lam sach bom c6 thé dat

dugc va do chinh xac va hi€éu qua phan phoi chat tao mau dugc dam bao.

Mady bom phan phéi chit tao mau véi lugng [6n va nhé theo sang ché dat duoc
muc dich phan phéi ca luong 16n va nhé chét tao mau bang cach quay don gian cac van
diéu khién hodc an céc van truot. Hon nita, boi vi can pit tdng 16n va can pit tong nho
duoc tao than lién khdi, cac vin dé vé do chinh xac bi anh hudng bai luc co gian cia 1o
X0 va yéu céu nghiém ngit dé tao két cAu khong ro ri ctia don patent Hoa Ky 56

US2009236367 dugc loai bo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. May bom phan phdi chét tao mau vé6i luong 16n va nho, bao gdm may bom thé tich
kiéu pit tong 16n gdm c6 cum pit tong 16n, than bom 16n va ctra diu vao-dau ra bom 16n,
khéc biét ¢ chd, cum pit tong nhé dugc ¢d dinh v6i cum pit tong 16n dugc bd tri trong
than bom 16n; than bom nho duoge bd trf trén dé cta than bom 1én va duogc trang bi ctra
dau vao-dau ra bom nhd; va cum pit tong nho, than bom nho va cira dau vao-dau ra bom
nho tao thanh mdy bom thé tich kiéu pit tong nho, trong d6 cac van diéu khién duge
trang bi dé didu khién cira diu vao-du ra bom 16n va cira dau vao-dau ra bom nho dé

két nd1 vd1 ngdn chira chat tao mau hodc dé phan phoi chat tao mau.

2. May bom theo diém 1, trong d6 than bom nhé dugc bb tri trén dé ciia than bom 1o6n

nghia la thin bom nhé dugc b tri bén trong dé ctia thin bom 16n.

3. May bom theo diém 1, trong d6 than bom nhé dugc b tri trén dé caa than bom lén

nghia la than bom nho mo rong tor bé mat dé cua than bom 16n.

4. Méy bom theo diém 1, trong d6 may bom thé tich kiéu pit tong 16n 1a bom xép 1on,
bom thoi ddy 16n hodc bom pit tong 16n; cum pit tong nhoé 1a bo pit tong nhé hodc cin
pit tong nhd; than bom nhd la than xi lanh nho; chiéu dai tbi da cta cum pit tong nhd
hodc cin pit tong nho nhd vao trong than xi lanh nho 14 nhé hon hanh trinh ctia cum pit
tong 16n; va khi cum pit tdng nhé hodc can pit tong nhé kéo dai vao trong than xi lanh
nho, cum pit tdng nhé hodc can pit tdng nho, than xi lanh nho va cira dau vao-dau ra

bom nhé tao thanh bom thoi ddy nhé hodc bom pit tdng nho.

5. Méy bom theo diém 1, trong d¢ ctra dau vao-dau ra bom lén va cua dau vao-dau ra
bom nhé dugc di€u khién bang céc van di¢u khién dé két néi v6i ngan chira chat tao
mau hoac d¢ phan phoi chat tao mau, voi it nhat ba két cau két néi dudi day:

r
A

(1) tai chd clra dau vao-dau ra bom lén két ndi véi ngan chia chat tao mau; cira
dau vao-dau ra bom nho noi véi ngdn chua chat tao mau; ca cira ddu vao-dau ra bom
1on va ctra dau vao-dau ra bom nho ndi voi ngin chira chat tao mau; va hodc két hgp

cua cac cach nay;

(2) tai chd cho phép phan phoi riéng 1€ qua clra dau vao-dau ra bom Ién hodc phan

phoi qua ca cira dau vao-dau ra bom 1én va ctra dau vao-dau ra bom nho; hodc cira dau
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vao-dau ra bom Ién ndi v6i dau ra phan phoi chat tao mau dé phan phdi, hoac ca cua
dau vao-dau ra bom 1on va cua dau vao-dau ra bom nhd noi v6i dau ra phan phoi chat

tao mau dé phéan phoi; va

(3) tai chd cho phép phan phdi riéng 1¢ qua cira ddu vao-dau ra bom nho, hodc cta

dau vao-dau ra bom nho ndi voi dau ra phan phoi chat tao mau d¢ phan phoi.

6. My bom theo diém 5, trong d6 van diéu khién 1a van truot bao gdm: con truot dan
dong [ ¢6 cua dau vao-dau ra bom 16n duoc kéo dai va cira dau vao-diu ra bom nhé
duoc kéo dai két ndi véi cira ddu vao-diu ra bom 16n va ctra diu vao-diu ra bom nho,
va clra dau vao-dau ra ngan chiia chit tao mau duoc phan nhanh thanh ctra ddu vao-dau
ra nhanh ngin chira chat tao mau I va ctra ddu vao-diu ra nhanh ngan chira chét tao mau
I1:

(1) clra dau vao-dau ra nhanh ngan chira chit tao mau I ndi v6i cira ddu vao-dau ra
bom 16n va cira diu vao-dau ra nhanh ngan chua chét tao mau II ndi véi cta dau vao-

dau ra bom nho;

(2) ca cira dau vao-dau ra bom 16n dugc kéo dai va ctra dau vao-déu ra bom nho

dugc kéo dai dugce dé 16 ra ngoai; va

(3) clra diu vao-dau ra bom 16n ndi véi ctra dau vao-dau ra nhanh ngin chta chat
tao mau I, va ctra dau vao-dau ra bom nho6 dugc kéo dai duoc dé 16 ra ngoai dong vai

tro lam dau ra phan phoi.

7. Méy bom theo diém 5, trong d6 van diéu khién bao gdm than van va 15i van; than van
c6 clra ddu vao-dau ra bom 16n, cira ddu vao-dau ra bom nho, ctra dau vao-dau ra ngan
chira chit tao mau va dau ra phan phdi chit tao mau, trong d6 cira ddu vao-dau ra ngan
chira chat tao mau ndi véi cira dau vao-dau ra nhanh ngan chira chat tao mau I bang dng
dan nhanh tha nhat va véi cira diu vao-du ra nhanh ngan chira chét tao mau II bing
6ng din nhanh thi hai; 161 van duge b tri éng dan doc truc; éng dan huéng tam 1, 6ng
dan huéng tam II va dng din hudng tAm III ndi trong tng voi 6ng dan doc truc; trén bé
mit cua 161 van dugc bd tri dng din ranh hinh cung; dng dan ranh hinh cung va éng dan
huéng tdm I twong (g voi ctia dau vao-dau ra bom 16n, va éng dan doc truc ndi ¢b dinh

véi ctra dau vao-dau ra bom nho:
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(1) khi 6ng dan hudng tam I ndi véi cira dau vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao
mau 11, 6ng dan huéng tam I ndi voi ngéan chira chit tao mau dé hat chét tao mau; va khi
éng dan huong tdm I ndi véi cira ddu vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao mau I, ca dng
dan ranh hinh cung va dng dan hudng tam I ndi voi cira dau vao-dau ra ngan chia chat

tao mau dé hut chat tao mau;

(2) khi 6ng dan hudng tim IIT duge cin thang v4i dau ra phan phdi chét tao mau,
6ng dan huéng tam I ndi voi ctra diu vao-dau ra bom 16n; tac 14, ca cira dau vao-dau ra
bom 16n va ctra diu vao-dau ra bom nho ndi voi 6ng din huéng tim III bang éng dén
doc truc, va dng din hudng tdm III phan phdi lugng 16n chat tao mau trong khi cic dng

dan con lai dugc déng; va

(3) khi dng dan hudng tim II dugc cin thang v&i dau ra phan phdi chat tao mau,
éng dan ranh hinh cung ndi véi ctra dau vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao mau I; tirc
la, chét tao mau tir ctra ddu vao-dau ra bom 16n quay tr¢ lai; clra diu vao-diu ra bom
nhé ndi voi dng dan doc truc duge ndi véi 6ng din huéng tam 11, va bng dan hudng tAm
II phan phdi luong nho chét tao mau bang du ra phan phdi chét tao mau trong khi céc

ong dan con lai duoc dong.

8. Méay bom theo diém 7, trong do6 cua dau vao-dau ra ngan chua chét tao mau duoc
phan nhanh thanh ctra dau vao-dau ra nhdnh ngén chia chit tao mau I va ctra diu vao-
d4u ra nhanh ngan chira chit tao mau I1, ca hai clra nay dugc b tri trén cac mat bén cua
161 van, va con dugc phan nhanh thanh cua d4u vao-dau ra nhanh ngan chtra chét tao
mau 111 va ctra ddu vao-ddu ra nhanh ngan chira chit tao mau IV, ca hai cira nay dugc
bd tri trén cadc mat bén clia 161 van; clra dau vao-dau ra nhanh ngan chta chit tao mau
[II tuong Gng v6i 6ng dan hudng tam 11 va ctra dAu vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao

mau [V twong Gng v6i 6ng din huéng tam II1;

(1) khi éng dan huéng tam I nbi voi ctra diu vao-dau ra nhanh ngan chtra chit tao
mau I1, éng din hudng tam IIT ndi voi cira dau va0-dau ra nhanh ngan chira chét tao mau
111, va 6ng dan hudng tam II ndi véi cira dAu vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao mau
[V, va cta dau vao-dau ra bom nho ndi véi ngan chtra chét tao mau dé hut chét tao mau;

\

va

(2) khi 6ng dan huéng tdm I ndi véi ctra dau vao-dau ra nhanh ngén chira chat tao
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mau I, dng dan huéng tam I ndi véi clra dau vao-dau ra nhanh ngéan chira chat tao mau
IV, va 6ng dan huong tam I no6i véi ctra dau vao-dau ra nhanh ngin chtra chat tao mau
III, va ctra dau vao-dau ra bom 16n va ctra dau vao-dau ra bom nhd ndi véi ngan chira

chat tao mau dé hut chat tao mau.

9. M4y bom theo diém 5, trong d6 van diéu khién gdm c6 than van II va 13i van I1; than
van II ¢6 ctra dau vao-dau ra bom 16n, ctra dau vao-dau ra bom nho, ctra diu vao-dau ra
ngan chtra chat tao mau va dau ra phan phdi chat tao mau, trong d6 cra ddu vao-dau ra
ngin chira chit tao mau ndi vdi cira dau vao-dau ra nhanh ngan chira chat tao méau I bing
6ng dan nhanh tht nhit va véi clra ddu vao-dau ra nhanh ngan chia chit tao mau 11 bing
6ng dan nhanh th hai, va dugc b tri dng din nhanh tha ba; 161 van IT duge b tri dng
dan doc truc; dng dan huéng tam I, dng dan huéng tam II va dng din hudng tam 111 ndi
v6i dng dan doc truc twong tmg; trén bé mat cta 16i van IT duge bé tri dng dan ranh hinh
cung; 6ng dan ranh hinh cung va éng din huéng tam I tuong tmg vai ctra dau vao-dau
ra bom 16n; va dng dan bom nhé hudng tam I, dng dan bom nhé hudng tam II, 6ng dan

bom nho huéng tdm 111 va 6ng dan bom nho doc truc duge bo tri tda tron cach déu véi

g6c 90° trén mot phan ong dan doc truc twong Gmg véi clra dau vao-dau ra bom nho:

(1) khi 6ng din hudng tdm I ndi véi cira dau vao-dau ra nhanh ngan chua chat tao
mau II, dng dan hudng tam I dugc két ndi, va cira dau vao-dau ra bom 16n ndi v6i dng
dan ranh hinh cung va ctra diu vao-dau ra nhanh ngan chtra chit tao mau I; va ctra du
vao-dau ra bom nho ndi véi ctra diu vao-dau ra ngan chira chét tao mau bang éng dan

bom nhd doc truc dé hat chat tao mau trong khi cac dng dan con lai dugc dong;

(2) khi dng dan hudng tam IIT dugc can thang voi du ra phan phéi chit tao mau,
ctra dau vao-déu ra bom 16n ndi véi éng din doc truc bang dng dan hudng tam I; cta
diu viao-dau ra bom nho ndi véi dng dan doc truc bang 6ng dan bom nhé huéng tam I11;
tie 14, ca clra ddu vao-dau ra bom 16n va cira dau vao-dau ra bom nho ndi véi 6ng dan
hudng tam III bang dng dan doc truc, va dng dan hudng tdm I phan phdi lugng 16n

chét tao mau trong khi cac 6ng dan con lai dugce dong; va

(3) khi éng din hudng tam II duge cin thing v6i dau ra phan phdi chét tao mau,

ong dan ranh hinh cung noi vadi ctira dau vao-dau ra nhanh ngin chira chat tao mau II;
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tic la, chat tao mau tir ctra dau vao-dau ra bom 16n quay tr¢ lai; ctra dau vao-dau ra bom
nho ndi v6i dng dan doc truc bang 6ng dan bom nhd huéng tdm I; dng dan doc truc nbi
véi Oong dan hudng tdm I de phan phdi luong nho chat tao mau thong qua dau ra phan

phdi chat tao mau trong khi cac 6ng dan con lai dugc dong.

10. May bom theo diém 9, trong do ctra dau vao-dau ra ngdn chira chit tao mau duoc
phan nhanh thanh ctra diu vao-dau ra nhanh ngan chra chat tao mau I va cira dau vao-
dau ra nhanh ngan chura chét tao mau 11, ca hai cua nay dugc bd tri trén cac mit bén cla
[61 van, va con dugc phan nhanh thanh ctra d4u vao-dau ra nhanh ngin chira chit tao
mau II1 va ctra ddu vao-dau ra nhanh ngan chira chét tao mau IV, ca hai cua nay duoc
bé tri trén cac mit bén cla 13i van; ctra diu vao-dau ra nhanh ngan chta chit tao mau
[11 va ctra ddu vao-ddu ra nhanh ngin chua chat tao mau IV twong ung véi 6ng din

huong tam 11 va dng dan hudng tam I1I;

(1) khi 6ng din huéng tim I ndi véi clra dau vao-dau ra nhanh ngan chia chét tao
mau II, ong dan hudng tdm III ndi véi ctra dau vao-dau ra nhanh ngéan chira chat tao mau
[11, va ong dan hudng tdm II ndi voi cira dau vao-dau ra nhanh ngdn chtra chat tao mau

IV; va

(2) khi 6ng din huéng tim I ndi véi cira dau vao-dau ra nhanh ngén chtra chat tao
mau I, ong dan hudng tam Il noi véi cira dau vao-dau ra nhanh ngén chira chat tao mau
111, va ong dan huéng tam II ndi voi cira dau vao-dau ra nhanh ngan chira chat tao mau

[V.

11. May bom theo diém 9, trong do trong van diéu khién, dau ra phan phdi va ctra dau
vao-dau ra ngan chtra chét tao mau duogc bd tri trong dé cua than xi lanh 16n; 16i van
xoay IV dugc b tri trong than xi lanh 1¢n; than xi lanh nhé duoc bb tri trong truc cta
151 van xoay 1V, va ctra dau vao-dau ra bom nhoé nhd tda tron ra ngoai than xi lanh nho;
ctra ddu vao-dau ra bom 16n nhd ra ngoai than xi lanh nho, va cira ddu vao-dau ra khac
nho ra ngoai than xi lanh nhd, va ndi voi ctra ddu vao-dau ra khac cua bom 1on dé tao

thanh ctra dau vao-dau ra dugc két hop;

(1) clra dau vao-dau ra dugc két hgp dugc cin thing ctra dau vao-dau ra ngén chira

chat tao mau dé hut chat tao mau;

-28-



27423

@ cura dau vao-dau ra bom 16n hoac cua dau vao-dau ra dugc két hop dugc can

thdng voi déu ra phan phdi dé phan phdi lugng 16n chét tao mau; va

(3) ctia dau vao-dau ra bom nho dugc cin thang v6i dau ra phan phoi dé phan phoi

lugng nho chat tao mau.

12. May bom phan phdi chét tao mau véi luong 16n va nho bao gdm may bom thé tich
kiu pit tong 16n gdm c6 cum pit tdng 16n, than bom 16n va cira dau vao-dau ra bom 16n,
khéc biét & chd, cum pit tong nhé ¢b dinh véi cum pit tong 16n dugc bd tri trong than
bom 16n; than bom nhé duoc bd tri trén dé cta than bom 16n va dugc trang bi cua dau
vao-dau ra bom nho; va cum pit tong nhé, than bom nho va ctra ddu vao-dau ra bom nho
tao thanh may bom thé tich kiéu pit tdng nhd, trong d6 may bom thé tich kiéu pit tong
16n 12 bom xép 16n, bom thoi ddy 16n hodc bom pit tong 16n, va may bom thé tich kiéu

pit tong nho 1a bom xép nhé.

13. M4y bom phan phdi chét tao mau véi lugng 16n va nho bao gdm may bom thé tich
kiéu pit tong 16n gdm ¢6 cum pit tdng 1én, than bom 16n va ctra dau vao-dau ra bom lon,
khac biét & chd, cum pit tong nho ¢d dinh véi cum pit tong lon duge bd tri trong than
bom 16n; than bom nhé duge b tri trén dé cta than bom 16n va dugc trang bi cira dau
vao-dau ra bom nho; va cum pit tong nho, than bom nho va cua dAu vao-dau ra bom nho
tao thanh may bom thé tich kiéu pit tdng nho, trong d6 may bom thé tich kiéu pit tong
l6n 14 bom xép 16n, bom thoi day 16n hodc bom pit tong 16n, va may bom thé tich kiéu
pit tong nhé 1a bom thoi ddy nhé hodc bom pit tong nhé véi bd pit tdng nhé hodc can
pit tdng nho cua né nho vao trong than xi lanh nho, va co chidu dai 16n hon hodc bang

hanh trinh cua cum pit tong 16n.

14. May bom theo diém 13, trong do than bom nho va than bom 16n dugc tao démg truc.
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Fig.1a

Fig.1b

Fig.2a
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Fig.2c
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Fig.12a

Fig.12b
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Fig.15a
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Fig.17a
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