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(54) PHUONG PHAP HAN HAI CHI TIET VA CUM CHI TIET KET HOP

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap han hai chi tiét (1, 2), trong do hai bé mat ghép (3,
4) cua hai chi’ tiet (1, 2) nay ké sat voi nhau dugc €p ty vao phaq bépg cach tac d}_mg luc
(F), hai chi tiét (1, 2) dugc gia nhiét. Theo sang ché, dugc dé xuat rang hai chi tiét (1, 2)
dugc nung chay nho ngudn nhiét (11) trong vung cua hai bé mat ghép (3, 4) trén phia dbi

mat voi ngudn nhiét (11) chi trén mot phan ving theo chiéu cao hodc chiéu day cua céc chi
tiét (1, 2).

11,12

8

..--""_"u'
o




27420

Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap han hai chi tiét; va cum chi tiét két hop ché tao
bang phuong phép theo sang ché.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phap han hai chi tiét da dugc biét dén tir giai phap k¥ thuat da biét, ciing
dugc goi 1a phuong phép han khuéch tan. Trong phuong phap han khuéch tan nay, hai chi
tiét duge ép ty vao nhau bing luc 16n v6i cac bé mat ghép phing ndm ddi dién nhau, hai
chi tiét nay dugc 1am néng ddng thoi & nhiét do nhé hon nhiét d6 néng chay cua cac vat
lidu cuia hai chi tiét nay. Ap luc trén cac bé mat ghép ciia cac chi tiét ma duge yéu ciu dé
thuc hién phuong phap han khuéch tan trong truong hop nay thuong xip xi bing do 16n
clia gi6i han chay ctia vt liéu ctia cc chi tiét nay. Phuong phéap han khuéch tan nay duoc
ddc trung bai thuc té 1a nhiét do yéu cu dé ndi hai chi tiét 12 hoan toan nhé hon, nén s&
tao ra cac bé mit ghép clia cac chi tiét phing hon hodc nhin hon. Cac mdi ndi han chét
lugng cao c6 thé dugc ché tao biang phuong phap han khuéch tan nay. Nhuoc diém cua
n6 l1a khéng thé ndi tit ca cac vat liéu hodc cac két hop cua céc viat li€u véi nhau béng

phuong phap han khuéch tan nay.

Hon nira, da biét t6i cac phuong phap han néng chay tir giai phap k¥ thuét da biét,
trong d6 hai chi tiét dugc nung néng t6i nhiét d6 16n hon nhiét d6 néng chay trong ving
han da dugc tao ra. Phuong phap hian néng chay nay ciing c6 nhuge diém 1a khong thé
han dugc tit ca cac vat liéu kim loai hodc cac két hop ctia cic vat li€u véi nhau. Vi du,
cac vat liéu hodc cac két hop ciia cac vét liéu ma, chung ¢6 xu huéng ran, chung c6 xu
huéng tao 16 va/hoic ching c¢6 xu huéng tao cac pha lién kim loai, khong thé dugc han
bang cac phuong phap han nong chay ¢ dién, hodc chi v6i phi tdn bd sung (vi du vé chit
don). Cac vi du vé vat liéu nay la céac lién két déng- nhom, céc vat li€u niken va cac két
hop ctia chiing, cac hgp kim nhdm rén va cac két hop cia ching, cac hop kim duc khudn
nhdm va cac két hop cda ching, cac lién két cta cac kim loai chit lugng cao, cac vat liéu
thép xac dinh va cac két hop ctia chiing, cu thé 13 hop kim ty 18 cao va/hoic cac thép do

bén cao, v.v..
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

B4t ngudn tir giai phap ky thudt da biét, muc dich cta sang ché 1a phat trién
phuong phap han hai chi tiét theo cach thirc c6 thé duge sir dung trong truong hop sb
lugng 16n cac vat liéu hodc cac két hop cta céc vit liéu khong thé dugc han béng cac
phuong phap han khuéch tan hodc cic phuong phap han néng chay da biét va cling yéu
cdu chi phi thiét bi twong ddi thip.

Cu thé, sang ché d& cap dén phuong phap han hai chi tiét, trong d6 hai chi tiét nay
dugc nung chay bang ngudn nhiét trong viing clia hai bé mit ghép chi trén mot phin ving
theo chiéu cao hodc chiéu day cua céc chi tiét. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong
phap han hai chi tiét 1, 2, trong d6 hai bé mit ghép 3, 4 ctia hai chi tiét 1, 2 tiép xuc sat
v6i nhau duge €p ty vao nhau béng cach tac dung luc F, khéc biét & chd, hai chi tiét 1, 2
lan lugt ¢6 mat trén 5, von 1a phing va nam trén mot mit phing va trén d6 ving 6 ma
dugc dung 1én so véi cac vung lan cin cua mat trén 5 dugc tao trong vung ghép cia
ngudn nhiét 11 dé tao thanh ving néng chay 15, trong d6, trong ving dung 1én 6, nhiét
ning dugc cip vao bang ngudn nhiét 11, nhd d6 hai chi tiét 1, 2 dugc gia nhiét va hai chi
tiét 1, 2 dugc nung chay trong viing dung 1én 6 va chi trén mdt phin ving theo chidu cao
hozic chidu day ctia cac chi tiét 1, 2 @ tao thanh ving néng chay 15, trong d6 ving néng
chay 15 va nhiét ning da cép vao c6 hi€u qua tao khu vuc tdc dong nhiét 16, 17 trén ca
hai phia cda céac bé mat ghép 3, 4 trén toan bo chiéu cao cua hai chi tiét 1, 2, sao cho, 1a
két qua cua viée tac dong luc, co thé 1am cho vat liéu cua hai chi tiét 1, 2 duge lién két
mot cach chit ch& & mirc dd nguyén tir trong ving cia cic bé mit ghép 3, 4, va trong do,

sau khi lam ngudi céc chi tiét 1, 2, vung dung lén 6 dugc loai bd.

N6i cach khéc, diéu nay nghia 12 phuong phap han theo sang ché 1a su két hop cua
phwong phap han khuéch tan da biét, trong d6 hai chi tiét duoc ép ty vao nhau bing luc
xé4c dinh trong ving ctia hai bé mat ghép cia chung, va phuong phap han néng chay,
trong d6 vat liéu cuia céc chi tiét duoc 1am néng chay. Phuong phap theo sang ché giup
cho ¢6 thé khéc phuc dugc theo cach dang ngac nhién cic nhuge diém néu trén twong dbi
v6i giai phap k§ thuét da biét va cu thé 14 tao ra cac mdi nbi giira cac chi tiét ma 1am bang

cac vat liéu khong thé dugc han véi nhau theo cach khac.
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Céc phat trién c6 1¢i ctia phuong phép theo sang ché dugc néu trong cac diém yéu

cAu bao hod phu thudc.

Theo su céi tién dugc uu tién cia phuong phap theo sang ché, duoc d& xuit theo
bién thé thi nhat 12 budc gia nhiét hai chi tiét trong viing ctia hai bé mat ghép duoc thuc
hién béng nguén birc xa dién tur. Nguén buc xa dién tir duoc hiéu cu thé 1a nguén chum
tia laze, nguén chum tia dién tu, nguén birc xa héng ngoai hodc tuong tu. Tét hon 14,
phuong phap theo sang ché dugc thuc hién bang ngudn chum tia laze, do chum tia laze
c¢6 thé dugc chiéu theo cach chinh x4c cao vao vat liéu cia hai bé mit ghép va ngoai ra c6

thé dugc giam sat mot cich cu thé vé mat qua trinh.

Theo mdt cai tién thay thé ctia phuong phép, budc gia nhiét ciing ¢6 thé thuc hién

biang phuong phap han néng chay.

Su cai tién c6 loi thém nira ctia phuong phép theo sang ché d& xuit ring ving ma
hai chi tiét dugc nung chay trong d6 duoc loai bé sau khi hoa rin. Phuong phap nay c6 cu
thé 12 wu diém rang co thé thu duoc cac bé mit chi tiét phing, chét lugng cao, va mbi nbi
trong viing cta hai bé mat ghép duoc tao gin nhu ddng nhit trén toan bd chiéu day cua

céc chi ti€t nay.

Viéc sir dung phurong phép nay duoc wu tién mot cach cu thé trong truong hop céc
chi tiét lam b?mg cac vat liéu khac nhau. Piéu nay dugc du tinh cu thé 1a trong truong
hop cac mbi nbi ddng- nhém, nhu dugce sir dung vi du trong trudng hop ciia cac Gng dung
dién dong, trong truong hop truyén dong bang dién, trong truong hop luu trit niang luong
hodc cac bd dcqui va trong trudng hop dién tir cdng suit cao. Phuong phap theo sang ché
c¢6 wu diém & day rang vi du cac chi tiét ddng ¢6 thé duoc thay thé bang cac chi tiét nhom
nhe hon. Viéc sir dung thém nira theo sang ché Ia ding cho cac méi nbi nhom, cu thé 1a
trong trurong hop clia cac hop kim ma quyét dinh téi su ran néng, vi du cac hop kim cia
chubi 6xxx. N6 ciing c6 thé duoc sir dung dé tao ra céac mdi han trén cac hop kim dtc, ma
theo cach khéac cé xu huéng tao thanh cac 16 trong phuong phép han néng chay. Viéc sir
dung c6 thé c6 thém nira 14 ding cho cac vat liéu thép va cac két hop ciia ching. Cu thé
13, phuong phap nay 1a phi hgp cho hop kim ty 1& cao va/hodc cac thép do bén cao, ma
c6 xu hudng tao thanh su ran néng khi han néng chay. Cac vat liéu thép c6 ham lugng

cacbon cao, ma cé xu hudéng hoéa ran va tré nén gion, va do dé cé thé tao ra su ran lanh,
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theo phuong phép han néng chay, cé theé dugc han véi nhau theo cach c6 loi bang
phuong phép theo sang ché. Céc chi tiét nay san xuét tir cic vat lidu thép duoc st dung vi

du 1am cac chi tiét van hozc voi phun trong nganh cong nghiép xe may.

Sang ché ciing d& cap dén cum chi tiét két hop dugc san xut bang phuong phap

theo sang ché.

Theo céi tién két cu duoc vu tién mot cach cu thé cua cum chi tiét két hop, duogc
dé xuét ring hai chi tiét ctia cum chi tiét két hop c6 trong ving ghép bang ngudn nhiét ma
dugce dung 1€n so véi cac vung lién ké d tao thanh ving néng chay, ma dugc thiét ké dé

duogc loai bd sau khi noi cac chi ti€t nay.

Pé tao ra bé mit phing hodc nhin sau khi loai bo viing dung 1én trén hai chi tiét
trong ving ndi, duoc dé& xuat ring hai chi tiét nay c6 trong viing ndi, mit trén phang ma

vung dung 1én nho ra tir do.

Cu thé 1a, ving dung lén c6 thé duoc tao dudi dang g& hodc thanh. Viéc ghép hoic
lam néng chay vt liéu cta hai chi tiét trong truong hop nay dwoc thuc hién trong ving
c6 dang go hodc thanh, ma dugc loai bd sau khi két thuc qué trinh han, vi du béng cach

véan hanh gia cong (vi du phay hodc mai).
M@ ta viin tit hinh vé

Cac uu di€ém, cac dau hi€u va cac chi tiet khac cua sang ché dugc bde 10 trong

phan mo ta sau ddy clia cac phuong an cu thé cing cac hinh v€ kém theo.

Fig.1-Fig.3 1a hinh v& thé hién viing ndi ctia cum chi tiét két hop gitta hai chi tiét
trong c4c pha khac nhau ciia phuong phap theo sang ché dé néi hai chi tiét nay, trong mdi

truong hop theo mit cit doc.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc chi tiét twong tu hodc cac chi tiét c6 chirc ning twong tu duoc cung cap trén

céc hinh v& véi céc s6 chi dan twong tu.

Cum chi tiét két hop 10 bao gém hai chi tiét 1, 2 dugc thé hién trén cac Fig.1-
Fig.3, cac chi tiét 1, 2 dugc ndi v6i nhau bang phuong phap han theo sang ché. Hai chi
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tiét 1, 2 ¢6 thé hodc lam b%ng cung vét li€u, hodc cling co thé lam béng vat liéu khac

nhau. Tot hon 13, viéc st dung cac vat li€u kim loai dugc vu tién.

Hai chi tiét 1, 2, dang ctia ching gan 1a nhu khong quan trong dé ap dung phuong
phép theo sang ché, c6 hai b& mit ghép 3, 4, ma dugc b6 tri ndm dbi dién nhau va tiép
xtc ty vao nhau va dugc tao nhin hodc phing nhit c6 thé. Hai chi tiét 1, 2 dugc ép ty vio
nhau trong ving ciia cac bé mit ghép 3, 4 clia chung, bing luc F ma kéo dai cu thé 1a
vudng goéc vdi cac b& mat ghép 3, 4, bing mot hodc nhiéu thiét bi ma khong dugc thé
hién trén hinh vé&. Luc F tao ra ap lyc tuong tmg hodc ap luc bé mit trong cac chi tiét 1,2
hodc cac bé mat ghép 3, 4. Mirc luc F phu thudc cu thé 1a vao vt liéu str dung cho hai chi
tiét 1, 2, vao d6 nham bé mat trong ving cua cac bé mit ghép 3, 4 va vao céc hé sb khac,
va c6 thé trong truong hop nay ndm trong pham vi ctia gi6i han chay cta vat lidu cia cac

chi tiét 1, 2.

M&i mot trong sb hai chi tiét 1, 2 c¢6 mit trén 5 cta ching, ma phéng theo cich
khdc va nim trong mat phéng, ving dung 1én 6, ma dugc tao dudi dang thanh hodc go,
vung dung 1én 6 kéo dai gan nhu vudng goc v6i mat phing cia Fig.1-Fig.3 nhu mt phan
ctia cac bé mit ghép 3, 4. Theo phuong 4n thyuc hién dé 1am vi dy, ving 6 c6 mit cit hinh
chit nhat. Nhiét nang duoc cp vao ving dung 1én 6 nhd ngudn nhiét 11, theo phuong 4n
thuc hién dé lam vi du nay thé hién béng nguén birc xa dién tir trong dang thiét bi chiéu
chum tia laze 12, vi du nhd chum tia laze 13. Chum tia laze 13 lam néng chay vat li€u
cua hai chi tiét 1, 2 trong viing ctia viing dung 1én 6, nghia 13, c6 hiéu qua ring ving nong
chay 15 duogc tao ra trén mot phan ving theo chiéu rong ciia viing 6, viing néng chay 15
kéo dai vudng gdc véi mat phing ctia hinh v& trén Fig.1 vi chuyén dong tuong dbi giita
chum tia laze 13 va cac chi tiét 1, 2. N6 1a cin thiét trong truong hgp ma viéc 1am nong
chay vét liéu cua vung dung 1€n 6 bang chum tia laze 13 dién ra trong khi lyc dugc tac
dung vao hai bé mit ghép 3, 4, va su tao thanh cua ving néng chéay 15 chi dién ra trén
mdt phan ving theo chidu cao hodc chidu day cua hai chi tiét 1, 2, theo phuong én thyuc
hién d& 1am vi du nay chi trong ving 6. Vung nong chay 15 hodc nhiét ning két hop c6
hiéu qua rang khu vuc tic dong nhiét 16, 17 dugc tao ra trén ca hai mét cla cac bé mat
ghép 3, 4 trén toan bd chidu cao ctia hai chi tiét 1, 2, ma la két qua cua viéc tac dong luc,
giap cho co thé 1am cho vat liéu cia hai chi tiét 1, 2 dugc ndi mot cach nhuyén & mic do

nguyén tIr trong vung cia cac bé mit ghép 3, 4.
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Sau khi lam ngudi cac chi tiét 1, 2, vung dung 1én 6 dugc loai bd ra khoi bé mat
clia hai chi tiét 1, 2 theo cach gia cong nhd thiét bi 20, vi du nhd dao phay, thiét bi mai
hoic thiét yéu tuong tu, sao cho, nhin tdng thé, thu duoc mit trén gin nhu phéng 5 trén
cum chi tiét két hop 10. Cum chi tiét két hop 10 sau khi loai bé vung dung 1én 6 c6 thé
duoc nhin thiy trén Fig.3. Cu thé 13, c6 thé thiy ring, v6i ving dung Ién 6, dong thoi

vung vung néng chdy 15 ciing dugc loai bo.

Do d6, phuong phap dd md ta co thé dugc sira d6i hodc bién ddi theo céc cach

khac nhau ma khong vuot ra khoi pham vi ctia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap han hai chi tiét (1, 2), trong d6 hai bé mit ghép (3, 4) cuia hai chi tiét (1,
2) tiép xuc sat véi nhau duge ép ty vao nhau bﬁng cach tac dung luc (F), khac biét & chd,
hai chi tiét (1, 2) 14n luot c6 mit trén (5), vén 1a phing va nim trén mot mat phing va
trén d6 ving (6) ma dugc dung I1én so vGi cac ving 14n cin cua mat trén (5) duge tao ra
trong ving ghép clia ngudn nhiét (11) dé tao thanh ving néng chay (15), trong dé, trong
viing dung 1én (6), nhiét nang dugc cdp vao bang ngudn nhiét (11), nhd d6 hai chi tiét (1,
2) duogc gia nhiét va hai chi tiét (1, 2) duoc nung chay trong ving dung 1én (6) va chi trén
mot phin viing theo chidu cao hodc chidu day cia céc chi tiét (1, 2) @ tao thanh ving
néng chay (15), trong d6 ving néng chay (15) va nhiét ning da cip vao c6 hiéu qua tao ra
khu vuc tac dong nhiét (16, 17) trén ca hai phia cia cic bé mit ghép (3, 4) trén toan bd
chiéu cao cta hai chi tiét (1, 2), sao cho, l1a két qua cuta vi¢e tac dong luc, cod thé 1am cho
vét liéu cua hai chi tiét (1, 2) duogc lién két mot cach chit ché & mic dd nguyén tir trong
vung cda céc bé mit ghép (3, 4), va trong d6, sau khi lam ngudi cac chi tiét (1, 2), ving

dung ién (6) dugc loai bo.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, bude gia nhiét dugc thuc hién bing ngudn

buc xa dién tur.

3. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, budc gia nhiét thuc hién bang phuong phap

han néng chay.

4. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, hai chi

tiét (1, 2) dugc lam béng cac vat liéu khac nhau.

5. Cum chi tiét két hop (10) thu dugc dudi dang san phém trung gian trong khi thuc hién
phuong phéap theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hai chi tiét (1, 2)
cua cum chi tiét két hop (10) c6 hai bé& mit ghép (3), ma dugc bd tri ndm dbi dién véi
nhau va tiép xtic sat v6i nhau va 1an luot ¢6 mit trén (5), von 1a phing va nam trén mot
mét phéng, khac biét & chd, trén mit trén (5), ving (6) ma dugc dung 1én so vdi cac ving
lién k& ciia mit trén (5) duoc tao trong viing ghép ciia ngudn nhiét (11) dé tao thanh ving
néng chay (15), trong d6, trong ving dung 1én (6) va chi trén mot phan ving theo chiéu

cao hoic chidu day cia hai chi tiét (1, 2), khu vuc ciia ving néng chay da lam ngudi (15)
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duoc tao ra, va trong d6 c6 16p lién két chat ché bang vat lidu cua hai chi tiét (1, 2) & muc
d6 nguyén tir trong ving clia cac bé mit ghép (3, 4) trén toan bd chiéu cao ciia hai chi tiét
(1, 2).

6. Cum chi tiét két hop theo diém 5, khac biét & chd, chidu rong ctia ving néng chay (15)
hep hon vung dung 1én (6).

7. Cum chi tiét két hop theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 téi 7, khac biét & chd,
vung dung lén (6) dugc tao dudi dang gd hodc thanh.
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