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(54) XE TAY GA CO PONG CO HON HOP

(57) Sang ché dé cap dén dong co dién-may phat dién (1) thude loai ¢6 cac nam cham vinh
ctru v&i cach bd tri xudi theo hudng kinh ba pha, bao gom stato co cac ring (3), mdi ring
c6 cudn day dién (5) twong ing duoc tao ra bai ddy dan dién va voi phan mo rong dau cuc
(4) twong tmg, duoc phan chia thanh cac nhém (A, B, C) tuong tng voi mdi pha mot trong
s6 cac pha, cho phép dé tao ra cac cudn day trong chinh dong co bang cach dung cac rang
clia stato véi cac kich thude c6 lién quan, nhd @6 thu duoc dong thoi dong ngan mach giam
nham tao ra do moi dcquy nho hon trong pha nap lai, trong do cac cudn day dién (5) cua
moi mdt rang ctia mdi nhom duge ndi song song giilta do, trong d6 khoang cach (13) gitra
cac phan mé rong cuc lién ké 13 khoang cach t6i thiéu dé cho phép ludn diy din dién qua
va trong d6, bang cach nhan dang mach tir thir nhat (X) ¢ hai rang (3) lién k&, cac ach tur
roto va stato twrong ung, cac chidu day cua cac nam cham vinh ciru twong Gmg va khe ho
khong khi twong tmg, va mach tir thir hai (Y) co6 hai rang (3) lién k&, cac ach tir roto twong
mg, cac nia twong ung (12) ciia cic phan mo rong cuc (4) quay mit vao nhau cia cac
rang lién ké va khoang cach (13) giira cac phan m& rong cuc (4) ndy, cac tir trd clia cac
mach the nhat va tht hai (X, Y) ¢6 cting mot do 16n.
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Linh vye k§ thuft duge dé edp
Séng ché dé cdp dén loai dong co dién c6 cac nam chdm vinh ciru ba pha
(khong ch6i dién), vai cach bo tri xudi theo hudng kinh, cu thé 1a thude loai c6 kha

3

nang dugc ldp trén truc khuyu cla dong co bon ky dé c6 tac dung lam dong co va

may phat dién, do d6 tao ra dong co hdn hop.

Tinh trang k¥ thuit cla sdng che
Theo k&t cdu nay, ma 6 thé duge dung theo cach ¢6 loi trén xe tay ga véi

7
7 a

dong co bdn ky mét xi lanh, r8to ¢ s6 lugng 1 1hit dinh c4c nam cham vinh ctru va
duge bb tri trude dé duoe kéo theo chuyén dong quay mot cach truc tiép boi truc
khuyu khi déng co bba ky dang hoat ééng, nhim nap lai dcquy cla xe.

_Ce“m Iwu ¥ ring, két chu nay cho phép thu hdi mot phin nang lugng dung trong
qu4 trinh phanh, bang cach bién déi no thanh dong dién.

Khi khaoi dong d(fmg ¢ bén kv, dong co dién ¢ tac dung lam dong co khoi
dong duoc cip dién boi cing mdt dequy. Tt hon 14, hé thdng dé tit mot cach tu
dong déng co bén ky ¢6 thé duge tao ra khi ding xe, véi hé thdng quéan 1y mot cach
tu dong viée khdi dong lai ddng co ngay khi lue dan dong duge cin dén.

I3

Theo so d6 ndy, stato dugce dfmg ¢d két cau ¢ dang gan nhu hinh tron voi

rang lam bing vat liéu siit tr, ma cdc ddy ¢ién duoc quén trén do, di ngang qua béi

v

~

dong dién: cie ring duogce phan chia thanh cdc nhém cho mdi pha, thudng 1a phuong
an ba pha dugce ding.

Trong déng co-may phat dién theo cach b& tri xubi theo huéng kinh, viée
chon s6 lwong rang va loai cudn day s& anh hudng dén cac tén hao bén trong dong co
dién va heong dong ngan mach, ding trong pha nap lai, dén luot minh pha nap lai tao
ra (g sudt cao hodc thip trong dcquy.

Mit khéc, trong ddng co ¢ céc kich thude nhéd, vi du, ¢ dung tich lam viée
khoang 125 hoedic 150 phin khéi, cde budng sn ¢6 ding dé chra may phat dién bi
giGi han, trong khi, trén thue & loai déng co duge dimg, chi phi clia nd cin dugce

giam dé khdng énh hudng qua nhidu dén xe tay g2 ¢6 nd.
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Cén luu ¥ rang, véi mirc hidu sudt, may phat dién phai cAp moémen 1én dén
8,0Nm, v6i dong dién khoang 80A. Khi x4c dinh dugc céc han ché cua cac két cAu
nay, két ciu ciia stato phai duoc t6i uu hoa dé giam dong ngin mach: dong ngén
mach thip hon cé thé cho phép giam céc tén hao trén may phét dién va tao ra cc
thiét bi dién tir diéu khién nho hon. Trong pha nap lai, khoang thoi gian didu khién
dugc thiét 1ap va cac thiét bi dién tir didu khién tac dong trong khoang thoi gian nay:
trong phan khoang thosi giari xay ra boi sy ngén mach cac pha ciia may phét dién va
trong phan khoang thoi gian con lai bang cach cip dong dién nay dén dcquy.

Biang ddc quyén sang ché chau Au sé EP 1344296 boc 16 cach b tri cu thé
ciia cac cudn dy trong dong co dién, trong d6 s6 luong rang nhiéu hon dugc tao ra,
nhung véi kich thuée giam. Dé c6 duge két ciu nay, cudn diy trong mdi pha nhém
ba ring dugc mic nbi tiép.

Tuy nhién, két ciu nay cuc ky phirc tap, do kich thuéc giam cua ring khién
cho kho tao ra chinh cac cudn day trén mdi ring. |

Cong bd don qudc t& s&6 WO 00/76054 Al boc 19 stato, trong d6 ring lam
bang vit liéu sét tir dugc tao ra, ma cudn diy duoc tao ra trén d6. Tuy nhién, két cdu
ndy c6 s lugng rang nhiéu hon.

Céng bd don Nhat Ban s6 JPH03178536 boc 16 cach bb tri cac cudn day trong
stato, trong d6 ring dugc tao ra xen nhau lién tiép phit hop véi mdi pha khac nhau,
vé6i cac cudn ddy ciia mdi pha dugce bd tri song song gitta d6. Tuy nhién, két ciu nay

chi thich hop cho céc stato v6i sb luong rang nhiéu hon.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Vi ¢6 van dé ky thuat néu trén, sang ché d& xuit dong co dién-may phat dién
cho phép khéc phuc céc nhuge diém lién quan dén cac giai phap ky thuat da biét.

Vén dé nay duoc giai quyét nher dong co dién-may phat dién thudc loai c6 cac
nam chdm vinh ctru v6i cach bd tri xudi theo hudng kinh ba pha, bao gdm stato, bao
quanh rdto, c6 céc ring, mdi ring c6 cudn diy dién twong tng duqc tao ra béi day
dan dién va ph?m m§ rong dau cuc tuong tng, dugc phén chia thanh cdc nhém, mot
nhém tuong tmg v6i mdi pha, trong d6 cic cudn diy cia mdi mot ring ciia mbi

nhom dugc noi song song gitra do, trong d6 khoang céch giita cdc phan mé rong cuc
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1ién k& 1a khoang céch t6i thidu @& cho phép ludn day din dién qua va trong do, bang
cach nhan dang mach tir thir nhét c6 hai ring 1ién k&, cac 4ch tir roto va stato tuong
mg, céc chidu day cta cic nam chdm vinh ciru twong tmg va khe hé khong khi
tuong (mg, va mach tir thir hai ¢6 hai rang lién ké, cc 4ch tir roto tuong tng, cic nira
trong tmg cla cac phan mé rong cuc quay mit vao nhau cia cic ring lién ké va
khoéng cach gifra cic phdn mé rong cuc niy, cac tir tré ciia cac mach thir nhét va thir
hai c6 cung mdt 4o 16n.

Loi ich chinh cia dong co dién-may phat dién 1a cho phép dé tao ra cic cudn
day trong chinh dong co bing cach diing céc ring stato c6 céc kich thudc quan trong
nhu nhau, dong thdi nhd d6 thu duge dong ngin mach giam tao ra dd méi dcquy nho

hon trong pha nap lai.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc md ta dudi day theo phuong 4n thuc hién wu tién cia né,
dugc dua ra chi @ 1am vi du va khéng gi6i han pham vi cia sang ché & d6, c6 dua
vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& mit cit ngang ciia stato cia dong co dién theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd cta cudn day ludn vao stato dugc thé hién trén
Fig.1; va

Fig.3 1a hinh v& thé hién cac mach tir trong so d6 cudn day dugc thé hién trén
Fig.2. .

MO ta chi tiét sang ché

Trén cé4c hinh v&, dong co dién-may phét dién dugc thé hién theo mit cét
ngang va n6 dugc biéu thi bang sb chi dan 1, sb chi din nay con ding dé biéu thi
stato trong k¥ thuat dong co dién hiéu 13 twong duong. |

Pong co dién-may phat dién nay duoc tao ra trong dong co hdn hop (khong
dugc thé hién trén hinh v&) bao gdm dong co dbt trong bén ki mét xi lanh, trong d6
rdto ctia dong co dién-may phat dién dugc lip truc tiép vao truc khuyu cia déng co
dbt trong.

Cu thé 13, cum tao ra két ciu trong d6 dong co di€én-may phat dién dugc lép

trén truc khuju & mét phia ctia khdi dong co twong vmg ciia déng co dbt trong ddi
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dién v6i phia. trong d6 dong co duge ndi vl b truyen dong cua xe. cu thé 1a xe tay

da.

Uz

Ddng co-mdy phit dién nay thude loai ¢d cdc nam cham vinh ctru va thude lai
ba pha, v6i stato, bén ngodi roto, dugce tao két chu bai chin ring, dugc phan chia
thanh cac nhém tao nén tir ba rang cho mdi pha.

Loai ddng co dién nay dac biét thich hop dé duoce lép vao dudng truc cla truc
khuyu ctia ddng co bdn k¥, cu thé 1a dong co mdt xi lanh, nhim vira ¢é tac dung lam
ddng co khéi dong vira lam may phat dién.

Réto duge thue hién dudi dang chi {iét hoan toan lam b'fmg vat liéu sit tir, bao
obm 131 gitra 2 lip vao truc khuvu cta dong co ddt trong: phan ddy da cta 161 tao két
chu dch tr roto.

Trén bé mit ngodi cta né, réto bao gbm cic nam cham vinh ciru (khong duge
thé hién trén hinh v&) thude loai lam béng gf}m St tir. cu thé 1a ferit.

Stato bao gdm cac ring 3 kéo dai vao trong va theo hudng kinh, mdi rang két
thuc bén ngoai voi diu mo rong 4, con goi la phﬁﬂ meé rong cuc, dé tao ra khe hg
gilta ring vi rang, khe ho nay duoc Iap day boi cic cudn diy 5 13 ddy dan dién lam
bang dong bd tri quanh mdi ring.

-

ung 4,

Sau 46, cac ring 3 ¢6 bé mat ndi bén ngoai tao ra bdi cde dau trong
con goi 1a céac phiin mo réng cre, ma trén hinh vé mit it ¢o che nira nhd ra frong
tmg 12 va c¢hing duge phin cach béi khoang cach 13, ma qua dé cae day phai di
ngang qua trong qua trinh quan day.

Stato 1 cén ¢6 hinh vanh khin hodc ach tir 6 va phan gia cudng bén ngoai cla
no, phin nav chiém phin hinh quat tron cta stato, ma tir d6 cée cdp cua tat ca cdc
cuon day phin nhanh qua chi tiét ndi 7 hén ngoai stato 1. sau d6 ndi bén trong vo boc

8 va ndi véi buji trong (mg 9, buji ndy s& duoce ndi véi dcquy.
Céac cap khac phén nhanh tir phén gia cudng, ndl véi cde cam bién Hall, cac
cam bicn vi trf pha néi chung, dat gitra phan gia cudng 6 nay va ring 3 duogc dinh vi

trong do.

el

/& boe 8 con ¢6 cac cap khée, sau d6 cac cap nay duge ndi véi cac dau noi
tuong g 10 va 11,

Nhu d@ néu trén, cde ring 3 duge phan chia thanh ba cdc nhdm, mdi nhom
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tuong Umg viéi mét pha: cdc ring ciia mdi nhom duge phédn cach bai phan hinh quat
tron cua stato 1, véi chidu rang goc khoang 120°

Céc cudn diy duoc tao ra bdi cac vong cudn cia cing mdt diy dong trang
men cach dién. qufm theo nhiéu 10’p trén c'{;'nz mot ring.

dady 5 cia stato duge thé hién dudi dan g 80 dd. Can luu y ri ng, cic cudn day S cua
cung mot nhom khong dugre b tri ndi !iév gifra do, nhung chung dugc tao ra bdi cac
dudng ddy riéng biét. ndi véi cic diu theo két chu song song.

Do vy, mdi cudn day cia mdi ring thude ¢ vé cung mot nhém duge ndi vai
cac cudn day thude vé cling mot nhom song song (Fig.2).

Sau d6, két cdu ndy véi chin rang dge bidt <o fol dé td1 uu héa cac tdn hao cia

-

dong co, tao ra mémen thiét k& xae dinh duge véu cdu bai cling mét dong co, nhiy d6

xdc dinh trong luong cia vat lidu sit tir va tiép d6 cde kich thude cta chinh dong co.
Noi chung, k¥ thudt nay tao ra cac cudn day cho phép ding céc rdng cd céc

kich thide 16n hon so véi cac rang thee cac giai phap da biét, sau 66 dé dang tao ra

cac cudn day hon trong qud trinh cum cta doéng co.

-~

Trén Fig.3, cdc mach tlr X, Y duge thé hién, cac mach tr nay o thé duge phat
hién nhd méi cudn day dugc quan trén rang. Mach tht nhét thé hién bing dudng

5, ring 3 cua cdc cudn day lién ke,

cham cham (Fig.3) bao gdm ring 3 cla cudn diy g
céc dch tlr rdto va stato, cic chidu day ctia cie nam chdm, khe hd khong khi. Nam
chdm ¢6 do t&r tham trén thye té béng v d6 tir thim ctia khong khi; thdy duoc rzlm.g
trong mach nay ¢6 cac ton hao tir cao hon trong dudmg tic dung trén khe ho khong

<&

khi va trén chiéu day cua cic nam cham.

Mach thir hai Y dugce thé hién bin g dudng dam nét bao gém rdng cua cudn
day, rang cta cic cudn diy lién k&, cac ach tir réto, mdt nia coa phan mé rong cuc
va chidu day gifra cac phin ma rong cue. O déy, ¢d cac tdn hao tir cao hon trong
dudmg tac dung trén chiéu day gitra cac phan md réng cuc: dé tang tir tré, dan dén
giam cac ton hao trén cac mach tir.

Kich thide etia chidu day ciia cac nam cham ¢d lién quan dén khe ho khong

khi va tuy nhién ¢6 thé so sanh né véi khoan 1g cach gitra cac phan md rong cue, nhu

foony

chiéu day hitu dung nhim tranh cho cic nam cham lam bang ferit ¢6 thé khir tir khi
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dong dién t5i da chay trong cdc cudn diy cia may. Thiy dugc rang, tir tr& cia mach
khac (khéng thé hién bing dudng chdm chim, dudng dam nét) c6 cing mot dd 16n
nhu tir tr¢ dugc mo ta trén day.

Céc mach tir ndy nim song song giita d6: nhim ting tir tr& dén mirc du dé
giam céc tdn hao tir trén mdt trong sé hai mach.

Mach thir nhit dugc dinh kich thude d& bao dam céac dic tinh mémen cta may
phét dién va sau d6 viéc thuc hién cac bién d6i nham gidm céc t6n hao tir va khong
lam gidm céc déc tinh trd nén khoé hon.

Déi v6i mach thir hai c6 lién quan, nhim lam giam cac tén hao tir #én mirc da
dé giam khoang cich giita cic phin mé rong cuc. Tuy nhién, khoang cach tdi thiéu
thu dugc, phai di dé cho phép ludn day trong qua trinh quén cudn diy vao rang.

Dbi v6i phuong an ¢ sd lwong ring nhiéu hon, vi du mudi tam rdng, céac
mach giita hai cuc cla stato dugc méc ndi tiép va sau d6 chiéu day giira ring trén
mach thit hai c6 trong Iugng gip doi, do vay lam ting cac tén hao trén cac nam cham
'va giam tu trd tvong duong.

Sau d6, v& co ban tir tré thép hon, tirc 14 dién cdm cao hon va sau d6 dong
dién ngén mach it hon, twong tmg véi kich thudc rang 16n hon, nhim giam dang ké
g sudt trén dcquy.

Cén luu y rang, phuong 4n dugc md ta & ddy chi 1a mot trong s cac phuong
&n, cac phuong 4n nay c6 thé dugc tao ra theo cliing mdt nguyén 1y sang ché.

Theo dong co di¢n da mo ta trén day va cudn day dién co6 lién quan, nguoi ¢
hidu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuét ndy, nhim muyc dich théa méan cac nhu
cau bd sung vi/hodc ngiu nhién, c6 thé tao ra cac cai bién va bién thé bd sung, tuy
nhién it ca céc cai bién va bién thé nay déu nim trong pham vi bao ho ciia sang ché,

nhu dugce x4c dinh béi cac diém yéu cau bao hd kém theo
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YEU CAU BAO HO

1. Xe tay ga c6 dong co hdén hop bao gbm dong co @t trong bén ky mét xi lanh,
dong co nay c6 khdi déng co va truc khuyu ngang qua né va, & mot phia cia khéi
ddng co, ma dugc ndi voi bd truyén dong tuong Uing,

trong d6 dong co nay c6 dong co dién-may phat dién dugce lap trén truc khuju
& phia dbi dién véi phia ctia b truyén dong; va

trong d6 dong co di€én-may phat dién (1) vira c6 tdc dung lam ddng co khai
dong vira 1am méy phat dién va thudc loai c6 cic nam chdm vinh ctru véi cach bb tri
xudi theo huéng kinh ba pha, bao gém stato c6 dang gan nhu hinh tron, chinh x4c c6
chin rang (3) kéo dai theo huéng kinh vé phia roto, mdi rang c6 cudn day dién (5)
turong tng, ma dugc tao ra tir ddy dan dién va phdn mé rong dau cuc (4) tuong tng,
dugc phan chia thanh cic nhém (A, B, C) twong tmg v6i mdi pha mot trong sb cac
pha, trong do ring ctia mdi nhém dugc phan cach bai phan hinh quat tron ciia stato,
dong co dién-may phat dién (1) v6i chiéu rong géc khoang 120°,

trong d6 céc cudn diy dién (5) ciia mdi ring cia mdi nhém dugc ndi song
song gitta do,

trong d6 khoang cach (13) gitta cac phdn mé rong cuc (4) lién k& 1a khoang
cach t6i thidu dé cho phép ludn day din dién qua va

trong d6, bang cach nhin dang mach tir thir nhit (X) c6 hai riang (3) lién k&,
cac ach tur roto va stato tuong Ung, céc}chiéu day cda cadc nam cham vinh cltu tuong
g va khe ho khong khi twong Gmg, va mach tir thi hai (Y) c6 hai ring lién ké (3),
c4c 4ch tir twong tmg ca roto (2), cc nira trong tng (12) ciia cac phdn md rong cuc
(4) quay mit vao nhau ciia cic rang lién ké va khoang cach (13) gitta cic phin md
rong cuc (4) ndy, cac tur trd cia cac mach thir nhét va thar hai (X, Y) ¢6 cung mdt do
16n;

roto cua dong co dién-may phat dién (1) chinh x4c c6 mudi hai nam cham

vinh ctru bao quanh stato.
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FIG.2
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