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(57) Séang che dé cap dén co céu phan ph01 tu dong (10) dé cap bang che lién két tim
tudng, co ciu nay c6 than (12) dé chira ngudn cap chét két dinh c6 dic tinh nhét va cé dau
sau (16) va dau trude ddi dién (18), cum 16i quan duoc bo tri trén than va dugc tao két cau
dé da 161 quén (20) ctia cudn bing; it nhat mot truc lin din dong (34) dugc bé tri & dau
trude va tlep nhan mot dau cua cudn bang. Theo cac phuong an nhét dinh, co cAu c6 cum
phét chit két dinh duoc ndi voi tryc 1an dan dong va dugc gan v6i mbi twong quan hoat
dong vao dau trudc dé phan phbi mot lugng dinh trudce cua chat két dinh 1én mat trén ciia
bang nho chuyen dong quay cua it nhat mot truc 1an din dong. Theo cac phuong an nhu
vay, than co thé duoc tao két ciu dé chtra du chit két dinh dé phu 1én bang dugc dich
chuyén tién twong g véi it nhat 200 vong quay cua it nhat mét tryc lan dan dong.




27416

Linh vie k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cip dén co cdu phéan phdi ty dong dé cp bing che lién két tAm

tuong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc xiy dung, va ddc biét 1a trong thi cong noi thit, cac két cdu
tudong thudng dugc tao ra gdm nhiéu panen tdm twdong ndi nhau hoic két cu tuong
tu dugc sir dung dé x4y dyng tuong trong nha. Lién két tudng dugce tao ra & vi tri ma
hai panen gip nhau. Dé tao ra vé ngoai tudng c6 dang lién tuc va nhén, bang che lién
két dugc phti 1én lién két tuong. Bing che niy dugc phii 1én céc lién két tuong bang
tay, hodc bing cach sir dung cac co cdu thudng duge goi 14 co ciu cép biang hoic
dung cu cip bang. 7

- Co céu cép bang hodc dung cu cép ba'lng pht mét vt liéu nap day va lién két

c6 d6 nhét & dang chit lién két 1én bang che lién két va sau d6 gén chét lién két va
bing 1én lién két twdng. Chat lién két nhu vy con thuong duge goi 1a keo dan. Trén
thi truong hién da co nhiéu loai dung cu cép bang khéac nhau, con dugc goi 1a cac co
cAu phén phdi tr dong, tuy nhién cac dung cu cip bing nhu vy néi chung hoat dong
theo cach tuong tr nhau. Ban ddu, dung cu cip biang duogc sir dung dé phu bing va
chét lién két 1én lién két tuong. Bing di ra khoi dung cu clp bing tir diu thir nhét
hodc dau trude cia dung cu nay. Sau khi dung cu Cép bang tién dén mat trén hodc
mit dudi cia lién két (phu thude vao hudng ma ngudi thao tac phil bang va chit lién
két) va hoan thanh viéc phu bing che d6i véi lién két twong nhat dinh, ngudi thao tac
s& kich hoat mét co cu cét duge st dung dé cét bang che. Cu thé 13, co chu cét duoc
bb tri trén va phia sau ddu truée ciia dung cu cip bang.

Do d6, dé thuc hién phu 14n ké tiép biang che 1én bé mit tudng, bing che cin
phai dugc dich chuyén tién vé déu truéc ctia dung cu cép bang. Piéu nay c6 thé duge
thuc hién bang cach nim bang che va cip bing che bing tay dén diu trude, hodc nhd

co cau dich chuyén ti€n bang cling dugc noi voi dung cu cap bang. Co cau dich
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chuyén tién bing nay dugc kich hoat bdi ngudi thao tic va gai véi bing dé dich
chuyén tién mép din cia bing vé phia diu trudc cla dung cu clp biang. Cac dung cu
cAp bang phil hop da dugc boc 10 trong cc bing sang ché My s6 4086121; 5882691;
6581805; 6874557; 7624782 va cong bd don yéu clu cip bang sing ché My sb
2007/0261334, tt ca cac tai liéu nay déu dugc két hop & ddy bang cich vién dn.
Khong may 1a viéc dich chuyén tién mép din ctia bang che theo hai cach thic néu
trén déu khong cung cip da chit lién két cho bang. Do d6, phin bang khéng c6 chét
lién két s& khong dinh 1én bé mit tuong va méi bit kin hitu hiéu khong dugc tao ra
gifta cic phén tudng. Céc nhugce diém khac cua cac dung cu cip bing thong thudng
lién quan dén yéu cdu v& lugng dang ké cua chat lién két dé dan bing theo cach hitu
hiéu 1én lién két tudng, va néi chung kho c6 thé thu dugc lién két chit két dinh dap
g yéu cAu giita bing che va lién két tuong.

Trong két cAu tuong kho thong thuong, tudng panen thach cao ¢ dién tich
929 m? (10000 fut®) s& can trén 208 chi tiét panen thach cao dugc cung cAp boi nha
san xudt panen thach cao véi kich thuéce tAm 12 121,92 cm x 365,76 cm (4 fut x 12
fat). Thong thuong, quy trinh lip dit tAm tuong c6b thé doi hoi hai ngay dé hoan
thanh. Cac panen thach cao thudng dugc gén & dang cac tAm nguyén va c6 thé dugc
c4t thanh céc chi tiét riéng biét nhd hon c6 kich thude nhd hon 121,92 cm x 365,76
cm (4 fat x 12 fat) dé phu khung lap rap tuomg, didu nay c6 thé tao ra trén 275 chi
tiét riéng biét clia c4c panen thach cao gén chit vao khung va tao ra nhiéu dudng nbi
tiép giap doi héi yéu cdu gia c6 mbi nbi bang biang che lién két dugc cb dinh trén cac
duong ndi lién két. Quy trinh gia c6 mbi ndi niy thuong duge goi 1a hoat dong dan
bang che lién két.

Hoat dong dan biang thong thudong nédi chung dugc thyc hién véi nhoém ba
ngudi d6i v6i mbi dung cu cip bang co khi, trong d6 mot thanh vién nhém van hanh
dung cu cép bang co khi bing cach cip céc bing che lién két dugc phu chit lién két
1én cac dudng ndi phing ma cic panen dugc 18p ghép va tiép gidp mép lién mép doc
theo mit phang va cac dudong nbi goc ma cac panen dugc lip ghép va ty nhau véi

mot goc. Hai thanh vién con lai ciia nhém cung phoi hop trong viée dinh vi va/hodc
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didu chinh bang che lién két mot cach chic chin trén lién két va loai bd chét lién két
thtra.

Hién tai, bing cach sir dung nhém ba ngudi c6 k§ ning va quy trinh dén bing
nhu néu trén, hoat dong dan bing che lién két thudng doi héi trén 15 gid cong lao
dong va khoang tir 170,1 dén 189 lit (45 dén 50 galon) chét lién két cho dién tich 929
m?® (10000 fut®) cia cac panen thach cao di lip ghép khi thyc hién hoat dong dan
bang che lién két. Trong khoang thdi gian ndy, ngudi thao tic dung cu cip bang s&
can phai nap ddy lai chét lién két cho dung cu cip bing hon 50 1in bing cach sir
dung dung cu cép bing c6 binh chita c6 dung tich c¢b dinh, diéu nay gy anh hudng
bét loi dén hiéu qua thi cong. Hoat dong dan bing hién tai ndy sit dung nguyén liéu
bang che lién két va chit lién két c6 thé cin dén 24 gitr siy & cac diu kién sdy dap
tmg yéu cu, ching han & nhiét o 23,89°C (75°F), 46 4m tuong ddi 50%, trudc khi

cac hoat dong hoan thién mdi ndi khéac c6 theé duge thye hién mét cach hitu hidu.

Ban chit ky’ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét hoic khic phuc cic van d& nhu néu trén, séng ché d& xuét co
chu phan phéi tu dong dé cép bang che lién két tAm tuong, khic biét & chd, st dung
chit két dinh dinh tru6e khac véi chét lién két tAim tuong thong thudng. Bing cach sir
dung chét két dinh nhu véy, thé tich vét liéu dugc phan phéi véi bing che dugc giam
bét. Do do, dubhg kinh va/hodc d dai cua than dng chinh ciia co ciu c6 thé twong
tng dugc giam bét so voi cac kich thudce thin co chu cp bang tidu chuin theo yéu
cAu. Trai lai, néu than co ciu tiéu chudn dugc sir dung, h¢ qua cta dic tinh lién quan
dén thé tich nho hon cta chét két dinh cin thiét so véi chét lién két 1a mot 1an nap
dAy cua than bang chat két dinh s& dugc st dung 14u hon vai 14n so v6i co chu dugc
sir dung @& phan phéi chit lién két thong thudong.

Bang cach sit dung co cdu theo cic phuong 4n nhét dinh ctia sang ché, mét td
ba ngudi c6 thé 1am giam hiru hidu va déng ké hoat dong dan biang dén muc nhan
cong nho hon hodc bing 5 gidy cong va lugng chit két dinh nhé hon hoic bang 26,46
lit (7 galon) cho dién tich 929 m* (10000 fit?) panen thach cao lap ghép khi thyc hién

hoat dong dén bang che lién két. Trong khoang thoi gian ndy, ngudi sir dung dung cu
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cAp bang s& can phai nap day lai dung cu cip bing bing chét két dinh chi 14 14n bing
cach str dung dung cu cip bing co binh chira nguyén liéu vé6i dung tich ¢ dinh bang
dung cu cp bing tidu chudn hién dugc sir dung c6 trén thi truong. Bing céch st
dung quy trinh bang che lién két va chét két dinh nay, nguyén liéu trong hoat dong
dan bang kho hoidc hoa ctg trong khoang thoi gian nho hon hodc bing 30 phut sau
khi sir dung & céc dit lidu sdy tot nhu nhau, ching han nhiét d 23,89°C (75°F), d6
4m tuong dbi 50%, trudc khi cac hoat dong hoan thién lién két khac c6 thé duoc thyc
hién theo céch hitu higu.

Ngoai ra, lién két chit két dinh giita bang che va médi ndi tdm tudng duoc cai
thién so v6i cac dung cu cdp bang thong thudng st dung chat lién két tim tuong. Mot
déu hiéu khac cia co cdu theo cic phuong an clia sang ché 1 co ciu nay duoc thiét
ké co khi dé phan phdi va trai rong mot thé tich ¢ kiém soat ciia chit két dinh hoic
chét ¢6 dic tinh nhét khac theo cach ddng déu qua bang che lién két.

Mbt ddu hiéu khéc nita ctia co cdu theo cac phuong an cia sang ché 13 viée
dinh luong chit két dinh hodc chét c6 dic tinh nhét khac dugc tao két cdu voi do dai
152,4 mét (500 fut) ctia bang che lién két trén tang cudn gin chit vao than co ciu.
Binh chtra va téc d6 ma nguyén liéu dugc phan phbi c6 thé dugc didu chinh dé phu
hop v6i d6 dai ciia tang cudn bang. Nhu véy, viée diéu khién va cp liéu cho co ciu
dugc kiém so4t theo cach hitu hidu hon, nhd d6 cai thién tinh kinh té cia hoat dong.

Co6 thé dat dugc cac uu diém nhu néu trén bing cach st dung co cdu din dong
banh ring cai bién giita cac banh coc hodc truc lan din dong dé tiép xuc quay dugc
v6i tuong & vi tri ma lién két dang dugc dan bang, va tao'ra chuyén dong quay cua
mdt tang hodc try, dugc sir dung & dang mot by phan trong thiét ké truc cudn, dé
quin mot cap gin chit vao véi pit tong trong vo. Khi cap kéo pit téng lai gn dau
mit phin dau hodc diu 16 xa cia co ciu, pit tong nén chit két dinh trong vo va tao ra
trang thai xa clia chit két dinh ra khoéi vo va 1én bang. Co cdu din dong banh ring
kiéu giam téc 1am giam chuyén dong quay clia tang hoic tru so v&i chuyén dong
quay ciia cic banh coc vi can it chit két dinh hon. Theo phuong 4n wu tién, dat duoc
muc giam chung khoang 75% mirc kéo ctia cép theo khoang céch tudng di qua hodc

can dugc che. Ngoai ra, it nhit 200 vong quay va cu thé 1a tir 300 dén 500 vong quay
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ctia truc 1in dan dong dugc thiét 1ap theo tai cla chét két dinh theo phuong an nhu
néu trén cia sang ché. Pudng kinh truc lin din dong duy tri bing dudng kinh turong
ting theo k§ thuat da biét d& duy tri kha ning thich Gmg cao dbi véi ngudi st dung
cubi. |

Pat dugc hiéu qua giam tdc banh ring nhu néu trén bing cach tao ra banh
xich chinh nhé hon, bd sung mot banh ring chay khc‘)ng s& chay khong trén tru din
dong xich chinh, va gidm b6t mai mon lién quan dén truyén dong bang cach phéan bd
can bing trong lugng cia chét két dinh; hinh dang cta vau duoc thiét ké lai (vé tron
dang hinh tam giac); va kich thudc cua xich duge gidm bét thanh xich truc ldn cé
khoang cach buéc 4,7625 mm (3/16 inso) dé 1am giam ma st va thu dugc trang thai
1an ém nhe hon, v6i bién dang dung cu mdng hon. Theo m¢t vi duy, tao ra co cu dan
dong banh xich c6 thiét ké banh ring thing ngoai va xich kép dé lam giam luu lugng
trén 75% so v6i cac co ciu hay dung cu cdp biang kiéu co khi trong hé tudong khd
thong thudng hién c6 trén thi truong. Nhu vay, d6i voi mdi galon chat lién két dugc
phan phéi bing cac dung cu cip biang thong thuong, co chu theo sang ché tiét kiém
1/4 galon chit két dinh. Theo sang ché, co cdu phéan phdi cho phép dinh lugng va
kiém soat mot cach hiru hiéu dong chit két dinh, va sir dung mdt cong ra hoic dao
phét dé phét hodc phan phéi hitu hiéu chét két dinh mét cach déng déu theo mot canh
clia bang che lién két.

Ngoai ra, dudng kinh clia cap hodc tang quin dugc giam bét theo cac phuong
én uu tién sao cho cap dugce st dyng it hon so véi chuyén dong quay ciia céc truc lan
dan dong. Pay 1a yéu té quan trong d& giam b6t luong chét két dinh dugc phan phéi,
va cai thién tinh 6n dinh dau ra so vdi céc co chu théng thudng st dung chét lién két
da biét.

Mot ddu hiéu khac cia co cdu theo sang ché 13 cap polyme dugc sir dung dé
thay thé cap kim loai duoc sir dung dé kéo chét két dinh. Cap kim loai 13 phi hop dé
phan phdi chét lién két; tuy nhién dudng kinh nhé hon ciia tang quin va mirc dich
chuyén giam theo chuyén déng quay cta truc lin din dong khién cho cap kim loai

thong thudng bi xodn hoic quin khéng déu. Theo sang ché, t6t hon 13, cap nay dugc
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1am bing chit déo trong lugng phén tir siéu cao (UHMW), ching han ddy mém
Dyneema®.

‘Duémg kinh tang hodc tru trd thanh dang ké hon khi dugc st dung phdi hop
v6i cap polyme UHMW mong hon vi cic vong quén cap quanh tang s& khong 1am
thay dbi dang ké dubhg kinh tang hoic try, diéu nay cho phép dam bao tdc d6 phan
phdi én dinh trong hoat dong cuia thiét ké truc cudn. Trong khi do, cac vong quén
trén tang hoc tru cuén sir dung cap kim loai s& 1am ting dudng kinh thyc té cia tang
hodc tru cudn va s& 1am thay dbi tdc do phan phdi va hoat dong cua thiét ké truc
cudn.

Mot ddu hiéu khac nita ctia co cdu theo cac phuong 4n ciia sang ché 1a céc chi
tiét dém c6 dang ném duogc bd sung vao 15 xa phan phdi cua chit két dinh sao cho
kich thudc 15 xa thong thuong duge giam b6t dang ké. Viée 1am giam kich thude nay
tao ra dau gat hoic ddu phan phdi cia chit két dinh, vi thé chit két dinh dwgc xa
~ @dng déu theo chiéu rong cua 15 xa, va phu dong déu 1én bé mit bang. Tt hon 13,
mot chi tiét ném duogc gén chit vao nép che ciia co ciu, va mot chi tiét ném khac
duoc gin chit vao cdng ra dé tao ra khe thu hep. N6i chung, co cdu theo sang ché c6
murc d6 mai mon va hu hai thip hon so véi cac dung cu cdp bing thong thudng ding
dé phan phéi chét lién két, va giam bét lang phi nguyén liéu dugc phéan phdi.

Cu thé hon, theo khia canh chinh, sang ché d& xuit co ciu phan phéi tu dong
@& cp bang che lién két tAm tudng, co cdu nay c6 than dé chira ngudn cép chit két
dinh va c6 diu sau va du truée ddi dién, cum 16 quén duge bé tri trén than va dugc
tao két ciu dé d cudn bang; it nhit mot truc lin dan dong duogc bd tri & dau trude va
tiép nhén mot diu cia cudn bang. Cum phét chét két dinh duoc nbi véi truc lan din
dong va dugc gin véi mbi trong quan hoat dong vao du truée dé phan phdi mot
luong dinh trude cta chét két dinh 1én bé mit clia bing nhd chuyén dong quay cia it
nh4t mét truc lan din dong. Than dugc tao két cdu dé chira du chét két dinh dé phu
1én biang duoc dich chuyén tién twong tmg véi it nhat 200 vong quay ciia it nhit mot
truc 1an din dong.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phép trang bi thém cho co

céu phan phbi bang che tim tudng, phuong phép nay bao gdm céc coéng doan: nbi
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truc lan din dong véi tang cap biang cach sir dung nhidu chi tiét_ truyén luc va cac
banh xich c6 rang sao cho ngudn cép chét két dinh trong than clia co ciu nay 1a da dé
phit d6 dai 152,4 mét (500 fut) bang che lién két tAm tuong; lam giam dudng kinh
clia tang cap; va lam giam thé tich cta chét lién két xp xi 75% so véi co cdu phan
phéi bang thong thuong sir dung chét lién két tim tuong.

Theo mot khia canh nita, sing ché d& xuét co cdu phan phdi biang tu dong c6
cap polyme ndi mét tang cap co tac dung 1am truc cudn va pit téng di chuyén qua lai
bén trong than dugc tao két ciu dé chira ngudn cép chit cé dic tinh nhét bén trong
co cAu.

Theo mdt khia canh nita, sang ché d& xuit ddu phan phdi ding cho co ciu
phén phéi bang c6 truc lin din dong dugc bd tri & dau trude cta dau phan phébi va
duge tao két clu dé tiép nh4n mét déu ciia cudn bing, cum phét chét két dinh duoc
nbi véi truc lan din dong va dugc gin véi mdi twong quan hoat dong vao dau trude
dé phéan phéi mot lugng dinh trude cia chét két dinh 1én bé mat coa bang nho chuyén
dong quay cia truc lan din dong, tang cap dugce ndi v6i truc 1an dan dong voi méi
nbi quay, va cap duoc ndi & mot dau voi tang va & dau ddi dién véi pit tong. Truc lan
dan dong dugc ndi véi tang nhd chi tiét truyén luc thir nhét va chi tiét truyén luc thir
hai, tryc 1in din dong c6 truc din dong véi banh ring din dong, va duge ndi nho chi
tiét truyén luc thir nht véi moét banh ring chay khong c6 truc chay khong va banh
xich, va chi tiét truyén lyc thir hai dugc ndi véi banh xich chay khong va véi banh
xich tang, vi thé chuyén déng quay cua truc lin din déng dugc truyén nho chi tiét
truyén lyc thir nhét va chi tiét truyén luc thir hai d quay tang.

Theo mdt khia canh nita, sang ché @& xuét co cdu phéan phéi bing c¢6 co chu dé
diéu chinh ty sb gitra chit c6 déc tinh nhét duge phan phdi va biang dugc phan phéi.

Theo mdt khia canh khéc nira, sang ché dé xuit ddu phan phédi ding cho co
chu phan phdi bang, dau phan phdi nay c6 truc lin din dong duoc bd tri & ddu trude
ctia d4u phan phéi va duoc tao két cdu dé tiép nhan méot ddu ciia cudn biang, cum phét
chét két dinh duge ndi véi truc 1an dan dong va duogc ga"m véi mbi tuong quan hoat
dong vao dau trudc dé phan phdi mot lugng dinh trude cta chit két dinh 16én bé mit

clia bang nhd chuyén dong quay cia truc lin din déng, cum phét chat két dinh c6 nép
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che théo ra dugc dugce noi voi dau phan phoi, ndp che x4c dinh mot phan 16 x4 cia
chat ket dinh, cong ra & dau phén phoi va cé két cau va duge bo tri sao cho tuong
tng v6i ndp che va xé4c dinh mot phan 15 xa; va it nhat mot trong s6 nap che va cong

ra ¢6 dau noi chuyén tiép duge tao ket cau dé 1am giam kich thudce cia 16 xa.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh tir trén xudng thé hién co ciu phan phdi bang che
lién két theo mot phwong 4n ctia sang ché;

Fig.2 12 mot phan hinh v& phdi canh cac chi tiét rdi thé hién co cdu theo Fig.1;

Fig.3 12 mot phan hinh v& phdi canh céc chi tiét roi tir phia trude thé hién co
céu phan phbi theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 12 mdt phan hinh v& phéi canh céc chi tiét roi tir phia truée thé hién co
céu phan phéi theo mdt phuong 4n ctia sang ché vi nép che duge thdo bo;

Fig.5 12 mot phan hinh v& phéi canh tir dudi 1én thé hién co ciu phan phdi
theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 14 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi tir trén xubng thé hién nip che va
cum lap rap ném theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.7 14 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi tir phia true thé hién cum 1ip rap
ném cbng theo mot phuong an ctia sang ché;

Fig.8 12 mét phan hinh v& phdi canh tir phia sau thé hién 15 xa chit két dinh
theo mot phuong 4n ciia sang ché duoc tao béi cac cum 1p rap ném;

Fig.9 1 mot phan hinh v& phdi canh tir dudi 1én thé hién co ciu phan phéi
theo phuong an khéac véi co cdu duge thé hién trén Fig.3;

Fig.10 1a hinh chiéu canh thé hién co ciu theo phuong 4n duogc thé hién trén
Fig.9;

Fig.11 12 mét phan hinh v& phdi canh céc chi tiét roi tir dudi 1én thé hién co
ciu dugc thé hién trén Fig.9;

Fig.12 1a mot phan hinh v& phdi canh cac chi tiét roi tir phia trude thé hién co

c4u theo Fig.9; va
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Fig.13 12 mot phan hinh v& phéi canh cac chi tiét roi tir phia truée thé hién co

cdu theo Fig.9.

M3 ta chi tiét sang ché

Theo Fig.1 va Fig.2, co ciu phéan phdi bing che tdm tudng tu dong theo sang
ché con duge goi 12 dung cu cdp biang va duge biéu thi chung bing s chi dan 10.
Dung cu cip bang 10 nay c6 mét sb chi tiét két cdu giéng nhu cic dung cu cip bing
duoc md ta trong céc bang sang ché My s6 4086121; 6874557 va 7624782, tht ca cac
bing sang ché nay dwoc két hop & day bing cach vién din. Mot s chi tiét két cdu
chung giita dung cu cip bang 10 theo sang ché va cac dung cu cip biang dugc moé ta
trong cic bing sang ché néu trén néi chung lién quan dén cic hoat dong cép bang,
phan phdi bang, gip bang, cit bang va lién quan dén thiét ké va hoat dong chung cia
cac dung cu cép bang da biét, trir khi dugc md ta khac di sau day.

Tét hon 13, dung cu cip bang 10 ¢ than 12 néi chung c6 dang dng hodic hinh
tru rdng dé xac dinh khoang 14 duoc tao két cAu dé chira mot ngudn cép chit két
dinh c6 thé khac voi chét lién két tim tuong théng thudng duge sir dung trong céc
dung cu cép bang théng thudng 14 loai duge bdc 16 trong cic bing sang ché néu trén.
Mot d4u hiéu quan trong ctia cac phuong 4n nhit dinh ciia dung cu 10 theo sang ché
1a chung dugc tao két cAu dé phan phdi chét két dinh thay cho chit lién két. “Chét
lién két” 1a thuat ngir da biét trong linh vuc nay va dé cap dén hop chit c6 thé dong
ctmg dugc st dung dé nap ddy céc lién két giira cac tm lién két ctia tAm tuong. Cac
loai vi du vé& chét lién két dugc boc 10 trong cac bang sang ché My sb: 6673144;
5534059; v 5746822, bén canh nhidu tai liu khac. Chat két dinh theo cac phuong
4n cua sang ché khac véi chét lién két & chd chung khong tao ra chirc ning va hodc
nap ddy truyén théng gitra cic panen lién ké. Dé thay thé, chit két dinh c6 chirc ning
chinh 13 gin cheflf bang che lién két tAm twong vao cic panen lién ké dé che lién két
tudng.

Trén than 12 c6 diu sau 16, tot hon 1a hd va khéng bi bit kin, va diu trude dbi
dién 18. Loi quén 20 duogc gén quay dugc vao than 12 va dugc dinh c& dé tiép nhén

va do mot cudn bang che lién két (khong duoc thé hién trén hinh v&). Loi quin 20
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quay quanh truc 22 dugc gin vudng géc vao than 12 nho kep hodc dai gén 24. Nhu
da biét trong linh vuc lién quan dén cac dung cu cAp bang, 10 xo gitr théo ra dugc 26
c6 thé duoc sir dung dé gitt c¢b dinh cudn bang trén 16i quén 20. Tét hon 13, bd phéan
din dong hodc éng boc 28 dugce ldp c6 thé trugt trén than 12 dé cap dai bang 30 cia
bang (Fig.4) dén dau trude 18 ciia dung cu cip bang 10, va dé ddn dong mot dao cit
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé cit bang. Bing che lién két dung dé che cac
mép panen thach cao nhim tao ra cdc mdi nbi hoic cic dudng ndi khi hai hodc nhiéu
hon panen thach cao dugc ldp ghép mép lién mép, véi gée nghiéng bét ky, hodc qua
mot tudng phang hodc c6 khung. Bang che lién két co thé duoc san xuét bang cach
st dung nhiéu loai vt liéu. Bang che lién két co tac dung kiém soat trang thai nit
lién két sau khi bang che lién két duoc lién két véi cic mdi ndi panen bang cach sir
dung chét két dinh phu hop, va con cé tdc dung che lién két khi cac vat liéu hoan
thién lién két dugc phu 1én dudng nbi lién két duge che biang. Thanh ndi nhiéu truc
32 ndi bd phan din dong 28 véi dAu truée 18 cia than dé hoan thanh cac hoat dong
da list ké & day, va dugc mo ta chi tiét hon trong bing sang ché My s6 US 7624782,
O dAu trude 18 cua than 12 c6 it nhit mot truc 13n ddn dong hodc banh céc 34
dugc lépv quay duoc & dau hodc than diu dang gia chia 36 dugc c¢d dinh vao dau
tru6e 18 cha than 12, ¢ hai tAm bén 37 va tao ra diém ga lép cho ca truc lin dan
dong 1dn cum phét chét két dinh 38. Truc lin din dong 34 tiép nhan mot dau cia
bang che lién két va dich chuyén tién bang tir cudn bang trén 15i quén 20, trong khi
chét két dinh duogc phét 1én bang. Pit tong 40 dugc bé tri trugt duoc va di chuyén qua
lai bén trong than 12 va duoc gin chit vao diu 42 ciia cap 44, cap nay dugc néi &
du d6i dién 46 (Fig.4) v6i cum phét chét két dinh 38. Khéc véi cac cap thép dugc str
dung trong cc dung cu cip biang truyén thdng d& phan phdi chét lién két, cap 44 theo
sang ché duoc 1am bang chit déo hogc vat lidu phi kim loai khac phu hgp hon véi
moi trudng cudn tuong dbi chit hon cia tang cép cé dudng kinh nhd, nhu dugc md
ta chi tiét hon duéi day. Theo phuong 4n uu tién, cip 44 1a chit déo trong lugng phan
t siéu cao (UHMW), va tt hon nita 13, cip nay dugc lam bing didy mém

Dyneema®. Khi hoat d(f)ng, cum phét chét két dinh 38 dugc ndi véi truc lan din dong
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34 dé phan phéi mot lugng dinh trudce cha chét két dinh 1én mit trén cta bang nho
chuyén dong quay cta truc lan din dong.

‘M(f)t dAu hiéu ctia dung cu cép bang 10 theo phuong 4n wu tién cia sang ché 13
than 12, c6 kich thuéc theo tiéu chuén ddi véi cac dung cu nhu vay, c6 tadc dung chira
xép xi 3,78 1it (1 galon) chét két dinh. Dung cu nhu 10 dugc tao két chu dé phén phéi
3,78 lit (1 galon) trén 76,2 mét (250 fut) bing che lién két thing, vi thé 152,4 mét
(500 fit) bang c6 thé dwoc pha bang 7,57 lit (2 galon) chét két dinh, hodc mot 1an
nap ddy lai ciia than 12. Khi str dung chét lién két thong thudng, dung cu cip bing
cin phai dugc nap diy lai tir 7 dén 8 14n do téc dd cip chit lién két twong dbi cao
hon so vé&i chit két dinh theo sang ché. Nhu vay, cac phuong an wu tién cia dung cu
cép biang 10 theo sang ché sir dung vat lidu dugc phan phdi véi bang it hon tir 25 dén
30% so véi cac dung cu thong thudng dé phan phéi chat lién két. Mot tham s khac
la than 12 ¢6 thé dugc tao két cAu dé chira da chat két dinh dé pha 1én biang, ma duge
“dich chuyén tién twong Ung véi it nhat 200 vong quay va tdt hon nita 1a tir 300 dén
500 vong quay cua it nht mot truc lan din dong 34.

Theo Fig.3 dén Fig.5, than diu 36 c¢6 nip che dang tdm 48 dwgc gin théo ra
dugc vao mép trén nghiéng géc 50 cia thin ddu. Mép dudi 52 cla nip che 48 xéac
dinh mot phan 15 xa 54 ma qua d6 dai bang 30 ciia bang che lién két va 16p phu cda
chit két dinh 56 dugc phan phéi d& phu lén lién két tuong. Nhu da md ta trén ddy, tot
hon 13, chét két dinh 56 gén nhu phu hoan toan mat trén 58 cda dai bang 30, va khac
biét vé mat hoa hoc so véi chit lién két thong thuong. Cu thé hon, chét két dinh 56
c6 tac dung gin hoic lién két hoa hoc biang che lién két 30 vao cic panen thach cao
lién ké nhau trén dudng ndi lién két & ngan chin trang thai tach roi vé vét ly. Chét
két dinh 56 con trg gitip biang che lién két tao ra mot phan hé lién két chéng lai vét
nirt bang cach phan b déng déu tmg suét theo cach hitu hiéu hon qua dudng néi lién
két. Chét két dinh duoc phi w6t bién ddi thanh mang ran khi kho.

Mic du chét két dinh vé6i cong thirc co s& bit ky c6 thé duge phan phdi nho
dung cu 10, theo céc phuong 4an wu tién, mot chit 1ong sol-gel thuan nghich 6n dinh,
c6 gi6i han chay thdp vé6i dic tinh trugt dinh méng va phuc hdi nhanh duge wu tién.

Thanh phin cta chit két dinh 56 1a thé phan tan acrylic latex trén co s& nudc, cb cac
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hat rén trong luong tuong d6i nhe. Tét hon 13, chit két dinh 56 c6 cac dic tinh vt Iy
nhit dinh khac va tao ra thoi gian mé dang ké va kha ning thao tac dé cho phép st
dung thuc t& & nhing diéu kién xay dung tai chd cu thé, nhung khi duoc dra vao vi
tri sau hoat déng dan bang, chét két dinh néy‘sé kho hodc dong cliing trong khoang
thoi gian ngén hon hodc bang 30 phit tinh tir thoi diém sir dung.

Chét két dinh bang che lién két phit hop dé tao ra cac dic tinh vt Iy nhu néu
trén c6 thé dugc thiy trong cac san phim tuong tu véi keo dan gidy dan twdong chura
nudce loai chuyén nghiép ding cho nhimng khu vuc ¢6 d6 4m cao, ching han ding cho
phong bép va phong tim. Theo mét vi du, keo dén gidy dan twong phong bép va
phong tdm loai GH-95 dugc san xuét béi Roman Decorating Products ¢ cc dic tinh
k¥ thuat chip nhén dugc.

O lién ké dau trén 59 ciia nép che 48 1a ctra nap dang dng 60 ma qua do chét
két dinh 56 duoc bom vao than 12 theo céch tuong tu trudong hop nap diy cac dung
cu cip biang bing chét lién két. Gidng nhu truong hop vdi cac dung cu cip bing
thong thuong, dung cu 10 theo sang ché hoat dong khi ngudi sir dung di chuyén dung
cu doc theo lién Két tudng sao cho truc 1an hodc céic truc ldn din dong 34 quay doc
theo tudong. Chuyén dong quay nay sau cing tao ra chuyén déng quay tuong tu cta
tang cap 62 dugc gin & trang thai dinh huéng song song va ¢ khoang céch trén than
d4u 36. Chuyén dong quay nay con dich chuyén tién dai bang 30 cia bang che lién
két vi cac truc lan din dong 34 c6 cac ring theo chu vi 64 @ dich chuyén tién bang.
Pdng thoi, chuyén dong quay ciia tang cap 62 duge ndi véi cap 44 s& kéo cap va pit
téng lién quan 40 vé phia ddu trude 18, nhor d6 ép chit két dinh 56 theo hudng vé
phia truéce, nghia 12 vé phia 16 xa chit két dinh 66 (xem Fig.4 va Fig.8). Khi pit tong
40 di chuyén vé phia trudc, chat két dinh 56 nap day phan bén trong 68 ciia than dau
36, va duoc giit trong phin bén trong nhd nip che 48.

Theo céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5, mot ddu hiéu quan trong ctia dung cu cip
bang 10 theo c4c phuong 4n wu tién ciia theo sang ché 13 lugng chuyén dong quay
clia tang cap 62 so véi chuyén dong quay ciia cac truc 1an dén dong 34 dugc giam bat
dang ké vi chit két dinh 56 duoc phan phéi theo d6 dai thang ciia bang che lién két it

hon so véi trudng hop lién quan dén céc dung cu cép biang thong thuong ding dé

-13-



27416

phan phéi chét lién két. Mot phuong phép trong d6 chuyén dong quay cia tang dugc
1am giam 14 giam b6t ty sb truyén giita cac truc lin din déng 34 va tang cép 62. Cu
thé hoh, theo phwong 4n wu tién, cac truc lin din dong 34 dugc gii quay dugc & than
dAu 36 nho truc dén dong 70 lip véi banh ring din dong c6 ring 72 (xem Fig.3). Chi
tiét truyén luc thir nhit 74, trong truong hop nay 1a xich lién két, tuy nhién céc kiéu
dai hodc cap khac ciing c6 thé duoc sir dung, gai véi banh ring din dong 72 va banh
rang chay khéng c6 dudng kinh 16n hon 76. Theo cic phuong 4n nhur vy, t6t hon 13,
xich 74 dugc dinh ¢& 1a xich truc lan c¢6 khoang cach budc 4,7625 mm (3/16 inso) dé
lam giam ma sat va thu dugc trahg thai 1an ém nhe hon, véi bién dang dung cu méng
hon. Banh ring chay khong 76 quay tu do trén truc chay khong 78 gén chit vao than
dAu 36. Banh xich chay khong 80 gin diu kéo dai 82 cua truc chay khong 78 gai véi
chi tiét truyén luc thir hai 84, t6t hon 14 loai xich twong tu véi chi tiét truyén luc thir
nhét 74.

Chi tiét truyén luc thtr hai 84 ndi banh xich tang c6 dudng kinh 160 hon 86 véi
banh xich chay khong 80. Méi ndi ¢b dinh gitta cac bd phan dam bao rang banh xich
tang 86 va tang cap 62 quay cing nhau. Ngoai ra, dugc ndi véi banh xich tang 86 dé
quay chung 1 bd phan din dong hoic chia dich chuyén tién bé‘mg tay 88 dugc tao két
cu ma ngudi st dung nim vao @& dich chuyén tién bang tay tang cap 62 va nhd d6
nap diy phan bén trong 68 cia than dau bang chat két dinh 56.

Bing cach b sung banh ring chay khong 76 va chi tiét truyén luc thir nht bd
sung 74, ty sb gitta chuyén doéng quay cta tang so véi chuyén dong quay cua truc lin
din dong duoc giam bét. Pat dugc sy gidm hon nita b%lng cach thu nhd duong kinh
clia tang cap 62 so voi dudng kinh lién quan dén cac dung cu cép bang thong thudng
ding @ phan phéi chét lién két. Ngoéi ra, cc phuong 4n wu tién ¢6 cic phan vai 77
clia tang c4p 62 méng hon so v6i cac phén vai clia tang cap ciia dung cu cép bang dé
phén phbi chit lién két nham 1am giam luong di 1én cia cap 44 khi cap duge lan trén
mat trén cia chinh né. Trang thai di 1én nay 1am ting luong chit két dinh 56 di qua vi
duodng kinh nhé cua tang 62 khién cho nhiéu cép hon dugc kéo 1én trong mdi vong

quay.
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Theo Fig.4 va Fig.8, dé thu duogc 16p phu twong ddi déng déu cia chat két
dinh 56 trén mat trén 58 cta biang che lién két 30, dong chét két dinh tir phan bén
trong 68 cuia than dau 36 twong ddi bi han ché do thé tich vat lidu giam. D4 thiy ring
nho dung cu 10 theo cic phuong 4n wu tién cua sang ché, luong chét két dinh duoc
phén phéi theo don vi d dai ctia biang che lién két dugc giam bét xap xi 65% so vai
cac co cAu cip bang thong thuong dé phan phdi chét lién két.

Theo Fig.4, va Fig.6 dén Fig.8, mot phuong phap cho phép thé tich giam nay
duge tao két cdu d& pha ddng déu hon bang che lién két 1a sir dung dau ndi chuyén
tiép nip che 90 & mit dudi 92 cta nip che 48. Pugc 1ip rap vao nip che 48 bing
cach st dung cac chdt néi 94 nhu duoc thé hién trén Fig.6, diu ndi chuyén tiép nip
che 90 t6t hon 12 c¢6 dang ném khi quan sét tir phia bén, va nh d6 giéi han dong chét
két dinh 56 di ra tir 15 x4 54. Ngoai ra, & than ddu 36 x4c dinh cdng ra 96 ma chat két
dinh 56 di qua d6, va c6 thé diéu chinh dugc & dang van buém khi nguoi sir dung
thao tac tay don cdng ra 97. Nhu vay, & than diu 36, hiéu qua gi6i han bd sung dong
chét két dinh duoc tao ra nhd dau ndi chuyén tiép céng ra 98 dugc tao két clu dé bu
- v6i ddu ndi chuyén tiép nip che 90. Tuwong tw dau ndi chuyén tiép ndp che 90, dau
nbi chuyén tiép cong ra 98 c6 thé duoc gin chit vio cdng ra bang cac chdt gin 100
va néi chung c¢6 dang ném khi quan sat tir phia bén. Ngoai ra, ca hai dau ndi chuyén
tiép 90, 98 kéo dai theo chiéu rong ciia nép che 48 dé cai thién dong ddng déu cua
chét két dinh 56 qua 16 xa 54 b?mg cach x4c dinh bién dang thu nhé cia 16 xa dé tao
ra tac dung gat chét két dinh 56 & than diu 36. Nhu vay, cac dau ndi chuyén tiép 90,
98 ¢6 thé trai ddng déu hon chit két dinh 56 ngang qua bing 30. Theo mot phuong
an, it nhit mot trong sb ddu ndi chuyén tiép nip che 90 va diu ndi chuyén tiép cong
ra 98 ¢6 céc ranh khia cach nhau 102 (Fig.7) dé x4c dinh c4c 16 x4 diing cho chét két
dinh 56.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.8, t6t hon 13, ca dau ndi chuyén tiép nép
che 90 14n dAu nbi chuyén tiép cbng ra 98 dugc bd tri bén trén ranh din 104 dé cip
bang tir 161 quin 20 dén dau trude 18 cia than 12. Ngoai ra, gidng nhu déi vai cac

dung cu cép bang theo k¥ thuat da biét, dung cu 10 theo c4c phuong 4n ciia sang ché
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duogc trang bi banh xe goc thu vao dugc 106, va cb co cu xich din dong dao 108
(Fig.5).

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.13 thé hién dung cu thay ddi co cdu phan phbi
110 theo mdt phuong 4n khéac cia sang ché. Cac bd phan giéng nhu cta co cdu 10
dugc biu thi biang cing sb chi dan. Céac co cu 10 va 110 c¢6 thé hoan dbi va co ban
12 cing co chu, v6i ngoai 18 12 co chu 110 ¢6 mot sé chi tiét cai tién. Mot ddu hicu
khéc biét ctia co chu 110 1a chi tiét 1am cing xich 112 dugc géin vao cc tAm bén 37
ctia than dau 36. Chi tiét 1am cing xich 112 dugc gin quay dugc vao mot trong céac
tAm bén 37 béng cach sir dung chdt gén c6 ren 114, vi du & dang vit. V& hinh dang,
chi tiét 1am cing xich 112 c¢6 d4u dang bac 116 x4c dinh phén vai 118. Phan dai 120
ctia ddu dang bac 116 ngin cach chi tiét truyén luc thir hai 84, tét hon 1 xich lién
két, ra khoi than dau 36. Khi hoat dong, chi tiét truyén luc tht hai 84 di 1én, hodc
dugc din trén phan vai 118 (Fig.10), va chuyén dong quay cua chi tiét 1am cing xich
112 quanh chét gin 114 so véi than dau 36 di chuyén phéan vai 118 theo hinh cung,
va dugc st dung dé diéu chinh sirc cang trén chi tiét truyén luc/xich 84.

Theo Fig.9 va Fig.12, mét d4u hiéu khac cua co cdu 110 1a bich din huéng
xich 122 ciing dugc gin vao tdm bén 37 clia than dau 36 dé cai thién tic dung din
huéng ciia chi tiét truyén Iuc/xich 84. Theo phuong 4n wu tién, bich din huéng xich
122 1a mdt tAm néi chung c6 dang hinh ban nguyét hodc hinh trimg khi quan sét tir
bén trén, v6i chu vi ngoai dang tron 124, tuy nhién hinh dang nay c6 thé thay dbi cho
phi hop vé6i tmg dung. Gidng nhur d6i véi chi tiét 1am cang xich 112, bich din hudng

xich 122 dugc gén éhét vao tAm bén 37 bang cach sir dung céc chét gin 126 va 114,
| ching han céc vit thong thudng hogic phuong tién trong tw. Gia chia dan huéng xich
128 dugc gin chit vao bich din hudng xich 122 bang cach sir dung bu 16ng 129 va
dai ¢ hoic chi tiét trong tu. Gia chia 128 nay con ¢6 16 hé 130 ma chi tiét truyén luc
84 dugc din qua d6 dé cai thién trang thai din huéng va @ ngin chin hién tuong
mic ket ciia chi tiét truyén lyc nay. Bich din huéng xich 122 va gia chia 128 cung
hoat dong dé duy tri trang thai thdng hang mong mudn cua chi tiét truyén luc 84.

Fig.11 va Fig.13 thé hién tim che m&i dugc biéu thi bang sb chi din 132. Mic

di tAm che 132 gén nhu twong ti v6i tim 48, cac d4u hidu khac biét so v6i tAm 48 1a
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- mép chu vi lién tuc hon 134 dé gai chéc chin hon v&i mép 136 (Fig.4) cua 18 xa chét
két dinh 88 ctia than dau 36 dé han ché ro ri cta chit két dinh trong khi hoat dong.
T4m 48 c6 cac ranh khia 138 (Fig.4) c6 xu huéng gdy ra rod ri chit két dinh. Ngoadi ra,
tAm che m&i 132 1dp khit hon 1én than diu 36, vi thé giam b6t sy rd ri ctia chit két
dinh. M6t d4u hiéu khac nita cta tAm che 132 14 d4u ndi chuyén tiép nip che 140 co6
mit du6i 142 phing va ddng déu hon so v6i ddu ndi chuyén tiép nép che 90 @ phu
ddng déu hon chét két dinh dugc phén phdi 56. Gidng nhu ddi vé6i tAm che 48, tAm
132 dugce gitr Idﬁng vi tri trén vo 36 bang cdc vit 144 gai véi cac ranh khia 146
(Fig.4).

Quay lai Fig.1 va Fig.2, tot hon 13, 16i quin 20 khong thé quay tu do quanh
truc 22. D3 biét ring trang thai quay tw do nhu vay gdy ra trang thai nha khdng mong
mudn ciia cudn bang che lién két dugc gin trén 16i quén 20. Tét hon 13, 16 quén 20
dugc gén vao truc 22 bang cach sir dung 6ng 16t 148 dé han ché chuyén dong quay
cua 161 quén. Tét hon 14, '6ng 16t 148 dugc lam béng vat liéu dan hoi tuong tu cao su,
tuy nhién cic co cAu han ché quay khéc co thé duoc st dung. Ngoai ra, thanh hodc 10
x0 gitt 26 dugc gin thio ra duge vao than co cdu 12 nhd céc chi tiét d 150 dugce gin
béng ren vao than & mot dau, va duge gia cong hoic duoc tao két cdu & dau ddi dién
dé tiép nhan 10 xo 26.
| Mic du co cdu phan phéi tr dong theo cac phwong 4n cu thé cua sang ché dé
cip bang che lién két tAm tuong dd dugc mod ta trén diy, ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat ndy cin phai hiéu ring céc thay ddi va cai bién c6 thé
dugc thuc hién ma khong nim ngoai pham vi ctia sang ché theo nhitng khia canh

rong nhét cta n6 va nhu dugc xac dinh trong phén yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Co chu phan phdi tu dong dé cip bang che lién két tAm tudng, co ciu nay bao
gbm:

than dé chira ngudn cip chét két dinh va c6 du sau va ddu truée dbi dién;

cum 15i qua?'ln dugc bb tri trén than va duoc tao két cu dé do 16i quén bang;

it nhat mot truc lan dan dong duogc bd tri & dau trude va tiép nhén dau cua 16i
quén bang; va

- cum phét chat dinh két c6 tang cép, tang cap nay dugc lip theo mbi tuong

quan hoat dong vao dau truéc dé phan phéi lugng chit két dinh dinh trude 1én bé mat
trén cta bang nhd chuyén dong quay cua it nhat mot truc lan din dong, trong d6
luong chit két dinh dinh truéc phu thudc vao chuyén ddng quay cua it nhat mot truc
lan din dong; va

banh rang chay khong dugc b tri & diu trude cua than va dugc phén cach
khéi it nhat mot truc 1an dan dong va cum phét chit dinh két, it nhat mot truc 1an din

dong va tang cap, mdi by phan nay duoc ndi doc 1ap véi banh ring chay khong.

2. Co chu theo diém 1, trong d6 tang cap c6 tac dung lam truc cudn, ma duge ndi véi
it nhat mét truc 1an din dong dé tao ra mdi nbi quay, va cap cép duge ndi & mot dau
véi tang cap va & dau dbi dién véi pit tong c6 thé di dong qua lai bén trong thén; it
nhat mét truc l3n din dong dugc ndi voi tang cap nhd cac chi tiét truyén lyc thir nhat

va thr hai.

3. Co céu theo diém 2, trong d6 it nhat mét truc 1an din dong c6 truc din dong véi
banh ring din dong, va dugc ndi nhd chi tiét truyén luc thir nhit véi banh ring chay
khong véi truc chay khong va banh xich, va chi tiét truyén luc thir hai dugc ndi véi
béanh xich chay khong va véi banh xich tang, khién cho chuyén dong quay cua truc
lin din dong tic dung qua cac chi tiét truyén lyc thir nhét va tht hai dé quay tang

cap.
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4. Co cAu theo diém 2, trong d6 it nhat mot chi tiét trong s6 cac chi tiét truyén luc thir

nhat va thir hai 1a cac xich c6 mit.

5. Co cAu theo diém 3, trong d6 banh xich tang c6 bd phan din dong dich chuyén tién

bang tay.
6. Co céu theo diém 2, trong d6 cap dugc lam bing vat liéu phi kim loai.

7. Co cau theo diém 1, trong d6 co cau ndy con c¢6 ndp che tho ra duge, ma duge noi
v6i dau thir nhat cua than, ndap che nay xac dinh mot phan 16 xa cia chat két dinh,
nap che c6 it nhat mot dau ndi chuyén ti€p nap che dé dan trdi dong déu hon chat két

dinh 1én bé mit trén clia bang.

8. Co cau theo di€m 7, trong d6 co cau nay con c6 cong ra & dau thir nhat cia than va
duoc tao két ciu va bd tri dé bu cho nip che va xac dinh mot phan 16 xa, cong ra nay
c6 it nhat mot dau ndi chuyen tiép cong ra dé dan trai dong deéu hon chat két dinh 1€n

b€ mit trén cla bang.

9. Co cau theo diém 8, trong d6 it nhat mdt dau nodi chuyen ti€p trong s6 dau noi
chuyén tiép ndp che va dau noi chuyén ti€p cong ra dugce tao dang ném khi dugc nhin

tir phia bén.

10. Co céu theo diém 8, trong d6 diu nbi chuyén ti'ép nép che va diu ndi chuyén tiép
cdng ra cung c6 tac dung 1am ludi dao dan trai va tao ra tic dung gat chit két dinh

trong du chira trong than dé dan trai ddng déu hon chit két dinh 1én bang.
11. Co chu theo diém 8, trong do it nhat moét dau ndi chuyén tiép trong sb diu nbi

chuyén ti€p nap che va dau noi chuyen ti€p cong ra c6 cac rénh khia cach nhau de tao

ra céc 15 xa ding cho chét két dinh.
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12. Co céu theo di€m 8, trong d6 ca dau noi chuyén tiép ndp che va dau nodi chuyén
tiép cong ra duge bo tri bén trén ranh din @€ cap bang tir 16i quin dén ddu trude cia

than.
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