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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Séng ché @& cép dén thang may va phuong phép véan hanh tam thdi thang méy ngoai
c4c diéu kién van hanh danh dinh binh thudmg d& cho phép van chuyén lugng ning qua tai

tir tAng nay dén ting kia.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Pé tang dén muc tdi da hiéu qua clia thang may trong khi van duy tri hiéu qua vé chi
phi, cac thang may thuong dugce thiét ké va dua vao dé van hanh trong cac diéu kién van
hanh danh dinh dinh truée, nhu tai trong va toc do tiéu chuén, dé théa man cac yéu ciu vin
chuyén cu thé cho thang may cu thé.

Tuy nhién, c6 cac co hdi tam thoi va khong thuong xuyén khi chu toa nha cé thé van
hanh hiru dung thang may ngoai c4c diéu kién van hanh danh dinh, vi du dé van chuyén
hang hoa ning, nhu bién 4p dién, bién 4p nay c6 thé 1am qua ti thang may.

Thong thuong, mot giai phép dd dugc dung nho vay khéi lugng cta dbi trong duge
ting ty 18 véi luong qua tai du dinh ciia budng dé duy tri hé sb cin bing gitra budng va dbi
trong. Sau khi lugng qué tai da dugc van chuyén dén vi tri mong mudn, khéi lugng bd sung
dugc loai bo khoi dbi trong va thang may c6 thé dugce trd vé viéc van hanh binh thuong.

Mot giai phap khac da dugc bdc 16 trong WO-A1-2011/039405, ma trong do6 toi
ning bd sung duoc gin vao budng thang may dé bd sung cho co chu dan dong thang may
hién c¢6 va nho vdy bu cho luong qua tai. Nhu véi vi du néu trén, sau khi lugng qua tai da
duge van chuyén dén vi tri mong mudn, toi nang bd sung c6 thé dugc thao ra khéi budng va
thang may c6 thé dugc trd vé viée van hanh binh thudng.

Theo c hai phuong phép néu trén k§ thuit vién cin phai gén thiét bi bd sung vao bd
phén cta thang méy, bd phan nay dugc thiét k& @ di chuyén cac khoang cach d4ng ké bén
trong giéng thang may, nhu gin chit khbi luong bd sung déng ké vao dbi trong hodc gin toi
ning bd sung vao budng thang may. Céc phuong phép niy khong chi tén thoi gian va tro
nén cdng kénh ma chung con c6 thé gay nguy hiém vén c6. Hon nita, theo phuong phép thir

nhit néu trén, khéi luong bd sung noéi chung dwgc bd sung vao ddi trong tir giéng thang



27415

méy. Sau d6, thang may bi mat cin bing nghiém trong duogc di chuyén bdi co ciu din dong
khién cho luong qué tai, vi du bién 4p, c6 thé dugc chét tai vao trong budng tréng khong tir
tAng trét. Hanh trinh mat cin bang nghiém trong nay cin phai dugc trang bi co ciu d4n dong
va dong co, ma chung tiéu thu cic dong dién 16n hon dang ké so véi trong qua trinh van
hanh binh thudng, didu nay c6 thé giam dang k& thoi han sir dung cta ca hai bd phén dién.
Cac vAn dé néu trén, theo it nhit 1a mot sb truong hop, dugc giai quyét nho céc k§

thudt dugc néu trong cac diem yéu cau bao hd.

Ban chit ky thuat caa siang ché

Muc dich cia sang ché 1a d& xuit phuong phap van chuyén tam thoi lwong qua tai
bén trong thang méy dé cho phép van chuyén tam thoi lugng qué tai bén trong thang méy c6
budng va dbi trong dugc ndi 1ién boi mét hodc nhiéu cap treo gai khép vao puli kéo, puli
kéo nay dugc din dong béi dong co. Thay vi bd sung tdi ning bd sung vao budng hoic khéi
luong bd sung vao dbi trong, luc kéo gitra cac cap treo va puli kéo dugce gia ting khong phu
thudc vao dbi trong. Thay vi bd sung khdi lwong bd sung vao ddi trong nhur theo céc giai
phap k¥ thuat da biét duoc mo ta trén day, luc kéo gia ting giita cic cap treo va puli kéo
theo sang ché tao diéu kién thuan loi cho viéc van hanh tam thoi thang may ngoai cac didu
kién v4n hanh danh dinh binh thudong @ cho phép vén chuyén luong ning qu4 tai tir tAng
nay dén ting kia.

Tt hon 13, luc kéo gia tang dat duogc béng cach tang luc cang trén cép bu dugc treo
giita buéng va dbi trong. Co cAu khoi dong cé thé duoc tao ra dé tac dung luc theo cach lua
chon vao cép bu.

Theo phuong 4n khéc, luc kéo c6 thé dugc gia ting bing cach ép chit cac cap trong
céc ranh trén puli kéo. Trong trudng hop nay, puli kéo c6 thé duoc tao ra c6 rénh cit dé 1am
tang luc kéo giita cac cap treo va puli kéo hodc cc rinh hinh chir V ¢6 thé dwoc tao ra trén
puli kéo. Theo vi du khéc, 16p 16t duge dwa vao gifta puli kéo va cac cap treo dé gia tang luc
kéo.

Theo két cAu khac, co chu c6 thé duoc lap dat dé tac dung luc ép vao céc cap treo
khi chiing gai khép vao puli kéo trén goc m. Co chu tac dung luc ép c6 thé bao gém dai

vong kin kéo céing bi cudn theo bén trén mdt hodc nhi€u con lan.
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Luc kéo c6 thé duoc gia ting bing cach ting gbc 6m, ma cic cap treo gai khép trén
d6 vao puli kéo. Néu cac cép treo gita budng va ddi trong di theo dudng trén puli kéo va
puli d8i hudng, thi puli dbi huéng c6 thé dugc dich chuyén dé thay ddi géc 6m. Theo
phuong 4n khac, puli bd sung c¢6 thé dugc dwa vao giita puli va puli d6i huéng dé thay dbi
goc Om.

Tét hon 13, dong co chuyén dbi duoc gitra két ciu song song va ndi tiép.

Trong qué trinh v4n hanh qua tai dy dinh, tc do va gia téc clia thang may c6 thé
duge giam, viée 1am mét cudng birc ¢6 thé duge dua vao qua co ciu din dong va dong co,
dudng di chuyén d van chuyén luong qué tai c6 thé dugc gidn doan véi cac diém dimg
trung gian va/hogic sd 14n khoi dong ma thang may c6 thé thuc hién trong mdi gid c6 thé

dugc gidi han.

MO ta vin tit cic hinh vé

Céac muc dich, d4u hiéu va loi ich khic cta sang ché s& duoc hiéu 15 hon khi doc
phan mé ta chi tiét cac phuong 4n thyc hién wu tién dusi ddy ciia né c6 dya vio cac hinh v&
kém theo, trong do:

FIG.1 14 hinh v& dang so dd 1am vi du thé hién két cAu gdm cac bd phén bén trong
thang may theo sang ché; |

FIG.2A 14 hinh v& thé hién co cdu kéo cing cap bl theo phuong 4n thuc hién cia
sang ché @& dung trong thang méay duoc thé hién trén FIG.1;

FIG.2B 12 hinh v& tuong tmg véi FIG.2A nhung thé hién co cdu kéo cing cap bu
duoc dich chuyén dén vi tri thing ding khac d& ting luc tic dong bdi co cdu kéo cing 1én
cap bu;

FIG.3A 14 hinh v& c4c chi tiét roi cna puli kéo va puli d6i huéng duoc thé hién trén
FIG.1;

FIG.3B 14 hinh v& tuong tng v&i FIG.3A nhung thé hién puli d6i huéng dich chuyén
duoc theo phuong 4n thuc hién cia sang ché;

FIG.3C 14 hinh v& tuong tmg véi FIG.3A nhung thé hién viéc dung puli bb sung
theo phuong an thuc hién cla sang ché;

FIG.4 14 hinh v& tuong tmg v6i FIG.3A nhung thé hién két ciu cap treo theo cach
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quén kép trén puli kéo va puli d6i huéng

FIG.5 14 hinh v& céc chi tiét roi ciia puli kéo va puli dbi hudéng duoc thé hién trén
FIG.1 két hop véi co ciu tac dung luc ép theo phuong 4n thuc hién ciia séng ché;

FIG.6 14 hinh v& céc chi tiét roi cua puli kéo va puli d6i huéng dugc thé hién trén
FIG.1 két hop vdi 16p 16t puli kéo theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché;

FIG.7A 13 hinh v& mit cit doc truc qua phia trén cta puli kéo dugc thé hién trén
FIG.1;

FIG.7B 12 hinh v& mit cit doc truc cua puli kéo c6 két cAu ranh khéc;

FIG.7C 12 hinh v& mit cit doc truc ctia puli kéo c6 két cAu ranh khac nita;

FIG.8A 14 hinh v& mit cit doc truc cia puli kéo ¢6 két cAu ranh khéc nita biu thi
céc cap treo duogc bd tri @ van hanh binh thuong;

FIG.8B 13 hinh v& tuwong tmg véi FIG.7A biéu thi cac cép treo duoc bd tri dé van
hanh qua tai;

FIG.9 14 hinh v& biéu thi két cAu din dong dién hinh ding cho thang may dwoc thé
hién trén FIG.1;

FIG.10A va FIG.10B 14n luot thé hién két cAu qun day khac nhau ding cho dong
co duoc thé hién trén FIG.9; va

FIG.11 12 hinh v& dang so d6 khéi thé hién vi du v& trinh tu d& vén hanh tam thoi
thang may 1 ngoai cic didu kién v4n hanh danh dinh binh thudng dé cho phép vén chuyén

lwong ning qua tai tir ting nay dén ting kia.

M3 ta chi tiét sang ché

FIG.1 thé hién phuong 4n thuc hién 1am vi du vé két cdu gdm céc bd phén bén trong
thang méy ding cho nha cao ting dién hinh 1. Co ciu din dong thang may 8, puli dbi
hudng 14 va b diéu khién thang may 16 duogc bb tri trong budng may bén trén giéng thang
mdy 3. Bén trong giéng thang may 3, budng thang may 2 va dbi trong 4 dugc d& trén cac
cép treo 6. Theo vi du ndy, céc cap treo 6 c6 ty sb quin cap 1a 1:1, nhd vAy ching kéo dai tir
mbi ndi dau gin cb dinh vao budng 2 1én trén giéng thang may 3 dé gai khép qua géc dm a
v6i puli kéo 12, puli kéo nay dugce quay béi déng co 10 ciia co cdu din dong thang may 8,

sau d6 qua trén puli ddi hudng 14 va nguoc lai xubng duéi giéng thang may 3 dén mbi ndi
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d4u khéc gén cb dinh vao dbi trong 4. T4t nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
- vuc k§ thuét nay c6 thé d& dang tao ra cac két ciu quin cép khéc, nhu céc ty s quin cap
2:1, 4:1 hodc x:1, va sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho cac thang may ding cac dai
thay cho cac cap treo thong thuong.

Tt hon 13, dbi trong 4 duoc thiét ké sao cho toan bd khéi lugng ctia nod b%mg tdng
khéi lugng ciia budng thang may tréng khong 2 cong véi 50% tai trong tiéu chudn danh
dinh.

Cu thé 13, khi 4p dung trong nha cao tng, khéng chi sw mét can bing gifta budng 2
va dbi trong 4 phai dugc tinh dén, ma con phai tinh dén sy mit c4n bang giy ra boi trong
lwong ciia céc cap treo 6. Vi du, néu budng 2 nim & chiéu nghi thip nhit bén trong giéng
thang may 3 va nhd vy déi trong 4 nim & muc cao bén trong giéng thang may 3, phan 16n
chidu dai ciia cac cép treo 6 dugc bd tri & phia budng ctia puli kéo 12 hon 13 & phia dbi trong
ctia puli 12. D& bu dip cho sy mét cAn bang nay do céc cap treo 6, trén thuc té thudng lép
d3t mot hodc nhidu xich hodc cap ba 18 duoc treo giita budng 2 va dbi trong 4. Dé thuan
tién, chi mdt cap bu 18 duogc thé hién trén hinh v&, nhung can phai hiéu rﬁng nhiéu hon mot
cap bu c6 thé dugce 1ip dat. Cap bu 18 duoc din hudng dudi cac puli 22 trong hdp puli ting
trong 20 b tri trong giéng thang may 3.

| Do d6, cac cép treo 6, budng 2, dbi trong 4 va cép bu 18 tao ra hé théng vong kin,
ma trong d6 chiéu dai ctia cac cap treo 6 va cap bi 18 & phia budng ctia puli kéo 12 gin nhur
bing chiéu dai & phia d6i trong ctia puli kéo 12.

Khi v4n hanh binh thudng, bd diéu khién thang may 16 nhin céc tin hiéu tir cac
bang van hanh & chiéu nghi théng thudng va cic bang van hanh trong budng (khong thé
hién trén hinh v&) & x4c dinh dudng di chuyén ma thang may 1 phai thuc hién dé thoa man
cac yéu cu di chuyén cua hanh khach. Khi dudong di chuyén dd dugc xac dinh, bo didu
khién 16 cép ra céc tin hiéu dén co cdu din dong 8 khién cho puli kéo 12 c6 thé dugc quay
boi dong co 10 theo huéng thich hop. Puli kéo 12 gai khép vao céc cép treo 6 dé di chuyén
theo phuong thing dimg budng 2 va dbi trong 4 theo cic huéng ngugc nhau doc theo cac
ray dan huéng (khong thé hién trén hinh v&) bén trong giéng thang méy 3. Ngoai ra, tir cac
tin hiéu tao ra boi thiét bi do tai trong 19 1ip vao budng thang may 2, bd didu khién 16 ¢6

thé giam sét tai trong bén trong budng 2, va cu thé 13, c¢6 thé xac dinh xem liéu budng 2 c6
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bi qua tai trong khi vAn dimg & chiéu nghi bit ky hay khong. Trong trudng hop nay, bdo
ddng qua tai c6 thé dwoc phat ra bén trong budng 2 d& cho phép mét sb hanh khach ra khoi
budng 2.

Néu bao dong qua tai duoc hiry bé trong bd didu khién thang may 16, va lugng ning
qua tai, nhu bién 4p, sau d6 dugc dua vao trong budng thang may 2 tir chiéu nghi, sy mét
can bing dang k& gitra budng bi qué tai 2 va di trong 4 cudi cling s& khién cho céc cép treo
6 truot trong puli kéo 12 din dén két qua khong mong mudn néu viéc di chuyén budng
khong kiém soat dugc. Trong didu kién qua tai nhu vay, thang méy 1 c6 thé bj mét can bing
nghiém trong do khdi luong cta dbi trong 4 véi 50% hé sb can bing nhu d4 néu trén day
khong con kha ning tao can bang budng thang may bi qué tai 2.

Giai phép cho van dé nay 14 trang bi co cdu kéo cing cép b theo sang ché nhur thé
hién trén FIG.2A va FIG.2B. Theo phuong 4n thuc hién nay, hop puli cap bi 20 duoc gin
nh& bd giam chén hoic 16 x0 26 vao co chu khoi dong 24, ma duoc lip vao san giéng 3.1
ctia giéng thang may 3. Khi van hanh binh thudng khi thang may 1 dang van hanh dudi cic
didu kién tai trong tiéu chuin danh dinh, nhu dugc thé hién trén FIG.2A, co cAu khoi dong
24 va 10 xo 26 tic dung luc huéng xudng F.; 1én hop puli 20. Cudi cing, luc F.; nay duge
truyén qua cap bu 18, budng 2 va dbi trong 4, dé c6 tac dung 1am luc cing bén trong céc cap
treo 6. |

Tuy nhién, néu thang may 1 duoc ding dé vén chuyén tam thoi luong qua tai bén
trong budng 2, co ciu khéi dong 24 kéo 10 xo 26 va hop puli 20 hudng xudng tac dong luc
huéng xudng Fe; 16n hon 1én hop puli 20 tao ra luc cing 16n hon trong céc cép treo 6. Luc
cdng 16én hon nay trong cic cép treo 6 quanh puli kéo 12 s&€ lam tang hodc gia tang lyc kéo
giita chung 1am giam kha ning truot khi luong qua tai dugc dua vao trong budng 2.

Co cu khoi dong 24 ¢6 thé 13 co cAu khoi dong bang thiy luc, khi nén, co dién hoic
hoan toan béng co khi va c6 thé duoc van hanh mét cach tu dong qua cAc tin hiéu 1énh tir bd
didu khién thang may 16 hodic n6 c6 thé dugc van hanh bing tay tir giéng 3.1 cua giéng
thang may.

Mic du, theo phuong an thuc hién duge thé hién, co cdu khoi dong 24 duoc dung
cho ¢4 didu kién binh thuong va diéu kién qua tai, cin phai hidu ring trong luong ciia hop

puli 20 ¢6 thé dugc dung danh riéng dé tac dung luc cing yéu cu vio cap bu 18 trong qué
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trinh van hanh binh thudng, nhu duoc thé hién trén FIG.1, va co cdu khoi dong 24 c6 thé
duoc 18p dit tam thoi vao san giéng 3.1 dé ting luc huéng xubng F. 1én hép puli 20 nhim
chi vin hanh qua tai du dinh.

T4t nhién, ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat nay phai hidu 16
rang thay cho co chu khoi dong 24, cac trong luong bd sung c6 thé duge bd sung vao hop
puli 20 nhim ting luc hudng xubng F, tic dong 1én hop puli cap ba 20 & van hanh qua tai
du dinh. Theo phuong 4n khéc, cdc xich hodc cap bi bd sung 18 c6 thé duoc lip dit dé tang
luc cing trong céc cap treo 6 quanh puli kéo 12 d4n dén luc kéo gia ting giita chung.

FIG.3A 1a hinh chiéu bing cua co ciu din dong 8 va puli ddi huéng 14 két ciu tir
FIG.1. Nhu dugc md ta trén ddy, khi van hanh binh thudng, cac cap treo 6 kéo dai tir budng
4 d& gai khép qua gbe dm a trén puli kéo 12, puli kéo ndy dugce quay bdi dong co 10, sau d6
qua trén puli d6i huéng 14 va nguoc lai xubng dudi giéng thang may 3 dén dbi trong 4.

DPé van hanh qua tai, két cAu c6 thé duoc cai bién nhu thé hién trén FIG.3B hoic
FIG.3C d gia ting luc kéo giita puli kéo 12 va cic cép treo 6. Theo vi du dugc thé hiene
trén FIG.3B, puli dbi huéng 14 dich chuyén dugc theo phuong thing dtmg, sao cho d& van
hanh qua tai du dinh, puli 14 dugc dich chuyén huéng xudng nhu thé hién trén hinh v, didu
nay dan dén cac cép treo 6 c6 géc 6m oy 16n hon quanh puli kéo 12. T4t nhién, puli d6i
huéng 14 c¢6 thé dich chuyén dugc theo phuong ndm ngang dé dat dugc su thay ddi yéu ciu
vé goc 6m a.

Theo phuong 4n khac dugc thé hién trén FIG.3C, puli ddi huéng 14 vAn ndm & vi tri
tuong ty nhu duoc thé hién trén FIG.3A, nhung puli b sung 30 duogc dwa vao gifta puli 12
va puli d8i huéng 14 dé gai khép vao céc cap treo 6 va nhd vay lai ting goc om ay.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu 16 ring c6 thé co
c4c két cAu khac nhiam ting géc 6m dé gia ting luc kéo gitra céc cap treo 6 va puli kéo 12.
Vi dy, thay cho c¢6 két chu quén don nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.3A dén
FIG.3C, céc cap treo 6 c6 thé duoc quéin kép, nhu dugc thé hién trén FIG.4, hogc thim chi
" duoc quén ba 14n quanh puli kéo 12 va puli d6i huéng 14.

FIG.4 12 hinh v& céc chi tiét rdi ciia mdy 10 va puli d6i hudéng 14 duge thé hién trén
FIG.1. Néu viéc van hanh qua tai dugc du dinh, co chu tac dung luc ép 40 duoc tao ra dé tac

dung lic ép (dugc thé hién biang cic mili tén) trén cac cép treo 6 do viéc gai khép puli kéo
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trén goc 6m a. Co cdu 40 bao gdm dai vong kin kéo cing 42 bi cubn theo bén trén hai con
13n 44. Do d6, luc kéo gifra cac cap 6 va puli 12 dugc gia tang bang luc ép bd sung tac dung -
1én céc cap 6 boi dai vong kin 42 ctia co cdu 40.

Trong céc thang méay ding cho nha cao ting théng thudng nhét 1, nhur dugc bidu thi
trén FIG.1, c4c cép treo 6 duoc san xudt tir thép va gai khép vao bé mit bang thép trén puli
kéo 12. Hé sb ma sat cia thép-voi-thép 1a rit thip. Trong trudng hop nhu vay, dé thich tmg
v6i van hanh qua tai, két cAu duoc thé hién trén FIG.6 c6 thé dugc thuc hién trong d6 16p 16t

puli kéo 48 dugce dua vao gitta puli kéo 12 va céc cap treo 6. Tét hon 13, 16p 16t 48 duoc lam
| bang vat liéu chét déo, vit liéu nay gia ting hé sd ma sét va nho vay luc kéo cia hé théng.

FIG.7A 14 hinh v& mit cét doc truc qua phia trén cta puli kéo 12 duogc thé hién trén
FIG.1. Cac cdap treo 6 dugc chira trong va gai khép vao céc rdnh ntra hinh tron 50 tao ra
quanh chu vi cta puli kéo 12. Dé gia ting su tiép xtic va nho vy luc kéo gitta cac cap treo 6
va puli kéo 12, c6 thé tao ra céc ranh cét 52 nhu dugc thé hién trén FIG.7B. Theo phuong
an khéc, cac ranh dang hinh chit V 54 nhu dugc thé hién trén FIG.7C c6 thé dugc thyuce hién
dé 1am tang sy tiép xtc gifta cac cap treo 6 va puli kéo 12. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé d& dang tao ra cac két cAu ranh khéc trén puli kéo 12, puli
kéo nay ép chiit cac cap 6 khi ching gai khdp vao puli kéo 12, ¢6 thé duoc ding d& 1am ting
su tiép xtic va nhd vay luc kéo giita puli 12 va céc cap 6.

FIG.8A va FIG.8B thé hién puli kéo 12 c6 diy xen k& gdm céc ranh nira hinh tron
50 va céc ranh dang hinh chit V 54 theo hudng doc truc. Trén FIG.8A, céc cap 6 dugc chira
trong c4c ranh nira hinh tron 50 dé van hanh binh thuong. Néu viéc van hanh qua tai duoc
du dinh, céc cdp 6 c6 thé dugc chuyén sang cc rinh dang hinh chit V 54 bén canh nhu
duoc thé hién trén FIG.8B dé gia tang su tiép xc va luc kéo giita cic cép treo 6 va puli kéo
12.

Mic du mdi phuong 4n thuc hiénknéu‘trén theo sang ché da duoc mé ta riéng biét,
cAn phai hiéu ring céc ddu hiéu ciia c4c phuong 4n thuc hién riéng biét c6 thé duge két hop
dé gia tang luc kéo giita puli kéo 12 va céc cip treo 6.

Ngoai k¥ thuit bt ky trong sb cac k§ thuat néu trén dé gia tang luc kéo gitta puli
kéo 12 va céc cap treo 6, ciing cb loi néu ting moémen dugc truyén tir dong co 10 dén puli

kéo 12 khi van hanh thang may 1 trong cac diéu kién qua tai. Co cu din dong dién hinh 8
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ding cho thang may 1 duoc biéu thi trén FIG.9. Pién ning duoc iy tir ngudn cip dién lusi
ba pha xoay chiéu (AC — alternating current), di qua bd bién dbi dién AC-DC 62, bd bién
dbi dién nay cip dong dién mot chidu (DC — direct current) trong thanh din hodc thanh
truyén DC 64, dugc bién dbi boi bd dbi dién DC-AC 68 va dugc cip theo ba pha U, V va W
trén d6ng co ba pha xoay chiéu 10.

Bén trong dong co ba pha xoay chiéu 10, cic cudn ddy phan g duoc bb tri theo két
cAu hinh sao kép véi cac cip cudn day ctia mdi pha U, V, W dugc bb tri song song, nhu
dugc thé hién trén FIG.10A. Pé ting momen cia dong co nhim v4n hanh trong cac didu
kién qua tai, co ciu din dong 8 phai duoc cip dong dién 16n hon, dong dién nay c6 thé vuot
~ qua tri s6 cho phép t6i da hodc 1am qué nhiét cac linh kién ban dn ciia co cdu din dong.
Viéc chuyén mach tir mbi ndi song song sang nédi tiép cta cic cudn diy cia dong co nhu
duoc thé hién trén FIG.10B lam giam dong dién cin ding cho mémen yéu ciu. Viéc chuyén
mach tir mbi nbi song song sang ndi tiép nay c6 thé duoc thuc hién bing tay boi k§ thuat
vién ¢6 ching nhén bang cach ddu diy lai theo cach thich hop hdp dau cubi cia dong co.
Tuy nhién, t5t hon nita néu viéc chuyén mach c6 thé dat dugc nhd chuyén mach dién gin
vao hop ddu cudi. Chuyén mach dién nay c6 thé dugc théo tac bang tay boi k§ thuat vién
hoic c6 thé dugc khdi ddng mot cach tu dong bing bd diéu khién thang may 16.

Bing céch tao két cu lai cic cudn diy phan tmg nhu d3 néu trén ddy dé van hanh
qué tai du dinh, dién 4p van hanh s€ tu ting lén. pé giam céc tac dong x4u cua dién ap qua
mirc trén co cAu din dong 8, tdc d9 va/hodc gia tbc clia thang may 1 c6 thé dwoc giam, viée
1am mat cudng birc gia ting cb thé dugc thuc hién qua co cu d4n dong 8 va dong co 10 va
dudng di chuyén @& van chuyén lugng qua tai c6 thé dugc gian doan véi cac diém dimg
trung gian. Tbt hon 13, trong qua trinh van hanh qua tai du dinh, s6 14n khai dong ma thang
may 1 c6 thé thyuc hién trong mdi gid duge gidi han.

Vi du v& v& trinh tu vin hanh tam thoi thang mdy 1 ngoai céc didu kién van hanh
danh dinh binh thudong dé cho phép van chuyén luong ning qua tai tir ting nay dén ting kia
dugc giai thich c6 dua vao so d6 khdi duge thé hién trén FIG.11. Quy trinh bt ddu & bude
S1 khi budng thang may 2 d4p lai 1énh goi dén tir chiéu nghi ctia toa nha va sau d6 céc cira
dwoc mé. Tai thoi diém nay, bd diéu khién thang may 16 c6 thé giam sat tai trong bén trong

budng tir c4c tin hiéu tao ra boi thiét bi do tai trong 19. Néu khong phét hién duoc lugng
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qua tai boi bo didu khién 16 & bude S2, céc cira ¢6 thé déng va thang may 1 c6 thd bt dau
hanh trinh binh thuong & bude S3 dap lai cac 1énh goi thang may thong thuong.

Tréi lai, néu lugng qué tai dugc phat hién & bude S2, trinh tu chuyén sang bude S4,
ma tai d6 viée x4c dinh duoc thuc hién d8 xem liéu bd didu khién 16 c6 dugc chuyén hoic
cho phép ddi v6i hanh trinh qua tai. Néu & budc S4, bd diéu khién 16 khong cho phép dbi
v6i hanh trinh qu4 tai, thi sau d6 budng 2 vin dimg & chiéu nghi véi céc cira cia né dugc
md va bao dong qué tai c6 thé dugc phat ra & bude S5 bén trong budng 2 dé cho phép mot
s6 hanh khéch ra khoi budng 2.

Néu hanh trinh qué tai da cho phép bén trong bd didu khién 16 & bude S4, thi sau d6
Iue kéo gifta cic cap 6 va puli kéo 12 duogc gia ting & bude S6 theo cac vi du thé hién trén
va da dugc mo ta trén day ddi véi cc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.8.

Hon nita, & budc S7, cac tham s§ bén trong cua co cdu din dong 8 c6 thé dugc
chuyén boi chuong trinh phin mém hozc chuyén mach phim d bao vé co cdu din dong 8
va dong co 10 trong qua trinh di chuyén qué tai du dinh. Vi du, téc d6 va/hoic gia tde cua
thang may 1 c6 thé dwoc giam, viéc 1am maét cudng birc gia ting c6 thé dugc thuc hién qua
co cdu din déng 8 va déng co 10 va dudng di chuyén d& vén chuyén luong qua tai ¢ thé
duoc gian doan v6i cac diém dimg trung gian. Tt hon 13, trong qua trinh vén hanh qua tai
dy dinh, sb 14n khoi d6ng ma thang may 1 c6 thé thuc hién trong mdi gir duoc gidi han.

O budce S8, cac cudn diy phin tng c6 thé duge chuyén mach tir mbi ndi song song
sang ndi tiép nhu duoc thé hién trén FIG.10.

Vi céc 1y do an toan, t&t hon 13 khong c6 ngudi di chuyén trong budng thang may 2
v6i lugng qué tai trong qué trinh hanh trinh qué tai. G budc S9, bd didu khién 16 c6 thé
nhan céc tin hiéu tir ngudi by phét hién ngudi thong thudng nhu cam bién hdng ngoai dé
xé4c dinh xem liéu c6 nguoi bt ky trong budng 4 hay khong. Néu ngudi bit ky duoc phat
hién trong budng 4, thi sau d6 budng 2 vin dimg & chiéu nghi véi céc cira ctia né duge méd
va bao dong c6 thé duoc phét ra & bude S10 bén trong budng 2 dé cho phép ngudi da duge
phat hién ra khoi budng 2.

Khi khong phat hién c6 ngudi trong budng 4 & budc S9, cac cira c6 thé dong va

thang may 1 c6 thé bt diu hanh trinh qua tai & bude S11.

-11-



27415

Céc budc theo trinh tu néu trén c6 thé duoc thuc hién mot cach tu d6ng boi bd diéu
khién thang may 16, bing tay boi k§ thuat vién lanh nghé hodc c6 thé ¢6 su két hop v6i mot
s6 bude duge thue hién bé'lng tay va cac budc khac duge thuc hién mot cach tu dong.

Céc nguyén Iy cia cac k¥ thut di dugc thé hién va mo ta trén dy, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& hidu rd ring cac phuong 4n thue hién néu trén
c6 thé duoc cai bién vé két cAu va chi tiét ma khong ndm ngoai cic nguyén 1y nhu vay. Vi
mdt sb phuong 4n thuc hién c6 thé c6, ma cic nguyén 1y cia céc k¥ thuit d3 duge mé ta cb
thé dwoc 4p dung, can phai hiéu ring cdc phuong 4n thyc hién duoc thé hién chi 1a cac vi-du
vé céc k¥ thuat va khéng duogc coi 13 gidi han pham vi bao hd cia 4ng ché. Pung hon 13,
pham vi bao ho ctia sang ché duoc x4c dinh bdi cic didm yéu cdu bao ho kém theo va cac

d4u hiéu twong dwong cia ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap van chuyén tam thdi lugng qua tai bén trong thang may (1) c6 budng (2) va
dbi trong (4) duge ndi lién bsi mot hode nhiu cép treo (6) gai khép vao puli kéo (12), puli
kéo nay duoc din dong boi dong co (10), phuong phap nay bao gbm budc:

gia ting luc kéo giita céc cap treo (6) va puli kéo (12) khong phu thudc vao d6i
trong (4) bang cach trang bi co chu kéo cang cap bu, hop puli cap bu (20) cia co cAu kéo
cang cap ba dugc gén nhd bd giam chén hodc 10 xo0 (26) vao co cdu khéi dong (24), ma
duoc 14p vao san giéng ctia giéng thang may,

trong d6 khi vén hanh binh thuong thang may (1), co chu khoi dong (24) va bd giam
chin hoic 16 xo (26) tac dung luc hudng xubng (Fe;) 1én hop puli cép bu (20), luc (Fer) ndy
dugc truyén qua cép bii (18), budng (2) va dbi trong (4), dé c6 tac dung lam lyc cing bén
trong cac cap treo (6); va |

khi thang may (1) dugc dung d8 van chuyén tam thoi lugng qua tai, co chu khoi
ddng (24) kéo bd giam chin hodc 16 xo (26) va hop puli cap bl (20) huéng xudng tac dong
luc huéng xudng (Fc2) 16n hon 1én hop puli cap bu (20) tao ra luc cing 16n hon trong céc

cap treo (6).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc gia tang luc kéo dat dugc bing cach ting luc

cang trén cap bu (18) dugc treo giira budng (2) va dbi trong (4).

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc gia ting lyc kéo dat duoc bang céach ép chit cac

cép treo (6) trong céc ranh (50; 52; 54) trén puli kéo (12).

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc gia ting luc kéo dat dliqc bang cach dua 16p 16t
(48) vao giira puli kéo (12) va céc cép treo (6).

" 5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc gia ting lyc kéo dat dugce bang céch tac dung huc

ép vao céc cap treo (6) khi ching di trén puli kéo (12).
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6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc gia tiang luc kéo dat duoc bang cach ting géc 6m

(o)), ma céc cap treo (6) gai khép trén d6 vao puli kéo (12).

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con c6 budc chuyén mach cac cudn

day phan tmg ctiia ddng co tir két cau song song sang noi tiep.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con cé budc gidm tbc @6 va/hoic

gia téc cua thang méy (1) dé van chuyén luong qua tai.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d@6 phuong phép nay con c6 budc vén chuyén luong qué
tai v6i cac diém dimg trung gian va/hodc gi6i han sb 14n khéi dong ma thang may c6 thé

thuc hién trong mdi gio.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con c6 budc dua vao viée 1lam mat

cudng bic qua dong co (10) va co ciu din dong két hop (8) clia no.

11. Thang may (1) bao gdm budng (2) va dbi trong (4) duoc nbi lién boi médt hogic nhidu cap
treo (6) gai khép vao puli kéo (12), puli kéo niy duge din dong béi dong co (10), va con cb
co cAu kéo cang cap bu dé gia ting luc kéo giita cac cép treo (6) va puli kéo (12) khong phu
thudc vao dbi trong (4) d& van chuyén tam thoi lwong qua tai;

hép puli cap bu (20) ctia co chu kéo cing cap bu dugc gin nhd b giam chén hogc 16
X0 (26) vao co cAu khoi dong (24), ma duge 1ip vao san giéng cia giéng thang may,

trong d6 khi van hanh binh thudng thang may (1), co cu khoi dong (24) va bo giam
chin hoc 10 xo (26) tac dung luc huéng xubng (Fe;) 1én hop puli cap bu (20), luc (Fr) ndy
duoc truyén qua cap bu (18), budng (2) va ddi trong (4), dé c6 tac dung lam luc Cé.ng bén
trong cac cap treo (6); va

khi thang rhéy (1) duoc dung d& van chuyén tam thoi lugng qué ti, co chu khoi
dong (24) kéo bd giam chén hoic 16 xo (26) va hop puli cap bu (20) hudng xubng tac dong
luc huéng xudng (Fe2) 16n hon 1én hop puli cap bu (20) tao ra luc cing 16n hon trong cac

cap treo (6).
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12. Thang may (1) theo diém 11, trong d6 thang méy nay con cé co ciu khai dong (24) tac
dung luc (F.) vao cap bir (18) dugce treo gifta budng (2) va dbi trong (4).

13. Thang may (1) theo diém 11, trong d6 c4c cép treo (6) giita budng (2) va déi trong (4) di
theo dudng trén puli kéo (12) va puli ddi hudng (14) nhd vay puli dbi hudng (14) c6 thé

dich chuyén dugc.

14. Thang may (1) theo diém 11, trong d6 céac cap treo (6) gitta budng (2) va dbi trong (4) di
theo dudmg trén puli kéo (12) va puli ddi hudng (14) con c6 puli bd sung (30) giita puli (12)
va puli d6i huéng (14).

15. Thang méy (1) theo diém 11, trong d6 thang may nay con cb co ciu tac dung luc ép (40)
dé tac dung luc ép vao céc cap treo (6) khi chﬁng gai khép vao puli kéo (12) trén géc om

(o).

16. Thang may (1) theo diém 15, trong d6 co cu tac dung luc ép (40) ¢ dai vong kin kéo

cing (42) bi cudn theo bén trén mdt hodic nhidu con lan (44).

17. Thang méy (1) theo diém 11, trong d6 thang méy nay con c6 16p 16t puli kéo (48) giita
puli kéo (12) va cac cap treo (6).

18. Thang méy (1) theo diém 11, trong d6 céc cudn day ciia ddng co (10) duge chuyén dbi

dugc tir két cau song song sang ndi ti€p.

19. Thang may (1) theo diém 11, trong d6 dbi trong (4) dugc thiét ké sao cho toan bo khéi
luong clia n6 bang hodc 16n hon téng khéi luong cia budng thang may tréng khong (2)
cong v6i 50% tai trong tidu chudn danh dinh khién cho trong qua trinh van chuyén tam thoi

lwong qua tai thang mAy bi méit cn bang.
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FIG. 4
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FIG. 9
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