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(54) PHEU NAP CHIA TACH BE DAN HUONG CUC THUY TINH NONG CHAY,
THIET BI PHAN PHOI CUC THUY TINH NONG CHAY, MAY TAO HINH PO
THUY TINH VA QUY TRINH PHAN PHOI CUC THUY TINH NONG CHAY

(57) Sang_ ché dé cap toi phéu nap chia tach (10, 110, 210) bao gom hai hodc nhiéu hon hai
miéng phéu riéng ré (12, 14, 112, 114, 212, 214), moi miéng trong d6 chira bé mit dan
hudng bén trong (28, 30, 128, 130). Hai hodc nhiéu hon hai miéng pheu riéng r& dugc sap
xép so v&i nhau sao cho cac bé mit dan huéng bén trong cta cac miéng pheu riéng ¢ phdi
hop dé xac dinh dudng dan hudéng (38, 138, 238) ¢6 truc dai (L). Sang ché ciing dé cap tdi
thiét bi chtra phéu nap chia tach, va quy trinh phan phdi cuc (G) thity tinh néng chay tir hé
thng phan phdi cuc (64) vao trong khuon trong (66) str dung phéu nap chia tach.
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Linh vire ky thuat dwoe dé cap

Sang ché nay dé cap tdi thiét bi san xuét dd thiy tinh va cu thé hon 1a dé cap tdi cac

phéu nap @ nap céac cuc thiy tinh néng chay vio cac khudn tréng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac phéu nap dé phan phéi cuc thity tinh néng chay tir hé thdng phén phbi cuc thiy
tinh vao trong khuon tréng ctia may tao hinh bd phén chtra thity tinh theo timg phén riéng
biét, 1a da biét trong tinh trang k§ thuét cia sang ché. Mot loai phéu nap thong thudong
chira phan di vao duoc 1am loe d& nhén cuc tir hé thdng phan phéi cuc va phén tao hinh
dang dng & xudi dong so v&i phan di vao duoc lam loe néu trén dé tao hinh cuc va dan
huéng né vao trong phan mé cia khuén tréng. Phin tao hinh dang 6ng thuong c6 dién
tich mt cit nhd hon cuc thuy tinh di qua né. Patent M¥§ s6 No. 5,917,106 md ta phéu nap
ndy. Mot loai phéu nap thuong gip khac duge mé ta trong patent M§ s6 No. 3,672,860.
Céc phéu nap thong thudng cin phai duge bdi tron véi 16p phit giai phong thiy tinh.

Thao luén bat ky vé tinh trang k§ thuét cia sang ché trong sudt ban mo ta nay s&
khong dugc xem 1a sy thira nhan réng tinh trang k¥ thuat nay da dugce biét dén mot cach
rong rai hodc tao thanh mot phin cia hidu biét chung trong tinh trang k¥ thuat.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Muc dich chinh ctia séng ché nay 1a dé khic phuc hodc 1am han ché it nhit mot

trong cic nhuge diém cua tinh trang k¥ thuét cta sang ché, hoac dé dé xuit cach thay thé

co loi.
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Theo mot khia canh, sing ché d& xuat phdu nap chia tach dé din huéng cuc thuy tinh

nong chay chtra:

hai hozc nhidu hon hai miéng phéu riéng ré duoc gin véi nhau boi cac khéi gin,
mdi miéng phéu trong cac miéng phéu riéng r& chira phan cao hon va phén thap hon, cac
phén cao hon cia cac miéng phéu riéng ré cling nhau tao thanh dau vao c6 mit phing di
vao0, va cic phan thdp hon cia céc miéng phéu riéng r& cling nhau tao thanh dAu ra c6 mit
phéng di ra, trong d6 mdi phan trong c4c phan thip hon clia cac miéng phéu riéng 18 c6
bé mit din huéng bén trong cong 16m, va trong d6 khéi gin dugc gitr giita ting cap céac
phén thap hon lién k& theo chu vi ctia hai hogic nhiéu hon hai miéng phéu riéng ré& t6i vi
tri cac bé mat din hudng bén trong so véi nhau sao cho cac bé mit din hudng bén trong
phdi hop cing nhau dé x4c dinh duong dan huéng kéo dai doc theo truc dai va dung lai

tai daura

Trir khi van canh yéu cau mot cach rd rang theo cach khac, trong sudt phan mo ta va
cac y€u cau bao ho, cic tir “bao gom”, “chira” va cac dang tuwong tu nén duge hiéu theo
nghia gdm trai v6i nghia loai trir hodc nghia lam can kiét; nghia 1a theo nghia “bao gom,

nhung khong han ché ¢”.
Theo khia canh thir hai, séng ché d& xuit may tao hinh dd thay tinh chira:
khudn tréng dé tao hinh cuc thuy tinh néng chay thanh phoi thdi thuy tinh;

phéu nap chia tach dugc dinh vi bén trén khudn tréng néu trén dé dan huéng cuc
thiy tinh néng chay vao trong khudn tréng néu trén, phéu nap chia tach chira hai hoic
nhiéu hon hai miéng ph&u riéng 1& dugc gin v6i nhau béi cac khdi gan, mdi miéng trong
cac miéng phéu riéng r& chira phin cao hon va phan thip hon, cic phin cao hon cia céc
miéng phéu riéng r& cling nhau tao thanh diu vao v&i mat phéng di vao ma qua dé cuc
thuy tinh néng chay s& dugc nhén trong phéu nap chia tach, va cac phan thdp hon cua cac
miéng phéu riéng ré ciing nhau tao thanh diu ra c6 mat phing di ra ma qua d6 cuc thuy
tinh néng chay s& rdi phéu nap chia tach, trong d6 mbi phén trong céc phin thip hon cia

cdc miéng phéu riéng ré c6 bé mit dAn huéng bén trong cong 1dm, va trong d6 khéi gan
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dugc gitt chat giita timg cip cac phan thap hon lién ké theo chu vi cta hai hodc nhidu hon
hai miéng phéu riéng r& vao vi tri cac bé mat din hudng bén trong so véi nhau sao cho
cac bé mit din hudng bén trong phdi hop cung nhau dé x4c dinh duong din huéng dimng

tai dau ra ctia phéu nap chia tach.

Theo khia canh thit ba, sang ché d& xuét thiét bi phan phdi cuc thity tinh néng chdy

vao trong khuén trdng, thiét bj chua:
bd phan giit phéu nap c6 than xac dinh it nhat mot phdn mé; va

phéu nap chia tach dugc mang theo cach quay duoc bai than ciia bd phan gitt phéu
va mé rong qua it nhat mot phdn mé, phéu nap chia tich bao gdm hai hodc nhiéu hon hai
miéng phéu riéng r& cing v6i nhau tao thanh diu vao phéu c6 mit phing di vao va diu ra
ctia phéu c¢6 mit phiang di ra, mbi miéng trong cac miéng phéu riéng r& c6 phan thip hon
chira bé mit din hudng bén trong cong 16m, hai hodc nhidu hon hai miéng phéu riéng r&
dang duoc gin voi nhau sao cho cac bé mat din huéng bén trong cong 1dm cua cac
miéng phéu riéng r& phdi hop ciing nhau d& xac dinh duong dan huéng kéo dai doc theo

truc dai va dung tai dau ra.

Theo khia canh thir tu, sing ché d& xuét quy trinh phan phdi cuc thay tinh néng

chay tir hé théng phén phdi cuc t6i khuén tréng, quy trinh bao gdm céc budc:

tao ra thiét bi chtra phéu nap chia tach, quay dugc, duoc mang bdi bd phan giit phéu
va 6 hai hodc nhiéu hon hai miéng ph&u riéng r& dugc sip xép so v6i nhau dé cung nhau
tao thanh dudng din huéng cé truc dai;

dinh vi phéu bén trén khoang tréng ctia khudn ciia khudn tréng sao cho duong dan
huéng dugc sép thang voi khoang tréng ctia khudn;

phan phdi cuc thily tinh ndng chay tir by phén tai dong téi khoang tréng cta khudn
qua dudng dan huéng cia phéu, bd phan 1ai dong c6 mang truot chira dé va hai thanh bén
mo rong ra phia ngoai tir dé; va

di chuyén phéu roi khoi khoang tréng cia khudn sau khi cuc thity tinh néng chay da

dugc dua vao khoang trong cia khuon.
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Theo khia canh thit nim, séng ché d& xuat thiét bi phan phéi cuc thiy tinh nong

chay vao trong khudn tréng, thiét bi chira:
bd phan giit phéu nap c6 than xac dinh it nhit mot phin mé;

phéu nap chia tach dugc mang theo cach quay dugc béi than ctia b phan giit phéu
va m& rong qua it nhdt mot phan mé, phéu nap chia tach bao gdm hai hodc nhiéu hon hai
miéng phéu riéng r& cing véi nhau tao thanh déu vao cho phéu c6 mit phing di vao va
dAu ra ctia phéu c6 mit phing di ra, mdi miéng trong cic miéng phéu riéng ré c6 phan
thip hon chira bé mat din huéng bén trong, trong d6 cac bé mit dan huéng bén trong cla
hai hozc nhidu hon hai miéng phéu riéng r& phdi hop cing nhau d xac dinh duong dan
hudng kéo dai doc theo truc dai va dimg tai diu ra, va trong d6 diu vao téi phéu duogc
dinh vi bén trén bd phén giit phéu nap va dau ra ctia phdu duoc dinh vi bén dusi bo phan

gitt phu nap khi phéu dugc mang boi bo phan giit phdu nap.

S& c6 loi 13, theo sang ché nay, theo mot khia canh cta sang ché c6 thé bao gdbm
viéc tao ra phéu nap chia tach c6 thé phan phdi cc cuc thuy tinh néng chay tir hé théng
phan phbi cuc vao trong khudn tréng duoc sip xép nhe dudng dan huéng. Phéu nap chia
tach dugc tao thanh tir hai hodc nhiéu hon hai miéng ph&u tao ra kha ning thay déi kich
thude va hinh dang clia dudng din huéng. Kha ning thay dbi nay c6 thé tao ra viec phan
phbi chinh x4c va nhe nhang c4c cyc thily tinh néng chay téi khudn tréng it phirc tap hon,
qua khoang gidi han rdng ctia cac dung sai xir Iy va c6 thé 1am giam hodc loai bo viéc can
thiét phai boi tron. Sang ché thé hién mdt sb khia canh c6 thé duoc thuc hién mot cach

riéng r& v&i nhau, hodc két hop vaGi nhau.

Phéu nap chia tach theo mot khia canh cua sang ché chtra hai hodc nhidu hon hai
miéng phéu riéng r&, mdi miéng trong s6 d6 déu chira bé mit din huéng bén trong. Hai
hodc nhiéu hon hai miéng phéu riéng r& dugc sép xép so vdi nhau sao cho cac bé mit din
huéng bén trong clia cc miéng phéu riéng 1& s& phdi hop dé xac dinh duong din huéng
¢6 truc dai. Hon nita, dudng dan huéng con c6 dién tich mit cét 16n hon dién tich mat cit

cua cuc thuy tinh néng chay.
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Theo mét khia canh khéc, sing ché dé xuit thiét bj phan phdi cuc thuy tinh nong
chay vao trong khuon tréng. Thiét bi chira bd phan giit phéu chia tach x4c dinh it nhét
mot phdn mé, va phéu nap chia tach dugc mang bdi bd phan giit phéu. Phéu nap chia
tach chura hai hodc nhiéu hon hai miéng ph&u riéng r&. M3i miéng ph&u ddu chira bé mit
din huéng bén trong. Cac miéng phéu riéng ré dugc sip xép so v&i nhau sao cho céc bé

mit dan huéng bén trong clia chiing phéi hop dé xac dinh dudong din hudng c6 truc dai.

Theo mdt khia canh khéc nita, séng ché dé xuit quy trinh dé phén phdi cuc thity tinh
néng chay tir hé théng phéan phéi cuc t&i khudn tréng. Quy trinh bao gdm budc cung cap
thiét bi chtra ph&u nap quay dugc, duoc chia tach, dugc mang bdi bd phan giit phéu. Phéu
¢6 hai hodc nhiéu hon hai miéng phéu riéng r&. Cac miéng nay dugc sip xép so v6i nhau
phdi hop véi nhau xac dinh dudng dan huéng c6 truc dai. Quy trinh ciing chira bude dinh
vi phéu bén trén khoang tréng ciia khudn cia khuén trbng sao cho duong dan huéng ciia
phéu duoc sip xép thing ding voi khoang tréng ctia khuon. Ngoai ra, quy trinh con chira
buéc phan phéi cuc thay tinh nong chay tir bo phan 14i dong téi khoang tréng cua khudn
qua duong din huéng cia phdu. Phéu duge dich chuyén ra khoi khoang tréng ciia khudn
khi cuc dugc dua vao trong khoang tréng ciia khudn dé bién thanh phoi théi thuy tinh

nhu 14 mdt phin cta cdng doan tao hinh bd phan chira bang thay tinh.

Theo khia canh khéc nita, sing ché dé xuit may tao hinh dd thiy tinh chira khu6n
trong d tao hinh cyc thity tinh nong chay thanh phéi théi thiy tinh; va phéu dugc dinh vi
& bén trén khuon tréng néu trén dé dan huéng cac cuc thiy tinh néng chay vao trong
khudn tréng néu trén va chia tach theo bién dé chira cac miéng, va cac khéi dé diéu chinh

cdc miéng pheu so véi nhau.
MG ta van tat cac hinh vé

Sang ché, cung véi cac muc dich, cac diu hiéu, cdc wu di€ém va cac khia canh bo
sung cua ching, s€ duogc hi€u mdt cach tot nhat tir phan md ta sau, cac diém yéu cau bao

ho kém theo va cac hinh v& kém theo, trong do:
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Fig.1 12 hinh phéi canh ctia phéu nap chia tach theo phuong 4n thuc hién minh hoa

cua sang ché;

Fig.2 14 hinh thé hién phan khuat ctia phéu nap chia tach dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh cit ctia phéu nap chia tach dugc thé hién trén Fig.1 cit theo duong 3-3
cua Fig.1;

Fig.4 13 hinh chiéu bang tir trén xubng cua phuong 4n thuc hién ctia phéu nap chia
tach duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.5 13 hinh chiéu bang tir trén xubng ctia phuong 4n thyc hién khac cua phéu nap

chia tach;

Fig.6 1a hinh chiéu bang tir trén xubng cua phuong an thue hién khéac cua phéu nap

chia tach;

Fig.7 1a hinh phdi canh cta thiét bi dé phan phdi cuc thily tinh néng chay tir hé
thdng phan phbi cuc vao trong khudn trng ctia may tao hinh thiy tinh phan riéng ré€ theo
phuong &n thuc hién lam vi du cla séng ché;

Fig.8 1 hinh phdi canh thé hién phin khuét ctia mot phéu trong céc phéu nap chia
tach dugc md ta trong thiét bj dwoc thé hién trén Fig.7;

Fig.9 13 hinh cat ctia phu nap chia tach dugc thé hién trén Fig.1 cét doc theo dudng
9-9 cua Fig.1;

Fig.10 14 hinh cét ctia cAc chan phu thudc clia phan gin phéu va cac phin dan huéng
thing dimg dugc nhan cia cac khdi gin cit doc theo dudng 10-10 trén Fig.9;

Fig.11 13 hinh cit ctia mdt bd phan trong cic bd phén 14i dong dugc md ta trong hé
théng phan phdi cuc duge minh hoa trén Fig.7;

Céc hinh v& tir Fig.12A dn Fig.12C 1a cac hinh cit lién tiép ctia mot khudn trong
cac khuon tréng dugc thé hién trén Fig.7, va minh hoa viéc phan phéi cuc vao khuodn va

tao cuc thanh phéi thdi;
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Fig.13 1a hinh phdi canh riéng phan, thé hién phin khudt ctia phu va b phan giit

phéu theo mdt phuong an thuc hién minh hoa khac; va

Fig.14 1a hinh chiéu bang ciia ph&u va bd phén giit phdu theo Fig.13, khi duogc lip

lai v4i nhau.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap toi phéu nap chia tach dé phan phéi cuc thuy tinh néng chay tur h¢
théng phan phdi cuc t6i khuén tréng. Phéu nap chia tach c6 thé chira hai hodc nhidu hon
hai miéng phéu riéng r&, va n6 c6 thé 1a mot phan cia thiét bj 16n hon chtra nhiéu phéu
hoic 1a cac phéu nap chia tach bb sung va/hoic cac phéu truyén théng dé phan phéi nhidu
cuc t&i nhiéu khuén trdng. Viéc tao thanh phéu nap chia tich tir nhidu miéng phdu riéng
ré tao ra kha ning linh hoat dé xur 1y, thudng 14 khong c6 sén trong phéu nap mot manh

thong thudng, nhu s& duoc giai thich chi tiét hon & duéi.

Fig.1 mo ta phuong 4n thyc hién cta phéu nap chia tich 10 chtra miéng phéu thir
nhit 12 va miéng phéu thir hai 14. Theo d6, ph&u 10 dugc chia tach theo bién, doc theo
chidu dai ciia né thanh nhidu miéng 12, 14. Miéng ph&u thir nhit 12 ¢6 phén cao hon 16
va phan thap hon 18. Mot cach tuong tu, miéng phéu thtr hai 14 ¢6 phin cao hon 20 va
phén thap hon 22.

Pé cap t6i Fig.2, cac miéng phéu 12, 14 con chira céc g0 bén 24 kéo dai tir cac canh
cla cac miéng 12, 14, vi du, tai cac phén déay 18, 22. Cac go bén 24 co thé chua cac 18 26
dé mang cac bd phan xiét xuyén qua do. Ciing vy, miéng phéu thir nhat 12 c¢6 chidu dai
L1 va miéng phéu thtr hai 14 ¢6 chidu dai L2. Céc chidu dai L1, L2 cia cac miéng phéu
12, 14 ¢6 thé, nhung khong nhét thiét phai gidng nhau va c6 thé c6 chidu dai khoang tur
10 dn 12 inch (25,4cm-30,48cm) hogic c6 chidu dai bat ky khéac thich hop vé6i ung dung
da cho.

Céc phan thip hon 18, 22 cta cac miéng phéu 12, 14 ¢6 cac bé mit dAn huéng bén
trong cong 16m 28, 30. Cac bé mit 28, 30 nay c6 thé co bién dang mit cét mong mubn

bét ky chtra, vi dy, hinh ban nguyét, hinh tam gic, hinh con cut, hodc hinh chit nhét, v.v..
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Trong trudng hop bt ky, cac bé miat 28, 30 ¢6 thé thiét lap dudng kinh noi tiép ma cuc
thuy tinh roi qua dé.

Pé cép t6i Fig.3, cac phan cao hon 16, 20 cua cac miéng phéu 12, 14 ¢6 cac bé mat
bén trong cong 1dm 32, 34 dugc tao géc hudng ra phia ngoai so véi cac bé mat dan
hudéng bén trong 28, 30 tai géc dugc minh hoa nam trong khoang cdng hodc trir 5 do,
hoic tai géc thich hop bt ky khac. Cac phan cao hon 16, 20 thudng chiém khoang 30-
40% (vi du, khoang 35%) chiéu dai L1, L2 cia cac miéng ph&u 12, 14 trong khi cac phan
thip hon 18, 22 chiém phn con lai cua chidu dai L1, L2.

Viéc dinh vi twong d6i cia cac miéng phéu 12, 14 duge sip xép sao cho cac bé mat
bén trong cong 16m 32, 34 cia cac phan cao hon 16, 20 tao ra diu vao 36 cua phéu 10 va
céc bé mit din hudng bén trong cong 1om 28, 30 cla cac phén thap hon 18, 22 d6i dién
v6i nhau dé ciing nhau tao ra dudong dan huéng 38 kéo dai tir diu vao 36 t6i dau ra 42.
Pau vao 36 c6 mit phing di vao 44 va diu ra c6 mat phang di ra 46, va duong din huéng
38 ¢6 truc dai L néi chung 1a cing mot dudng thing véi hudng chay cua cuc thuy tinh
néng chdy G qua dudong dan huéng 38. S& t6t hon néu miat phing di vao 44 cta dau vao
36, nhu dugc thé hién & déy, x4c dinh dién tich mat cét 16n hon dién tich mit cét cia
duong din huéng 38. Nhu duoc str dung & ddy, cum tir “dién tich mat cit” bao gbm cac

dién tich kéo dai vudng goc véi truc L.

Pé cap t6i Fig.2, cac miéng phéu 12, 14 dugc gin véi nhau theo phuwong an thuc
hién nay nho céac khéi gén 48, va cac bd phéan xiét 50, vi du, cac vit, cac bu l6ng, va/hoac
cac dai 6¢c. Theo do, phéu 10 c6 thé chia tach theo bién va chita c4c miéng 12, 14, va cac
khéi 48 dé diéu chinh cac miéng 12, 14 so v&i nhau. Céc khéi 48 néi chung c6 thé 12 hinh
chit nhat, nhu dugc st dung & day, co thé chua cac bé mit dugc vudt thon sao cho cac
khdi c6 thé dugc tao hinh & dang ném & mirc dd nao d6. Cac khdi gin 48 duge dinh vi
gilta cac g& bén gidp mat dbi dién 24 ciia hai miéng phéu 12, 14. Mot hodc nhiéu 15 52
duogc tao ra trong cac canh dbi dién 54 cia cac khéi 48. Cac canh ddi dién 54 xac dinh d0
diy T ctia cac khbi 48. Theo do, cac khbi 48 ¢ cac do diy khac nhau c6 thé duge sir

dung dé thay ddi duong kinh ndi tiép ctia cac phéu 10. Cac 15 52 trong cac canh ddi dién
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dbi dién 54 duogc sép xép v6i mot hodc nhiéu 16 26 cua cac gd bén duoc két hop 24 cia
n6. Céc bd phan xiét 50 dwoc nhan qua cac 15 26 trong cac gd bén 24 va vao trong cac 16
tuong g 52 ciia cac khéi duoc dit vao giita 48. Céac 16 52 c6 thé dugc tao ren dé an
khép theo ren v6i cac b phan xiét 50, hodc c6 thé di qua cac dudng din, hoic ¢6 thé ¢6
c4u hinh thich hop bat ky khac. Cac khéi gén 48 c6 thé chira cac bé mit gin quay mit ra
khia ngoai theo huéng kinh 56 kéo dai giita hai bé mit canh 54. C4c bé mat gin quay mat
ra phia ngoai 56 ctia cac khdi 48 chira cac ludi hodc cac phan din hudng thing ding 58
kéo dai ra khoi cac bé mit gin 56, va cac bd phan chin thing ding 60 kéo dai ra khoi cac

bé mit gin 56 va dugc dit cach, bén trén cac bd phan din hudng 58.

Viéc st dung ctia nhidu miéng phéu 12, 14 cho phép duong din hudng 38 cua phéu
nap chia tdch 10 c6 kich c& va hinh dang c6 thé didu chinh dwgc. Hinh mat cét cia duong
dAn hudng 38 c6 thé duoc xé4c dinh bang cach phdi hop céc bién dang mit cit cia cac bé

mit dan huéng bén trong ddi dién 28, 30 néu mudn.

Theo vi du thir nhét, dugc thé hién trén Fig.4, hinh mit cit ciia duong din hudng 38
c6 thé dwgc 1am thanh hinh trimg (vi du hinh elip) bang cach st dung cac bé mit dan
huéng bén trong 28, 30 v6i cac bién dang mit cit ban nguyét. Ciing vay, do cic miéng
12, 14 dugc dat cach nhau theo bién nén c6 thé co cac khe hé 29 theo bién gitta ching va

lién k& theo hudng kinh véi cac khéi 48.

Theo vi du tht hai, dugc thé hién trén Fig.5, phéu 110 khac c6 thé c6 dién tich mat
cit ctia dudong dan hudng 138 duogc tao thanh noi chung 13 ¢6 hinh chit nhat bang céch sir
dung cac miéng 112, 114 v6i cac bé mat ddn huéng bén trong 128, 130 ¢6 cac bién dang
mit cit dang nira hinh chit nhét. Cac hinh dang mit cit khac ciia dudng din huéng ciing
c6 thé duoc st dung.

Theo vi du thtt ba, dugc thé hién trén Fig.6, ph&u 210 khéc c¢6 thé c6 dién tich
mit cit ciia duong din hudng 238 dugc tao thanh, néi chung 1a khong dbi xting bing
cach st dung cac miéng 112, 14 véi cac bé mit din huéng bén trong 128, 30 c6 cac bién

dang mat cit khac nhu mét hinh ban nguyét va mot hinh dang nira hinh chit nhét, nhu
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dugc minh hoa. Theo d6, phéu 210 c6 thé c6 it nhit hai miéng v6i céc bé mat tiép xiic

thity tinh d6i dién khong phai 12 cac 4nh d6i ximg guong cia nhau.

Dé cap t6i Fig.2, dién tich mat cit cia dudong dan hudng 38 c6 thé duge xac dinh
boi cdu tric ciia cac khéi 48 duge st dung dé giir cac miéng phéu 12, 14 lai v6i nhau. P9
day T cta cac khdi 48 dat khoang cach giita cac miéng phéu 12, 14 ma dén lugt né sé& co
nghia 13 dién tich mit cét ca duong din huéng 38 nhu dugc xac dinh bdi cic bé mit dan
huéng bén trong 28, 30 c6 thé duge diéu chinh 1én phia trén (cac khdi ddy hon) hodc
xudng phia duéi (cac khbi méng hon) ndm trong khoang gidi han thich hop bét ky bang
cach stir dung cac khéi duge dinh c& khac nhau 48. Vi du, cac khédi c6 thé duge trao ddi
dé thay ddi duong kinh ndi tiép tir 17 (2,54cm) thanh 1%4” (3,175cm) va nguoc lai, hodc
t6i va tir cac kich c& thich hop bét ky khéc.

Dién tich mit cit ctia dudng dan hudng 38 ciing c6 thé duge tao ra & dang
khong ddi hodc thay dbi dugc. Dé dat dugc dién tich mat cit khong ddi di xubng dudng
din hudng 38, cac khéi 48 c6 thé duoc tao ra voi1 do d'?ly déng déu. Pé dat duoc dién tich
mit cat thay d6i duoc di xubng duong din hudng 38, mat khéc, cac do diy T cia céc
khdi 48 c6 thé dugc vubt thon theo hudng chidu dai dé thay dbi goc cua cac bé mat din
hudéng bén trong 28, 30 so véi truc dai L. Theo mdt phuong &n khéc, cac go bén giap
mit, d6i dién 24 cua hai miéng phéu 12, 14 thay vao d6 hodc ngoai ra con duge vudt
thon. Do d6, trong tinh hudng bat ky, c6 thé 1am giam theo cach ting din muc do dién
tich mat cit cia dudong din hudng 38 tir mat phing di vao 44 cia ddu vao 36 t6i mat

phing di ra 46 cuia du ra 42, hodc nguoc lai.

Dién tich mit cét ctia duong dan huéng 38 c6 thé, it nhit 1a 16n hon mot chut so v6i
dién tich mit cit twong ing cta cuc thiy tinh néng chay G, vi du nhu duge minh hoa trén
Fig.5. Céc dién tich mit cit n6i chung c6 thé vudng goc véi hudéng di chuyén cta cuc G
tai vi tri da cho bat ky ctia cuc G khi n6 di chuyén qua duong din 38. Puong din hudng
duoc dinh ¢ 16n hon 38 dugc thiét ké dé dan hudéng mot cach chinh xac va nhe nhang
cuc thuly tinh G vao trong day cta khuén tréng ma khong lam cho cuc G tiép xtic véi cac

phan hep cua khudn va do d6 tao mdt dung sai cho cuc G dé phét trién, van veo, hodc ngo
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ngudy. Khéc biét trong kich thudc co thé nhu dugc minh hoa trén Fig.3, hoic theo khac
biét thich hop bat ky khac.

Viéc dinh c& dién tich mat cit cla dudng dan huéng 38 nhu vira duge md ta co thé
gitip loai bo cac van dé cu thé thuong gip phai véi cac phdu nap mdt manh. Kha ning bi
han ché d& chiu dugc cac thay dbi dwong trong dién tich mat cit twong tmg ctia cuc G (vi
du, viéc phat trién cua cuc) 1a mot van dé dang ké co thé xuét hién néu dién tich mit cét
ctia dudng din huéng cta phdu nap mot miéng c6 kich thude bang hoic nhé hon dién
tich mit cét twong Gng cua cuc G. Dudi cac tinh hubng nay, cuc G c6 thé kéo bé mit (cac
bé mat) din huéng ctia duong din hudng, 1am cho bé mit ndy ting nhiét. Viéc gia nhiét
clia bé mat (cac bé mit) dan hudng s& 1am tridm trong luc kéo va ting kha ning ma dudng
dan hudng s& bi nghén. Néu duong din hudng bi nghén, thi sau d6 phai thuc hién viéc
bao tri dé thong dudng dan, viéc nay vén tén nhan luc va gay ra cac anh hudng x4u t6i

hiéu qua san xuat.

Viéc dinh ¢ dién tich mit cit cia duong din huéng 38 dé 16n hon dién tich mat cit
twong g cua cuc thiy tinh néng chay G cling lam giam hodc ddng thoi loai bd nhu cau
phéi sir dung chét bdi tron cho cac b& mat ddn huéng bén trong 28, 30. Chét boi tron nhu
dau thudng duoc phun hodc lau dinh ky vao trong duong din huéng dang 6ng cia phéu
nap mdt manh dé didu chinh viéc kéo cuc va 1am mat cac bé mat dudng dan huéng. Mic
du & mirc d6 ndo d6 dau 1a hitu ich, nhung n6 khong hoan toan giai quyét dugc vén dé
1am tic ngh&n cuc va c6 xu hudéng tao khoi quanh méi trudong lam viée. N6 ciling tao dd
phtrc tap va ting chi phi cho qua trinh nap cuc. Déc biét, viéc cho phép khoang khong
phu cho cuc G dé phat trién va vin veo trong dudng din huéng 38 ctia phéu nap chia tach
10 l1am gidm céac tac dung c6 hai dugce két hop véi véi viéc kéo cuc va néi chung 1a viéc
sir dung cta diu tré nén khéng can thiét.

Tiép theo, kha nang didu chinh cia dudng din hudng 38 cho phép thuc hién viée
dinh hudng c6 chon loc cua cac bé mit din hudng bén trong 28, 30 véi cuc G. N6 cb thé
1a hiru dung trong viéc giai quyét cac phwong sai 13p lai trong quy dao ctia cyc G khi né

di chuyén tir du ra ciia by phan 1ai dong 108 (FIG.7) t6i chd vao cia khudn trong. Pa
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quan sat duoc rang, vi du, quy dao ctia cuc G thudng thay ddi troi hon theo mot huéng cu
thé, khi n6 roi hé thong phéan phdi cuc, didu nay s& dwoc giai thich ddy da hon ¢ dudi. Vi
du, néu cuc G ¢6 van tbc ndm ngang bét ky khi né di vao trong khudn tréng, thi né s& va
vao canh ctia khoang tréng ciia khuén khi n6 tai. Viéc dinh vao nay c6 thé gay ra cc vén
dé vé chét luong & cudi dong va co thé yéu cau khudn tréng cin duge quét dé 1am giam
hoic loai bo cac van dé nay. P& chira dung sai 1ap lai ndy trong cia qu§ dao cia cuc, dién
tich mat cit ciia duong din hudng 38 co6 thé duge chon mot cach thich hop va sau dé
dugc dinh huéng so véi duong quy dao duge mong doi cia cuc G dé didu khién chit ché
hon huéng ma trong d6 cac dung sai qu§ dao thudong dugc gip nhéat. Tt hon néu duong
din huéng 38 duogc dinh hudng sao cho cac bé mit dan hudng bén trong 28, 30 13 vudng

gbc voi hudng ma trong d6 cac dung sai quy dao cia cuc duge du doén & trong do.

S& t6t hon néu cac miéng phéu thir nhit va miéng phéu thtr hai 12, 14 duoc duc tir
thép, vi du, thép khong ri va, t&t hon nita néu 1a thép khéng ri loai Type 304L. Bién dang
mit cit chinh x4c va hinh dang chung ctia cac b& mat ddn hudng bén trong 28, 30 dugc
tao ra tlr cic may gia cong CNC (diéu khién sé hoc bang may tinh - computer numerical
control) hodc mét s6 k¥ thuét tao hinh timg phan thich hop khac. Cac bé mat dn hudéng
bén trong 28, 30 ciing c6 thé duge xir Iy nhiét véi quy trinh xir Iy nhiét theo phuong
ngim nhu viéc ling dong hoi plasma (plasma vapor deposition - PVD). Viéc ¢6 kha ning
truy cap hoan toan t6i cic bé mit din huéng bén trong 28, 30 - d6i khi 1a khong c6 sin
v6i phéu nap mét manh - tao ra khoang gidi han rong cho cic quy trinh nghién chinh xac
va xi Iy nhiét, nhu cac quy trinh vira duoc dé cép, thiét thuc va sén c6 cho viéc chudn bi
c4c bé mat dAn hudéng bén trong 28, 30. Kha ning cta phéu nap chia tach 10 dé gia su
rang nhiéu kich ¢& va hinh dang cho dudng din hudng 38 ciing c6 nghia 13 cac phéu nap
dugc dinh ¢& khac nhau khéng can phai duoc luu giit va dugc bao dudng.

Fig.7 mo ta thiét bi 62 @ phan phdi cac cuc thily tinh néng chay G tir hé théng phan
phéi cuc 64 vao trong cac khudn tréng 66 ctia may tao hinh thily tinh tirng phdn riéng ré.
Thiét bi 62 phan phdi cac cuc G vao trong cac khudn tréng 66 thong qua mot hodc nhiéu

phéu trong sd cac phéu nap chia tach 10 da dwoc mo ta & trén. Cac phuong 4n thuc hién
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khéc cta thiét bi 62 co6 thé, tit nhién, chira nhiéu hon hay it hon ba phéu nap chia tach da
dugc minh hoa va thAm chi c6 thé chita mot hodc nhiéu phéu nap mot manh thong thuong
két hop véi mot hodc nhiéu phdu nap chia tach 10. Thiét bi 62 chira bd phan gitt phéu 72
duge dinh cAu hinh dé gitt ba phéu nap chia tach 10 trong vi tri dugc sdp xép thing dimg

bén trén cac khoang trong ctia khudn ciia mdt hodc nhiéu khudn trong tuong Gng 66.

Pé cap toi Fig.8, bd phan gitr phdu 72 chira than 74 x4c dinh mot hodc nhidu phin
m& hinh tron 76. Tt hon néu phan hinh tru mé rong theo huéng truc hodc ria theo huéng
kinh 78 c6 bé mat bén trén 80 dugc bd tri quanh bién cia timg phdn mé 76. Than 74 con
chira mdt hodc nhiéu phén m¢& rong theo hudng truc hodc cac g& mang 82 két ndi theo
cach van hanh dugc than 74 va mét hodc nhidu canh tay mang 84, dugc thé hién trén
Fig.7, ¢6 thé dugc dan dong dé di chuyén than 74 theo cach qua lai - va do d6 cac phéu
nap chia tach 10 duoc giit béi than 74 - 1én hodc xubng theo huéng thing dimg va/hoic
dé du dua than 74 trong mat phing néi chung 13 nim ngang so véi huéng d6. Thuat ngt
“huéng thing ding” nhu duoc st dung & ddy dé cdp t6i hudng song song véi truc dai L
ctia cac dudng dan hudng 38 ctia cac phéu nap chia tach 10. B phén giit phéu 72 ciing

bao gém m6t hodc nhiéu vit ¢d dinh 75 ¢6 thé mé rong theo hudng kinh qua go 82.

Tiép tuc d& cap toi Fig.8, phin gin phéu 86 c6 thé dwoc nhén theo cach quay duoc
trong phin m& 76 twong tmg ctia bd phan gitt phéu 72. Phan gin phéu 86 c6 khung hinh
tron 88 khit trong phan mé 76 duge x4c dinh trong than phin gitr 74 va cap céac chan tach
nhau, d6i dién 90 phu thudc vao khung 88. Khung hinh tron 88 chira miéng trén bién cao
hon 91 c6 bé mit day 92 khép véi bé mit bén trén 80 cua ria 78. Hai bé mit an khép 80,
92 han ché phin gin phu 86 khong cho roi khoi phan mé 76 trong than 74 nhung khong
han ché viéc quay ctia phan gin phdu 86 so vdi than 74. Khung 88 c6 thé chira cac phan
thut vio mé rong theo bién 89 trong bé mit huéng ra phia ngoai theo huéng kinh cua
ching dé nhan céc vit ¢b dinh 75. Céc chan dbi dién 90 phu thude vao khung hinh tron 88
chtra vai 94 va cip cac sdng kéo dai 96 xac dinh ranh thang ding 98 kéo dai xudng phia
dudi tur vai 94 (Fig.9).
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Dé cap t6i Fig.9, phdu nap chia tach 10 dugc mang béi bd phan giit phdu 72, vi du,
bang cach dugc nhan trong phan gin phéu 86. O déy, theo phuong 4n thuc hién ndy, cac
phén din huéng thang ding nho ra 58 cta cac khdi 48 duge sip hang va truot thing ding
xudng duéi ndm trong véi cac ranh thing ding 98 cia cac chan phu thude 90 cia phan
gén phéu 86 cho tdi khi cac phan chin 60 cta cac khdi 48 an khop cac vai nim ngang 94,

nhu duoc thé hién trén Fig.9.

bé cap téi Fig.1, khi dugce nhén, dau vao 36 cua phéu nap chia tach 10 dugc dinh vi
bén trén bd phén gitt phéu 72, dau ra 42 cta phéu nap chia tach 10 dugc dinh vi bén duéi
bd phan giit phéu 72, va viéc quay bat ky ctia phan gin ph&u 86 so v& bd phan gitr phéu
72 twong ung ciing s& quay phéu nap chia tach 10 twvong dbi so vé bd phén giit phéu 72

ve€ co ban la cing mt lugng nhu vay.

Thuc té 13, @ giup dat duoc viée quay chinh x4c ciia phéu nap chia tach 10 khi can
dé dinh huéng mét cach phit hop duong din huéng 38 v6i dudng quy dao cia cuc dugce
dwa vao tir hé théng phan phdi cuc 64 (Fig.7), bé mat bén trén 102 ciia miéng theo bién
phia trén 91 ciia phin gin phéu 86 c¢6 thé chtra bd phan chi thi 104 (vi du, vét khia, chi
d4u, hodc dic diém thich hop bét ky khac) c6 thé duoc dinh hudng t6i cac bd chi thi sép
hang twong ting 106 dugc dinh vi trén bd phan giit phéu 72, vi du, dugce dit cach nhau
theo bién quanh g& 82. Khi phan gin phéu 86 dugc di vi trong vi tri mong mudn so véi
bo phén giit phdu 72, cac vit ¢b dinh 75 ¢6 thé dwoc st dung dé gitt phin gin phéu 86 vao

bd phén giit phéu 72.

Phén gén phéu 86 c6 thé phuc vu cho nhiéu muc dich khac nhau. PAu tién, nhu vira
dugce mo ta, nd tao thuén ti€n cho viéc quay c6 dinh huéng cua phéu nap chia tach 10 sao
cho duong din hudéng 38 c6 thé duge dinh hudng dé chira cac dung sai thiy trude trong
dudng quy dao ctia cuc G. Thir hai, phan gén phéu 86 dwa ra cach don gian va thuén tién
dé nap va do cac phéu nap chia tach 10. Néu phéu 10 bi nghén hoic cin phai dugc théo
b6 vi Iy do bit ky nao, nhu néu phéu 10 cin phai dugc thay thé cho phdu dugc dinh
cd/duoc tao hinh khac 10, thi phéu 10 hién dang sir dung c6 thé duoc nhic 1én khéi phan
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gén phéu 86 va dugc thay thé voi phdu khac mot cach doc 1ap véi cac phdu 10 khac da

duoc gift boi bd phan gitt phéu 72.

Dé cép lai t6i Fig.7, hoat dong cua thiét bj 62 bao gdm budc dinh vi b phan giir
phéu 72 so véi cac khudn tréng 66 sao cho cac dau ra 42 (Fig.1) cua cac dudong dan
hudng 38 clia ba phéu nap chia tach 10 duoc sip xép voi, va dugce cai mot phan vao trong
cac khuén 66. Cac cuc G 1a thuy tinh néng chay dugc phan phbi tir hé thdng phan phéi
cuc 64 toi cac dudng dan huéng 38 ciia cac phéu nap chia tach 10. Cac cuc G duoc tao
thanh theo cach da biét bang cach cit dong thiy tinh néng chay khi né ra khéi budng d6t
trude cta 16 thiy tinh (khéng dwogc thé hién). Cac bd phén lai dong 108 dugc sap xép tai
dAu cudi ctia hé théng phan phdi cuc 64 twong tng v6i cac phéu nap chia tach 10 dé dan

huéng céc cuc G mot cach thing ding vao trong cac phéu 10 nhd cac méang truot 110.

Dé cap t6i Fig.11, cac mang truot 121 ¢6 cdc dé 123 va cac thanh bén 125 kéo dai
ra phia ngoai tir cac dé 123. Céc thanh bén 125 c6 thé duge b tri tai goc m¢ khac khong
s0 v6i truc ciia mang truot C. Vi du, c4c thanh bén 125 c6 thé duge b tri tai goc tir 10-14
do (vi du 12 d9) chtra géc so véi truc C. Kich thude A, kéo dai gitta cac thanh bén song
song 125, thudng dugc dé cap téi nhu 1a hudng tlr canh téi canh. Kich thudce B, kéo dai
vudng goc voi hudng tir canh téi canh A, thudng duoc dé cap toi nhu 14 hudng vao trong-

ra ngoai.

Dé cap t6i Fig.7, cac duong din hudng 38 ciia céc phdu nap chia tach 10 s& tét hon
néu duogc chi vé céac mang trugt 121 cua céc bd phan 14i dong 108. Viéc dinh hudng nay
dugc hoan thanh bang cach quay cic phéu nap chia tach 10 thong qua viéc quay cua céac
phan gén phéu 86 sao cho cac bé mat din huéng bén trong 28, 30 ctia dudng din huéng
38 la vudng goéc voi hudng vao trong-ra ngoai B. Viéc dinh huéng cac phéu nap chia tach
10 theo céch nay cho phép céc thay dbi trong dudong chiéu cua cuc, da dugc tim thdy ro
rét hon trong huéng vao trong-ra ngoai B hon la trong hudng tir canh téi canh A, dugc

diéu khién chat hon khi cuc G di vao trong dudng din huéng 38.

Céc cuc G cua thiy tinh néng chay di vao cdc duong din hudng 38 tai cac dau vao

36 va di qua cac dudng din hudng 38 doc theo cac truc dai ctia chung L. Céc cuc G dugce
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din huéng mot cach nhe nhang qua cac dudng din huéng 38 va c6 khoang tréng dé phat
trién, vin veo, ngo ngudy, v.v. va ra khoi cac dudong din huéng 38 qua cac diu ra 42 mot

cach déu dan (Fig.1).

Pé cap tGi cac hinh vé& tir Fig.12A dén Fig.12C, cac khudn tréng 66 c6 thé chira cac
ntra khudén 66a, 66b ma khi duoc dong s& xac dinh khoang tréng ctia khudn 68. Khi ra
khéi cac phéu 10, cac cuc G roi vao trong cac khoang tréng ciia khudn 68 cuia cac khudn
trbng 66, chuyén cac phin phit hop ngin cach 69 va chuyén cic eo 70 ma khong cham
vao ching. Phan truéc day thao ludn cac dudng kinh noi tiép cia cac phdu 10 s& tbt hon
néu nho hon duong kinh tuwong mg cia cac eo 70. Cac phéu nap chia tach 10 sau d6
duoc rut ra khéi cac khoang tréng cuia khuén 68. Tiép theo, cac phz‘in chén 116 (Fig.12B)
duoc mang lai thang hang véi cac khoang tréng ciia khubn 68 dé dong chung, va céc cuc
G duoc tao thanh cac phéi théi P (Fig.12C) nho phuong phap ép va thdi, phuong phap
thdi va thdi, hodic mot sd phuong phap thich hop khac nhu di biét toi trong tinh trang k§
thuat ctia sang ché. Khi phoi thdi P da duoc tao thanh, cac phan chén 116 (Fig.12B) dugc
loai bo, cac khuon tréng 66 dugc md, cac phoi thdi P dugc dem toi phén khac ctia may cé
phan riéng 1&, cac phéu nap chia tach 10 dugc dem trd lai vao trong bb tri dugc cai vao

v6i cac khoang trdng ciia khudn 68, va quy trinh lai 13p lai nhu vay.

Fig.13 va Fig.14 minh hoa phuong 4n thuc hién minh hoa khéc ctia phéu nap chia
tach 210. Phuong 4n ndy tuong tw vé nhidu khia canh d6i véi phuong 4n trén céc hinh vé&
tir Fig.1 dén Fig.12C va cac sb chi din giéng nhau giita cac phuong an thudng chi dinh
cac thanh phéan gidng nhau hodc twong duong trén toan bo cac hinh ciia cac hinh vé&. Do
d6, cac md ta vé cac phuong an theo d6 duoc két hop véi nhau, va théng thudng 1a phén

mo ta vé dbi twong chung clia cac phuong 4n cé thé khong duogce lip lai.

Pé cap t6i Fig.13, phéu nap chia tach 210 chira miéng phéu tht nhit 212 va miéng
phéu thir hai 214. Miéng ph&u thir nhét 212 ¢6 phén cao hon 216 va phan thap hon 218,
va miéng phéu thir hai 214 ¢6 phan cao hon 220 va phan thip hon 222. Cac miéng phéu
212, 214 con chira cac g bén 224 kéo dai tir cac canh cua cac miéng 212, 214. Cac go

bén 224 c6 thé mang cac bd phan xiét 50 & do.
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Cac miéng phéu 212, 214 dugc gin v6i nhau theo phuong an thuc hién nay nho cac
khéi gén 248, va cac bd phan xiét 50. Theo d6, phéu 210 chira cac miéng 212, 214, va cic
khéi 248 @ diéu chinh cac miéng 212, 214 so v&i nhau. Cac khdi 248 c6 thé dugc tao
hinh véi dang chung 1a chit T, nhu dugc minh hoa, hodc cé thé c6 hinh dang (céc hinh
dang) thich hop bit ky khac. Cac khdi gin 248 c6 thé chira cac phan n6i chung 13 hinh
chir nhat 253 duoc dinh vi giita cac gd bén gidp miat ddi dién 224 cia hai miéng phéu
212, 214, va cac phan ban tru 257 kéo dai tir cic déu cubi huéng ra phia ngoai theo
huéng kinh cta céc phan hinh chir nhét 253 va c¢6 thé chdng 14n theo huéng truc va bién
1én cac gd 224. Mot trong hai hodic ca hai phan hinh chit nhat 253 hodc cac g 224 c6 thé
¢ cac bé mat duge vubt thon theo hudng chiéu dai dé thay ddi cac gbéc clia cac bé mat
dan hudng bén trong ctia phdu 210 so v6i truc dai ctia nd. Cac khdi gin 248 c6 thé chira
cac bé mat gin quay mit ra khia ngoai theo hudéng kinh, hinh ban tru 256 kéo dai giita
cac bé mit canh 254. Cac bé mit gin quay mat ra phia ngoai 256 cuia cac khdi 248 c6 thé
chira cac phan thut vao kéo dai theo hudng truc 258 ¢6 thé duoc sir dung nhu 1a cac dac

diém dinh vi hodc cho muc dich thich hop bét ky khéac.

D& cap t6i cac hinh vé Fig.13 va Fig.14, phéu 210 c6 thé dugc mang bai bd phan
gitt phéu 272 chira than 274 x4c dinh mdt hodc nhiéu duong dan hoic phén m& hinh tron
276. Than 274 chira ria mé réng vao phia trong theo huéng kinh 278 duge bd tri quanh
bién ciia phin md 276 lién ké véi dau cudi phia day cia than 274 va c6 bé mit bén trén
280. Phéu 210 ¢6 thé duge mang trong phin mé 276 sao cho cac bé mat dinh vi quay mat
theo hudng truc 292 (Fig.13) clia cac phan ban tru 257 cia cac khdi 248 nam trén bé mit
phia trén 280 cuda ria 278. Ciing vay, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, céc bé mat gin 256
c¢6 thé duoc dinh vi so véi bé mit bén trong hinh tru 277 clia bd phan gitt phéu than 274,
trong d6, phdu 210 14 c6 thé quay dwgc nim trong than 274. Mic du khong dwgc minh
hoa nhung bd phan giit phéu 272 ¢6 thé chira bd céc vit hodc cac dic diém dinh vi thich
hop bét ky khac dé phéi hop véi cac phin thut vao 258 (Fig.13) dé dit phéu 210 vao vi tri

mong mudng bat ky.
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Theo phuong 4n thuc hién khac, sang ché dé xuét quy trinh dé phan phéi cuc thiy
tinh néng chay tir hé théng phan phéi cuc téi khuon trdng. Quy trinh bao gdbm buéc tao ra
thiét bi chua phéu nap, quay duoc, bi chia tich, dugc mang bdi bo phan giit phéu va c6
hai hodc nhiéu hon hai miéng phéu riéng ré dugc sip xép so v6i nhau dé ciing nhau xéc
dinh dudng din hudng c6 truc dai. Quy trinh ciing chira budc dinh vi phéu nap chia tach
bén trén khoang tréng ciia khudn ciia khudn tréng sao cho dudong din hudng duge sép
xép thing dung véi khoang trdng cta khudn. Quy trinh con chtta budc phan phéi cuc
thiy tinh néng chay tir bd phén 1ai dong t6i khoang trdng ctia khuén qua dudng din
huéng cta phéu nap chia tach, bd phan 1ai dong c6 méang trugt chira dé va hai thanh bén
kéo dai ra phia ngoai tir dé. Quy trinh con chtra buée dich chuyén phéu nap chia tach ra
khoi khoang tréng cta khuén sau khi cuc thily tinh néng chay di dugc dua vao trong

khoang tréng ctia khuon.

Do d6, sang ché d& xuét ph&u nap chia tach va thiét bi va quy trinh dé phan phdi cuc
thity tinh néng chay vao khuén tréng dap mg mdt cach hoan toan mot hodc nhidu muc
dich va muc ti€u da dugc dat ra & trén. Sang ché da duoc thé hién cing v6i mot sb
phuong 4n minh hoa, va cac phuong 4n bién ddi va thay doi bd sung da duoc dé cap dén.
Nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& dé dang tu nhan biét cac phuong
4n bién ddi va thay dbi khac khi xem phin mé ta trén ddy. Vi du, di tuong ctia mdi trong
sé cac phwong an duoc két hop theo d6 bang cach tham khao dén mdi phuong 4n trong sb

cac phuong an khac, theo cach thich hop.
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YEU CAUBAO HQ

1.  Phéu nap chia tach d& ddn hudng cuc thity tinh néng chay bao gdm:

hai hozc nhiéu hon hai miéng phéu riéng r& duoc gin v6i nhau béi cac khdi gin,
mdi miéng phéu trong cac miéng phéu riéng r& chira phin cao hon va phan thip hon, cac
phan cao hon ciia cdc miéng phéu riéng r& cing nhau tao thanh diu vao c6 mit phéng di
Va0, va cac phan thap hon ciia cac miéng phéu riéng r& cling nhau tao thanh d4u ra c6 mit
phing di ra, trong d6 mdi phin trong cic phin thip hon cia cic miéng phéu riéng ré& co
bé mit din huéng bén trong cong 16m, va trong d6 khdi gin dugc giir gitta tirng cé@p cac
phan thip hon lién ké theo chu vi ciia hai hodc nhiéu hon hai miéng ph&u riéng ré t&i vi
tri cac bé mat din huéng bén trong so v6i nhau sao cho cac bé mit ddn huéng bén trong
phdi hop ciing nhau dé xac dinh duong dén huéng kéo dai doc theo truc dai va dimg lai

tai dau ra.

2. Phéu nap chia tach theo diém 1, trong d6 hai hogc nhiéu hon hai miéng ph&u riéng
r& bao gdbm miéng phéu thtr nhét véi b& mit bén trong cong 16m thir nhét va miéng phéu
thtr hai voi bé mit bén trong cong 16m thit hai.
3. Phéu nap chia tach theo diém 1, trong d6 phéu nap chia tach nay bao gdm:

miéng phéu thir nhét chtra phan thip hon va g& bén kéo dai tir mdi canh ctia phin
thap hon, trong d6 phan thdp hon ciia miéng phéu th nhit c6 bé mit din huéng bén
trong cong 1dm thir nhét;

miéng ph&u thtr hai chira phan thip hon va g& bén kéo dai tir mbi canh ctia phin
thip hon, trong d6 phan thip hon cia miéng phéu thir hai c6 bé mit dan hudng bén trong
cong 16m thtr hai; va

cap cac khdi gin, mot trong cac khdi gin gitt chit mot trong cac g bén kéo dai tir
phén thip hon ciia miéng phéu thir nhit vao mét trong cic g bén kéo dai tir phan thép

hon cia miéng phéu tht hai, va khéi khac trong cac khdi gin giit chit go bén kéo dai
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khac tir phan thap hon cta miéng phéu thir nhit vao go bén kéo dai khac tir phén thip

hon ctia miéng phéu thit hai.

4. Phéu nap chia tach theo diém 3, trong d6 bé mat din hudng bén trong cong 16m thir
nhit c6 bién dang mat cit va bé mit din huéng bén trong cong 16m thit hai ¢6 bién dang

mat cat.

5. Phéu nap chia tach theo diém 4, trong d6 céc bién dang mat cit cuia cac bé mit din

huéng bén trong cong 16m thi nhét va thi hai 1a giéng nhau.

6.  Phéu nap chia tach theo diém 4, trong d6 cac bién dang mat cit cua cac bé mit dan

huéng bén trong cong 16m thir nhit va thir hai 14 khac nhau.

7. Phéu nap chia tach theo diém 3, trong 6 miéng phéu thir nhit con chira phin cao
hon c6 bé mit bén trong cong 16m thir nhit duoc tao goc ra phia ngoai tir b& mat dan
huéng bén trong cong 16m thir nhét, trong d6 miéng ph&u thir hai con chira phan cao hon
c6 bé mit bén trong cong 16m thtr hai duge tao goc ra phia ngoai tir bé mit din hudng
bén trong cong 16m thtr hai, va trong d6 cac bé mit bén trong cong 18m thtr nhét va thir
hai ctia cac phan cao hon quay mit vao nhau dé xac dinh dau vao ndi véi dudong din

huéng duge xac dinh béi cac phan thip hon cia cac miéng phéu thir nhét va thir hai.

8.  Ph&u nap chia tach theo diém 7, trong d6 cac khdi gin dwgc vubt thon doc theo
chidu dai cta chung t&i gbéc ma cac bé mat dan hudng bén trong thir nhét va thw hai
huéng vé phia nhau sao cho dién tich mat cit cua dudng dan huéng thay ddi xudng truc
dai.

9.  Phéu nap chia tach theo diém 3, trong d6 timg khdi trong cap cac khbi gin dugc
vubt thon t&i géc ma cac bé mit ddn hudng bén trong thir nhét va thir hai huéng vé phia
nhau sao cho dién tich mit cit cia dudong din huéng giam dan dan xudng truc dai cua

duong din huéng vé phia dau ra.

10. Phéu nap chia tach theo diém 1, trong d6 cac bé mit din hudng bén trong ciia nhidu
miéng phéu riéng r& duoc xir Iy nhiét hodc dugc phu dé tao ra kha ning chéng mai mon,

han ché truyén nhiét, hodc ma sat thép hon.
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11. May tao hinh d6 thiy tinh bao gdm:
khudn tréng dé tao hinh cyc thuy tinh néng chay thanh phoi thdi thuy tinh;

phéu nap chia tach dugc dinh vi bén trén khuon tréng néu trén dé dan huéng cuc
thuy tinh néng chay vao trong khuén tréng néu trén, phdu nap chia tach nay chira hai
hodc nhiéu hon hai miéng phéu riéng ré& dugc gin v6i nhau bdi cac khdi gin, mdi miéng
trong cac miéng phéu riéng 1& chira phan cao hon va phéan thap hon, cic phan cao hon cta
cac miéng phéu riéng r& ciing nhau tao thanh dau vao véi mit phing di vao ma qua d6
cuc thity tinh néng chay s& duoc nhan trong phéu nap chia tach, va cac phén thip hon cua
cdc miéng phdu riéng ré cing nhau tao thanh dau ra c¢6 mit phing di ra ma qua d6 cuc
thity tinh néng chéay s& roi phéu nap chia tach, trong d6 mdi phan trong céc phén thap hon
ctia cac miéng phéu riéng r& c6 bé mat dAn hudng bén trong cong 16m, va trong d6 khdi
gén dugc gitt chit gitta ting ciip cac phin thip hon lién ké theo chu vi ctia hai hoac nhiéu
hon hai miéng phéu riéng 1& vao vi tri cic b& mat dan hudng bén trong so véi nhau sao
cho cac bé mit ddn huéng bén trong phdi hop cing nhau dé xac dinh dudng din hudng

dimg tai ddu ra ctia phéu nap chia tach.
12. May theo diém 11, trong d6 phéu nap chia tach bao gbm:

miéng ph&u thir nhit chtra phan thip hon va go bén kéo dai tir mdi canh ctia phan
thip hon, trong d6 phan thdp hon ctia miéng phéu thtr nhét c¢6 bé mit din huéng bén

trong cong 16m thtr nhét;

miéng phéu thtr hai chtra phan thip hon va g& bén kéo dai tr mdi canh cla phén
thp hon, trong d6 phin thdp hon ciia miéng phéu thir hai c6 bé mit ddn huéng bén trong

cong 1dm th hai; va

cdp cac khdi gin, mot trong cac khéi gén giit chit mot trong cac g& bén kéo dai tir
phan thip hon cta miéng phéu thir nhit t6i mot trong cic g& bén kéo dai tir phan thép
hon cta miéng ph&u tht hai, va khéi khac trong cac khéi gén giit chit g bén khéc kéo
dai tir phan thip hon cua miéng phéu thir nhét t6i g& bén khac kéo dai tir phan thap hon

ctia miéng phéu thit hai.
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13. May theo diém 12, trong d6 bién dang mit cit cia bé miat dan huéng bén trong
cong 16m thir nhét va bién dang mit cit ciia bé mat dn hudng bén trong cong 16m thu

hai 1a khac nhau.

14. Thiét bi phan phdi cuc thily tinh néng chay vao trong khuédn tréng, thiét bi nay bao

gom:
b6 phan giit phdu nap c6 than xac dinh it nhat mot phan mé; va

phéu nap chia tich dugc mang béi than ctia bo phan gitt phéu theo cach quay dugc
va mé rong qua it nhat mot phan mé, phéu nap chia tich nay bao gdm hai hodc nhiéu hon
hai miéng ph&u riéng r& cing v&i nhau tao thanh déu vao phéu c6 mit phing di vao va
du ra ciia phéu c¢6 mit phing di ra, mdi miéng trong cic miéng phéu riéng r& c6 phén
thip hon chira bé mit din huéng bén trong cong 16m, hai hoic nhidu hon hai miéng phéu
riéng r& dwgc gin véi nhau sao cho cic bé mat din hudng bén trong cong 16m cua céc
miéng ph&u riéng r& phdi hop cing nhau dé xac dinh dudng din hudng kéo dai doc theo

truc dai va dung tai dau ra.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phan gin phdu dugce nhan
theo cach quay dugc trong it nhat mot phan mé cua bd phan gitt phéu nap dé gin phéu
vao bd phén giit phéu theo cach quay duoc, trong d6 phin gin phéu chira khung tron va
hai chan tach nhau, d6i dién phu thuoc vao khung tron, mdi chén trong hai chén tich

nhau c6 vai va cip cac sdng kéo dai x4c dinh ranh thing dung kéo dai xubng dudi tir vai.
16. Thiét bj theo diém 15, trong d6 phéu nap chia tach bao gdm:

miéng phéu thir nhét chira phan thdp hon va go bén kéo dai tir mdi canh ciia phén
thip hon, trong d6 phan thip hon cia miéng phéu thtr nhit nay c6 bé mat din hudéng bén

trong cong 16m thir nhét;

miéng ph&u thir hai chira phan thdp hon va gd bén kéo dai tir mdi canh ctia phin
thip hon, trong d6 phin thdp hon cia miéng phéu thir hai nay c6 bé mit dn hudng bén

trong cong 16m thit hai;
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cap cac khdi gan, mot khéi trong cac khdi gén giit chit mot trong céc g bén kéo dai
tir phan thip hon ciia miéng phéu thir nhit t6i mot trong céc gd bén kéo dai tir phén thép
hon cua miéng phéu thir hai, va khdi khac trong cac khdi gén giit chat go bén khac kéo
dai tir phan thdp hon ctia miéng phéu thir nhét t6i g bén khéac kéo dai tir phan thip hon
ctia miéng phéu tht hai, va trong d6 ting khdi trong cac khéi gin c6 phan din thing
dtng nhd ra va phin chin nim ngang nh6 ra nim bén trén phan dan, cac phan dan thing
dimg nhd ra cua cac khdi gin dang dugc nhan trong cac rinh thang dung cta cic chin
phu thudc cua phan gén phéu sao cho cac phan chan cia cac khdi gén tua 1én cac vai cia

cac chéan phu thude.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 cac khdi gin dugc vubt thon tdi gbe cila cac bé mat
din huéng bén trong thir nhit va thir hai vé phia nhau sao cho dién tich mit cét cia

duong dan huéng giam dan dan xudng truc dai vé phia dau ra.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bién dang mat cit cia bé mit din hudng bén trong
cong 16m thtr nhét va bién dang mit cit ciia bé mat din hudng bén trong cong 16m thi

hai 12 giéng nhau.

19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bién dang mat cit cia bé mit din hudng bén trong
cong 10m thtr nhét va bién dang mit cét ciia bé mit din hudng bén trong cong 1om thir
hai 14 khéc nhau.
20. Thiét bi theo diém 14, trong d6 bd phan gitt phéu nap chira than xé4c dinh it nhit mot
phan mé, than ctia b phéan gilt phéu nap nay c6 ria m& rong vao phia trong theo hudng
kinh dugc b tri quanh chu vi cta it nhit mot phan mo, ria m& rong vao phia trong theo
huéng kinh c6 bé mit bén trén.
21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 phdu nap chia tich bao gdm:

miéng ph&u thir nhit chira phan thip hon va g& bén kéo dai tir mdi canh cia phan
thép hon, trong d6 phin thip hon ctia miéng phéu thir nhit c6 bé mat dan huéng bén

trong cong 1dm thir nhat;
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miéng phéu thir hai chira phan thip hon va g& bén kéo dai tr mdi canh cua phén
thap hon, trong d6 phan thip hon cta miéng ph&u thtr hai c6 bé mit ddn hudng bén trong

cong 1dm th hai; va

cdp cac khbi gin, mot khéi trong cac khéi gén giit chit mot trong cac g bén kéo dai
tir phan thip hon ctia miéng phéu thir nhét t6i mot trong cac gd bén kéo dai tir phan thap
hon cia miéng phéu thir hai, va khdi khac trong cac khéi gén giit chat g bén khac kéo
dai tir phan thép hon cia miéng phdu thir nhit t6i g bén khac kéo dai tir phan thép hon
ctia miéng phéu tht hai, va trong d6 timg khéi trong cac khdi gén chira phan néi chung 13
hinh chit nhit dugc dinh vi gitta cadc g& bén gidp mat dbi dién cua cac miéng phéu va
phén ban tru kéo dai tur d4u cudi ra phia ngoai theo huéng kinh cta phén hinh chit nhat,
phén bén tru cua tiing khdi gén ¢6 bé mat dinh vi dbi mat theo truc nadm trén bé mit trén

cla ria m& rong vao phia trong theo hudng kinh ciia than ciia by phan gitr phéu.

22. Thiét bi theo didm 21, trong d6 céc khdi gin dugc vudt thon téi goc cac bé miat din
huéng bén trong thir nhét va thir hai vé phia nhau sao cho dién tich mat cit cia dudng

din hudng gidm dan dan xudng truc dai vé phia dau ra.

23. Thiét bi theo diém 21, trong d6 bién dang mat cit ciia bé mit din huéng bén trong
cong 16m thir nhit va bién dang mit cit ciia bé mit dAn hudng bén trong cong 16m thir

hai 1a khac nhau.

24. Quy trinh phén phéi cuc thiy tinh néng chay tir hé théng phan phbi cuc t6i khudn
trdng, quy trinh nay bao gbm céc budc:

tao ra thiét bi chtra phéu nap chia tach, quay dugc, dugc mang béi by phan gitt phéu
va ¢6 hai hodc nhiéu hon hai miéng phéu riéng ré& dugc sip xép so véi nhau dé cling nhau
tao thanh dudong din hudng c6 truc dai;

dinh vi phéu bén trén khoang tréng ciia khudn cia khudn trbng sao cho dudng dan

huéng dugc sip thang v6i khoang trdng ctia khuon;
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phén phéi cuc thity tinh néng chay tir bd phén 14i dong t6i khoang tréng cua khuén
qua dudng din huéng ctia phéu, bd phén 14i dong c6 méng truot chira dé va hai thanh bén

ma& rong ra phia ngoai tir dé; va

di chuyén ph&u roi khoi khoang tréng ctia khudn sau khi cuc thuy tinh néng chay da

duge dua vao khoang trdng ctia khuon.
25.  Quy trinh theo diém 24, trong d6 quy trinh ndy con bao gbm:

budc quay phdu dé chinh duong din hudng ctia phéu so v&i méang trugt ctia bd phan
141 dong.
26. Quy trinh theo diém 25, trong d6 phéu nap bao gdm miéng phéu riéng r& thir nhét c6
b& mit ddn hudng bén trong cong 16m thir nhit va miéng phéu riéng r& thi hai c6 bé mit
dan huéng bén trong cong 16m thir hai, cac bé mit ddn huéng bén trong cong 16m thit

nhét va thir hai quay mit vao nhau dé ciing nhau xéac dinh dudng din huéng.

27. Quy trinh theo diém 26, trong d6 budc quay phéu nap bao gbm viéc chinh phéu sao
cho cac bé mit din hudng bén trong cong 16m thir nhit va thir hai ctia phéu nap 1 vudng
goc v6i hudng vao-ra cua mang trugt, huéng vao-ra cia mang trugt dang vudng goc véi
hudng tir canh tdi canh mé rong gitra hai thanh bén cua mang truot.
28. Quy trinh theo diém 24, trong d6 ph&u nap dugc nhan theo cach quay dugc trong
phén gin phéu nap nam trong phin m& dugc xac dinh trong than ciia by phan gitt phéu.
29. Thiét bi phan phdi cuc thiy tinh néng chay vao trong khuon trbng, thiét bi nay bao
gbm:

bd phén giit phéu nap c6 than xac dinh it nhét mot phan mé;

phéu nap chia tich dugc mang boi thin cia bd phan gii phéu theo cach quay dugc
va mé rong qua it nhét mot phén ma, phéu nap chia tach bao gém hai hodc nhiéu hon hai
miéng phéu riéng r& cling v6i nhau tao thanh dAu vao cho phéu c6 miat phang di vao va
dAu ra cia phéu c6 mit phing di ra, mdi miéng trong cic miéng phéu riéng ré& c6 phén

thap hon chira bé mit din hudng bén trong, trong d6 cc bé mit dan huéng bén trong cla
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hai hodc nhiéu hon hai miéng phéu riéng r& phdi hop cling nhau dé xac dinh duong din
huéng kéo dai doc theo truc dai va dung tai dAu ra, va trong d6 dau vao tdi phdu duoc
dinh vi bén trén bd phan giit phéu nap va dau ra ctia phéu duge dinh vi bén duéi bo phan

gift phéu nap khi ph&u dugc mang béi bd phén giit phéu nap.

30. Thiét bi theo didm 29, trong d6 thiét bj nay con bao gdm: phén gén phéu dugc nhan
theo cach quay dugec trong it nhit mot phdn m& ciia bd phén giit phéu nap, phén gén phéu
c6 khung chira miéng trén bién cao hon, trong do6 bé mat day ciia miéng trén bién cao hon
khép véi voi bé mit trén ria theo huéng kinh ctia bd phén giir phéu nap khi phan gin
phéu duge nhan theo cach quay dugc trong it nhit mot phan mé cua bd phan giit phéu

nap, va trong d6 phéu nap chia tdch dugc nhan trong phan gin phéu.

31. Thiét bi theo diém 30, trong d6 phan gin phéu chira hai chan tich nhau, dbi dién
phu thudc vao khung, mdi chén trong hai chan d6i dién co6 vai va cip cac séng kéo dai
xé4c dinh ranh thing dirg mé rong xubng dudi tir vai, va trong d6 hai hodc nhiéu hon hai
miéng phéu riéng ré& bao gbm phéu nap chia tac dugc gén v6i nhau boi cac khéi gin, mét
khéi trong cac khéi gin c6 phan din thing dimg nho ra dugc nhén trong ranh thing dung
clia mdt chan trong cac chan ddi dién phuc thudc vao khung cia phan gén phéu, va khéi
khac trong cac khéi gin co phan din thang dtng nhd ra duge nhén trong ranh thing dung

ctia chan khéc trong cac chan doi dién phu thudc vao khung clia phan gén pheu.

32. Thiét bi theo diém 29, trong d6 than cia bd phan giit phéu nap chira ria mé rong vao
phia trong theo huéng kinh nam trong va dugc b tri quanh bién cua it nhit mot phan mo,
ria mé rong vao phia trong theo huéng kinh ¢o6 bé mit trén, va trong d6 hai hodc nhiéu
hon hai miéng phéu riéng r& bao gbm phéu nap chia tach dugc gén v6i nhau boi cac khéi
gén, mot khéi trong céc khéi gin co6 phﬁn ban tru voi bé mit dinh vi ddi mit theo truc
duogc dinh vi ti vao bé mit trén cua ria m& rong vao phia trong theo huéng kinh ctia than
clia bd phén gitt phéu, va khéi khac trong cac khdi gin c6 phan bén tru véi bé mit dinh vi
d6i mit theo huéng truc duge dinh vi ti vao bé mit trén clia ria m& rong vao phia trong

theo hudng kinh ciia than ciia bd phén giilr phéu.
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