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(54) QUY TRINH CHE TAO CHI TIET CHIU XOAN BANG THEP DAN HOI

(57) Sang ché dé xuit quy trinh ché tao cac chi tiét chiu xoan bao gdm cac budc: a) lua
chon thép dan hoi tir cac loai thép 50CrMn, 60Si2CrVA, 60Si2Ni2A, 60Si2, SUP9,
SUP9A, SUP10, SUP11A, SUP12 va SUP13; b) gia cong so bd thép dan hoi di duoc lua
chon ¢ budc a) dé tao ra phéi thép c6 hinh dang twong tu nhu chi tiét chiu xoén dang tru
tron can ché tao, trong do phoi thep nay co lugng du nhit dinh so véi chi tiét chiu xodn
dang try tron can ché tao; c) xu ly nhiét luyén phdi thép thu duge trong budce b), qua trinh
xu Iy nhiét luyén nay bao gém hai cong doan t61 va ram, trong do cong doan toi dugc thuc
hién ¢ nhiét d§ nam trong khoang tir 850°C - 870°C trong thoi gian khoang 30 phut va lam
ngudi trong dau, cong doan ram dugc thyc hién & nhiét d6 nam trong khoang tir 250°C -
300°C trong thoi gian khoang 30 phut va lam nguéi trong khong khi; d) xu ly bién dang
ngudi phoi thep thu duge trong bude ¢) bang cach xodn trude phoi thép nay dén goc o toi
han, 13p lai nhiéu 1an cho dén khi goc xoan du bang 0; va e) gia cong phoi thep thu dugce
trong budc d) dén kich thudc hinh hoc can thiét ctia chi tiét chiu xoan can ché tao.
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Linh vye k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh ché tao chi tiét chiu xoén tir thép dan hdi trén co sé&
két hop nhiét luyén va gia cong bién dang nguoi dé tao ra céc chi tiét chiu luc cudong dod
cao. Ngoai ra, sang ché con @& cap dén truc chiu xodn duge ché tao bang thép dan hodi
dua theo quy trinh nay dé str dung trong linh vuc hang khong va co khi ché tao.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Chi tiét chiu xo#n 12 mot thanh phan quan trong va phd bién, duoc Gng rong rai
trong linh vuc ché tao may va 6 to, vi du nhu cac chi tiét 10 xo gidm chén cua hé théng
banh xe, hodc truc truyén dong. Céc chi tiét chiu X0&n thuong c6 dang hinh tru dai, véi
chidu dai khac nhau, tiét dién ngang ctia phan than (phan 1am viéc) thuong c6 dang hinh
tron. Tubi tho tdi da cta cac chi tiét chiu xodn dugc st dung trong cac truong hop chiu
tai trong 16n, vi du nhu trong cc xe quén sy ¢ tdc d0 cao hoat dong trén cac dia hinh )
gé, hau hét déu khong cao va c6 dd bén khong dugc dam bao. Céac chi tiét chiu X0&n
khong nhitng bi méi dudi tac dung cia tai trong, ma con thuong xuyén bi pha hay do chu
ki 1am viéc 16n. Dé tao ra nhitng chi tiét chiu xoén c6 thé 1am viéc trong céc diéu kién
dic biét khic nghiét thm‘mg dwa chil yéu vao tinh chit cua vat lidu sir dung. Vi dy, déi

véi céac chi tiét chiu xodn nhu vy, vat liéu dugce sir dung thuong phai c6 glcn han cit cao
dé nang cao goc x0&n téi han khi 1am viéc.

Céc giai phap cong nghé trong nudc va trén thé gigi dang duoc p dung hién nay
dé nang cao tudi tho va do bén cho truc chiu x04n bao gf")m:

- Cdc giai phdp nham cdi thién tinh chdt cia vat liéu ché tao truc chiu xodn: cac giai
phép nay chu yéu tap trung vao viéc nang cao tinh chét cta vat lidu bang cach hop kim
hoa, tao ra cac mac thép khac nhau véi cac nguyén t§ dugc thém vao nhu Mn, W, Mo,
B... T d6 thay dbi vi ciu tric cua vat liéu, 1am tang kha nang dan hdi, kha nang lam
viéc dudi tai trong chu ki, hodc st dung cac phwong phép xur ly bé& mit (shot peening)
nhim tao (ng sudt du bé mit tir d6 ting kha nang chiu xodn. Do di tir huéng cong nghé
vat liéu nén céac gidi phap nay co thé dugc ap dung rong rai cho nhidu chi tiét khac nhau.
Ngoai ra, do ¢ thé nang cao dugc tinh chit cua vat liéu nén d6 6n dinh cua céac chi tiét
sau khi ché tao cao hon céc giai phap khac. Tuy nhién, cac giai phap nay c6 nhuge diém
1a yéu cau cao vé cong nghé luyén kim nén c6 chi phi cao, va t6n nhidu thoi gian dé
nghién ctru va thr nghiém.

- Cdc giai phdp nham cdi thién cong nghé nhiét luyén: cac gidi phap nay chi yéu tap
trung vao viéc cdi tién quy trinh va thiét bi nhiét luyén nham chuyén hoa hoan toan
austenit thanh mactensit trong qua trinh nhiét luyén, hoac didu khién qua trinh nhiét luyén
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nhim tao ra sy phan bd mactensit ddng déu, giam kich thuéc hat, va cai thién co tinh vat
liéu. Phuong phap nay c6 vu diém 14 d€ &p dung truc tiép vao qua trinh gia cong ché tao
san phém. Tuy nhién, viéc ning cao cac co tinh vt liu bi gidi han nhét dinh boi tinh
chét vat lidu (c6 gi6i han nhét dinh).

Patent M§ s 2,834,374 mb ta phuong phap ché tao truc xofin trong do truc xoin
duoc ché tao tir thép c¢6 ham lugng carbon va mangan cao, twong ing nam trong khoang
tir 0,72% dén 0,95% va tir 0,30% dén 0,60%. Phuong phép nhiét luyén dugce st dung &
day gém hai buéc tdi va ram véi khoang nhiét do va thoi gian cu thé. Budc toi duge thuc
hién & nhiét d6 nam trong khoang tir 815 °C - 845 °C trong mudi néng chay trong thoi
gian khodng 45 phut, bugc ram dugc thuc hién & nhi¢t do khong vugt qua 260 °C.

Patent M§ $6 4,180,421 mo ta chi tiét chiu xoén dugc ché tao tir thép c6 ham lugng
carbon thong thudng (ndm trong khoéng tir 0,28% dén 0,6%). Chi tiét chiu xoén nay dugc
tao hinh cu thé va hoa cting nhim dat dugc do ctimg phan 16i nim trong khoang tir C20-
C45. Sau do, tiép tuc héa cling phin bén ngoai bang phwong phép nhiét luyén dén do
cung C46.

Pé khic phuc cic nhugc diém néu trén, cac tac gia sang ché di nghién ctu va dé
xuét giai phap két hop giita: lwa chon va sir dung thép dan hdi va phuong phap xit ly trong
qua trinh gia cOng nhim tao ra chi tiét chiu xoén c6 céc tinh chét theo yéu cau.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét quy trinh ché tao chi tiét chiu xoén tir thép dan hdi bao gdbm céc
budc sau:

a) lya chon thép dan hoi tir cac loai thép sau day: 50CrMn, 60Si2CrVA, 60Si2Ni2A,
60Si2, SUP9, SUP9A, SUP10, SUP11A, SUP12 va SUP13;

b) gia cong so bd thép dan hdi d3 duoc lva chon & budc a) dé tao ra phoi thép c6 hinh
dang tuong tu nhu chi tiét chiu xon dang tru tron can ché tao, trong d6 phoi thép nay cd
lugng du nhét dinh so v&i chi tiét chiu xodn dang tru tron can ché tao;

¢) xtr Iy nhiét luyén phoi thép thu dugc trong budce b), trong d6 qua trinh xir ly nhiét luyén
nay bao g(‘A)m hai cong doan tdi va ram, trong d6 cong doan t6i duge thyc hién ¢ nhiét do
nam trong khoéang tir 850 °C dén 870 °C vdi téc dd nang nhiét 5 °C trong thoi gian 30
phut va lam ngudi trong dau, cdng doan ram dugc thuc hién ¢ nhi€t do nam trong khoang
tir 250 °C -300 °C véi toc dd nang nhiét 5 °C trong thoi gian 30 phit va lam ngudi trong
khong khi;

d) xtr ly bién dang ngudi phoi thép thu duge trong bude ¢) bing cach xoin trudc phoi
thép nay dén goc o t6i han, 13p lai nhiéu 1in cho dén khi goc xodn du bang 0;

e) gia cong phoi thép thu dugc trong bude d) dén kich thude hinh hoc can thiét cia chi
tiét chiu xodn can ché tao.
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Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, viéc xir Iy nhiét luyén trong budc c) bao gdm
hai budc tdi va ram duoc thuc hién & cac nhiét do thich hop nham lam thay ddi cdu trc
vat lidu dé dat do cung nam trong khoang tir 45 HRC dén 50 HRC.

Sang ché con d xuét truc chiu xoén dugc ché tao bang thép dan hdi theo quy trinh
néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a so dd khéi thé hién quy trinh ché tao cac chi tiét chiu xoén theo sang

ché.

Hinh 2 1a gian dd thé hién chi tiét céng doan nhiét luyén cta quy trinh ché tao cac
chi tiét chiu xoén tir thép dan hdi theo sang ché.

Hinh 3 13 so dd khéi thé hién chi tiét cong doan xo0an bién dang ngudi cia quy
trinh ché tao céc chi tiét chiu xoan theo sang ché.

Hinh 4 14 ban v& chi tiét ctia mdt truc chiu xoin ban thanh phérn duoc ché tao theo
quy trinh cua sang ché.

Hinh 5 13 ban vé& chi tiét cua truc chiu xoén thanh phdm dugc ché tao theo quy
trinh cta sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Kha nang chiu xodn clia thép dan hdi dugc quyét dinh bdi kha ning chiu mg suét
tiép cua b& mit cit ngang vat liéu. Thong thudng, kha ning chiu cit cua vat liéu ciing
nhu co tinh cta vt liéu c6 li€én quan mat thiét dén cAu trac pha cta vat liéu. Viéc ning
cao gidi han chiu xodn cta vt liéu dan hdi dugc thuc hién qua mdt quy trinh bao gém
hai budc chinh 1a nhiét luyén va bién dang ngudi.

Hinh 1 mo ta quy trinh ché tao cac chi tiét chiu xoén tir thép dan hdi theo sang ché
bao gbm céc cong doan gia cong so bd phoi thép dan hi, nhiét luyén va bién dang ngudi
phoi thép, va cudi cing 12 gia cong d8 thu dugc san phdm cubi ciing.

1 Lua chon va sir dung vét liéu: phoi thép dan hdi duge sir dung trong quy trinh nay
c6 thanh phﬁn cacbon nim trong khoang tur 0,55% dén 0,65%. Cac loai thép duoc sir
dung cho quy trinh nay la: 50CrMn, 60Si2CrVA, 60Si2Ni2A, 60Si2, SUP9, SUP9A,
SUP10, SUP11A, SUP12 va SUP13.

2 Gia cong so bd phoi: tién hanh gia cong phoi dén hinh dang, kich thuéc gan hoan
thién (¢6 lugng du) cta chi tiét chiu xo0én mong mudn. Luu y 1a can phai gia cong so bd
phoi thép dan hdi nay véi lugng du so vdi san phdm can ché tao. Phdi thu duge sau cong
doan gia cong so b s& duge dua vao cong doan nhiét luyén tiép theo.

3 Nhiét luyén: 1a qué trinh thay ddi chu trac vat lidu, ting do cing va co tinh cla vét
liéu dudi tac dung cua cac diéu kién nhiét d0. Mot qua trinh nhiét luyén thong thudng
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bao gdm hai budc chinh 1a t6i va ram. Qua trinh toi 12 phuwong phap nung néng thép dén
nhiét d6 16n hon nhiét do t6i han dé 1am xudt hién t6 chirc austenit, gitt nhiét sau d6 lam
ngudi nhanh thich hop dé austenit chuyén thanh mactenxit hay céc t6 chirc khong 6n dinh
khéc v&i @6 cliing cao, nhd vAy 1am tang co tinh cua thép. Tuy nhién, qud trinh t6i cling
lam thép c6 tinh gion va ing suit du cao. Dé trung hoa va ha tinh gion cta thép sau qua
trinh t0i, thuc hi€n qué trinh ram nhdm tao ra cac cAu tric ¢ tinh déo hon, va giam tng
sudt du, ting gidi han dan hdi can thiét dé sir dung.

Qua trinh ram la phuong phép nhiét luyén bing cach nung néng thép da toi dudi
nhiét do t&i han (AC)), git nhiét 4o trong mot khoang thoi gian va sau d6 lam ngudi. Qua
trinh ram nhdm muc dich chuyén mactenxit va austenit du phan héa thanh céc td chirc
thich hop phu hop véi diéu kién lam viéc cua chi tiét cAn ram. Muc dich ctia ram thép 1a
lam gidm hodc lam mat cac tng sudt du sau khi t6i dén muc can thiét dé dap tng didu
kién lam viéc lau dai cta san phdm co khi ma vén duy tri co tinh sau khi toi. C6 ba cach
sau dé thuc hién qu4 trinh ram:

- Ram thép: 1a phuong phdp nung néng thép da toi ¢ nhi¢t do nam trong khoang tlr 150
°C dén 250 °C, theo d6 td chuc dat duge 1a mactenxit ram;

- Ram trung binh 13 phuwong phép nung néng thép da tdi & nhiét do nam trong khoang tir
300 °C dén 450 °C, theo d6 td chirc dat dugc 14 trustit ram;

- Ram cao 14 phuong phéap nung nong thép da toi ¢ nhiét do nim trong khoang tr 500 °C
dén 650 °C, theo d6 td chire dat duge 1a xoocbit ram.

Nhiét 40 ram cao va thoi gian ram cao s&€ 1am giam d9 cimg ctia san pham.

D4i v6i mdt quy trinh nhiét luyén, cac thong sd anh huéng den cau trac cling nhu
tinh chit cudi ciing cua san pham can dugc xac dinh la:

+ Nhiét d0 nung (T Aus, TTemp ): 1& nhi€t dd cao nhét can thiét ciia qué trinh nhiét luyén;

+ Thoi gian luu (soaking time): 1a thoi gian can thiét dé duy tri kim loai & nhiét d§ nung
dé qua trinh chuyén pha x&y ra hoan toan;

+ Téc do 1am ngudi: 1a dd giam cta nhiét do theo thoi gian sau thoi gian gilt nhiét, tinh
bang °C/s.

» Cdch xdc dinh nhiét dé toi

Nhiét do chuyén pha ctia thép hgp kim ¢6 thé duoc xac dinh thong qua cong thirc
Trzaska:

Acl1=739 - 22.8C - 6,8Mn + 18,2Si + 11,7Cr - 6,4Mo - 15Ni - 5V - 25Cu
Ac3=937,3 - 224,5CY% - 17Mn + 34Si - 14Ni + 21,6Mo + 41,8Mo + 41,8V - 20Cu

trong do:
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- Acl: Nhiét do chuyén pha can dudi Ferrite-Austenite (°C);
- Ac3: Nhiét do chuyén pha can trén Ferrite-Austenite (°C);
- C, Mn, Si: Thanh phin phan tram khéi lugng ciia cac nguyén t6 twong tng trong hop
kim, & day la thép dan hoi [%]
- Déi véi thép trude cling tich, nhiét do austenit hoa (Austenitizing temperature):
Tauws= Ac3 + (20 + 40) °C
 Cdch xdc dinh thoi gian luu trong cong doan t6i

Thoi gian luu duge xac dinh theo cong thirc sau
m
ts = 0'42Z - 0,37

trong d6: m la khdi lugng, A 1a dién tich bé mat.

Thoi gian luu duge tinh toan theo cong thirc néu trén duge hiéu 1a thoi gian phoi
dat dugc va duy tri & nhiét d Tauws

Do qué trinh truyén nhiét, cong suét 10 va thé tich 10 nén thoi gian luu thye té dugc
déu chinh theo cong thirc sau:

t=k*ts v6ik>2

Trong do: k 1a hé sb thuc té x4c dinh béng thuc nghiém, t; 18 thoi gian luu theo tinh todn
trén day.
« Cdch xdc dinh toc dé lam ngudi trong cong doan toi

Téc @6 1am ngudi anh hudng dén qua trinh két tinh cling nhu hinh thanh pha on
dinh, dé kiém soét tbc dd 1am ngudi thuong dung cac mdi truong lam ngudi khac nhau
nhu nuée, diu, hodc khi. Nhim tranh nat vo va dam bao tée d6 1am ngudi, thép dan hdi
duoc lam ngudi trong mdi trudng dau.
e Cdch xdc dinh nhiét dé ram va thoi gian ram

Do yéu ciu do cirg cao nén phdi thép dugc ram trung binh

Péi v6i thép dan hdi, nhiét do ram trung binh dbi vai céac loai thép dan hdi néu
trén (50CrMn, 60Si2CrVA, 60Si2Ni2A, 60Si2, SUP9, SUP9A, SUP10, SUP11A, SUP12
va SUP13) la tir 250 °C dén 300 °C, v6i thoi gian luu 1a 30 phit va duge 1am ngudi trong
khong khi.

V6i cac méc thép dan hdi duge dé xuédt (50CrMn, 60Si2CrVA, 60Si2Ni2A, 60Si2,
SUPY9, SUP9A, SUP10, SUP11A, SUP12 va SUP13), céc thong s& nhiét luyén dugc thé
hién chi tiét trong hinh 2. Phoi thép sau khi dugc gia cong so b s&€ duge dua vao qua
trinh t6i & nhiét d6 dugc tinh toan nidm trong khoang tr 850 °C dén 870 °C véi toc do
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nang nhiét 1a 5 °C/phut, va thoi gian luu dugce tinh toan la 30 phat. Sau do, phdi thép
chiu lyc duge 1am ngudi bing cach tbi trong dau. Tiép theo, phdi thép chiu luc dugc dua
vao qua trinh ram trung binh & nhiét d§ dugc tinh toan nim trong khoang tir 250 °C dén
300 °C, voi tdc dd nang nhiét 1a 5 °C/phit va thoi gian luu dugce tinh todn la 30 phut,
lam ngudi trong khong khi.

Sau qua trinh nhiét luyét néu trén, phoi thép chiu luc dat dugc do cing nam trong
khoang tir 45 HRC - 50 HRC.

4 Bién dang ngudi: 1a qua trinh xoin trudc d6i voi phdi thép, va lap lai nhidu lan
dua trén tinh toan/thr nghiém, nh¢ d6 phoi thép nay dugc ting cudng kha ndng chiu
xodn, do cAu tric mang tinh thé bi x6 l&ch, 1am cho phoi thép cting hon. Bién dang nguoi
¢6 tac dung nang cao co tinh vét li€u, ndng cao goc x04n t6i han do tac dung “héa cimg”
cda qua trinh.

Hinh 3 1a so dd khéi thé hién chi tiét cong doan x04n bién dang ngudi clia quy
trinh ché tao cac chi tiét chiu xofn theo sang ché. Phoi thép dugc bién dang ngudi (tién
hanh xo0én), trong d6 phoi nay dugc xodn dén goc xodn tdi han. Géc xoén t6i han o (rad)
nay dugc xac dinh dya vao chiéu dai 1 (m), va tinh chét vat liéu theo cong thire sau:

a
M=G]T

__Mxl
“TExJ

Trong d6: M (N.m) 14 moment xodn theo thiét k&, G (N/m?) 1a modul truot cua vat
liéu dugc st dung, J (m*) 1a moment chéng x0dn cta thanh, dic trung cho dang hinh hoc

" . M A e \ 1z ’ « A A \
cua thanh chiu xoan | = 3 r*, v6ir (m) 1a ban kinh tiét dién tron .

Goc o téi han theo tinh toan véi cac loai thép néu trén (50CrMn, 60Si2CrVA,
60Si2Ni2A, 60Si2, SUP9, SUP9A, SUP10, SUP11A, SUP12 va SUP13) thuong nim
trong khoang tir 1,4 - w/2 rad

Sau khi thuc hién xoén 1an thir nhét, tién hanh kiém tra gbc xodn du, néu goc X08n
du khéc khong, tirc 1a ¢6 goc 1éch so véi vi tri ban dAu trude khi xodn, thi phoi thép s&
dugc tiép tuc xodn lai. Sau mdi 1An xo&n, tién hanh kiém tra va so sanh goc du so voi
truge khi xodn, 1ap lai qua trinh xo#n cho dén khi goc du bang 0. Thong thuong, a6i voi
cac thép dan hoi néu trén (50CrMn, 60Si2CrVA, 60Si2Ni2A, 60Si2, SUP9, SUP9A,
SUP10, SUP11A, SUP12 va SUP13), s6 14n xodn thudng dao dong quanh khoang n=4
lan.

5 Gia cong phoi 12 qué trinh cit got phdi d8 thu duge chi tiét chiu xodn nhu mong
mudn (thanh phim - TP) sau khi phdi thép duge xir Iy qua hai buéc nhi¢t luyén va bién



27406

dang ngudi. Cac phuong phap cét got c6 thé dugc sir dung bao gdm: tién, phay, mai, v.v.
Sau do6 san phém duoc hoan thién, xtr ly bé miat thém, néu can.

Vi du thwe hién sang ché

Tién hanh ché tao truc chiu x04n hinh tru tron (c6 tiét dién mat cat ngang la hinh tron)
tir thép dan hdi SUPY theo quy trinh theo sang ché véi cac thong s6 cu thé nhu sau:

— Lua chon va st dung thép dan hdi SUP9.

— Gia cong so b phoi thép dé thu dugc ban thanh phdm 1 nhu duge thé hién trong Hinh
4, v6i lugng du & hai phan d4u ngam 3 ciia ban thanh phdm 1 vo =20 mm so véi hai
phan ddu ngam 4 cua thanh pham 2 vi =14 mm nhu dugc thé hién trong Hinh 5.

— Nhiét luyén: Truc xo03n cua ban thanh phém 1 duoc nhiét luyén dén d6 cing 46-48
HRC qua qua trinh t6i & nhiét 4o ndm trong khoang tir 850 °C dén 870 °C trong 30 phut
trong dau vdi téc do nang nhiét 5 °C/phiit, va ram & & nhigt dd nam trong khoang tir 250
°C dén 300 °C trong 30 phut va dwgc lam ngudi ty nhién, véi téc dd ndng nhiét 5 °C/phiit.

— Bién dang ngudi: Ban thanh phim 1 dugc x0é&n dén goc /2, qué trinh xoén duoc lip
lai bdn 14n cho dén khi goc du (goc chénh 1éch trude va sau khi xo4n) bang 0.

— Gia cdng bén thanh pham 1 sau khi duge x@ ly qua hai buéc nhiét luyén, va bién dang
ngudi bang cach phay va mai phin ddu ngam 3 ¢6 vo=20 mm nhim dat kich thuéc cta
phin dau ngam 4 cua thanh phim 2vi =14 mm, sau do6 truc xo0én dugc ma Cadimi nhim
nang cao tinh nang bao v¢.

— Thanh phém 2 thu dugc la truc chiu xodn nhu dugc thé hién trén Hinh 5.

Tién hanh thir nghiém céc thong s6 ky thuat cua truc chiu xoén dugc ché tao tir
thép dan hdi SUP9 theo quy trinh ciia sang ché. Cac két qua thir nghi¢m duge thé hién
trong bang sau:

STT Thong sb ki thuat Gié tri Ghi cha
1 Moment xoin 400 N.m Do tai goc n/2
2 Goc xo4n t6i da /2
3 Chiéu dai 790 mm +1T12/2
4 Puong kinh phan ldam viéc | ¢12 mm +0,02 mm
) +00
S Kich thudc vi tri lap ghép | 14x14 mm 0,02

Céc loi ich dat dugc
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Quy trinh theo sang ché cho phép tao ra céc chi tiét chiu xoén cudng do cao ma
chi str dung thép dan hoi thong thuong. Cac chi tiét chiu xoén cudng dd cao duogc ché tao
theo quy trinh ciia sang ché c6 thé duogc 4p dung trong nhiédu linh vyc nhu trong nganh
cong nghiép hang khong, nganh cong nghiép 0 t6 (trong cac co cAu treo bang 10 xo xoén)
voi vu diém vé do bén, kha nang thay ddi chidu cao xe va chiém thé tich bé so véi cac hé
théng treo khéc.

Co cAu treo bang 10 xo xo0dn c¢6 thé img dung trong quan su cho céc dong xe ting
nhu: T-72, Leopard 1, Leopard 2, M26 Pershing, M18 Hellcat va M1 Abrams. Trong dan
su cac dong xe thé thao (SUVs) c6 thé sit dung co clu treo nay c6 thé ké dén nhu: Ford,
GM, Mitsubishi, Mazda, Nissan, Isuzu, Toyota.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh ché tao chi ti€t chiu xodn bao gdm cac budc sau:

a) lya chon thép dan hdi tir cac loai thép sau ddy: 50CrMn, 60Si2CrVA, 60Si2Ni2A,
60Si2, SUPY, SUP9A, SUP10, SUP11A, SUP12 va SUP13;

b) Gia cong so bd thép dan hdi da dugc lva chon & budce a) d€ tao ra phdi thép c6 hinh
dang twong tu nhu chi tiét chiu xoén dang tru tron can ché tao, trong d6 phoi thép nay c6
tiét dién hinh tron va c6 luong du nhét dinh so v&i chi tiét chiu xo#n dang try tron can
ché tao;

¢) xtt ly nhiét luyén phdi thép thu dugc trong budc b), trong d6 qud trinh xt Iy nhiét luyén
nay bao gdm hai cong doan t6i va ram, trong d6 cdng doan tdi duge thuc hign & nhigt do
ndm trong khoang tir 850 °C dén 870 °C véi tée ¢ nang nhiét 5 °C/phut, luu trong thoi
gian khoang 30 phut va 1am ngudi trong dau, cong doan ram dugc thyc hién & nhiét do
nim trong khoang tir 250 °C dén 300 °C c6 tdc dd nang nhiét 5 °C/phut, luu trong thoi
gian khoang 30 phut va lam ngudi trong khong khi;

d) co luyén, tién hanh tao bién dang ngudi phoi thép thu duge trong budc ¢) bing cach
xo4n phdi thép nay dén goc a t6i han, 13p lai nhiéu 1an cho dén khi goc xoén du bang 0;
va

e) gia cong hoan thién phoi thép thu dugc trong bude d) dén kich thudce hinh hoc can thiét
ctia chi tiét chiu xoén cn ché tao.

-10-
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Lwa chon vat liéu
(Thép dan hi: 50CrMn, 60SI2CrVA, 60SIZNi2A,
60Si2, SUP9, SUP3A, SUP10, SUP11A, SUP12 va
SUP13}

[=>

Gia cdng so bd
(c6 hwong du)

'

Nhiét luyén

(T6i va ram dén d cirng xac dinhj

!

Bién dang ngudi

(Xoan n ian, dén goc a téi han)

N

I

[P

y
Gia c¢éng tinh
(Gia cbng dén kich thweéc, hinh dang theo thiét
Ké)

I

(=]

Hinh 1
T(CC)4

30 phit

850-870 |
T6i dau

. 30 phit
250-300

5 DCJ! p‘hﬁt 5 DC/ i}hﬁt Khén g khi
To1 Ram

—
t (phat)

Hinh 2
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Phoi thép
(Sau nhiét luyén)

h 4

Bién dang ngudi
(tien hanh xoan)

Géc dw khac 0

Goc du béng 0

Hoan thanh
bién dang ngudi

Hinh 3
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