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(57) Sang ché dé cap dén don vi xir Iy 4m thanh bao gdm bd nhé dém dé luu trit it nhat

mot khung ctia dong bit am thanh dugc ma hoa; bo gidi ma am thanh dugc ndi v6i b nhG

dém dé gidi ma dir liéu am thanh; va bd phan tich dugc ghép hodc dugc tich hop voi bod

giai md 4m thanh dé phan tich dong bit 4m thanh dwoc ma hoa. Sang ché ciing dé cap dén

phuong phap gidi ma dong bit am thanh dugc ma hoa.
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Linh vic ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén viéc xur ly tin hiéu am thanh, va cu thé hon dén viéc ma hoa
va giai ma cac dong bit di liéu am thanh véi si€u dit li€u chi bdo trang thai xir ly 4m
luong cua ndi dung am thanh va vi tri cda céc bién chuong trinh &m thanh dugce chi bao
bdi cac dong bit. Mot sb phuong 4n theo sang ché tao ra hodc giai ma dit liéu 4m thanh &

mot trong cac dinh dang da biét nhu AC-3, AC-3 Nang cao hay E-AC-3, hoac Dolby E.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Dolby, Dolby Digital, Dolby Digital Plus, va Dolby E 1a cac nhéan hi€u ctia Dolby
Laboratories Licensing Corporation. Dolby Laboratories cung cip cic phuong an thuc
hién doc quyén ciia AC-3 va E-AC-3 dugc biét dén 14n lugt 1a Dolby Digital va Dolby
Digital Plus.

Céc don vi xir ly dit liéu 4m thanh thong thudng van hanh theo phwong thire mu va
khong chu y dén lich st xur ly dit liéu am thanh ma x4y ra trudc khi dit liéu dugc nhén.
Phuong thtrc nay c6 thé hoat dong trong khuén khd xir 1y trong d6 mot thuc thé don nhat
thuc hién tit ca viéc xt ly va ma hoa dit liéu 4m thanh cho nhiéu loai thiét bi két xuét da
phuong tién dich trong khi thiét bi két xuét da phuong tién dich thuc hién tht ca viéc giai
ma va két xuét dir liéu 4m thanh d& ma hoa. Tuy nhién, viéc x ly mi nay khong hoat
dong tét (hodc hoan toan khéng hoat dong) trong céac truong hop ma nhidu don vi xir ly
4m thanh nim phan tan trén khip mdt mang phirc hodc dugc bd tri trude sau (ching han,
theo chudi) va dugc mong doi s& thuc hién mot cach tdi wu cac dang x ly 4m thanh
tuong Ung cua chung. Vi du, mot sb dir liéu 4m thanh c6 thé duoc ma hoa cho cac hé
théng da phwong tién hiéu sudt cao va c6 thé phai duoc chuyén ddi vé& dang rut gon phu
hop vi thiét bi di dong theo chudi xir ly phuong tién. Theo d6, don vi xtt Iy am thanh c6
thé khong can thiét thuc hién mot dang xtr ly ddi v6i dir liéu 4m thanh ma da duogc thuc
hién. Chéng han, don vi can chinh am lugng c6 thé thuc hién vi€c xr ly trén mot doan 4am
thanh d4u vao, bat ké viéc can chinh 4m lugng gidng hodc twong tu trudc d6 da duoc
thuc hién trén doan 4m thanh dau vao nay hay chwa. Két qua 13, don vi cin chinh 4m

luong c6 thé thuc hién viéc can chinh ngay ca khi viéc d6 khong cén thiét. Viéc xir ly
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khong can thiét nay cling c6 thé gdy ra su suy gidm va/hodc su loai bo céc dac tinh cu thé

trong khi két xut ndi dung cua di liéu 4m thanh.

Dong dit liéu 4m thanh thong thuong bao gdm ca ndi dung 4m thanh (vi du, mot
hodc nhiu kénh ndi dung 4m thanh) va siéu dit lidu chi bao it nhat mot dic tinh cia ndi
dung 4m thanh. Vi du, trong dong bit AC-3 ¢6 mot sé tham s siéu dit liéu 4m thanh dugc
danh riéng dé sir dung trong viéc thay d6i 4m thanh ctia chuong trinh dugc phat dén moi
truong nghe. Mot trong cac tham sb siéu dir liéu 1a tham s DIALNORM, dung dé chi
bao muc thoai trung binh trong chuong trinh 4m thanh, va dugc st dung dé xac dinh muc

tin hi€u phat lai &m thanh.

Trong khi phat lai dong bit bao gdm trinh tur cac doan chuong trinh 4m thanh khic
nhau (mdi doan c6 tham s6 DIALNORM khac nhau), by gidi ma AC-3 su dung tham $b
DIALNORM ciia mdi doan dé thuc hién mot kidu xr Iy 4m lugng ma & d6 n6 diéu bién
muc phat lai hodc 4m lugng sao cho &m lugng thoai nghe théy cua trinh tu cac doan 1a &
mot mrc do nhit quan. Mbi doan 4m thanh dugc ma hoa (muc) theo trinh ty clia cic muc
4m thanh dugc ma hoa s& (n6i chung) ¢6 tham sé DIALNORM khac nhau, va bd gial ma
s& do muc do ctia mdi muc dir liéu sao cho muc phét lai hodc am lugng thoai cua mdi
muc 1a gidng nhau hodc fét tuong tw nhau, mic du didu nay c6 thé doi hoi phai 4p dung
cac lugng khuéch dai khac nhau cho mét sb muc khéac nhau trong sb cac muc trong khi

phit lai.

DIALNORM thuong dugce thiét 1ap bd1 nguoi dung, va khong dugc tao ra tu dong,
mic du ¢6 tri s6 DIALNORM mic dinh néu khong ¢6 tri sb nao duoc thiét 1ap boi nguoi
dung. Vi du, bo tao ndi dung c6 thé thyc hién cac phép do am luong bang thiét bi & ngoai
bd ma héa AC-3 va sau do6 truyén két qua (chi bao 4m luong thoai dang tiéng ndi cia
chuong trinh 4m thanh) dén bo ma hoa dé thiét 1ap tri s6 DIALNORM. Do d6, c6 su dua
vao bd tao ndi dung dé thiét 18p chinh xé4c tham s6 DIALNORM.

C6 mot sb 1y do khac nhau giai thich tai sao tham s6 DIALNORM trong dong bit
AC-3 c6 thé khong chinh xac. Thir nhit, mdi bd ma hoa AC-3 ¢6 mét tri s6 DIALNORM
mac dinh dugc st dung trong khi tao ra dong bit néu tri s6 DIALNORM khong dugce thiét
1ap béi bo tao ndi dung. Tri sé mic dinh nay c6 thé khac dang ké so voi mirc 4m luong

thoai thuc cua am thanh. Thr hai, ngay ca khi bd tao ndi dung do am lugng va thiét lap tri
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s6 DIALNORM cho phu hop, thi c6 thé d3 st dung mot thudt toan do hodc thugc do am
lwong ma khong phi hop v6i phuong phép do 4m lugng AC-3 dugc dé xuit, két qua 1a
cho ra tri s&6 DIALNORM khong chinh xac. Thir ba, ngay ca khi dong bit AC-3 da dugc
tao ra voi tri s6 DIALNORM dugc do va thiét 18p chinh x4c bdi b tao ndi dung, thi nd
c6 thé da bi thay ddi thanh mot tri sd khong ding trong qué trinh truyén va/hodc luu tri
dong bit. Vi du, trong cac tmg dung phat séng truyén hinh, cac dong bit AC-3 thuong
dugc giai ma, diéu bién va sau d6 ma hoa lai bang cach st dung thong tin siéu dit liéu
DIALNORM khéng chinh x4c. Do d6, tri s6 DIALNORM c6 trong dong bit AC-3 ¢6 thé
khong dung hodc khéng chinh x4c va do d6 co6 thé gy tac dong tiéu cuc dén chét lwong

cua trai nghiém nghe.

Hon nita, tham s DIALNORM khéng chi béo trang thai xir Iy 4m lugng cia dit
liéu &m thanh tuwong tng (vi du (cac) kiéu xir ly am lugng nao da dugc thuc hién trén dir
liéu 4m thanh). Cho dén trude khi c6 sang ché nay, dong bit 4m thanh khong bao gdm
siéu dit liéu, chi bao trang thai xir Iy am luong (vi dy, (cac) kiéu xi Iy 4m lugng di duoc
ap dung), n0i dung am thanh cua dong bit &m thanh hodc trang thai xt ly 4m luong va 4m
lugng cta ndi dung am thanh cia dong bit, & dinh dang cua kiéu da duoc md ta trong
phén bdc 10 nay. Siéu dit li€u trang thai xr ly &m lugng & dinh dang nhu vay la hitu dung
dé tao diéu kién thuan loi cho viéc xur ly am luong thich Ung cda dong bit &m thanh
va/hodc xac minh hi€u lyc cda trang thai x¢ ly am lugng va am lugng cua ndi dung 4m

thanh theo cach dac biét hicu qua.

Mic dir séng ché khong bi gidi han & viée st dung voi dong bit AC-3, dong bit E-
AC-3, hodc dong bit Dolby E, nhung dé thuan tién thi sang ché s& duoc mo ta theo céac
phuong 4n ma & do no tao ra, gidi ma, hodc theo cach khac xtr ly dong bit nay ma bao

gbm siéu dit lidu trang théi xt Iy am luong.

Dong bit dugc ma hoa AC-3 bao gém siéu dir lidu va mot dén sau kénh ndi dung
~ am thanh. Noi dung am thanh 1a dit liéu 4m thanh da dugc nén nhd st dung k¥ thuat ma
hoa am thanh cam quan. Si€u dit liéu bao gém mot s6 tham s siéu dit 1iéu 4m thanh dugc

du dinh ding dé thay d6i 4m thanh cta chuong trinh duoc phat dén mai truong nghe.
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Chi tiét v& viéc ma hoa AC-3 (con dugc goi la Dolby Digital) da dugc biét dén
rong rai va dugc trinh bay trong nhiéu tai liéu tham khao da dugc cong bd bao gdm cac
tai liéu sau day:

ATSC Standard A52/A: Digital Audio Compression Standard (AC-3), Revision A,

Advanced Television Systems Committee, ngay 20 thang 08 ndm 2001; va

Céc Patent My s6 5,583,962; 5,632,005; 5,633,981; 5,727,119 va 6,021,386, tat ca

deu duoc dua vao day bang cach vién dan toan bg.

Chi tiét vé viéc ma héa Dolby Digital Plus (E-AC-3) duoc trinh biy trong
“Introduction to Dolby Digital Plus, an Enhancement to the Dolby Digital Coding
System,” AES Convention Paper 6196, Hoi nghi AES 14n thit 117, ngay 28 thang 10 ndm
2004.

Chi tiét vé viéc ma hoa Dolby E duoc trinh bay trong "Efficient Bit Allocation,
Quantization, and Coding in an Audio Distribution System", AES Preprint 5068, Hoi
nghi AES lan thtr 107, thang 08 nim 1999 va "Professional Audio Coder Optimized for
Use with Video", AES Preprint 5033, Hoi nghi AES 1an thir 107, thang 08 nam 1999.

Mbi khung dong bit 4m thanh dugec ma héa AC-3 chira ndi dung 4m thanh va siéu
dir lidu cho 1536 mau 4m thanh k¥ thuat s5. D4i véi ti 18 14y mau 1a 48 kHz, diéu nay thé

hién 32 mili gidy 4m thanh k¥ thuat sé hoc ty 1& 31,25 khung trén mot gidy 4m thanh.

Mbi khung dong bit 4m thanh dwgc ma hoa E-AC-3 chira noi dung tim thanh va
siéu dit liéu cho 256, 512, 768 hodc 1536 mau a4m thanh k¥ thuat s, tuy thudc vao viéc
xem khung chtra 1an luot mot, hai, ba hay sdu khéi dit liéu 4m thanh. Véi ti 18 léy mau 13
48 kHz, diéu nay thé hién lan luot 5,333, 10,667, 16 hodc 32 mili gidy 4m thanh ky thuat
s6 hodc ty 1€ 14n luot 14 189,9, 93,75, 62,5 hodc 31,25 khung trén mot gidy 4m thanh.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, mdi khung AC-3 dugc chia thanh cic phan (cac
doan), bao gdm: phan Thong tin Péng bd hoa (Synchronization Information - SI) chira
(nhu dugc thé hién trén F ig.5) 1énh df‘mg bd hoé (synchronization word - SW) va 1€nh thu
nhét trong hai 1énh sira 151 (CRC1); phan Thong tin Dong bit (Bitstream Information -
BSI) chtra hau hét siéu dit lidu; sau Khdi Am thanh (tir ABO d&én AB5) chira ni dung 4m
thanh dugc nén dit liu (va cling c6 thé bao gém siéu dir li€u); doan bit thira (W) chira bit

khong st dung bét ky con lai sau khi ndi dung &m thanh dugc nén; phén thong tin Phu trg
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(Auxiliary - AUX) co thé chira nhiéu siéu dir liéu hon; va 1énh thir hai trong sb hai 1énh

sira 16i (CRC2). Poan bit thira (W) ciing c6 thé dugc goi 1a “trudng bo qua”.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, mdi khung E-AC-3 dugc chia thanh cac phan (cac
doan), bao gdm: phan Thong tin Pdng bd hoa (Synchronization Information - SI) chira
(nhu duoc thé hién trén Fig.5) 1énh ddng bd hoa (synchronization word - SW); phan
Thong tin Dong bit (Bitstream Information - BSI) chtra hiu hét siéu dir liéu; tir mot dén
sau Khéi Am thanh (tr ABO dén ABS5) chtra ndi dung am thanh dugc nén dit liéu (va
ciing ¢6 thé bao gbm siéu dit liéu); doan bit thira (W) chira bit khong sir dung bét ky con
lai sau khi ndi dung &m thanh dugc nén (médc du chi mot doan bit thira dugce thé hién,
nhung mot doan bit thira khac thuong theo sau mdi khdi 4m thanh); phan thong tin Phu
trg (Auxiliary - AUX) c¢6 thé chira nhiéu siéu dit liéu hon; va mét 1énh sira 15i (CRC).

Poan bit thira (W) ciing ¢6 thé dugc goi la “trudong béd qua.

Trong dong bit AC-3 (hodc E-AC-3) ¢c6 mdt s6 tham sb siéu dit liéu 4m thanh ma
dic biét chi ding dé thay ddi 4m thanh cia chuong trinh dugc phat dén méi trudong nghe.
Mot trong cac tham sb siéu dit lidu 14 tham s6 DIALNORM, ma duoc bao gém trong
doan BSI.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, doan BSI cua khung AC-3 bao g@)m tham sb nam bit
(“DIALNORM”) chi bdo tri s6 DIALNORM cila chwong trinh. Mot tham s6 nam bit
(“DIALNORM?2”) chi bao tri s6 DIALNORM ciia chuong trinh 4m thanh thir hai dugc
mang trong cing mot khung AC-3 dugc bao gdm néu ché d6 ma hod 4m thanh (“acmod”)
cta khung AC-3 1a “0”, chi bao rang ciu hinh kénh kép-don hoic “1+1” dang dugc su
dung.

Poan BSI con bao gdm cd (“addbsie™) chi bao sy ¢6 mit (hoic ving mit) cta thong
tin dong bit bd sung theo sau bit “addbsie”, tham sb (“addbsil”) chi bao do dai cta thong
tin dong bit bd sung bat ky theo sau tri s6 “addbsil”, va 1én dén 64 bit cia thong tin dong
bit bd sung (“addbsi”) theo sau tri sb “addbsil”.

Poan BSI bao g61n cac tri sb siéu dir liéu khac khong duoc thé hién cu thé trén

Fig.6.

Ban chat ky thuit ciia sang ché
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Theo mot nhom cac phuong 4n, sang ché dé cap dén don vi xir Iy 4m thanh bao gbm
bd nhé dé€m, bd gidi ma am thanh, va bd phan tich. B nhé dém luu trit it nhéit mot khung
cta dong bit am thanh dwgc ma hoa. Dong bit 4m thanh dugc ma hoé bao gdm di liéu 4m
thanh va bd chira si€u dir li€u. B chira siéu dir liéu bao gém phén d4u, mot hodc nhiéu
tai trong siéu dir li¢u, va dit liéu bao v¢. Phan dau bao géln mot tir déng bo xac dinh su
bit ddu ctia bd chira. M6t hodic nhidu tai trong siéu dir liéu md ta chuong trinh 4m thanh
két hgp v6i dir liéu &m thanh. D@t liéu bado vé dugc ddt sau mot hodc nhiéu tai trong siéu
dir lidu. Dit liéu bao vé ciing c6 thé duogc sir dung dé xac minh tinh nhat quan ctia by chtra
siéu dir liéu va mot hodc nhiéu tai trong bén trong bd chira siéu dit lidu. Bo gidi ma am
thanh dugce ndi voi bd nhd dém va c6 kha nang gidi ma dit li¢u dm thanh. B phén tich
duoc ndi hodc dugc tich hop v6i bd giai ma &m thanh va c6 kha néng phén tich bd chira
siéu dir lidu.

Theo cac phuong an thudng thuong, phuong phép bao gdm budc nhan dong bit 4m
thanh dugc ma hod trong d6 dong bit &m thanh dugc ma hod duge phan doan thanh mot
hoac nhiéu khung. Dt liéu 4m thanh dugc trich ra tir dong bit 4m thanh duoc ma hoa,
cung v6i bd chira siéu dir lidu. BO chira siéu dir liéu bao gdm phéan dau theo sau bdi mot
hodc nhiéu tai trong siéu dit liéu dugc theo sau bdi dit licu bao ve. Cudi cung, tinh nhét
quan cda bd chira va mdt hoac nhiéu tai trong siéu dit liéu dugc xac minh thong qua viéc
st dung dit liéu bao vé. Mot hodc nhiéu tai trong si€u dit liéu co thé bao gém tai trong am
lugng chuong trinh ma chira dit li€u chi bdo 4m lugng do dugc ctiia chuong trinh am

thanh két hop véi dit liéu 4m thanh.

Tai trong ctia siéu dit liéu vé 4m luong chwong trinh, con goi 1a siéu dit lidu vé trang
thai xtr Iy 4m luong (loudness processing state metadata- “LPSM”), duoc nhung vao
dong bit 4m thanh theo cic phuong an dién hinh cta sang ché c6 thé dugce xac nhan va
phé duyét, vi du, dé cho phép cac thuc thé didu chinh 4m lugng xdc minh xem 4m lugng
clia mdt chuong trinh cu thé da nim trong pham vi quy dinh hay chua va rang chinh dit
liéu am thanh tuong (mg chua dugc diéu bién (qua d6 dam bao tudn thii cac quy dinh ap
dung). Tri s6 4m luong dugc bao gdm trong khéi dir liéu chura siéu dir liéu vé trang théi
xtr ly am lugng co thé duoc doc ra dé xac minh diéu nay, thay cho viéc tinh todn am
luong mot 1an nita. Dé dap lai LPSM, cuc diéu chinh cudc c6 thé xac dinh ring ndi dung

am thanh tuong Ung la tudn thu (nhu dugc chi b4do bdi LPSM) theo cic yéu cau didu
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chinh va/hodc luét dinh v& 4m luong (vi dy, cac quy dinh ban hanh theo Luit giam 4m
luong quang c4o thuong mai, con dugce goi la Luat “CALM”) ma khong can tinh toan 4m

lugng cua ndi dung 4m thanh.

Céc phép do 4m luong ma dugc yéu ciu dé tuan thi ding theo céc yéu cu diéu
chinh va/hodc luét dinh vé Am luong (vi dy, cac quy dinh ban hanh theo Luat CALM) la
dya trén am lugng chuong trinh dugc tich hop. Am lugng chuong trinh dugc tich hop doi
hoi réng viéc do am luong, hodc cia muc thoai hodc mirc phéi am toan by, duoc thuc
hién trén toan bd chwong trinh 4m thanh. Do d6, dé thuc hién cac phép do am lugng
chuong trinh (vi du, & cac giai doan khac nhau trong chudi phat song) nhim xac minh su
tuan thi theo cac yéu ciu phap 1y dién hinh, cic phép do can dugc thuc hién v6i su nhan
biét dir liéu (va si€u dir liéu) am thanh nao xac dinh toan by chuong trinh 4m thanh, va
diéu nay thudong doi hoi sw nhan biét v& vi tri cia diém bat ddu va két thuc cua chuong
trinh (vi du, trong qua trinh x ly dong bit chi bdo trinh ty ctia cdc chuong trinh &m
thanh).

Theo cac phuong an dién hinh cua sang ché, dong bit 4m thanh dwoc ma hoa chi
bao it nhdt mot chuong trinh 4m thanh (vi du, trinh tw ciia cic chuong trinh 4m thanh), va
siéu dif lidu bién chuong trinh va LPSM dugc bao gdm trong dong bit cho phép thiét 1ap
lai phép do 4m lugng chuong trinh & cudi chuwong trinh va qua d6 cho phép do 4m luong
chuong trinh dugc tich hgp moét cach ty dong. Cac phuong an dién hinh cua sang ché bao
gbm siéu dit liéu bién chuong trinh trong dong bit 4m thanh dugc ma héa mot cach hiéu
qua, cho phép xac dinh chinh x4c va manh mé it nhét mdt bién gifta cac chuong trinh 4&m
thanh lién tiép dugc chi bao bdi dong bit. Cac phuong an dién hinh cho phép xac dinh
chinh x4c va manh mé& bién chuong trinh c6 nghia 1a chung cho phép xac dinh bién
chuong trinh chinh xac ngay ca trong truong hop cac dong bit chi bao cac chuong trinh
khac nhau dugc ghép lai v4i nhau (dé tao ra dong bit theo séng ché) theo cach cit mot
hodc ca hai dong bit dugc ghép (va do d6 loai bo siéu dit li¢u bién chuong trinh ma dugc
bao gbm trong it nhat mdt trong sd cac dong bit da dliqc ghép trude do).

Theo cac phuong 4n dién hinh, siéu dir Iiéu‘ bién chuong trinh trong khung cua
dong bit theo sang ché 1a c& bién chuong trinh chi béo s Iugng khung. Thong thuong, cd
chi bao sd hwong khung gitra khung hién thoi (khung ma bao gém c&) va bién chuong

trinh (diém bat dau hoac két thuc cua chuong trinh &m thanh hién thoi). Theo mot sb
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phuong an duge wu tién, cic cd bién chwong trinh dwoc chén vao theo cach dbi xing,
hiéu qua ¢ diém bat diu va két thuc cia mdi doan dong bit ma chi bdo mot chuong trinh
duy nhit (tirc 13, & cac khung xudt hién trong mét s6 khung da dinh trudc sau diém bit
dAu ctia doan, va & cac khung xudt hién trong mét sé khung da dinh trude trudc diém két
thiic cua doan), sao cho khi hai doan dong bit nay dugc ghép ndi vao nhau (dé chi bao
trinh tu cda hai chuong trinh), thi si€u dit li¢u bién chuong trinh cé thé c6 mat (vi du, mot

cach ddi xting) trén ca hai phia cta bién gitta hai chuong trinh.

Pé han ché sy gia ting tbc do dir liéu 1a két qua cua viéc dua siéu dit lidu bién
chwong trinh vao trong dong bit 4m thanh dwgc ma héa (ma c6 thé chi bao mét chwong
trinh 4m thanh hodc trinh ty cia chuong trinh am thanh), theo cac phuong an dién hinh
cac ¢o bién chuong trinh chi dugc chén vao mot tdp hop con cac khung cua dong bit.
Thong thuong, tbe dd chén cd bién 1a mot ham sb khong tiang cua khoang cach ting cia
mdi khung trong sé cac khung cia dong bit (trong d6 c& dwgc chén) tlr bién chuong trinh
gin nhit v6i mdi khung néu trén, trong d6 “tdc dd chén c& bién” thé hién ty 18 trung binh
cta sb lugng khung (chi bio chuong trinh) ma bao gdm c& bién chuong trinh véi s6
lwong khung (chi bao chwong trinh) ma khong bao gdm c& bién chuong trinh, trong d6
gid trj trung binh 1a gia trj trung binh dong trén mot s (vi du, sb twong d6i nhod) khung
lién tiép ctia dong bit &m thanh dugc ma hoa. Theo mot nhém cac phuong éan, tdc do cheén
cd bién 12 mot ham sd giam theo 16ga cua khoang cach ngdy cang ting (ctia mdi vi tri
chén co) tir bién chuong trinh gn nhat, va déi v6i mdi khung chira c& ma bao gdm mot
trong sb cac cd, do 16n cua cd trong khung chira c& néu trén bang hodc 16n hon do 16n
ciia mdi ¢d trong khung ndm gin voi bién chuong trinh gin nhét so véi khung chira co
néu trén (tirc 13, do 16n ciia cd bién chwong trinh trong mdi khung chira ¢ 14 mot ham sb
khong giam cta khoang cach ting cia khung chira c& néu trén tir bién chuong trinh gan

nhat).

Mot khia canh khac ctia sang ché 1a don vi Xt ly am thanh (audio processing unit -
APU) duoc tao ciu hinh dé thyc hién phuong 4n bét ky ciia phuong phap theo sang ché.
Theo mdt nhom cic phuong an khac, sang ché dé xuit APU bao gdm bd nhé dém (bd
dém) ma luu trir (vi du, theo cach khong chuyén tiép) it nhat mot khung ctia dong bit 4m
thanh dugc ma héa ma da duoc tao ra boi phuwong an bat ky cia phuong phap theo séng

ché. Cac vi du ciia APU bao g61n, nhung khong gidi han & b ma hoa (vi du, bd chuyén
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ma), bd giai ma, bd ma hoda-giai ma, h¢ thong xr ly trude (bd xtr ly trudce), hé thdng xtr Iy
sau (by xu ly sau), hé théng xu ly dong bit am thanh, va su két hop céac thanh phén dé.
Theo mdt nhém céc phuong an khac, sang ché dé& xuit don vi xtt Iy am thanh
(APU) duoc tao cAu hinh dé tao ra dong bit am thanh dugc ma hoa chira cac doan dit li€u
am thanh va doan si€u dit li€u, trong d6 cac doan dit li€u &m thanh chi béo dit li¢u 4m
thanh, va mdi doan trong s it nhét cac doan siéu dit liéu bao gbém siéu dit liéu trang thai
xt ly 4m luong (loudness processing state metadata - LPSM) va ciing ¢6 thé bao gdm
siéu dir liéu bién chuwong trinh. Thong thuong, it nhit mot doan siéu dit lidu nay trong
khung cta dong bit bao gdm it nhit mot doan LPSM chi bao kiéu xir 1y am luong thir
nhit da duoc thuc hién trén dir liéu 4m thanh cta khung hay chua (tirc 13, dit liéu 4m
thanh trong it nhit mét doan dit liéu 4m thanh ctia khung), va it nhét mot doan khac cia
LPSM chi b4do 4m lugng cua it nhét mot sd dir liéu 4m thanh cua khung (vi du, &m lugng
thoai cua it nhat mét sb dir liéu 4m thanh cia khung ma chi bao thoai). Theo mot phuong
an thuoc nhom nay, APU Ia bd ma hda dugc tao cu hinh d& ma héa am thanh dau vao
nhdm tao ra 4m thanh dugc ma hoa, va cac doan dit liéu 4m thanh bao gém am thanh
duoc mi hoéa. Theo cac phuong 4n dién hinh thuéc nhém nay, mdi doan siéu dit liéu c6

mot dinh dang wu tién s& duge mo ta dudi day.

Theo mot s6 phuong 4n, mdi doan siéu dit liéu ctia dong bit dugc ma hoa (dong bit
AC-3 hoidc dong bit E-AC-3 theo mdt sé phwong 4n) ma bao gdm LPSM (vi du, LPSM
va siéu dir liéu bién chuong trinh) dugc bao gdm trong bit thira clia doan truong bo qua
cta khung ctia dong bit (vi dy, doan bit thira W theo kiéu dugc thé hién trén Fig.4 hoidc
Fig.7). Theo c4c phuong 4n khéac, mdi doan siéu dit liéu ctia dong bit dugc ma hoa (dong
bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3 theo mdt sé phwong 4n) ma bao gdm LPSM (vi du,
LPSM va si€u dit liéu bién chuong trinh) dugc bao gérﬁ dudi dang thong tin dong bit bd
sung trong truong “addbsi” cia doan Thong tin Dong bit (“BSI”) ctia khung ctia dong bit
hodc trong truong auxdata (vi du, doan AUX theo kiéu dugc thé hién trén F ig.4 hoac
Fig.7) & cubi khung ctia dong bit. Mdi doan siéu dit liéu bao gdm LPSM c6 thé c6 dinh
dang dugc néu & day c6 tham chiéu dén cac Bang 1 va 2 dudi day (ttc 14, nd bao gdm céc
bd phan chinh dugc néu trong Bang 1 hodc bién déi trén do, theo sau bédi ID tai trong
(xac dinh siéu dir liéu la LPSM) va cac tri s6 do 16n tai trong, theo sau béi tai trong (dit

liéu LPSM ma c¢6 dinh dang nhu dugc biéu thi trong Bang 2, hodc dinh dang nhu dugc
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biéu thi trong sy bién dbi trén Bang 2 dugc md ta dudi ddy). Theo mot sé phuong 4n,
khung c6 thé bao géln mdt hodc hai doan siéu dit liéu, mdi doan bao gém LPSM, va néu
khung bao gdm hai doan siéu dir liéu, mot doan cé thé c6 mit trong truong addbsi cia

khung va doan con lai cé mat trong truong AUX ctia khung.

Theo mot nhém céc phuong an, sang ché d& xuit phuong phép bao gdm cac budc
ma hoéa dir liéu 4m thanh dé tao ra dong bit &m thanh dugc ma héa AC-3 hodc E-AC-3,
bing cach dua vao trong mdt doan siéu dir liéu (cia it nhat mot khung cta dong bit)
LPSM va si€u dit liéu bién chuong trinh va cling tily y cac si€u dit li¢u khac cho chuong
trinh &m thanh ma khung thudc vao d6. Theo mot ) phuong an, mdi doan siéu dir liéu
nay duoc bao gdm trong trudng addbsi ciia khung, hodc truong auxdata ciia khung. Theo
cac phuong an khac, mdi doan siéu dir liéu nay dugc bao gdm trong doan bit thira clia
khung. Theo mot sb phuong 4n, mdi doan siéu dit liéu ma chira LPSM va siéu dit liéu
bién chwong trinh chira phin diu chinh (va ciing c6 thé bao gdm cac phan tir chinh bd
sung khac), va sau phan d4u chinh (hodc phin diu chinh va cac phén tir chinh khéac) doan

tai trong LPSM (hodc bg chita) c6 dinh dang sau day:

phin dau, thudong bao gbém it nhat mot tri sd xac dinh (vi du, phién ban dinh dang
LPSM, d6 dai, chu trinh, s6 lugng, va cac tri sb lién két dong phu, nhu dugc thé hién

trong Bang 2 dugc dua ra trong bang mo ta nay), va

sau phin du, 1a LPSM va siéu dit liéu bién chuong trinh. Siéu dit liéu bién
chuong trinh c6 thé bao gf?)m ) lugng khung bién chuong trinh, va tri s6 ma (vi du, tri )
“offset_exist” (“ton tai_xé dich)) chi bao liéu khung chi bao gdm sb luong dém khung
bién chuwong trinh hodc bao gém ca s6 lwgng dém khung bién chuong trinh va (trong mot

s6 truong hop) tri s6 xé dich. LPSM ¢6 thé bao gdm:

it nhdt mot tri s6 chi bao thoai chi bao dit liéu 4m thanh tuong tng co chi bao thoai
hay khong chi b4o thoai (vi dy, kénh dit liéu 4m thanh tuong Gng nao chi bao thoai).
(Cac) tri sb chi bao thoai c6 thé chi bao thoai ¢6 mat hay khong dudi dang Kkét hop bét ky

cua, hodc tat ca, cac kénh dit liéu &m thanh tuong ing;

it nhat mot tri sd tuén tha quy dinh vé& 4m luong chi bao liéu dit liéu 4m thanh
tuong ng c6 tuan thii theo mot nhom cac quy dinh vé 4m luong dugc chi dinh hay

khong;
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it nhAt mot trj sb xi ly am luong chi béo it nhét mot kiéu xtr ly am luong da dugce

thuc hién trén dit liéu &m thanh twong Ung; va

it nhat mot tri s6 am lugng chi bao it nhét mot dic tinh 4m luong (vi du, &m lugng

dinh hodc trung binh) cda dit li¢u &m thanh tuong tng.

Theo cac phuong an khéac, dong bit dugc ma héa 1a dong bit khong phai l1a dong
bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, va mdi doan siéu dit liéu ma bao gém LPSM (va cling co
thé bao gém siéu dit li¢u bién chuong trinh) dugc bao gﬁ”)m trong mot doan (hodc trudng
hodc khe) cuia dong bit dugce du trit dé luu trit dit liéu bd sung. Mdi doan siéu dit liéu bao
gdbm LPSM c¢6 thé c6 dinh dang tuong tu hodc giéng v6i loai dugc chi 16 ¢ ddy c6 tham
chidu dén cac Bang 1 va 2 dudi day (tic 13, n6 bao gdbm cac phan tir chinh twong tur hodc
gidng V.(')’i cac phan tr duge chi 15 trong Bang 1, theo sau béi ID tai trong (xac dinh siéu
dir liéu 1a LPSM) va cac tri s& d0 16n tai trong, theo sau boi tai trong (dit lieu LPSM ma
c6 dinh dang tuong tu hodc giéng véi dinh dang duoc thé hién trong Bang 2 hodc bién

thé trén Bang 2 duoc mo ta ¢ day).

Theo mdt sé phwong an, dong bit dugc ma hoa bao goém trinh tw ctia cac khung,
mdi khung bao gdm doan Thong tin Dong bit (“BSI”’) bao gém trudng “addbsi” (d6i khi
con duoc goi la doan hodc khe), va truong dit auxdata hodc khe (vi du, dong bit dugc ma
hoéa la dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3), va bao gém cac doan dir liéu am thanh (vi
du, cac doan tir ABO dén ABS5 cua khung duogc thé hién trén Fig.4) va cac doan siéu dir
ligu, trong d6 cac doan dir liéu 4&m thanh chi béo dﬁ liéu am thanh, va it nhé4t mdi doan
trong sd cac doan siéu dit liéu bao gbdm siéu dit liéu trang thai xir Iy am luong (LPSM) va
ciing ¢6 thé bao gdm siéu dit liéu bién chwong trinh. LPSM c¢6 mit trong dong bit dudi
dinh dang sau. M&i doan siéu dit liéu ma bao gdm LPSM dugc bao gdm trong trudng
“addbsi” ciia doan BSI ctia khung cia dong bit, hodc trong trudong auxdata ctia khung cua
dong bit, hodc trong doan bit thira cia khung ctia dong bit. Mdi doan siéu dit liéu bao

gdm LPSM bao gdm doan tai trong LPSM (hodc bd chta) ¢6 dinh dang sau:

phén du (thuong bao gém it nhit mot tri s6 xdc dinh, vi dy, phién ban dinh dang
LPSM, d6 dai, chu trinh, dém, va céc trj sb lién két dong phu dugc thé hién trong Bang 2

dudi day); va

-12-



27405

sau phan dau, 1a LPSM va ciing c6 thé 1a siéu dit liéu bién chuong trinh. Siéu dit
liéu bién chuong trinh c6 thé bao gém sb lugng dém khung bién chuong trinh, va tri )
ma (vi du, tri s6 “tdn tai_xé dich”) chi bdo liéu khung chi bao gdm s6 lugng dém khung
bién chuong trinh hay ca s6 lugng dém khung bién chuong trinh va (trong mdt sd truong

hop) tri s6 xé dich. LPSM ¢6 thé bao gom:

it nhat mot tri s& chi bao thoai (vi du, tham sé “(cac) kénh thoai” trén Bang 2) thé
hién dir liéu am thanh tuong Ung chi bdo thoai hodc khong chi bao thoai (vi dy, kénh dix
liéu 4m thanh twong Gmg nao chi bao thoai). (Céc) tri s& chi bao thoai ¢6 thé chi bao thoai
c6 mit hay khong dudi dang két hop bat ky cua, hodc hodc tit ca, cic kénh dit liéu 4m

thanh tuong tng;

it nhat mot tri s6 tuan thu quy dinh 4m lugng (vi du, tham sd “Loai Quy dinh vé
Am luong” trén Bang 2) chi béo liéu dit liéu 4m thanh twong tng c6 tuan thi theo nhém

cac quy dinh vé Am lugng dugce chi dinh hay khong;

it nhat mot tri sO x& Iy &m lugng (vi du, mot hodc nhi€u tham sd “cd hi¢u chinh
am lugng c6 cong thoai,” “Ki€u hi¢u chinh am lugng,” trén Bang 2) chi bao it nhat mot

kiéu xtr Iy 4am lwgng da duoc thyuc hién trén dit liéu 4m thanh tuong Ung; va

it nhdt mot tri s& 4m luong (vi du, mot hodc nhiéu tham sé “Am luong co céng
theo ITU,” “Am luong c6 cbng tiéng noi ITU,” “Am luong ngin 3 gidy ITU (EBU
3341),” va “Muc thét ctia Dinh” trong Bang 2) chi béo it nhit mot dic tinh 4m lugng (vi

du, am luong dinh hodc trung binh) cda dit li€¢u &m thanh twong tGng.

Theo phuong éan bét ky cuia sang ché ma du dinh, sir dung, hoic tao ra it nhét mot
tri s6 4m luong chi bao dit lidu 4m thanh twong tng, (cac) tri sé 4m luong c6 thé chi bao
it nhat mot dic tinh do 4m lugng dugc st dung dé xur ly &m lugng va/hodc dai dong cua
dir [i€u am thanh.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, mdi doan siéu dit liéu trong truong “addbsi”,
hodc truong auxdata, hodc doan bit thira, ciia khung cia dong bit c6 dinh dang sau:

phin du chinh (thuong bao gdm mot 1énh ddng bd héa xac dinh diém bat ddu cua
moét doan siéu dit lidu, theo sau bdi céc tri sb xac dinh, vi du, phién ban phan tir chinh, do
dai, va chu trinh, s6 ph.:?m to m& rong, va cac tri s6 lién két dong phu dugc thé hién trong

Béang 1 dudi day); va
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sau phén ddu chinh, it nhit mot tri s6 bao vé (vi du, céc tri s6 Van tay Am thanh va
giai thuat tiéu héa HMAC (HMAC digest), trong d6 giai thuat tiéu héa HMAC cé thé 1a
giai thuat tiéu hda HMAC 256 bit (st dung thuat toan SHA-2) duoc tinh toan trén dit li¢u
am thanh, phdn ttr chinh chinh, va tit ca cdc phan tr mé rong, cla toan by khung, nhu
duoc chi bao trong Bang 1) hitu dung cho it nhit mét trong cac viéc giéi ma, xac thuc,
hodc x4c minh it nhat mot trong sb cac siéu dir liéu trang thai xr ly am luong hodc dit

liéu am thanh twong ng); va

cling sau phén d4u chinh, néu doan siéu dit liéu bao gém LPSM, x4c dinh tai trong
LPSM (“ID”) va céc tri s6 d 16n tai trong LPSM ma xac dinh siéu dit liéu theo sau 1a tai
trong LPSM va chi bdo d0 16n cia tai trong LPSM. Doan tai trong LPSM (tét hon la ¢cé
dinh dang dugc quy dinh nhu trén) theo sau ID tai trong LPSM va céc tri sb6 do 16n tai
trong LPSM.

Theo mot ) phuong &n cia kiéu dugc mo ta trong doan trude, mdi doan siéu dit
liéu trong truong auxdata (hodc truong “addbsi” hodc doan bit thira) ctia khung c6 ba cap

dd cau trac:

chu tric cdp cao, bao gdm c& chi bdo lidu truong auxdata (hodc addbsi) bao gdm
siéu dit liéu, it nhat mot tri sb ID chi bao (cac) loai siéu dir liéu gi c6 mit, va thong
thudong con c¢o tri sb chi bao bao nhiéu bit cua siéu dir liéu (vi dy, ciia mdi loai) c6 mat
(néu siéu dir liéu c6 mat). Mot loai si€u dit liéu ma cé thé c6 mat 1a LSPM, loai siéu dir
liéu khac ma cé thé c6 mat 1a siéu dir liéu bién chuong trinh, va loai siéu dit liéu khac nita
ma c6 thé ¢6 mat 1a siéu dir lidu nghién ctru da phuong tién;

cAu trac cép trung, bao géln mot ph?ln tir chinh cho mdi loai siéu dit liéu dugc xac
dinh (vi du, phin du chinh, cac tri s& bao v&, va ID tai trong va céac tri sb do 1on tai
trong, vi dy, cda loai dugc néu trén, cho mdi loai siéu dit liéu duogc x4c dinh); va

clu tric cép thép, bao gém mdi tai trong cho mot ph'c‘in t chinh (vi duy, tai trong
LPSM, néu né dugc xac dinh béi phén tir chinh la ¢6 mat, va/hodc mot tai trong sicu dit
liéu cua loai khac, néu né duoc xac dinh boi ph’én tr chinh la c6 mat).

Céc tri s6 dir lidu trong ba clp ciu tric nay c6 thé dugc 16ng vao nhau. Vi du,
(c4c) tri s6 bao vé cho tai trong LPSM va/hoic tai trong siéu dit liéu khic duoc xac dinh

béi mot phan tir chinh ¢6 thé dugc bao gdm sau mdi tai trong dugc xac dinh béi phan tir
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chinh (va do d6 sau phin dau chinh ciia phén tir chinh). Trong mot vi du, phan diu chinh
c6 thé x4c dinh tai trong LPSM va tai trong siéu dir liéu khac, ID ti trong Vé cac tri sb6 do
16n tai trong cho tai trong thu nhét (vi dy, tai trong LPSM) c6 thé theo sau phén dau
chinh, tai trong tht nhét c6 thé tu theo sau céc tri s ID va do 16m, ID tai trong va tri sb do
16n tai trong cho tai trong tha hai co thé theo sau tai trong th nhét, tai trong thir hai c6
thé tu theo sau céc tri s6 ID va d6 16n nay, va (céac) tri sb bao vé cho mot trong hai hodc
ca hai tai trong (hodc cho céc tri ) phén tir chinh va mot trong hai hoéc ca hai tai trong)

c6 the theo sau tai trong cudi cung.

Theo mét s6 phuong an, phan tir chinh cta doan siéu dit liéu trong trudng auxdata
(hoic trudng “addbsi” hodc doan bit thira) ciia khung bao gdm phén dau chinh (thuong
bao g&n cac tri sb xac dinh, vi du, phién ban phﬁn tr chinh), va sau phén dau chinh: céc
tri s6 chi bao dir liéu van tay c6 dugc bao g@)m cho siéu dir liéu cua doan siéu dit liéu hay
khong, cac tri sb chi bao dit liéu ngoai (lién quan dén dit liéu 4m thanh tuong tng v&i
siéu dir liéu cta doan siéu dit liéu) c6 ton tai khong, ID tai trong va cac tri s6 do 16n tai
trong cho mdi loai siéu dit lidu (vi du, LPSM, va/hoidc siéu dit liéu cia loai khac ngoai
LPSM) duoc xdc dinh boi phin tir chinh, va cac tri s6 bao vé cho it nhat mot loai siéu dit
liéu dugc xac dinh bdi phén t chinh. (C4c) tai trong si€u dit li€u cda doan siéu dir liéu
theo sau phan diu chinh, va dugc (trong mot sé trudng hop) 16ng véi cac tri sd ctia phan

t& chinh.

Trong dinh dang wu tién khéac, dong bit dugc ma hoa 12 dong bit Dolby E, va moi
doan siéu dit liéu ma bao gdbm LPSM (va ciing ¢6 thé bao gbm siéu dir liéu bién chuong
trinh) dwgc bao gdm trong N vi tri miu dAu tién ciia khoang dai bao vé (guard band

interval) Dolby E.

Theo mdt nhém cac phuong 4n khac, sang ché dé xudt APU (vi dy, bd giai ma)
dugc lip va tao céu hinh dé thu dong bit 4m thanh dugc md héa bao gdm cac doan dit
liéu am thanh va doan si€u dit li¢u, trong d6 cac doan dit li¢u 4m thanh chi bao dit liéu
4m thanh, va it nhit mdi doan trong s céc doan siéu di liéu bao gdm siéu dit liéu trang
thai xtr 1y am luong (LPSM) va ciing c6 thé bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh, va
dé trich xuét LPSM tir dong bit, dé tao ra dit liéu 4m thanh duoc giai ma dé dap lai dir
liéu 4m thanh va dé thuc hién it nhat mot hoat déng x{r Iy 4m lugng thich tng trén dit liéu

am thanh bang cach str dung LPSM. Mdt sé phuong 4n thudc nhém nay ciing bao gdm bd

-15-



27405

xtr 1y sau duge lip vao APU, trong d6 bo xir Iy sau duoc lip va tao cdu hinh dé thuc hién
it nhit mot hoat dong xr Iy 4m lugng thich ing trén dit liéu 4m thanh bang cach st dung

LPSM.

Theo mot nhém cac phwong 4n khéc, sang ché d& xuét don vi xtr Iy 4m thanh
(APU) bao gdm b6 nhé dém (bo dém) va hé thdng xir Iy phu dugc nbi véi by dém, trong
d6 APU duoc ghép dé thu dong bit 4m thanh duoc ma héa bao gdbm cac doan dit lidu am
thanh va doan si€u dit liéu, trong d6 cac doan dit li¢u 4m thanh chi bao dir li¢u am thanh,
va it nhit mdi doan trong sd cac doan siéu dir liéu bao gém siéu dit liéu trang thai xu ly
am luong (LPSM) va ciing c¢6 thé bao gom siéu dit liéu bién chuong trinh, bo dém luu trit
(vi du, theo cach khéng chuyén tiép) it nhat mot khung cua dong bit Am thanh dwoc ma
hoa, va hé théng xtr Iy phu dugc tao cdu hinh dé trich xuidt LPSM tir dong bit va dé thuc
hién it nhit mot hoat dong xur Iy am lugng thich ing trén dir li¢u am thanh béng cach su
dung LPSM. Theo c4c phuong 4n dién hinh thudc nhém nay, APU 1a mot trong sé bd ma
héa, b gidi ma, va bg xu ly sau.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién cta phuong phap theo sang ché, dong bit am
thanh dugc tao ra 1a mot trong sb dong bit dugec ma hoa AC-3, dong bit E-AC-3, hoac
dong bit Dolby E, bao gdm siéu dit liéu trang thai xir Iy am luong, ciing nhu céc siéu dir
liéu khéc (vi dy, tham s6 siéu dit lieu DIALNORM, tham s siéu dit liéu diéu khién dai
dong, va cac tham sb siéu dir l_iéu khac). Theo mot sb phuong an thuc hién khac cua
phuong phap nay, dong bit &m thanh dugc tao ra la dong bit dugc ma héa thudc loai

khéc.

Céc khia canh cta sang ché bao gdm hé théng hoic thiét bi duoc tao cdu hinh (vi
du, 1ap trinh) dé thuc hién phuong 4n bt ky cua phuong phép theo sang ché, va phuong
tién ¢6 thé doc dugc béi may tinh (vi du, dia) ma luu trit ma (vi dy, theo cach khong
chuyén tiép) dé thuc hién phuong an bét ky ctia phuong phép theo sang ché hoic cac bude
ctia nd. Vi du, hé thdng theo sang ché co thé 1 hodc bao gbm bo xir Iy muc dich chung c6
thé 1ap trinh duogc, bd xir ly tin hiéu sb, hodc bd vi xir ly, dugc 1ap trinh véi phdn mém
hoac phén sun va/hoac theo cach khac dugc tao céu’ hinh dé thyc hién cac hoat dong bét
ky trong sb nhiéu hoat dong trén dit liéu, bao gdm mdt phuong an cia phwong phap theo
sang ché hodc cac budc cua nd. Bo xir Iy muyc dich chung nay ¢6 thé 1a hodc bao gdm hé

thong may tinh bao gdm thiét bi dau vao, bd nhd, va hé mach xitr 1y dugc lap trinh
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(va/hodc duoc cu hinh theo cach khac) dé thuc hién mot phuong 4n ctia phuong phap
theo sang ché (hodc cic bude cia nd) dé dap lai dit lidu duoc giit nguyén & do.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so d6 khi thé hién mot phuong an ctia hé théng ma c6 thé dugc tao cdu
hinh dé thuc hién mot phuong an ciia phuong phép theo sang ché.

Fig.2 12 so dd khdi thé hién bd ma héa ma 1a mot phwong 4n ctia don vi xit Iy 4m
thanh theo sang ché.

Fig.3 1a so dd khoi thé hién bod giadi ma ma la mot phuong an cua don vi xtt ly 4m
thanh theo sang ché, va bo xir Iy sau dugc nbi véi n6 theo mot phuong an khéc ciia don vi
xtr Iy 4m thanh theo sang ché. |

Fig.4 la so dd thé hién khung AC-3, bao gém cac doan ma né duogc chia thanh.

Fig.5 12 so d6 thé hién doan Thong tin Pong b hoéa (Synchronization Information
- SI) ctia khung AC-3, bao gdm cac doan ma né duge chia thanh.

Fig.6 12 so @0 thé hién doan Thong tin Dong bit (Bitstream Information - BSI) clia

khung AC-3, bao gém cac doan ma nd duoc chia thanh.
Fig.7 1a so dd thé hién khung E-AC-3, bao gdm céc doan ma né dugc chia thanh.

Fig.8 1a so dd thé hién c4c khung ctia dong bit 4m thanh dugc ma héa ma bao gdbm

siéu dir liéu bién chuong trinh, dinh dang ctia né theo mdt phuong an ctia séng che.

Fig.9 14 so dd thé hién cac khung khac ciia dong bit 4m thanh dugc ma hoa trén
Fig.9. Mot sé cac khung nay bao gdm siéu dir liéu bién chwong trinh ¢6 dinh dang theo

mot phuong an ctia sang ché.

Fig.10 14 so do thé hién hai dong bit 4m thanh dugc ma héa: dong bit (IEB) trong
d6 bién chuong trinh (dwoc gin nhin “Bién”) dwgc can chinh véi su chuyén tiép giita hai
khung cua dong bit, va dong bit khac (TB) trong d6 bién chuong trinh (dugce gin nhén

“Bién Thuc”) duoc xé dich bai 512 méu tir sy chuyén tiép giira hai khung ctia dong bit.

Fig.11 1a mdt tdp hop cac so dd thé hién bdn dong bit &m thanh dugc ma hoa.
Dong bit & dau Fig.11 (dugc gin nhin “Trudng hop 17) chi bao chuong trinh 4m thanh

thir nhat (P1) bao gom siéu dir liéu bién chuong trinh theo sau bdi chuong trinh 4m thanh
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tht hai (P2) ma ciing bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh; dong bit thit hai (dugc gin
nhan “Trudng hop 27) chi bdo chuong trinh 4m thanh thi nhét (P1) ma bao gdm siéu dit
liéu bién chuong trinh theo sau bdi chwong trinh 4m thanh tht hai (P2) ma khong bao
gdm siéu dir liéu bién chuong trinh; dong bit thir ba (dwoc gén nhan “Trudng hop 3”) chi
béo chuong trinh 4m thanh thir nhat b cat (P1) ma bao gdm siéu dir liéu bién chuong
trinh, va da duoc nbi véi toan bd chuong trinh 4m thanh thit hai (P2) ma bao gdm siéu dit
li¢u bién chwong trinh; va dong bit thir tu (duge gin nhan “Trudong hop 4”) chi bao
chuong trinh 4m thanh thir nhét bi cét (P1) ma bao gbm siéu dit lidu bién chuong trinh, va
chuong trinh 4m thanh thir hai bj cét (P2) ma bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh va

da duge ndi véi mot phén ciia chuong trinh 4m thanh thi nhét.
Mo ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sing ché
Ki hi¢u va thuét ng

Trong sudt phﬁn bdc 19 nay, bao gém ca cic yéu ciu bao hd, thuét ngit thuc hién
cac hoat dong “trén” tin hiéu hodc dir liéu (vi du, loc, do, chuyén dbi, hodc ap dung d6
khuéch dai, cho tin hiéu hogc dit liéu) dugc st dung theo nghia rong dé chi vi€c thuc hién
céc hoat dong truc tiép trén tin hiéu hoic dit li€u, hodc trén mot phién ban da dugc xtt ly
cta tin hi¢u hodc dit li¢u (vi du, trén phién ban cla tin hiéu ma da trai qua qua trinh loc

s0 b hodc xtr 1y trudce trude khi thye hién cdc hoat dong trén d6).

Trong sudt phan boc 16 nay bao gdm ca cac yéu cdu bao ho, thuat ngit “hé théng”
duoc sir dung theo nghia rong dé chi thiét bi, hé théng, hodc hé théng con. Vi dy, hé
théng con ma thyc hién viéc giai ma ¢ thé dugc goi 1a hé théng gidi ma, va hé théng bao
gﬁ“)m hé théng con nay (vi du, hé théng ma tao ra cac tinh hiéu diu ra X dé dap lai nhiéu
tin hiéu dau vao, trong d6 hé théng con tao ra M tin hiéu d4u ra va X - M tin hiéu d4u vao

khéac thu dugc tir mdt ngudn bén ngoai) cling c6 thé dugc goi 1a hé thdng giai ma.

Trong subt phan boc 19 ndy bao gbdm ca cac yéu ciu bao ho, thuat ngir “bd xur ly”
dugc sit dung theo nghia rong dé chi hé thdng hozic thiét bi c6 thé lap trinh dwoc hoic
theo cach khac tao cdu hinh duoc (vi du, vé6i phﬁn mém hoic phﬁn sun) dé thuc hién cac
hoat dong trén dit liéu (vi du, &m thanh, hoic video hoic dir liéu hinh anh khéc). Cac vi
du cta bd xit Iy bao gdm méng cdng lap trinh duoc dang truong (hodc mach hodc bo vi

mach tich hop tao céu hinh dugc khéc), bd xr ly tin hiéu k§ thuit s§ dugc lap trinh
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va/hodc theo cach khic dugc tao cdu hinh @8 thuc hién xir ly dudong bng (pipeline) trén
&m thanh hodc dit liéu 4m thanh khéc, by xir Iy muc dich chung c6 thé lap trinh dugc

hodc may tinh, va chip hogc bd chip ciia b vi xit Iy lap trinh dugc.

Trong sudt phén boc 16 nay bao gdm c céc yéu cdu bao hj, cac thuat nglt “bd xir
ly &m thanh” va “don vi xtr Iy 4m thanh” dugc sir dung theo cich c6 thé thay thé cho
nhau, va theo.nghia rong, dé chi hé théng dugc tao cAu hinh dé xt 1y dit liéu 4m thanh. Vi
du cua c4c don vi xir Iy 4m thanh bao gém, nhung khong gidi han & bd ma héa (vi du, bd
chuyén md), b giai ma, bo ma hoa-giai ma, hé théng xit Iy trude, hé théng xi Iy sau, va

hé théng xir 1y dong bit (d6i khi dugc goi 1a cac cong cu xtt Iy dong bit).

Trong sudt phin boc 16 nay bao gdm ci céac yéu cdu bao hy, thuat ngit “si€u dir
liéu trang thai xtr Iy” (vi dy, nhu trong thuat ngit “siéu dit liéu trang théi xir Iy 4m lugng™)
dé cap dén dix liéu khéc va tach bi€t khoi dit liéu 4m thanh twong Gng (ndi dung 4m thanh
clia dong dit liéu 4m thanh ma ciing bao gbm siéu dit lidu trang théi x1r ly). Siéu dit liéu
trang théi xtt 1y két hop véi dit liéu 4m thanh, chi bo trang théi xt ly 4m luwong cua dit
liéu am thanh tuong Gng (vi dy, (cac) kiéu xir Iy nao da duge thuc hién trén dir liéu 4m
thanh), va cling thuong chi béo it nhit mot dic diém hodc déc tinh cta dir liéu 4m thanh.
Viéce két hop cua siéu dit liéu trang thai xir 1y v6i dit liéu &m thanh 13 ddng bd theo thoi
gian. Do d9, siéu dif liéu trang thai xtt 1y hién thoi (dugc thu hodc cip nhat méi nhét) chi
b4o ring dit 1iéu 4m thanh tuong tmg ddng thdi bao gbm céc két qué cla (cac) kidu xtr ly
dit liu &m thanh duoc chi bao. Trong mét s6 trwong hop, si€u dit li¢u trang thai xir Iy c6
thé bao gdm lich st xtt ly va/hodc mot s6 hoic tht ca cac tham sb ma dugc st dung trong
va/hodc c6 ngudn gbe tir cac kiéu xir ly duoc chi bdo. Ngoai ra, siéu dit liéu trang thai xir
Iy ¢6 thé bao gbm it nhit mot dic diém hodc dic tinh ctia dit li¢u 4m thanh twong g, ma
da dugc tinh toan hojc trich xuét tir dit ligu am thanh. Siéu di¥ liéu trang théi xt Iy ¢6 thé
cing bao gdm siéu dit liéu khac ma khong lién quan dén hodc c6 ngudn gbc tir kiéu xir ly
bat ky ctia dit liéu 4m thanh trong Ung. Vi dy, dit li¢u bén thir ba, thong tin theo ddi, ky
hiéu nhan dang, thong tin v& quyén s¢ hitu hodc thong tin chudn, dir liéu cha giai cla
nguoi ding, dit liéu s¢ thich cia ngudi ding, v.v. ¢6 thé dugce thém vao béi mot don vi
Xt Iy 4m thanh cy thé theo sang ché dé chuyén dén céc don vi xir Iy 4m thanh khéc theo

sang cheé.

Trong sudt phan bdc 16 nay bao gom ca cac yéu ciu bao hd, thuat ngtt “si€u dir
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liéu trang thai xtr 1y 4m lugng” (hay “LPSM”) chi siéu dit liéu trang thai xir Iy chi bao
trang thdi xir Iy &m luong cua dir liéu 4m thanh twong tng (vi du, (cac) kiéu xu ly am
lugng dd dugc thuc hién trén dit liéu 4m thanh) va cling thudng chi bio it nhat mot dic
diém hodc dic tinh (vi dy, 4m luong) cua dit liéu 4m thanh twong tmg. Siéu dit liéu trang
thai xr 1y 4m Iugng c6 thé bao gdm dit ligu (vi dy, siéu di liéu khéc) ma khong phai 1
(tirc 1a, khi n6 dugc xét riéng) siéu dir liéu trang théi xir Iy 4m leong.

Trong sudt phan bdc 19 ndy bao gbm ca céac yéu cdu bao ho, thust ngit “kénh”

(hodc “kénh am thanh™) chi tin hiéu 4m thanh don am.

Trong sudt phan boc 16 nay bao gbm cé cic yéu cu bao ho, thuit ngtt “chuong
trinh 4m thanh” chi tdp hop gdm mot hogc nhidu kénh 4m thanh va ciing c6 thé bao gdm
siéu dit liéu dugc két hop (vi dy, siéu dit liéu ma mé ta sy biéu dién 4m thanh khong gian

mong mudn, va/hodc LPSM, va/hodc siéu dit liéu bién chuong trinh).

Trong sudt phan bdc 10 nay bao gbm ca céc yéu cdu bao ho, thujt ngit “siéu dir
liéu bién chuong trinh” chi siéu dir liéu cia dong bit 4m thanh dwgc ma hoa, trong d6
dong bit 4m thanh dugc ma hoéa chi bao it nhit mot chuong trinh 4m thanh (vi dy, hai
hoic nhiéu chuong trinh 4m thanh), va siéu dit liéu bién chuwong trinh chi béo vi tri trong
dong bit cia it nhit mot bién (d4u va/hodic cubi) cua it nhat mot chuong trinh 4m thanh
néu trén. Vi dy, si€u dit liéu bién chuong trinh (ctia dong bit 4m thanh dugc ma héa chi
béo chuong trinh 4m thanh) c6 thé bao gdm siéu dir lidu chi bdo v trf (vi dy, didm bt |
dau cia khung thr “N” ctia dong bit, hodc vi tri miu thir “M” caa khung thr “N” cda
dong bit) ctia phan dau chuong trinh, va siéu dit liéu bd sung chi béo vi tri (vi du, diém
bat dAu cua khung thr “J” ciia dong bit, ho#c vi tri miu thir “K” cia khung thir “J” cta

dong bit) ciia phan cubi chuong trinh.

Trong subt phén boc 19 ndy bao gdm ca cac yéu ciu bao h¢, thudt nglr “ghép” hoic
“dugc ghép” dugc sit dung @& chi viée lién két truc tiép hodic gian tiép. Do d6, néu thiét
bi thir nhét ghép véi thiét bj thir hai, sw lién két d6 c6 thé 1 thong qua mot lién két truc

tiép, hoic thong qua mot lién két gian tiép bang céc thiét bi va lién két khac.

Tuong Umg v6i cac phuong an dién hinh cia sang ché, tai trong cua si€u dir liéu
4m lugng chuong trinh, con goi 1a siéu dit liéu trang thai xu ly &m lugng (“LPSM”) va

cling c6 the bao gdm siéu dir li¢u bién chwong trinh duge nhing vao mét hoic nhidu
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truong du trit (hodc cac khe) cia doan si€u dit li€éu cia dong bit &m thanh ma con bao
gdm dit liéu 4m thanh trong céc doan khéc (cac doan dir liéu 4m thanh). Thong thudng, it
nhét mot doan cia mdi khung cuia dong bit bao gém LPSM, va it nhat mdt doan khac cta
khung bao gdm dit liéu 4m thanh twong tng (tirc 13, dit liéu 4m thanh ma trang thai xir 1y
am luong va 4m lugng cia n6 duge chi bdo bdi LPSM). Theo mat sb phuong 4n, khdi
luong dit liéu ctia LPSM c6 thé di nhé dé duoc mang ma khong lam anh hudng dén tbc

do bit dugce phan bd dé mang dit liéu &m thanh.

Viéc truyén siéu dit liéu trang thai x{r Iy 4m luong trong mot chudi xir ly dit lidu
am thanh 13 dic biét hitu dung khi hai hodc nhidu don vi xtt Iy 4m thanh cin phai lam
viée trude sau voi mot thiét bi khac trong subt chudi xtr Iy (hodc chu trinh ndi dung). Néu
khong dua siéu dit lidu trang thai xt Iy 4m luong vao trong dong bit 4m thanh, cic van dé
xit Iy da phuong tién nghiém trong ching han nhu suy giam chét luong, mirc do va khong
gian c6 thé xay ra, vi du, khi hai hodc nhiéu bé ma hoa-giai ma 4m thanh duoc st dung
trong chudi va qua trinh can chinh 4m lugng & mot dau duoc ap dung nhiéu hon mot 1an
khi dong bit di chuyén dén thiét bi tiéu thyu da phuong tién (hodc diém két xuét cia ndi

dung 4m thanh cua dong bit).

Fig.1 12 so d khdi thé hién chudi xtr Iy 4m thanh vi du (hé thdng xi 1y di¥ liéu 4m
thanh), trong d6 mot hodc nhiéu ciu phén cua hé théng ¢6 thé duoc tao ciu hinh theo mot
phuong an clia sang ché. Hé thdng bao gdm céc cdu phin sau ddy, dwoc nbi v6i nhau nhu
thé hién trén hinh v&: don vi xt ly trude, bd ma hoa, don vi phan tich tin hiéu va hiéu
chinh siéu dit liéu, bo chuyén ma, bd giai ma, va don vi xit Iy sau. Trong cac bién thé cua
hé théng nhu dugc thé hién trén hinh vé, mét hodc nhidu bd phan dugc Iugce bd, hodc cac

don vi xir ly dit liéu 4m thanh bd sung dugc bao gom.

Theo mét sé phuong an thyc hién, don vi xtt 1y trude trén Fig.1 dugce tao cAu hinh
dé chép nhan cac mau PCM (mién thoi gian) bao gdm ndi dung 4m thanh lam dau vao, va
dé xuét ra cac mau PCM da duoc xu ly. B0 mé hoa co thé duoc tao cdu hinh dé chép
nhin cac mau PCM lam dau vao va dé xuét ra dong bit am thanh dugc ma hoéa (vi du,
duoc nén) chi bdo ndi dung dm thanh. Dir li¢u ctia dong bit ma chi bao ndi dung 4m
thanh trong ban mo ta nay doi khi dugc goi 14 “dit liéu 4m thanh.” Néu bo ma hoa dugc
tao cAu hinh tuong ng véi mot phuong an dién hinh cta sang ché, thi dau ra dong bit 4m

thanh tir bd ma hoa bao gdm siéu dit liéu trang thai xtr ly 4&m lugng (va cling thuong bao
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gom si€u dir liéu khéc, c¢6 thé bao gom si€u dit li¢u bién chuong trinh) cling nhu dit li€u

am thanh.

Don vi phan tich tin hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu trén Fig.1 c6 thé chip nhan
mét hodc nhiéu dong bit 4am thanh dugc ma hda lam dau vao va xac dinh (vi du, xac
minh) siéu dit liéu trang thdi xir ly trong mdi dong bit 4m thanh dwgc ma hoéa c¢6 chinh
xac hay khong, bang cach thuc hién phén tich tin hiéu (vi du, s dung siéu dit liéu bién
chuong trinh trong dong bit 4m thanh dugc ma hoa). Néu don vi phén tich tin hidu va
hidu chinh siéu dit liéu nhan thay siéu di liéu duoc bao gdm 1a khong hop 18, né thudng
thay thé (cac) tri s6 khong chinh xéac bing (cac) tri s6 chinh xac thu dugc tir viée phan
tich tin hi¢u. Do d6, m&i d4u ra dong bit 4m thanh dugc ma hoa tir don vi phén tich tin
hiéu va hiéu chinh siéu dit liéu c6 thé bao gém si€u dit li¢u trang thai x ly cling nhu dit

liéu &m thanh dugc ma hda da dugc hi€u chinh (hoic khong dugc hiéu chinh).

B chuyén ma trén Fig.1 ¢6 thé chp nhan cac dong bit 4m thanh dugc ma hoa lam
cac dong bit am thanh duogc diéu bién (vi du, dugc ma hoa theo cach khac) dau vao, va
dau ra dé dap lai (vi du, bing cach giai ma mot dong ddu vao va ma hoa lai dong da dugc
gidi ma theo dinh dang ma hoa khac). Néu bd chuyén ma dugc tao cdu hinh theo mot
phuong 4n dién hinh ctia sang ché, diu ra dong bit 4m thanh tir bd chuyén ma bao gdm
siéu dit lidu trang thai xtr Iy 4m lugng (va ciling thuong bao gom siéu dir liéu khéc) cling

nhu dit liéu Am thanh duge ma hoa. Sidu dir liéu c6 thé duge bao gdm trong dong bit.

B giai ma trén Fig.1 c¢6 thé chip nhan cac dong bit 4m thanh duoc ma hoa (vi du,
duoc nén) lam cac dong dau vao, va diu ra (dap lai) cic mau 4m thanh PCM duoc giai
ma. Néu bd giai ma dugc tao ciu hinh trong ting v6i mot phuong 4n dién hinh ciia sang
ché, thi du ra cua bd giAi ma trong trang thai hoat dong dién hinh 14 hoic bao gém bét ky
loai sau day:

dong mau 4m thanh, va dong siéu dit liéu trang thai xir Iy 4m luong twong tmg (va
thong thuong con c6 siéu dit liéu khac) duge trich xudt tir dong bit duge ma hoa ddu vao;
hoac

dong miu am thanh, va dong bit diéu khién twong mg dwoc xac dinh tir siéu dir
liéu trang thai xtt Iy &m luwong (va thong thuong con cé siéu dir lidu khac) dugc trich xuét

tor dong bit dwge ma hda dau vao; hoic
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dong mau am thanh, ma khong cé dong si€u dit li€u trang thai xr ly hodc dong bit
didu khién twong Gmg duoc xac dinh tir siéu dit liéu trang thai xir ly. Trong trudng hop
cubi cing nay, bd gidi mi co thé trich xuét sidu dir liéu trang thai xt ly am luong
(va/hodc siéu dir liéu khac) tir dong bit dugc ma héa dau vao va thyc hién it nhat mot
thao tac trén siéu dit liéu dugc trich xuét (vi dy, x&4c minh), méc du né khong xuét ra siéu

dit lidu dugc trich xuat hodc céac bit diéu khién duoc xac dinh tir d6.

Béng céach tao cAu hinh don vi xi 1y sau trén Fig.1 twong tmg v6i mot phuong an
dién hinh cua sang ché, don vi xtr Iy sau dugc tao cdu hinh dé chp nhan dong cic miu
am thanh PCM dugc gidi ma, va dé thuc hién vi¢c xtr Iy sau trén do (vi dy, can chinh am
lwong cta ndi dung 4m thanh) bang cach st dung siéu dit liéu trang thai xir Iy am luong
(va thong thudng con cb ca sidu dir liéu khac) thu duge véi cac mau, hodc cac bit didu
khién (dugc xéc dinh bdi bd giai ma tur siéu dit licu trang thai xr ly &m lugng va thong
thuong con boi siéu dit liéu khac) thu duge véi cac mau. Pon vi xir Iy sau cling thudong
duge tao ciu hinh dé két xut ndi dung 4m thanh dd dwogc xi Iy sau dé phat lai bang mot

hodc nhiéu loa.

Céc phuong an dién hinh cta sang ché @& xuit chudi xir Iy 4m thanh nang cao
trong d6 cac don vi xur ly 4m thanh (vi du, bd ma hoa, bd gidi ma, bd chuyén ma, va don
vi xir Iy trude va sau) diéu hop viée xir y tuong Gng cua ching dé ap dung vao dit lidu
am thanh theo trang thai hién thoi cta dit liéu da phuong tién nhu dugc chi bao bdi siéu

dit liéu trang théi x& ly am lugng 1an luot dugc thu boi cac don vi xtr ly am thanh.

Pau vao dir liéu am thanh vao don vi xtr Iy- 4m thanh bit ky cta hé théng trén
Fig.1 (vi du, b0 ma hoa hoac bd chuyén ma trén Fig.1) c6 thé bao g6m siéu dit lidu trang
thai xir Iy 4m luong (va ciing c6 thé bao gdm siéu dit lidu khéc) cling nhu dit liéu 4m
thanh (vi du, dit liéu 4m thanh dugc ma héa). Siéu dir liéu nay c6 thé duoc bao gdm trong
am thanh dau vao boi phan tir khac cta hé théng trén Fig.1 (hodc ngudn khéc, khong
duogc thé hién trén Fig.1) theo mot phuong 4n cia sang ché. Pon vi x& Iy ma thu 4m
thanh dau vao (cing v6i siéu dir lidu) c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién it nhit mot
thao tac trén siéu dir liéu (vi du, xac minh) hodc dé dép lai siéu dit li€u (vi dy, xu ly didu
hop 4m thanh dau vao), va ciing thuong dé bao gdm trong 4m thanh déu ra cta né siéu di
lidu, phién ban di duogc xir ly cia siéu dit liéu, hodc cac bit didu khién dugc xac dinh tir

si€u dir liu.
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Mot phuong an dién hinh cta don vi xtt Iy 4m thanh theo sang ché (hodc bo xir 1y
4m thanh) duoc tao ciu hinh dé thuc hién viée xir ly diéu hop dit liéu 4m thanh dua trén
trang thai cua dit liéu 4m thanh nhu dugc chi b4do bai siéu dit li¢u trang thai xr ly am
luong twong ting véi dit liéu 4m thanh. Theo mdt sé phuong 4n, xtr 1y didu hop 1a (hodc
bao gdm) xir Iy 4m luong (néu siéu dit liéu chi bdo ring viéc xir Iy 4m lwong nay, hoic
viéc xur ly twong tu véi nd, chua dugce thuc hién trén dir liéu 4m thanh, nhung khong phai
la (va khong bao gdm) xur ly 4m lugng (néu siéu dit liéu chi bao rang viée xir ly 4m luong
nay, hodc viéc xtr ly twong tu véi n6, da dugce thuc hién trén dir liéu 4m thanh). Theo mét
s6 phuong an, xr 1y diéu hop 13 hodc bao gdm viéc xac minh siéu dit liéu (vi du, duoc
thuc hién trong don vi con xac minh siéu dit liéu) dé dam bao don vi xtr ly am thanh thuc
hién viéc xur ly diéu hop khac cua dit liéu &m thanh dua trén trang thai cta dir liéu am
thanh nhu dugc chi bdo bsi siéu dit lidu trang thai xtr Iy 4m lugng. Theo mdt sé phuong
an, qua trinh x4c minh xac dinh d¢ tin cdy cuda siéu dit liéu trang thai xr ly am lugng
duoc két hop (vi dy, dugc bao gém trong dong bit) v6i dit liéu 4m thanh. Vi duy, néu siéu
dir liéu duge xdc minh 13 déng tin cdy, thi cdc két qua tir kiéu x&r Iy am thanh da duoc
thuc hién trude do co6 thé duoge st dung lai va c¢o thé tranh viéc thuc hién lai cung mot
kiéu xir ly 4m thanh. Mat khac, néu siéu dit liéu dugc nhan thiy 1a da bi thay ddi (hodc
theo cach khic khong déng tin cdy), thi kiéu xir Iy da phuong tién da dugc thuc hién
trude d6 mot cach cong khai (nhu dugce chi béo bdi si€u dir liéu khong dang tin cdy) co
thé dugc lap lai béi don vi xir Iy 4m thanh, va/hodc kidu xtr 1y khéc c6 thé dugc thuc hién
bdi don vi xt ly am thanh trén si€u dir liéu va/hodc dit liéu 4m thanh. Pon vi xt ly 4m
thanh ciing c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé bao hidu dén cac don vi xi ly &m thanh phia sau
khac theo sang ché trong chudi xir 1y da phuong ti€n nang cao ma siéu dit liéu trang thai
xu ly &m lugng (vi du, ¢ mét trong dong bit da ph'uo*ng tién) 1a hop I§, néu don vi nay
xac dinh réng siéu dir liu trang thai xtr ly 1a hop 1€ (vi dy, dua trén sy so khdp cua tri )

mat md dugc trich xuat va tri so mat ma tham chicu).

Fig.2 1a so dd khéi ctia bd ma hoa 100 ma 14 mot phuong 4n cia don vi xir Iy 4m
thanh theo sang ché. Bt ky cAu phan hozic phin tir ndo ciia bd ma héa 100 co thé co thé
duoc thuc hién nhu mot hodc nhiéu quy trinh va/hodc mdt hoac nhiéu mach (vi du, mach
ASIC, mach FPGA, hodc cac mach tich hop khéc), trong ph?m cung, phe‘in mém, hodc két
hop phin cing va phidn mém. Bo ma hoa 100 bao g6m bd dém khung 110, bd phén tich
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111, bo gidi ma 101, bd xac minh trang thai 4m thanh 102, tAng xr Iy 4m luong 103, ting
chon dong 4m thanh 104, bd ma hoa 105, ting bd nhdi/bd dinh dang 107, ting tao siéu di
liu 106, hé thdng con do 4m lugng thoai 108, va bd dém khung 109, duoc ndi nhu thé
hién trén hinh v&. B6 ma hoa 100 ciing thuong bao gdm cac bd phan xir 1y khac (khong

duogc thé hién trén hinh v&).

B6 ma hoa 100 (ma 1a bd chuyén ma) dugc tao cdu hinh dé chuyén ddi dong bit
am thanh dau vao (ma, vi du, c6 thé 1a mot dong bit trong sb dong bit AC-3, dong bit E-
AC-3, hoac dong bit Dolby E) thanh dong bit am thanh dau ra dugc ma hoéa (ma, vi du,
c6 thé 1a mot dong bit khac trong sé dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hodc dong bit
Dolby E) bao gém béng cach thuc hién xtr ly am lugng ty dong va diéu hop nho st dung
siéu dit li€u trang théi x ly am luong dugce bao gém trong dong bit dau vao. Vi du, bd
ma hoéa 100 c6 thé dugc tao cdu hinh dé chuyén dbi dong bit Dolby E dau vao (mét dinh
dang thudong dugc st dung trong cic phuong tién san xuét va phat thanh chir khong ding
trong cac thiét bi tiéu dung ma nhan chuong trinh 4m thanh dwoc phat séng dén do) thanh
dong bit 4m thanh dAu ra dugc ma hoa (phit hop dé phat séng cho céc thiét bi tiéu dung)
& dinh dang AC-3 hoiic E-AC-3. |

Hé théng trén Fig.2 ciing bao gdm hé thdng con cép phat 4m thanh dwgc ma hoa
150 (ma luu trit va/hodc cip phét cac dong bit diu ra dugc ma hoa tir bd ma hoa 100) va
bd gidi ma 152. Pau ra dong bit 4m thanh dugc ma hoa tir bd ma hoa 100 c6 thé duoce luu
trit boi hé théng con 150 (vi du, & dang dia DVD hoéc dia Blu ray), hoac dugc truyén béi
hé théng con 150 (ma cé thé trién khai lién két hodc mang luéi truyén), hodc c6 thé duoc
ca luu trr va truyén b1 hé théng con 150. B giai ma 152 dugc tao cAu hinh dé giai ma
dong bit 4m thanh duoc ma hoa (dugce tao ra bdi bd ma hdéa 100) ma nd nhén thong qua
hé théng con 150, bao gdm bang céach trich xuét siéu dit liéu trang thai xir ly am luong
(LPSM) tir mdi khung ctia dong bit (va ciing c¢6 thé trich xuét siéu dir liéu bién chuong
trinh tir dong bit), va tao ra dit liéu 4m thanh dugc gidi ma. Thong thudng, bd giai ma 152
dugc tao ciu hinh dé thyc hién xt ly am lugng thich Gng trén dit liéu am thanh dugc giai
ma bang cach st dung LPSM (va ciing ¢6 thé bao gdm siéu dir liéu bién chuong trinh),
va/hoac dé chuyén tiép dir liéu am thanh dugc giai ma va LPSM dén bo xu ly sau duoc
tao cu hinh dé thuc hién xtr ly 4m lugng thich Gng trén dir liéu 4m thanh dugc giai ma

bang cach st dung LPSM (va cling c6 thé bao gém siéu dit liéu bién chuong trinh).
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Théong thuong, bd giai ma 152 bao gdm bd dém ma luu trir (vi dy, theo cach khéng

chuyén tiép) dong bit 4m thanh dugc ma hoéa thu dugc tir hé théng con 150.

Nhiéu phuong an thuc hi¢n khéc nhau ctia b ma héa 100 va b giai ma 152 dugce
tao cdu hinh dé thuc hién céc phuong 4n khéc nhau ctia phuong phéap theo sang ché. Bo
dém khung 110 1a by nhé dém duoc lép dé thu dong bit &m thanh dau vao dugc ma hoa.
Trong khi hoat dong, bd dém 110 luu trit (vi du, theo cach khéng chuyén tiép) it nhit mot
khung cua dong bit &m thanh dugc ma hda, va trinh tu ctia cdc khung cia dong bit &m

thanh dugc ma héa duge gan tir b dém 110 dén bd phan tich 111.

B0 phan tich 111 dugc lép va tao cdu hinh d trich xuét siéu dit liu trang thai x1r
ly am lugng (LPSM), va mot cach tliy ¥ con trich xuét siéu dir liéu bién chuong trinh
(va/hodc siéu dit liéu khac) tir mdi khung ctia 4m thanh dau vao dugc ma hoa trong do
siéu dit liéu nay duoc bao gdm, dé gan it nhdt LPSM (va mot cach tuy y cd siéu dit li€u
bién chuong trinh va/hodc si€u dir liéu khac) dén bd xac minh trang thai &m thanh 102,
tAng xr Iy am luong 103, tang 106 va hé théng con 108, dé trich xuét dit 1iéu 4m thanh tir
am thanh dau vao dwgc ma hoa, va @& gan dir liéu 4m thanh dén bo giai ma 101. Bo giai
ma 101 ctia bd ma hoa 100 duge tao cdu hinh dé giai ma dit liéu &m thanh dé tao ra dir
liéu am thanh dugc giai ma, va dé gan dir liéu 4m thanh dugc gidi ma dén ting xtr Iy 4m
luong 103, téng chon dong am thanh 104, h¢ théng con 108, va thong thuong con dén bod

xac minh trang thai 102.

B0 x4c minh trang thai 102 duogc tao céu hinh dé xac thuc va xac minh LPSM (va
c6 thé ca siéu dir liéu khac) duoc gan dén d6. Theo mot sé phuong 4n, LPSM la (hodc
dugce bao gdm trong) khéi dir liéu ma da duoc bao gdm trong dong bit dau vao (vi du,
theo mdt phuong an ctia sang ché). Khdi nay c6 thé bao gdm bam méat ma (mé xac thuc
thong diép dua trén ham bam hay “HMAC”) dé xir Iy LPSM (va ciing ¢6 thé bao gdm
siéu dit liéu khac) va/hogc dit liéu 4m thanh nén (dugc cép tir bd giai ma 101 dén bd xé4c
minh 102). Khéi dir liéu c6 thé duge danh du ki thuat sd trong cac phuong 4n nay, sao
cho don vi xit Iy 4m thanh phia sau c6 thé xac thuc v;‘1 x4c minh siéu di li¢u trang thai xv

Iy mot cach tuong d6i dé dang.
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Vi du, HMAC duogc st dung dé tao ra mot gidi thuat tiéu hoa (digest), va (cac) tri
s6 bao vé dugc bao gdm trong dong bit theo sang ché ¢ thé bao gdm giai thuat tiéu hoa.

Giai thuét tiéu hoa c6 thé duoc tao ra nhu sau cho mot khung AC-3:

1. Sau khi dit liéu AC-3 va LPSM dugc ma hoa, cac byte dir liéu khung (dir liéu_khung
#1 va dit liéu_khung #2 dugc ghép ndi) va cic byte dit liéu LPSM duoc st dung lam dau
vao cho ham bam HMAC. Dit liéu khac, ma c6 thé c¢6 mit trong trudng auxdata, khong
duogc xét dén dé tinh toan giai thuat tiéu héa. Dir liéu khac ndy c6 thé 1a cac byte khong
thudc vé dir liéu AC-3 hay dir liéu LSPSM. Céc bit bao vé duoc bao gdm trong LPSM ¢6
thé khong duoc xét dén dé tinh toan giai thuat tiéu hoa HMAC.

2. Sau khi gidi thuat tiéu héa dugc tinh todn, n6 dugc viét thanh dong bit trong mét

truong dugc du trit cho cac bit bao vé.

3. Budc cudi ciing trong viée tao ra khung AC-3 hoan chinh 1a tinh toan phép thir CRC.
Diéu nay dugc viét & dau cudi cung cua khung va tat ca dir liéu thudc vé khung nay duogc

dwa vao xem xét, bao gdbm cac bit LPSM.

Céc phuong phdp mat ma khac bao gdm nhung khong giéi han & phuong phap bt
ky trong s6 mét hodc nhidu phuong phap mat ma khac HMAC c6 thé dugce st dung cho
viéc xac minh LPSM (vi du, trong bd xac minh 102) dé dam bao viée truyén va nhan an
toan cia LPSM va/hodc dir liéu 4m thanh nén. Vi du, vi€c x4c minh (st dung phuong
phap mat ma nay) co thé duoc thuc hién trong mdi.don vi xt ly 4&m thanh ma thu nhan
dong bit Am thanh theo mot phuong 4n cia sang ché dé xac dinh siéu dir liéu trang thai
xtt ly am lugng va dit liéu 4m thanh twong @ng c6 duge bao gdm trong dong bit da trai
qua (va/hodic 1a két qua cua) qua trinh xtr ly 4m luong cu thé (nhu dugc chi bao béi siéu

dir lidu) va chua duge didu bién sau khi thuc hién qua trinh xur ly am lugng cu thé nay.

Bo x4c minh trang thai 102 gan dit liéu diéu khién dén ting chon dong am thanh
104, bo tao si€u dir li€u 106, va hé théng con do 4m luong thoai 108, dé chi bao cac két
qua clia hoat dong xac minh. D& dap lai dit lidu didu khién, tAng 104 c6 thé lua chon (va

di qua dén bd ma hoa 105) hoac:

dau ra dugc xtr 1y diéu hop ctia tang xir 1y 4m luong 103 (vi du, khi LPSM chi bao
ring dau ra dir liéu 4m thanh tir bd gidi ma 101 chua trai qua kiéu xir Iy 4m luong cu thé,

va c4c bit diéu khién tir bo xac minh 102 chi bao ring LPSM 1a hop 18); hodc
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dAu ra dit liéu 4m thanh tir bd giai ma 101 (vi du, khi LPSM chi béo rang déu ra dit
liéu am thanh tir by gidi ma 101 da trai qua kiéu xtr ly &m lugng cu thé ma duoc thuc hién

boi tang 103, va cac bit diéu khién tir bd xac minh 102 chi bao ring LPSM 1a hop 18).

Tﬁng 103 ctia bd ma hoa 100 duge tao ciu hinh dé thuc hién xtr ly &m lugng thich
ung trén dau ra dir liéu 4m thanh dugc gidi ma tr bd giai ma 101, dya trén modt hodc
nhiéu dic tinh dir liéu 4m thanh dwoc chi bdo béi LPSM duoc trich xudt boi bo giai ma
101. Tang 103 c6 thé 1a bd xir Iy am lugng thoi gian thuc chuyén ddi mién diéu hop va
kiém soat dai dong. Tang 103 c6 thé nhan diu vao tir ngudi dung (vi du, céc tri sb dai
dong/am luong dich cia nguoi dung hodc cac tri ) dialnorm), hodc dau vao siéu dir liéu
khéc (vi du, mét hodc nhiéu loai dir liéu cua bén tht ba, thong tin theo doi, ky hi€éu nhan
dang, thong tin v& quyén sé hitu hodc thong tin chuén, dir lidu chu giai ciia ngudi dung,
dir liéu vu tién ciia nguodi dung, v.v.) va/hodc cac déu vao khéc (vi dy, tir qua trinh ldy
dau van tay), va sir dung cac ddu vao nay dé xir Iy du ra di liéu 4m thanh duogc giai ma
tir bo gidi ma 101. Tang 103 c6 thé thuc hién xir Iy 4m luong thich Gng trén dir liéu 4m
thanh dwoc giai ma (dau ra tir bd giai ma 101) chi bdo mdt chwong trinh 4m thanh don
nhét (nhu duoc chi bao boi siéu dit liéu bién chwong trinh duge trich xuét bdi bd phan
tich 111), va c6 thé thiép lap lai qué trinh xtr Iy 4m lwong dé dép lai viéc nhén dit liéu am
thanh duoc giai ma (dau ra tir bd giai ma 101) chi bao mot chuong trinh 4m thanh khéc

nhu dugc chi bdo bai siéu dit liéu bién chuong trinh dugc trich xuét boi bd phéan tich 111.

Hé théng con do am lugng thoai 108 c6 thé hoat dong dé x4c dinh 4m luong cua
cac doan ctia &m thanh duoc gidi ma (tir bo giai ma 101) ma chi bdo thoai (hodc tiéng noi
khac), vi du, béng cach st dung LPSM (va/hoac siéu dit li¢u khac) duogc trich xuét boi bo
giai ma 101, khi cac bit diéu khién tir bd xac minh 102 chi bao ring LPSM la hop Ié.
Hoat dong ctia hé thdng con do am lugng thoai 108 c6 thé bi vo hiéu héa khi LPSM trude
do6 chi bao am lugng dugc xac dinh cua cac doan thoai (hodc céc tiéng noi khac) cia am
thanh duoc giai ma (tir bd giai ma 101) khi cac bit diéu khién tir bd xac minh 102 chi bao
réng LPSM la hop 1&. HE théng con 108 c6 thé thuc hién phép do am lugng trén dit licu
4m thanh dugc giai ma chi bio mot chwong trinh 4m thanh duy nhat (nhu duoc chi bao
boi siéu dit liéu bién chuong trinh duge trich xuit bai b phéan tich 111), va c6 thé thiét
lap lai phép do dé dap lai viéc nhén dit liéu &m thanh dugc giai ma chi bao chuwong trinh

am thanh khac nhu duogc chi bdo bai siéu dit li€u bién chuong trinh.

-28-



27405

Céc cong cu hitu ich (vi du, thiét bi do 4m lugng Dolby LM100) sin c¢6 dung dé
do muc thoai trong ndi dung 4m thanh mdt cach thuén tién va dé dang. Theo mot sb
phuong an cia sang ché, APU (vi du, tng 108 ctia bd ma hoa 100) duoc cai dat dé bao
géln (hoac dé thuc hién céc chirc ndng cua) cong cu nay dé do am lugng thoai trung binh
cta ndi dung am thanh ctia dong bit &m thanh (vi du, dong bit AC-3 dugc gidi ma duogc

gan dén tAng 108 tir bo giai ma 101 cia b ma hoa 100).

Néu téng 108 duoc cai dat dé do am lugng thoai trung binh thyc cta dit li€u &m
thanh, phép do c6 thé bao gdm bude tach cic doan clia ndi dung 4m thanh ma chtra phin
16n tiéng noi. Cac doan 4m thanh ma phén 16n 1a tiéng n6i sau d6 dugc xir ly tuong Gng
v6i mot thudt toan do am lugng. D6i véi dit liéu Am thanh duge giai ma tr dong bit AC-
3, thut toan nay c6 thé 1a phép do 4m luong trong sé K chudn (twong tmg véi chuén
qudc té ITU-R BS.1770). Theo cach khac, cac phép do am lugng khéac c6 thé dugc sir

dung (vi du, cac phép do ma dya trén cac mo hinh tdm thinh hoc cla dm lugng).

Viéc tach cac doan tiéng no6i 1a khong nhit thiét dé do am luong thoai trung binh
cua dir li€u &m thanh. Tuy nhién, né nang cao dd chinh x4c cua phép do va thuong dem
dén két qua théa man hon cho ngudi nghe. B&i vi khong phai tit ca ndi dung 4m thanh
déu chira thoai (tiéng noéi), phép do am lugng cta toan bd ndi dung dm thanh co thé dua

ra udc tinh day du ctia mure thoai cila 4am thanh, véi sy c6 mét clia tiéng ndi.

Bo tao siéu dit lidu 106 tao ra (va/hodc di qua dén téng 107) siéu dit liéu dé dugc
bao gom bdi tang 107 trong dong bit dugc ma héa dé 1am ddu ra tr bd ma hoa 100. Bo
tao siéu dir liéu 106 c6 thé chuyén tiép LPSM dén ting 107 (va cling ¢o thé ca siéu dir
liéu bi€n chuong trinh va/hodc siéu dit li¢u khac) dugce trich xuét boi bd ma hoéa 101
va/hodc bd phan tich 111 (vi du, khi cac bit didu khién tir bd x4c minh 102 chi bao ring
LPSM va/hodc siéu dit liéu khac 1a hop 1¢€), hoac tao ra LPSM mdi (va cling ¢6 thé bao
gbm siéu dir liéu bién chuong trinh va/hodc siéu dit liéu khéc) va gan siéu dir liéu maoi
dén ting 107 (vi du, khi cac bit didu khién tir b xac minh 102 chi bdo ring LPSM
va/hodc siéu dir liéu khac dugce trich xult bai bd giai ma 101 1a khong hop 1€, hoac nd co
thé gan dén ting 107 két hop ctia siéu dit liéu dwoc trich xult boi bo giai ma 101 va/hoic
bo phan tich 111 va siéu dit liéu méi tao ra. B tao siéu dir liéu 106 co6 thé bao gdm dix

liéu 4m lugng duogc tao ra bdi hé théng con 108, va it nhit mot tri s& chi bao kiéu xut ly
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am lugng thuc hién boi hé théng con 108, trong LPSM n6 gén dén téng 107 dé dua vao

trong dong bit dugc ma hoa dé 1am du ra tr bo ma hoa 100.

Bo tao siéu dit liéu 106 c6 thé tao ra cac bit bao v¢ (ma co thé c6 hoic bao gém
ma xac thuc thong di€p dua trén ham bam hay “HMAC”) hitu dung cho it nhét mot trong
s6 cac hoat dong gidi ma, x4c thuc, hodc x4c minh LPSM (va ciing ¢6 thé 1a siéu dir lidu
khac) dé dugc bao gém trong dong bit dugc mad hoa va/hodc dir liéu 4m thanh nén dé
duogc bao g61n trong dong bit duoc ma hoa. BY tao siéu dit liéu 106 c6 thé dua cac bit bao

vé nay dén tang 107 dé dwa vao trong dong bit dugc ma hoa.

Trong trang thai hoat dong binh thuong, hé théng con do 4m lwong thoai 108 xir ly
d4u ra dir liéu 4m thanh tir bo giai ma 101 dé tao ra céc tri sb am lwong dé dap lai dAu ra
nay (vi du, cac tri s6 4m lugng thoai c6 céng va khong cdng) va céac tri sb dai dong. Dé
dap lai cac tri sb nay, bo tao si€u dir liéu 106 co thé tao ra siéu dit liéu trang thai x ly am
lugng (LPSM) dé dua vao (béi bd nhdi/bd dinh dang 107) trong dong bit dugc ma hoa dé

lam d4u ra tir bd ma hoa 100.

Ngoai ra, mot cach tuy y, hodc theo cach khac, cac hé théng con cua 106 va/hodc
108 ctia bd ma hoa 100 c6 thé thuc hién phép phén tich thém cuta dit liéu 4m thanh dé tao
ra siéu dit liéu chi bao it nhit mot dic tinh caa dit 1iéu Am thanh dé dua vao trong dong

bit dugec ma hoa dé lam dau ra tir tng 107.

B ma hoa 105 ma hoéa (vi du, béng cach thuc hién nén trén do) dau ra dir liéu am
thanh tir tang lua chon 104, va gan am thanh duoc ma hoa dén tang 107 dé dua vao trong

dong bit duoc ma héa dé 1am dau ra tir ting 107.

Téng 107 ddn kénh 4m thanh dugc ma hoéa tir bd ma hoa 105 va siéu dit li€u (bao
gdbm LPSM) tir b6 tao 106 dé tao ra dong bit dugc ma hoéa dé 1am dau ra tir t?mg 107, tt
hon 1a sao cho dong bit dugc ma hoéa c6 dinh dang nhu dugc xac dinh bdi phuong an
duoc wu tién cla sang ché.

B§ dém khung 109 1a b nhé dém ma Iuu trir (vi dy, theo cach khong chuyén tiép)
it nhdt mot khung cua dau ra dong bit 4m thanh duge ma hoa tir tang 107, va trinh tu cua
khung dong bit &m thanh dugc ma hoa sau d6 dugc.gan tir bo dém 109 lam dau ra tir bd

ma héa 100 dén hé thdng cép 150.
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LPSM duogc tao ra bdi bd tao siéu dir liéu 106 va duogc bao g6m trong dong bit
duoc ma hoa bdi tang 107 chi bao trang thai x Iy 4m luwong cta dit liéu 4m thanh twong
ung (vi duy, (céc) kiéu xtr ly am lugng nao da dugce thuc hién trén dit li¢u &m thanh) va 4m
luong (vi du, am lugng thoai do dugc, &m lugng cé céng va/hodc khong céng, va/hodc

dai dong) cua dit liéu &m thanh twong Ung.

O day, “viéc tao céng” cua phép do am lugng va/hodc phép do mirc dugc thuc
hién trén dit liéu &m thanh chi mot ngudng am luong hodc muc cu thé trong do6 (céc) tri
s6 dugc tinh toan duge ma vuot qua ngudng duge bao gdm trong phép do cudi cing (vi
du, b6 qua céc tri s 4m lwong ngan han dudi -60 dBFS trong cac tri s6 do duogc cubi
cung). Viéc tao céng trén trj s6 tuyét dbi chi mot mirc hodc Am lugng c¢b dinh, trong khi
do viéc tao céng trén tri sb tuong d6i chi mot tri s ma phu thudc vao tri s6 do “khong

dugc tao cong” hién thoi.

Theo cdc phuong &n thuc hién ciia bo ma héa 100, dong bit dugec mad hoa duge
dém trong bo nhé 109 (va xuat dén hé thdng cép 150) 1a dong bit AC-3 hozc dong bit E-
AC-3, va bao gém cac doan dit liéu am thanh (vi duy, cdc doan tir ABO dén AB5 cua
khung duoc thé hién trén Fig.4) va cic doan siéu dit liéu, trong d6 cac doan dit liéu 4m
thanh chi bao dit liéu 4m thanh, va it nhat mdi doan trong sb cac doan siéu dit liéu bao
gdm siéu di lidu trang thai xir Iy 4m luong (LPSM). Tang 107 chén LPSM (va ciing c6
thé 1a siéu dir liéu bién chuong trinh) vao dong bit dudi dinh dang sau. Mbi doan siéu dit
liéu ma bao gdbm LPSM (va ciing c6 thé bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh) duoc
bao gdm trong doan bit thira ciia dong bit (vi du, doan bit thira “W> nhu dugc thé hién
trén Fig.4 hodc Fig.7), hodc truong “addbsi” cia doan Thong tin Dong bit (BSI) cua
khung cua dong bit, hodc trong truong auxdata (vi dy, doan AUX dugc thé hién trén
Fig.4 hodc Fig.7) & cudi khung ctia dong bit. Khung ctia dong bit ¢6 thé bao gdm mot
hodc hai doan siéu dit liéu, mdi doan bao g6m LPSM, va néu khung bao gém hai doan
siéu dit liéu, mot doan co6 thé c6 mat trong truong addbsi cia khung va doan con lai ¢
mit trong trudng AUX ctia khung. Theo mét sb phwong 4n, mdi doan siéu dir liéu bao

g6m LPSM bao gb6m doan tai trong LPSM (hodc b chtra) c6 dinh dang sau:

phén dau (thuong bao gém mot 1énh ddng bd hoa xac dinh diém bit ddu cua tai

trong LPSM, theo sau boi it nhét mot tri s6 xac dinh, vi du, phién ban dinh dang LPSM,
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d6 dai, chu trinh, dém, va cic tri s6 lién két dong phu duoc chi béo trong Bang 2 dudi

day); va
sau phan dau,

it nhat mot tri sé chi bao thoai (vi du, tham sb “(céc) kénh thoai” trong Bang 2) chi
bdo dir liéu 4m thanh twong ing c6 chi bao thoai hay khong chi bao thoai (vi du, cac kénh

dit liéu 4m thanh tuong tng nao chi bao thoai);

it nhat mot tri s6 tuan tha quy dinh 4m lugng (vi du, tham s6 “Loai Quy dinh vé
Am luong” trong Bang 2) chi bdo dit liéu 4m thanh teong Uing c6 tudn thu dung theo mat

nhém céc quy dinh vé 4m luong duoc chi dinh hay khong;

it nhat mot tri sb xur ly am lwong (vi du, mdt hodc nhiéu tham sb “c& Hiéu chinh
Am lugng cdng Thoai,” “Kiéu hiéu chinh Am lugng,” trong Bang 2) chi béo it nhit mot

kiéu xur ly &m luong ma da duoc thuc hién trén dit liéu am thanh tuong ng; va

it nhit mot tri sb Am lugng (vi dy, mdt hodc nhiéu tham s§ “Am lugng cé céng
lién quan dén ITU,” “Am lugng c6 cdng tiéng néi ITU,” “Am lwong Ngin ki 3 gidy ITU
(EBU 3341),” va “Mtc that ciia Pinh” trong Bang 2) chi bao it nht mot dic tinh 4m

luong (vi du, 4&m luong dinh hodc trung binh) cta dit li€¢u am thanh tuong tng.

Theo mot sb phuong 4n, mdi doan siéu dit liéu ma chta LPSM va siéu dir lidu
bién chuong trinh chtta phan dau chinh (va ciing c¢6 thé bao gdm cac phén tir chinh bd
sung), va sau phan d4u chinh (hodc phan ddu chinh va cic phén tir chinh khac) va doan

tai trong LPSM (hodc bd chira) ¢6 dinh dang sau:

phan dau, thuong bao gdm it nhit mot tri s§ xac dinh (vi du, phién ban dinh dang
LPSM, d6 dai, chu trinh, dém, va céc tri s6 lién két dong phu, nhu dugc thé hién trong

Bang 2 duoc trinh bay & day), va

sau phan dau, LPSM va siéu dir liéu bién chuong trinh. Siéu di liéu bién chuong
trinh c6 thé bao gdm s luong khung bién chuong trinh, va tri sé ma (vi du, tri s§ “tdn
tai_xé& dich”) chi bdo khung chi bao gdm sb lwong khung bién chwong trinh hay ca sb
lugng khung bién chuong trinh va tri s6 xé dich), va (trong mot sb truong hop) tri sb xé
dich.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién, mdi doan siéu dit liéu dugc chén béi téng 107
vao doan bit thira hodc truong “addbsi” hodc trudng auxdata ciia khung cia dong bit ¢

dinh dang sau:

phan dau chinh (thuong bao gdm mot 1énh ddng b héa x4c dinh diém bét diu clia
doan siéu dit liéu, theo sau bdi céc tri sb xac dinh, vi du, phién ban phﬁn t&r chinh, do dai,
va chu trinh, dém ph?ln t¢ mé rong, va céc tri s6 lién két dong phu dugc chi bao trong
Bang 1 dudi day); va

sau phan d4u chinh, it nhat mot tri s6 bao vé (vi du, thudt toan tiéu héa HMAC va
cac tri s6 van tay am thanh & Bang 1) hitu dung cho it nhat mot trong s cac viéc giai ma,
xéac thuc, hodc xac minh it nhét mot trong sb siéu dit li¢u trang thai xtr ly am lugng hodc

dir liéu &m thanh tuong mg); va

cling sau phén du chinh, néu doan siéu dir liéu bao g(‘“)m LPSM, x4c dinh tai trong
LPSM (“ID”) va cac tri sb do 1om tai trong LPSM ma xac dinh si€u dit li¢u theo sau la tai

trong LPSM va chi bao dg 16n ctia tai trong LPSM.

Poan tai trong (hodc bd chira) LPSM (tét hon 13 c¢6 dinh dang dugc quy dinh nhu
trén) theo sau ID tai trong LPSM va céc tri sb d0 16n tai trong LPSM.

Theo mét sd phuong an, mdi doan siéu dit liéu trong trrong auxdata (hodc trudong

“addbsi”) clia khung c6 ba cip d9 ciu truc:

cdu tric cip cao, bao gdbm cd chi bdo trudng auxdata (hodc addbsi) c6 bao gdm
siéu dir liéu hay khong, it nhat mot tri s6 ID chi bao (cac) loai siéu dit liéu nao c6 mat, va
cling thuong bao g61n mot tri s& chi bdo bao nhiéu bit cta siéu dit licu (vi dy, ctia mdi
loai) c6 mit (néu siéu dit liéu c6 mat). Mot loai sidu dit liéu ma c6 thé c6 miat 1a LSPM,
loai siéu dit liéu khac ma c6 thé c6 mit 1a siéu dit liéu bién chuong trinh, va loai siéu dit
liéu khac nita ma c6 thé co mat 1a siéu dir lidu nghién ctru da phuong tién (vi duy, siéu dit
liéu nghién ctru da phuong tién Nielsen);

ciu truc cép trung, bao gém mot phﬁn tir chinh cho mdi loai siéu dit _liéu duogc xac
dinh (vi du, phén dau chinh, cac tri sd bao vé, va ID tai trong LPSM va céc tri s6 do 16n

tai trong LPSM, nhu néu trén, cho mdi loai siéu dit li€u dugc xac dinh); va
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chu truc cp thip, bao gdm mdi tai trong cho mot phan t chinh (vi du, tai trong
LPSM, néu mot tai trong dugc xac dinh bdi bd phan chinh 1a ¢c6 mét, va/hodc mdot tai
trong siéu dir li€u thudc loai khac, néu mot tai trong dugc xac dinh béi phén t chinh 1a

c6 mat).

Céc tri s6 dit liéu trong cdu trac ba cip ndy c6 thé duoc 10ng vao nhau. Vi du,
(cac) tri sb bao vé cho tai trong LPSM va/hoac tai trong si€u dit licu khac duge xéc dinh
bo1 mot phén tir chinh ¢6 thé dugc bao gém sau mdi tai trong dugc xac dinh béi phﬁn ta
chinh (va do d6 sau phan dau chinh ciia phan tir chinh). Theo mét vi du, phan du chinh
c¢6 thé xac dinh tai trong LPSM va tai trong si€u dit li¢u khac, cac tri s6 ID tai trong va do
16n tai trong cho tai trong thir nhat (vi dy, tai trong LPSM) ¢6 thé theo sau phin dau
chinh, tai trong thir nhat c6 thé tw theo sau céc tri s6 ID va do 16n tai trong, tri s do 16n
tai trong va ID tai trong cho tai trong thit hai c¢6 thé theo sau tai trong thu nhit, tai trong
thtr hai c6 thé tu theo sau céac tri 6 ID va dd 16n ndy, va céac bit bao v¢ cho ca hai tai
trong (hodc cho cac tri s& phan tir chinh va cé hai tai trong) c6 thé theo sau tai trong cubi

cung.

Theo mot sb phuong an, néu bd giai ma 101 thu dong bit &m thanh dugc tao ra
theo mot phuong 4n cia sang ché bang bam mat ma, thi bo giai ma dugc tao cu hinh dé
phan tich va truy hdi bam mat ma tir mot khéi dir liéu duge xac dinh tir dong bit, khbi nay
bao gbm siéu dir lidu trang thai xr Iy 4m lugng (LPSM) va ciing c6 thé bao gbm siéu dir
liéu bién chuong trinh. Bo x4c minh 102 ¢ thé st dung bam mét ma dé xac minh dong
bit thu duge va/hoic siéu dit liu lién quan. Vi dy, néu bd xac minh 102 nhén thdy LPSM
1a hop 1& dua trén su 4n khép gitta bam mat mé tham chiéu va bam mat ma duoc truy hoi
tir khdi dit ligu, thi sau d6 né ¢6 thé vo hiéu héa hoat dong cua bd xur Iy 103 trén dit liéu
am thanh twong tng va khién ting Iya chon 104 chuyén tiép (khong ddi) dir liéu 4m
thanh. Ngoai ra, mt-cach tuy y, hodc theo cach khac, cic loai k§ thuat mat ma khac co

thé dugc sir dung thay cho phuong phap dua trén bim mat ma.

B ma héa 100 trén Fig.2 c¢6 thé xac dinh (dé dap lai LPSM, va ciing c6 thé bao
gém siéu dit liéu bién chuong trinh, dugc trich xuét boi bd gidi ma 101) ma don vi xt ly
trude/sau da thuc hién mot kiéu xu Iy 4m lugng trén dit liéu 4m thanh can duoc ma hoa
(trong céc ph?m tr 105, 106, va 107) va do dé c6 thé tao ra (trong bd tao 106) siéu dit li¢u

trang thai xtr ly 4m lugng ma bao gém cac tham so cu thé dugce st dung trong va/hoac cod
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ngudn gbe tir kiéu xir 1y 4m lugng duoc thuc hién trude d6. Theo mdt s6 phuong an thuc
hién, bd ma héa 100 c6 thé tao ra (va bao gdm trong dau ra dong bit duoc ma hoa tir do)
sidu dit lidu trang thai xir ly chi bao lich sir xir 1y trén ndi dung 4m thanh mién 1a bd ma

héa nhan biét dugc kiéu xir ly ma da duoc thuc hién trén ndi dung am thanh.

Fig.3 1 so db khéi ctia bd giai ma (200) ma 13 mét phwong 4n cia don vi xtr Iy 4m
thanh theo sang ché, va don vi xitr Iy sau (300) duoc ghép vao d6. Bo xu ly sau (300)
ciing 1a mot phuong an cia don vi xir Iy 4m thanh theo sang ché. B4t ky cAu phan hodc
phe‘in tr nao clia bd giai ma 200 va bd xir ly sau 300 co thé dugc cai dat dudi dang mot
hodc nhiéu quy trinh va/hodc mdt hoic nhiéu mach (vi du, mach ASIC, mach FPGA,
hodc cac mach tich hop khac), trong phﬁn cing, phﬁn mém, hodc su két hop cta phﬁn
cting va phan mém. Bo giai ma 200 bao gdm bd dém khung 201, bd phén tich 205, bd
gidi ma am thanh 202, téng x4ac minh trang théi &m thanh (bd x4c minh) 203, va t?mg tao
bit didu khién 204, lién két nhu dugc thé hién trén hinh v&. Thong thudng, bd giai ma 200

cing bao gdm céc phan tir xir 1y khac (khong dugc thé hién trén hinh v8).

Bo dém khung 201 (b6 nhé dém) lwu trix (vi du, theo cach khong chuyén tiép) it
nhéat mot khung dong bit &m thanh dugc md héa dugce thu bdi bd gidi ma 200. Trinh ty
cta cac khung dong bit am thanh dugc ma hda duge gan tir bd dé€m 201 dén bd phén tich
205.

B phén tich 205 dwoc ghép va tao ciu hinh dé trich xudt siu dit liéu trang thai xir
Iy 4m luwong (LPSM) va ciing c6 thé bao gém siéu dit li€u bién chuong trinh, va siéu dit
liéu khac tir mdi khung ctia 4m thanh dau vao dugc ma hoa, dé gan it nhit LPSM (va siéu
dit liéu bién chuong trinh néu n6 duogc trich xuét) dén bd xac minh trang thai am thanh
203 va ting 204, dé gan LPSM (va ciing c6 thé bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh)
lam dau ra (vi du, dén bd xir Iy sau 300), dé trich xuét dit liéu 4m thanh tir 4m thanh dau

vao dugc ma hoda, va dé gén dit liéu &m thanh duogc trich xuat dén bd giai ma 202.

Dau vao dong bit 4m thanh duoc ma hoa dén bd gidi ma 200 c6 thé 1a mot trong sd
dong bit AC-3, dong bit E-AC-3, hoac dong bit Dolby E.

Hé théng trén Fig.3 cling bao gdm bo xtt Iy sau 300. Bo xu 1y sau 300 bao gdm bd
dém khung 301 va cac phén tir xir 1y khac (khong duoc thé hién trén hinh v&) bao gdm it

nhét mot phén tir xtr ly duoc ndi v6i bd dém 301. BO dém khung 301 luu trit (vi dy, theo
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cach khong chuyén tiép) it nhit mot khung ctia dong bit 4m thanh dwgc giai ma dugc thu
bai bo xir 1y sau 300 tir bd giai ma 200. Cac phin t xt 1y clia bd xtr Iy sau 300 duoc
ghép va tao cdu hinh dé nhén va xir Iy diu hop trinh tw cta cac khung ciia dau ra dong
bit am thanh dugc giai ma tr bo dém 301, béng cach st dung dau ra siéu dir liéu (bao
gdm céc tri s6 LPSM) tir bd giai ma 202 va/hoic dé‘tu_ ra céc bit didu khién tir ting 204 cua
b giai ma 200. Thong thudong, bd xur Iy sau 300 duoc tao cau hinh dé thyc hién xtt Iy am
lwong thich tmg trén dit liéu 4m thanh dwoc giai ma bang cach st dung céc tri s6 LPSM
va cling c6 thé bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh (vi du, dva trén trang thai xur 1y
am lugng, va/hodc mdt hodc nhiéu dic tinh dit liéu 4m thanh, dugc chi bdo bdi LPSM

cho dir liéu 4m thanh chi bao mot chwong trinh 4m thanh duy nhét).

Nhiéu phuong 4n thuc hién khac nhau cua b gidi ma 200 va bd xir ly sau 300 dugc

tao cdu hinh dé thuc hién cac phuong an khéac cta phuong phép theo sang ché.

B gidi ma 4m thanh 202 cda bd gidi ma 200 dugc tao cAu hinh dé giai ma dit liéu
Am thanh duoc trich xuét boi bd phéan tich 205 dé tdo ra dit liéu 4m thanh dugc giai ma,

va dé gén dit liéu am thanh dugc gidi ma lam dau ra (vi du, dén bo xur ly sau 300).

B§ xé4c minh trang théi 203 dugc tao cAu hinh dé x4c thyc va xac minh LPSM (va
cling co thé 1a siéu dir lidu khac) dugc gan dén d6. Theo mot sb phuong 4n, LPSM la
(hodc dugc bao gdm trong) khbi dir liéu ma da dugc bao gdm trong dong bit dau vao (vi
du, theo mdt phuong 4an cia sang ché). Khéi nay c6 thé bao gdm bim mat ma (ma xéac
thuc thong diép dua trén ham bam hodc “HMAC”) dé xir Iy LPSM (va ciing c¢6 thé bao
g61n siéu dir li€u khac) va/hodc ditr li€u am thanh nén (duogc cép tr bo phan tich 205
va/hodc bd gidi ma 202 dén bod xac minh 203). Khdi dir liéu c6 thé co chit ky s6 theo cac
phuong 4n nay, sao cho don vi xr Iy 4m thanh phia sau c¢6 thé xac thuc va x4c minh siéu

dir lidu trang thai x{r Iy mot cach tuong dbi d& dang.

Céc phuong phdp mat ma khac bao gdm nhung khong giéi han & bat ky phuong
phép nao trong s6 mdt hodc nhidu cac phuong phap mat ma khac HMAC c6 thé duoc sir
dung dé xac minh LPSM (vi du, trong bd x4c minh 203) dé dam bao viéc truyén va nhan
an toan cua LPSM va/hodc dit liéu Am thanh nén. Vi dy, viéc xac minh (béng cach st
dung phuwong phép mat ma nay) c6 thé duoc thuc hién trong mdi don vi xir Iy 4m thanh

ma thu dong bit 4m thanh theo phuong 4n theo sang ché dé xac dinh siéu dit liéu trang
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thai xtr ly am lwong va dir liéu 4m thanh twong ung c6 dugc bao gdm trong dong bit da
trai qua (va/hodc 1a két qua cua) qua trinh xir Iy 4m lwong cy thé hay khong (nhu duoc
chi béo bdi siéu dir lidu) va chua duge didu bién sau khi thuc hién qua trinh xtr ly am

lugng dic biét nay.

Bd x4c minh trang théi 203 gan dir licu diéu khién dén bd tao bit didu khién 204,
va/hodc gan dit liéu didu khién lam dau ra (vi du, dén bod xir Iy sau 300), dé chi bao céac
két qué cua hoat dong xac minh. pé dép lai dit licu diéu khién (va cling co thé bao gém
siéu dir liéu khac duogc trich xudt tir dong bit dau vao), tr?mg 204 ¢6 thé tao ra (va gén dén
don vi xu ly sau 300) hoac:

cac bit diéu khién chi bao ring dau ra dir liéu 4m thanh duoc giai ma tir bo giai ma
202 da trai qua kiéu xir Iy 4m lwong cu thé (khi LPSM chi béo ring du ra dit liéu 4m
thanh tlr bd giai ma 202 da trai qua kiéu xir Iy 4m luong cu thé, va cac bit didu khién tir
b6 xac minh 203 chi bio ring LPSM 14 hop 18); hodc

cac bit diéu khién chi bo ring diu ra dir liéu 4m thanh duoc giai ma tir bd giai ma
202 can trai qua kiéu xtr Iy am lugng cu thé (vi du, khi LPSM chi bao riang dau ra di liéu
am thanh tir b giai ma 202 chua trai qua kiéu xir Iy 4m Iugng cu thé, hodc khi LPSM chi
béo ring dAu ra dit liéu 4m thanh tir bd giai ma 202 da trai qua kidu xir Iy 4m luong cu thé
nhung céc bit diéu khién tir b xac minh 203 chi bao ring LPSM 1a khong hop 18).

Theo cach khac, bd gidi mad 200 gan sicéu dit liéu dugc trich xuét boi bd giadi ma
202 tir dong bit dAu vao, va LPSM (va ciing c6 thé 1a siéu dir liéu bién chuong trinh)
dugc trich xuat bai bd phan tich 205 tir dong bit ddu vao dén bd xir 1y sau 300, va bd xir
IV sau 300 thuc hién xir Iy 4m lugng trén dit liéu 4m thanh duoc giai ma bang cach sur
dung LPSM (va ciing c6 thé 1a siéu dit liéu bién chuong trinh), hodc thyc hién xac minh
LPSM va sau d6 thuc hién xtr Iy 4m lugng trén dit liéu 4m thanh dugc giai ma bang cach
su dung LPSM.(Vé cling c6 thé 12 siéu dir liéu bién chuong trinh) néu viéc x4c minh chi
bao ring LPSM 1a hop 1.

Theo mot s6 phuong an, néu bd giai ma 200 thu dong bit 4m thanh dugc tao ra
theo mot phuong 4n cia sang ché bang bam mat ma, bd giai mad duoc tao cdu hinh dé
phan tich va truy hdi bam mat ma tir mot khéi dit lidu duoc x4c dinh tir dong bit, khbi nay

bao gdm siéu dit lidu trang thai xir Iy 4m lugng (LPSM). Bd x4c minh 203 ¢6 thé sir dung
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bam méat ma dé Xéc minh dong bit thu dugc va’hodc siéu dit licu lién quan. Vi duy, néu bd
xac minh 203 nhén thiy LPSM 1a hop 1é dua trén su an khép giita bam mét ma tham
chiéu va bam mat ma duoc truy hdi tir khdi dit lidu, thi né c6 thé bao hiéu cho don vi xir
ly 4m thanh phia sau (vi du, bd xir 1y sau 300, ma c6 thé 1a hoic bao gdm don vi can
chinh 4m lrong) dé chuyén tiép (khéng dbi) dit liéu 4m thanh cia dong bit. Ngoai ra, mot
cach tuy y, hodc theo cach khac, cac loai k¥ thuat mat ma khéc c6 thé duoc st dung thay

cho phuong phéap dua trén bam mat ma.

Theo mdt s6 phuong an thyc hién cta bd giai ma 200, dong bit duoc ma hoa duge
thu (va duge dém trong bd nhé 201) 1a dong bit AC-3 hoic dong bit E-AC-3, va bao gdm
cac doan dit liéu 4m thanh (vi du, cac doan tir ABO dén ABS5 cua khung dugc thé hién
trén Fig.4) va cac doan si€u dir li€u, trong dé cac doan dir li¢u &m thanh chi bao dir ligu
4m thanh, va it nhat mdi doan trong s6 cac doan siéu dit liéu bao gém siéu dir liéu trang
thai xir Iy 4m luong (LPSM) va ciing c6 thé bao gdm siéu dir liéu bién chuong trinh.
Tang bo giai ma 202 (va/hodc bd phén tich 205) dwoc tao ciu hinh dé trich xuét tir dong
bit LPSM (va ciing c6 thé bao gdm siéu dir liéu bién chuong trinh) ¢6 dinh dang sau. Mdi
doan siéu dir liéu ma bao gdm LPSM (va ciing c6 thé bao gdm siéu dir liéu bién chuong
trinh) dugc bao gdm trong doan bit thira ctia khung ctia dong bit, hodic truong “addbsi”
cua doan Thong tin Dong bit (BSI) cia khung ctia dong bit, hodc trong trrong auxdata (vi
du, doan AUX dugc thé hién trén Fig.4) & cubi cua khung cia dong bit. Khung cta dong
bit ¢6 thé bao gé)m mdt hodc hai doan siéu dir liéu, mdi doan c6 thé bao gém LPSM, va
néu khung bao g6m hai doan si€u dit li€u, thi mot do‘an c¢6 thé c6 mat trong truong addbsi
cta khung va doan kia c6 mit trong trudng AUX ciia khung. Theo mdt sé phwong én,
mdi doan siéu dir liéu bao gdm LPSM bao gdm doan tai trong LPSM (hodc bd chtra) c6
dinh dang sau:

phan dau (thuong bao gdm mét 1énh ddng bd hoa xéc dinh diém bit dau cua tai
trong LPSM, theo sau bdi cac tri sb xac dinh, vi du, phién ban dinh dang LPSM, d¢ dai,
chu trinh, dém, va céc tri sd lién két dong phu dugce chi bao trong Bang 2 dudi day); va

sau phan dau, it nhit mot tri sd chi bao thoai (vi du, tham sb “(c4c) kénh thoai”
trén Bang 2) chi bdo dit li¢u 4m thanh twong ing chi bao thoai hay khong chi bao thoai

(vi du, céc kénh dit liéu 4m thanh tuong tng nao chi bao thoai);
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it nhat mot tri s tuan thu quy dinh am lugng (vi du, tham sb “Loai Quy dinh vé
Am lugng” trén Bang 2) chi bao dit liéu 4m thanh twong tng ¢ tun thu dang theo mot

nhém céc quy dinh vé Am lugng dugce chi dinh hay khong;

it nhat mot tri sO x¢ ly am lugng (vi dy, mot hodc nhi€u tham so “co hiéu chinh
am lugng cong thoai,” “Kicu hi€u chinh am lugng,” trén Bang 2) chi béo it nhat mot kiéu

xt ly am lugng da dugc thuc hién trén dit liéu 4&m thanh twong tng; va

it nhat mot tri sd am lugng (vi du, mot hodc nhiéu tham sb “Am lugng co céng
theo ITU,” “Am lugng ¢ cong tiéng noéi ITU,” “Am lugng ngin ki 3 gidy ITU (EBU
3341),” va “Muc that cia dinh” trén Bang 2) chi bdo it nhit mot dic tinh Am lugng (vi

du, am lugng dinh hodc trung binh) ctia dit li¢u 4m thanh twong Gng.

Theo mot sb phuong an, mdi doan siéu dit liéu ma chira LPSM va siéu dit lidu
bién chuong trinh chira phn dau chinh (va ciing c¢6 thé chira cac phan tir chinh bd sung),
va sau phan dau chinh (hodc phan diu chinh va céc phan tir chinh khac) doan tai trong

LPSM (hodc bd chtra) c¢6 dinh dang sau:

phé”m dau, thuong bao gém it nhit mot tri sd xac dinh (vi dy, phién ban dinh dang
LPSM, dd dai, chu trinh, dém, va céc tri sb lien két dong phu, nhu dugc chi bdo trong

Bang 2 duéi day), va

sau phan diu, LPSM va siéu dit liéu bién chuong trinh. Siéu dit liéu bién chuong
trinh ¢6 thé bao gdm s lugng khung bién chuong trinh, va tri s6 ma (vi du, tri s6 “tdn
tai_xé& dich™) chi bdo khung chi bao gdm sb lugng khung bién chwong trinh hay ca s
luong khung bién chwong trinh va trj s xé dich), va (trong mot s trudong hop) tri s6 xé
dich.

Theo mét s6 phuong an thyc hién, bd phan tich 205 (va/hoic tAng bd giai ma 202)
duoc tao cdu hinh dé trich xuét tir doan bit thira’ hodc truong “addbsi” hodc truong
auxdata, ctia khung ctia dong bit, mdi doan siéu dit liéu c6 dinh dang sau:

phﬁn dau chinh (thudng bao gém mot 1€nh déng bd hoéa xac dinh sy bit diu cta
doan siéu dit liéu, theo sau boi it nhat mot tri sd xéc dinh, vi du, phién ban ph?m tir chinh,
dd dai, va chu trinh, sd phén tor mo& rong, va cac tri sb lién két dong phu dugc chi bao

trong Bang 1 dudi day); va
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sau phan dau chinh, it nhat mot tri so bao vé (vi dy, thuat toan ti€u héa HMAC va
cac tri s& van tay 4m thanh trén Bang 1) hitu dung cho it nhit mot trong sb cac viéc giai
ma, xac thuc, hodc xac minh it nhat mdt trong sd céc si€u dit li¢u trang thai xir ly 4m

lugng hodc dit liéu &m thanh twong Gng); va

cling sau phan dau chinh, néu doan siéu dit liéu bao gdm LPSM, x4c dinh tai trong
LPSM (“ID”) va céc tri s6 do 16n tai trong LPSM ma x4c dinh si€u dit li¢u theo sau la tai

trong LPSM va chi b4o d¢ 16n cia tai trong LPSM.

Doan tai trong (hodc bd chra) LPSM (tét hon 1a c6 dinh dang néu trén) theo sau
céc tri s6 ID tai trong LPSM va d6 16n tai trong LPSM.

Khai quét hon, dong bit &m thanh dugc ma héa dugce tao ra bdi cdc phuong an
dwoc wu tién cta sang ché ¢ cdu tric nhim mang lai co ché @& dan nhan cac phan tir va
phin tir phu ctia siéu dit lidu 1a cac phan tir chinh (bt budc) hodc mé rong (cac bd phan
tiy chon). Piéu nay cho phép tdc do dir liéu ciia dong bit (bao gdm siéu dit liéu ciia no)
thich hop cho nhiéu ing dung. Céc phan tir chinh (bat budc) ¢ ci phap dong bit dugc uu
tién ciing cn c6 kha ning bao hiéu ring cac phin tir md rong (tiry chon) két hop vdi ndi

dung 4m thanh c6 mat (trong dai) va/hodc tai mot vi tri tir xa (ngoai dai).

(Céc) bo phan chinh can c6 mat & moi khung ctia dong bit. Mot s6 phén tir phu cia
céc phén ttr chinh 1a tiy chon va c6 thé c6 mit du6i dang két hop bét ky. Cac phan ti mé
rong khong can thiét phai c6 mat & moi khung (dé han ché tdc do bit qua cao). Do do, cac
phan tir m& rong c6 thé c6 mat & mot sb khung va khong c6 mit & cac khung khac. Mot
s6 phan tir phu cta phan t mé rong 1a tiy chon va c¢6 thé c6 mat dudi dang két hop bét
ky, trong khi mot s6 phan tir phu clia phan tor mo rong co thé 1a bét bude (tirc 13, néu phan

tor m& rong cd mit trong khung cua dong bit).

Theo mdt nhém céc phuong an, dong bit 4m thanh duoc ma hoa bao gdm trinh tu
cua cac doan dir liéu 4m thanh va cac doan siéu dit li€u duogc tao ra (vi du, bdi don vi xr
Iy 4m thanh ma thé hién sang ché). Cac doan dit liu 4m thanh chi bao dit liéu 4m thanh,
it nhit mdi doan trong sb cac doan siéu dix liéu bao gém siéu dir liéu trang thai xir ly 4m
luong (LPSM) va cling c6 thé bao g?)m siéu dit li€u bién chuong trinh, va cac doan dir

liéu am thanh dugc don kénh phén thoi v6i cac doan siéu dit ligu. Theo cadc phuong an
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duoc wu tién thudc nhom nay, mdi doan siéu dit liéu c6 dinh dang wu tién dugc mo ta

trong ban mo ta nay.

Theo mot dinh dang vu tién, dong bit dugc ma hda 1a dong bit AC-3 hodc dong bit
E-AC-3, va mdi doan siéu dit liéu ma bao gém LPSM duoc bao gdm (vi du, béi ta‘“lng 107
theo mot phuong an thyc hién wu tién ctia b ma héa 100) nhu thong tin dong bit bd sung
trong truong “addbsi” (duoc thé hién trén Fig.6) ctia doan Théng tin Dong bit (BSI) cia
khung cua dong bit, hodc trong truong auxdata ciia khung ctia dong bit, hodc trong doan

bit thira ciia khung ctia dong bit.

O dinh dang wu tién, mdi khung bao gdm mét phan tirchinh ¢ dinh dang duoc thé

hién trong Bang 1 dudi day, trong truong addbsi (hodc doan bit thira) cia khung:

Bang 1

Tham s Mo ta Bit budc/Tuy chon
SYNC [ID] Lénh ddng bd c6 thé 1a mot Bit budc

nhém tri s6 16 bit dén tri sb

0x5838
Phién ban phén tir chinh Bit budc
D6 dai phan tr chinh Bit budc
Chu trinh phan t chinh Bit budc
(XXX)
S6 lugng phéan tr mé réng | Chi bdo sb lwong cac phin tir Bit budc

siéu dit lidu mé rong két hop

v6i phan tir chinh. Tri s nay

c6 thé tang/giam khi dong bit

dugc chuyén tir khau san xuét

dén phan phdi va phéat song
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cudi cung.

Két hop cac dong phu

M0 ta (céc) dong phu nao dugce

lién két v6i phan tir chinh

Bit bude

Chit ky (giai thuat tiéu
héa HMAC)

Giai thuét ti€éu hdéa HMAC 256
bit (bdng cich st dung thuét
toan SHA-2) duoc tinh todn
trén dit liéu 4m thanh, phan tir
chinh, va tit ca cac phan tir mé

rong, cuia toan by khung.

Bit budc

Pém nguoc bién PGM

Truong chi xuét hién & mot sb
khung & dau hodc dudi cia
tép/dong chuong trinh 4m
thanh. Do d6, thay dbi vé
phién ban phan tir chinh c6 thé
dugc st dung dé bao hiéu su

két thuc cia tham s nay.

Tuy chon

Van tay am thanh

Vén tay 4m thanh dugc 14y tir
cac mau 4m thanh PCM dugc
thé hién béi truong chu trinh

phéan tir chinh.

Tuy chon

Van tay video

Vén tay video duoc lay tir céac
mau video dugc nén (néu co)
dugc thé hién béi truong chu

trinh phan tir chinh.

Tuy chon

URL/UUID

Truong nay duoc xac dinh dé
mang URL va/hodc UUID (né
c6 thé khong cén thiét cho van

tay) ma tham chiéu vi tri ngoai

Tuy chon
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cua nQi dung

chuong trinh bd sung va/hodc

siéu dit liéu két hop vé6i dong

bit.

(bin chat)

Theo dinh dang uu tién, mdi truong addbsi (hoic auxdata) hoic doan bit thira ma
chira LPSM chtra phan ddu chinh (va ciing c6 thé bao gdm cac phén tir chinh bd sung), va

sau phan dau chinh (hozc phin dau chinh va cac phan ti chinh khéc), cac tri s6 (cac tham

s6) LPSM dudi déy:

ID tai trong (xac dinh siéu dit liéu 1a LPSM) theo sau cac tri s6 phan ttr chinh (vi

du, nhu dugc chi 10 trong Bang 1);

do 16n tai trong (chi bdo dd 16n cua tai trong LPSM) theo sau ID tai trong; va

dir lidu LPSM (theo sau ID tai trong va trj sb d6 16n tai trong) c¢6 dinh dang nhu

dugce chi bao trong bang dudi day (Bang 2):

Bang 2

Tham s Mo ta Sd lugng Bit budc/Tuy chon Téc d6
LPSM [Am C4c trang chen (Chu
luong thai dac trinh cép
Thong biét nhat tham
minh] 56)
Phién ban Bit budc
LPSM
Chutrinh | Chi ap Bit budc
LPSM (xxx) | dung dugc

V01 cac

truong xxx
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S6 lwong
LPSM

Bit budc

Két hop
dong phu
LPSM

Bit budc

(Céc) kénh

thoai

Chi béo
dang két
hgp nao
cua cac
kénh am
thanh L, C
& R chura
tiéng noi
trong 0,5
gidy trude
d6. Néu
tiéng noi
khong ¢6
mit & bat
ky dang két
hopL, C
hoac R
nao, thi
tham s6
nay sé& chi
bao “khong

co thoai”

Bit budc

~0,5 giay
(thong
thudng)

Kiéu Quy
dinh Am

Chi bao

ring dong

Bit budc

Khung
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luong

dir liéu am
thanh duoc
két hop
tudn tha
dung theo
mot nhom
cac quy
dinh cu thé
(vi duy,
ATSC
A/85 hoac
EBU
R128)

Co hi¢u
hiéu chinh
am lugng c6

cdng thoai

Chi bao
néu dong
am thanh
duoc két
hop da
duoc hiéu
chinh dua
trén cng

thoai

Tuy chon (chi ¢6 mat néu
Kiéu Quy dinh Am luong
chi bao ring 4m thanh twong
tng KHONG PUGC HIEU
CHINH)

Khung

Kiéu hiéu
chinh Am

luong

Chi bao
néu dong
am thanh
duoc két
hop da
duoc hiéu
chinh véi

tam nhin xa

Tuy chon (chi ¢6 mat néu
Kiéu Quy dinh_Am luong
chi bao rang am thanh tuong
tng KHONG PUQC HIEU
CHINH)

Khung
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vO han
(dua trén
tép) hay
v6i bo didu
khién dai
dong va am
lwgng thoi
gian thuc
(realtime -

RT).

Am luong
¢6 cong
theo ITU
(INF)

Chi béo am
lugng dugce
tich hgp
ITU-R
BS.1770-3
cua dong
am thanh
duoc két
hop ma
khong c6
siéu dir liu
dugc ap
dung (vi
du, 7 bit:
-58 -> 45,5
LKFS

cac budc

0,5 LKFS)

128

Tuy chon

1 giay

Am luong

coO cOng

Chi bao 4m

luong dugce

128

Tuy chon

1 gidy
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tiéng nodi

ITU (INF)

tich hop
ITU-R
BS.1770-
1/3 cia
tiéng
noi/thoai
cua dong
am thanh
duoc két
hop ma
khong co
si€u dir liéu
duoc ap
dung (vi
du, 7 bit:
-58 ->+5,5
LKFS

cac budc

0,5 LKFS)

Am lugng
Ngan ki 3
giay ITU
(EBU 3341)

Chi b4do am
lugng ITU
(ITU-
BS.1771-1)
khong cé
cong 3 gidy
cua dong
am thanh
duoc két
hop ma

khong c6

256

Tuy chon

0,1 giay
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siéu dir liéu
duogc ap
dung (ctra
sb trugt) &
tdc d6 cheén
~ 10Hz (vi
du, 8bit:
116 >
+11,5
LKFS

cac buédce

0,5 LKFS)

Tri s6 Murc
that cia

binh

Chi béo tri
s6 Mirc
that cua
Dinh ITU-
R BS.1770-
3 Phu luc 2
(dB TP)
ctia dong
am thanh
duoc két
hop ma
khong co
si€u dir liéu
dugc ap
dung. (ttrc
1, tri sb
16n nhét
trong chu

trinh khung

256

Tuy chon

0,5 giay
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duoc bao
hiéu trong
truong chu
trinh phan
t)

116 >
+11,5
LKFS

cac budce

0,5 LKFS

X¢ dich tron

giam

Chi bao
muc xé
dich am
lugng tron

giam

Bién
Chuong
trinh

Chi béo,
trong cac
khung, khi
bién
chuong
trinh s€
hodc da
xuét hién.
Khi bién
chuong
trinh khong
o bién
khung, x¢é
dich mau

tuy chon sé&
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chi béo
bién
chuong
trinh thuc
té xuét hién
bao xa
trong

khung

Trong dinh dang uu ti€n khic cia dong bit dwge ma hoa dugc tao ra theo sang ché,
dong bit 1a dong bit AC-3 hoic dong bit E-AC-3, va mdi doan siéu dit liéu ma bao gém
LPSM (va ciing c6 thé bao gdm siéu dir liéu bién chuong trinh) dugc bao gém (vi du, boi
tAng 107 theo mot phwong 4n thuc hién wu tién ciia by ma hoa 100) trong bat ky: doan bit
thira ctia khung ctia dong bit; hogc truong “addbsi” (dwge thé hién trén Fig.6) cua doan
Thong tin Dong bit (BSI) ctia khung cua dong bit; hodc truong auxdata (vi du, doan AUX
duoc thé hién trén Fig.4) & cudi khung ctia dong bit. Khung c¢6 thé bao gdbm mdt hodc hai
doan siéu dit liéu, mdi doan sidu dit liéu nay bao gdm LPSM, va néu khung bao gdm hai
doan siéu dir liéu, mot doan c6 thé ¢ mat trong trudng addbsi cia khung va doan con lai
¢6 mit trong truong AUX clia khung. M&i doan siéu dit liéu bao gdm LPSM c6 dinh
dang dugc dinh o nhu trén ¢6 tham chiéu dén Béng‘ 1 va Bang 2 trén day (tuc 1a, n6 bao
gdm cac phan tir chinh dugc dinh o trong Bang 1, theo sau boi ID tai trong (xac dinh
siéu dit lidu 1a LPSM) va céc tri s& d6 1on tai trong duoc chi 15 trén day, theo sau boi tai

trong (dir liéu LPSM c6 dinh dang nhu dugc chi bao trong Bang 2).

Trong dinh dang uu tién khac, dong bit duge ma hoa 1a dong bit Dolby E, va mdi
doan siéu dit liéu ma bao gdm LPSM (va ciing ¢6 thé bao gdm siéu dit lidu bién chuong
trinh) 1a N vi tri mau d4u tién ctia khoang dai bao vé Dolby E. Dong bit Dolby E bao gém
mot doan siéu dit li€u nhu vay bao g61n LPSM tét hon 1a bao gff)m mot tri s& chi bao do
dai tai trong LPSM duoc bdo hiéu trong 1énh Pd ctia phan mé ddu SMPTE 337M (tbt hon
14, toc d¢ 1ap lénh Pa SMPTE 337M van giéng véi tde do khung video duge két hop).
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Trong mot dinh dang uu tién, trong d6 dong bit duwgc ma hoa la dong bit E-AC-3,
mdi doan siéu dfg liéu ma bao gém LPSM (va cling c6 thé bao gém siéu dir liéu bién
chuong trinh) dugc bao gém (vi dy, boi ting 107 theo mét phuong an thue hién vu tién
cta bd ma hoa 100) lam thong tin dong bit bd sung trong doan bit thira, hodc trong trudng
“addbsi” ctia doan Thong tin Dong bit (BSI), cia khung cta dong bit. Tiép theo, ching
t6i s& mo ta cac khia canh bd sung cia viéc ma hé‘a dong bit E-AC-3 v61 LPSM trong

dinh dang uu tién nay:

1. trong sudt quéa trinh tao ra dong bit E-AC-3, trong khi bd ma héa E-AC-3 (ma chén
cac tri s6 LPSM vao dong bit) "hoat dong," dbi voi mdi khung (khung déng bd) duoc
tao ra, dong bit can bao gdm mot khéi siéu dir liéu (bao gdbm LPSM) dugc mang trong
truong addbsi (hodc doan bit thira) ciia khung. Céc bits can thiét d& mang khéi siéu dix

liéu khong nén lam téang tdc dd bit ciia bd ma hoa (do dai khung);
2. M3di khdi siéu dit lidu (chira LPSM) can chua céac thong tin sau:

co_kiéu_hiéu chinh_am luong: trong d6 ' chi bdo 4m lugng cua dit li€u &m thanh
tuong tng da dugc hi¢u chinh dung trudc bo ma hoa, va '0' chi bdo am lugng da duoc
hi€u chinh béi bd hi¢u chinh dm lugng dugc nhiing vao bd ma hoa (vi dy, bo xur ly am
lugng 103 cia bd ma hoa 100 trén Fig.2);
kénh_tiéng néi: chi bao (cac) kénh ngudn nao chira tiéng noi (trong 0,5 gidy trudce
d6). Néu khong c6 tiéng néi nao duge phat hién, thi diéu nay s& duge chi bao nhu vay;
am luong_tiéng néi: chi bao am luong tiéng noi dwge tich hop ciia mdi kénh 4m
thanh twong g ma chira tiéng néi (trong 0,5 gidy trude do);
am luong_ITU: chi bao 4m luong ITU BS.1770-3 duoc tich hgp cia mdi kénh am
thanh tuong ng; va
dd khuéch dai: (céc) do khuéch dai hop phﬁn am lugng dé nghich d4o trong bd
giai ma (dé ching minh tinh kha nghich);
3. Trong khi bd ma héa E-AC-3 (ma chén céc tri s& LPSM vao dong bit) "hoat dong" va
dang nhan khung AC-3 véi c¢o ‘tin cdy’, bo diéu khién 4m lugng trong by ma hoéa (vi
du, bd xtr Iy am lwong 103 ciia bd ma hoéa 100 trén Fig.2) nén duge bd qua. Céc tri s6

DRC va dialnorm nguén ‘tin cay’ can dugc chuyén tiép (vi dy, bdi bo tao 106 cia bd
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ma hoa 100) dén cdu phan bd ma héa E-AC-3 (vi du, ting 107 ciia bd ma hoa 100).
Viéc tao khdi LPSM tiép tuc va cér_kiéu_hiéu chinh_&m lugng dugc dat 1a '1'. Trinh
tu bo qua bd didu khién am lugng phai dugce dong bd véi su bit dau cua khung AC-3
dugc gidi ma trong d6 co ‘tin cdy’ xuét hién. Trinh ty bod qua bd diéu khién Am lugng
nén dugc thuc hién nhu sau: diéu khién lugng: can chinh (leveler amount control)
giam tir tri s6 9 xudng tri s6 0 trén 10 chu trinh khéi 4m thanh (tirc 1 53,3 mili gidy)
va diéu khién bd dém_cén chinh phia_sau (levelér_backwend_meter control) dugc dat
& ché d6 bo qua (hoat dong nay s& din dén su chuyén tiép lién tuc). Thuat ngit bo qua
‘tin cdy’ clia bo can chinh ¢ nghia 1a tri s6 dialnorm cua dong bit ngudn ciling dugc
tai st dung & dau ra cia bd ma hoa. (vi du néu dong bit nguén ‘tin cdy’ co6 tri )

dialnorm la -30 thi dau ra cia by ma hoa can st dung -30 cho tri s6 dialnorm xuat ra);

4. Trong khi bd ma héa E-AC-3 (ma chén céc tri s6 LPSM vao dong bit) "hoat dong" va
dang nhén khung AC-3 ma khéng c6 c& ‘tin cdy’, bd diéu khién am lugng dugc
nhing vao by ma hoa (vi dy, bd xr ly am lugng 103 cua bd ma hoa 100 trén Fig.2)
can hoat dong. Viéc tao ra khéi LPSM tiép tuc va co kiéu hiéu chinh am luong
dugc dat 14 '0'. Trinh tu kich hoat bd diéu khién am lugng can dugc déng b voi su
bat dau cua khung AC-3 duoc giai ma trong do.co “tin cdy’ bién mét. Trinh tu kich
hoat bd didu khién 4m lugng can duoc thuc hién nhu sau: diéu khién lugng cén chinh
gia tang tir tri s6 0 xubng tri s6 9 trén 1 chu trinh khéi 4m thanh. (t&c 14 5,3 mili gidy)
va diéu khién bd dém_cﬁn chinh _phia_sau dugc dit & ché do ‘hoat dong’ (hoat dong
nay s& din dén su chuyén tiép lién tuc va bao gdm thiét 1ap lai su tich hop bod

dém_phia sau); va

5. khi ma héa, giao dién ngudi ding dd hoa (GUI) can chi bao cho ngudi ding biét
cac tham sb sau: "Chwong trinh Am thanh Déui vao: [Pang tin cdy/Khong dang tin
cdy]" — trang thai ctia tham s6 nay 1a dua trén sy c¢6 mit ciia ¢& "tin cdy" trong tin hiéu
diu vao; va "Hiéu chinh Am lugng Thoi gian thuc: [Cho phép/Khong cho phép]" —
tinh trang ctia tham sb nay dua trén viéc bd diéu khién 4m luong nay duoc nhing vao

bd md hoa cb hoat dong hay khong.

Khi gidi ma dong bit AC-3 hodc E-AC-3 ma c6 LPSM (& dinh dang uu tién) dugc
bao gdm trong doan bit thira, hodc truong “addbsi” ctia doan Théong tin Dong bit (BSI),

ctia mdi khung ctia dong bit, bd giai ma cin phan tich dit liéu khdi LPSM (trong doan bit
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thira hodc trudng addbsi) va dua tit ca cac tri s6 LPSM duoc trich xuit dén giao dién
ngudi ding dd hoa (GUI). Nhom céc tri sé LPSM duoc trich xuit duge 1am méi & mdi

khung.

Trong dinh dang uu tién khac cua dong bit dugc ma héa dugc tao ra theo sang ché,
dong bit dugc ma hoa la dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3, va mdi doan siéu dit lidu
ma bao géln LPSM dugc bao gém (vi du, boi t?mg 107 theo mot phuong an thuc hi€n vu
tién cua bd ma hoa 100) trong doan bit thira, hodc trong doan AUX, hoac lam thong tin
dong bit bd sung trong trudong “addbsi” (dwoc thé hién trén Fig.6) ctia doan Théng tin
Dong bit (“BSI”), ctia khung ctia dong bit. Trong dinh dang niy (ma 1a mot bién thé cua
dinh dang dwoc md ta nhu trén c6 tham chiéu dén cac Bang 1 va Bang 2), mdi trudng

addbsi (hodc Aux hodc bit thira) ma chira LPSM chtra céc tri s6 LPSM sau day:

cac phan tir chinh duoc chi rd trong Bang 1, theo sau boi ID tai trong (xac dinh
siéu dit li€u la LPSM) va céc tri sb dd 16n tai trong, theo sau boi tai trong (dit liéu LPSM)
ma c6 dinh dang sau (tuong tu nhu céc phén t&r bat budc dugc biéu thi trong Bang 2 néu

trén):

phién ban cua tai trong LPSM: truong 2 bit ma chi bdo phién ban cuia tai trong

LPSM;

dialchan: truong 3 bit ma chi bao cac kénh Tréi, Phai va/hodc Trung tdm cua dit
liéu 4m thanh tuong ting c6 chira thoai tiéng noi hay khong. Viéc phan b bit cia trudng
dialchan c6 thé 13 nhu sau: bit 0, ma chi bao su ¢6 mit cia thoai trong kénh tréi, dugc luu
trit trong bit quan trong nhét cta truong dialchan; va bit 2, ma chi bao su cd mét cta thoai

trong kénh trung tdm, dugc luu trit trong bit it quan trong nhét cua trudng dialchan,

MB&i bit ctia truong dialchan duwgc dat 1a <1’ néu kénh twong tng chira thoai tiéng

noi trong 0,5 gidy trude cia chuong trinh;

loudregtyp: trudng 4 bit ma chi bao chudn quy dinh 4m luwong nao ma 4m luong
chwong trinh tuan thi. D3t truong “loudregtyp” 1a <000°chi bao ring LPSM khoéng chi
bao tudn thi quy dinh 4m luong. Vi du, mdt tri sd ctia trudng nay (vi du, 0000) c6 thé chi
bao rang viéc tuan thi theo chudn quy dinh 4m luwong 1a khong dwoc chi bao, tri sé khac
clia trudng nay (vi dy, 0001) c6 thé chi bao ring dit liéu 4m thanh cta chuong trinh tudn

thii ding theo chudn ATSC A/85, va tri s6 khac cua truong nay (vi du, 0010) c6 thé chi
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bao rang dir liéu 4m thanh ciia chuong trinh tuan thi ding theo chudn EBU R128. Trong
vi du, néu truong dugc dat tri s6 bét ky khac ‘0000°, cac truong loudcorrdialgat va

loudcorrtyp can theo sau trong tai trong;

loudcorrdialgat: truong 1 bit ma chi bao viéc hiéu chinh 4m luong cong thoai c6
duoc ap dung hay khong. Néu am luong ciia chuong trinh da duoc hiéu chinh nho tao
céng thoai, tri s6 cua truong loudcorrdialgat dugc dét 1a1’. Néu khong thi n6 dugc dét 1a
‘0

loudcorrtyp: truong 1 bit ma chi bao kiéu hiéu chinh 4m luong dugc ap dung vao
chwong trinh. Néu 4m luong ctia chuong trinh da duwgc hiéu chinh bang qué trinh hiéu
chinh am lugng nhin vé phia trudc vo han (dua vao tép), tri sb cua truong loudcorrtyp
dwoc dit 1a “0°. Néu 4m luong cua chuong trinh da' dugc hiéu chinh bang cach sir dung
két hop phép do 4m luong thoi gian thuc va diéu khién dai dong, thi tri sé ciia truong nay

duoc datla ‘17;

loudrelgate: trudng 1 bit ma chi bao dit lidu 4m luong c6 cong twong tmg (ITU)
ton tai hay khong. Néu truong loudrelgate dugc dat 1a <17, truong ituloudrelgat 7 bit can

theo sau trong tai trong;

loudrelgat: truomg 7 bit ma chi bdo 4m lugng chwong trinh ¢6 cbng twong ung
(ITU). Trudong nay chi bdo 4m lugng duogc tich hop cia chuong trinh &m thanh, dugc do
theo ITU-R BS.1770-3 ma khong c6 bit ky didu chinh do khuéch dai nao do nén dai
dong va dialnorm dang duoc ap dung. Céc tri sd tir 0 dén 127 duoc hiéu 1a tir -58 LKFS
dén +5,5 LKFS, trong céc budce 0,5 LKFS;

loudspchgate: truong 1 bit ma chi bao dit liéu am lwong c6 cong tiéng n6i (ITU)
¢6 ton tai hay khong. Néu truong loudspchgate duoc dit 1a <1°, truong loudspchgat 7 bit

can theo sau trong tai trong;

loudspchgat: truong 7 bit ma chi bdo am lugng chuong trinh ¢6 cdng tiéng noi.
Truong nay chi bdo am lugng dugce tich hgp cta toan by chuong trinh am thanh tuwong
ting, dugc do theo cdng thirc (2) ctia ITU-R BS.1770-3 ma khong c6 bat ky didu chinh do
khuéch dai nao do nén dai dong va dialnorm dang dugc 4p dung. Céc tri sb tir 0 dén 127

duoc hiéu 1a tir -58 LKFS dén +5,5 LKFS, trong cac buée 0,5 LKFS;
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loudstrm3se: truong 1 bit ma chi bao dir liéu am Iuwong ngin ki (3 gidy) c6 ton tai
hay khong. Néu truong duoc dit 1a <1°, thi trudong loudstrm3s 7-bit can theo sau trong tai

trong;

loudstrm3s: trudng 7 bit ma chi bao 4m lwong khéng c6 cbng cua 3 gidy trudce cla
chwong trinh 4m thanh twong tng, dugc do theo ITU-R BS.1771-1 va khong c6 bt ky
diéu chinh d6 khuéch dai nao do nén dai dong va dialnorm dang dugc 4p dung. Céc tri sb

tir 0 dén 256 dugc hidu 1a tir -116 LKFS dén +11,5 LKFS trong c4c bude 0,5 LKFS;

truepke: trudng 1 bit ma chi bao mirc that ciia dinh dir liéu 4m luong c6 tdn tai hay
khéng. Néu trudng truepke duge dat 1a <17, thi truong truepk 8 bit cn theo sau trong tai

trong; va

truepk: truong 8 bit ma chi bao tri sé miu muc that cia dinh cta chuong trinh,
dugc do theo Phu luc 2 ciia ITU-R BS.1770-3 va khong c6 bit ky diéu chinh d6 khuéch
dai nao do nén dai dong va dialnorm dang duoc ap dung. Céc tri sb tir 0 dén 256 dugc

hiéu 1a tir -116 LKFS dén +11,5 LKFS trong cac budc 0,5 LKFS.

Theo mdt sé phuong an, phan tir chinh ctia mdt doan siéu dir liéu trong doan bit
thra hodc trong truong auxdata (hodc truong “addbsi”) cia khung cia dong bit AC-3
hodc dong bit E-AC-3 bao gdm phin dau chinh (thudng bao gdm cac tri s6 xac dinh, vi
du, phién ban phan tir chinh), va sau phin dau chinh: cac tri s& chi bdo dit liéu van tay
(hodc céc tri s6 bao vé khéc) c6 dugce bao gém cho siéu dit li€u cua doan si€u dir li€u hay
khong, cac tri sb chi bao dit liéu ngoai (lién quan dén dir liéu 4m thanh twong tng véi
sidu dir lidu cua doan siéu dit liéu) c6 ton tai hay khéng, ID tai trong va cac tri s6 do 16n
tai trong cho mdi loai siéu dit lidu (vi du, LPSM, va/hodc siéu dir liéu thudc loai khac
ngoai LPSM) duoc xac dinh bdi ph?m ttr chinh, va cac tri s6 bao vé cho it nhit mot loai
siéu dit li€u duoc xac dinh bdi ph?ln tor chinh. (C4c) tai trong si€u dit li¢u cua doan si€u
dit liéu theo sau phan dau chinh, va dugc (trong mot sé trudong hop) 1dng vao trong cac tri
50 ctia phan tir chinh.

Céac phuong an dién hinh cia séng ché bao gbm siéu dir lidu bién chwong trinh
trong dong bit &m thanh dugc ma hda theo cach hi€u qua ma cho phép sy xac dinh chinh
x4c va chic chan cia it nhit mot bién giita cac chuong trinh 4m thanh lién tiép duogc chi

bao boi dong bit. Cac phwong an dién hinh cho phép su xac dinh bién chuong trinh mot

-55-



27405

cach chinh xac va chic chin sao cho chung cho phép x4c dinh chinh xac bién chuong
trinh ngay ca trong céc trudong hop céc dong bit chi bdo céc chuong trinh khac nhau dugc
ghép lai v6i nhau (dé tao ra dong bit theo sang ché_) theo cach ma cit mot hodc ca hai
dong bit dugc cit (va do do6 loai bo siéu dir liéu bién chuong trinh ma da dugce bao gdm

trong it nhit mét trong s6 cac dong bit da dugc cit trude do).

Theo céc phuong 4n dién hinh, siéu dit liéu bién chuong trinh trong khung dong
bit theo sang ché 1a co bién chwong trinh chi bo sb luong khung. Thong thuong, cd chi
béo sb lugng khung & gitta khung hién thoi (khung ma bao gém cd) va bién chuong trinh
(d4u hodc cudi ciia chuong trinh 4m thanh hién thdi). Theo cic phuong an dugc wu tién,
cac co bién chuong trinh duge chén theo cach hiéu qua va d6i xang & dau va cubi moi
doan dong bit ma chi bdo mdt chuwong trinh duy nhét (tirc 13, trong cac khung xuét hién
trong mot sb lugng khung dinh trude sau khi doan bét dau, va trong cac khung xuét hién
trong mot s6 lugng khung dinh trugce trude khi doan két thuc), sao cho khi hai doan dong
bit ndy dugc ndi vao nhau (dé chi béo trinh ty cua hai chuong trinh), siéu dit liéu bién
chuong trinh ¢6 thé c¢6 mat (vi du, mot cach dbi xtng) & ca hai phia cua bién & gifra hai

chuong trinh.

Do chic chin t6i da c6 thé dat dugc bang cach chén cd bién chuong trinh vao mdi
khung ctia dong bit chi bao chuong trinh, nhung diéu nay thuong khong kha thi do di
kem voi vige gia ting tdc do dir lidu. Theo cac phuong éan dién hinh, cac c& bién chuong
trinh chi dugc chén vao mot nhém nho cia khung dong bit 4am thanh dugc ma héa (ma cod
thé chi bao mot chuong trinh 4m thanh hodc trinh tw cac chuong trinh 4m thanh), va tdc
do chén co bién 1a mot ham sb khong tang cia khoang cach ting ciia mdi khung dong bit
(trong d6 cd dugce chén) tir bién chuwong trinh ma gan nhit v6i mdi khung néu trén, trong
d6 “tbc dd chén co bién” thé hién ti 1& trung binh gifra sé luvong khung (chi béo chuong
trinh) ma bao gdm cd bién chuong trinh so véi s luong khung (chi bao chuong trinh) ma
khéong bao gdm cd bién chwong trinh, trong d6 sb trung binh 14 trung binh trén mot sé (vi
dy, s6 trong ddi nho) khung lién tiép ctia dong bit Am thanh dugc ma hoa.

Viéc gia ting tc d6 chén co bién (vi du, & céc vi tri trong dong bit gin vdi bién
chuong trinh hon) lam ting tbc do dit lidu can thiét dé cép dong bit. D bu dép cho didu
nay, do 16n (sé bit) cia mdi c¢& dugc chén tdt hon 1a dugce gidm trong khi tbc d6 cheén cor

bién duoc tang (vi dy, sao cho dd 16n cta co bién chuong trinh trong khung thi “N” cua
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dong bit, trong d6 N 1a mot sb nguyén, 12 mot ham sé khong ting cia khoang cach (sb
luong khung) gitta khung thir “N” va bién chuong trinh gan nhit). Theo mot nhoém cac
phuong 4n, tc do chén co bién 1a ham giam theo 16ga cua khoang cach ngay cang ting
(ctia mdi vi tri chén cd) tlr bién chuong trinh gin nhét, va cho m&i khung chtra c& ma bao
gém mot trong sb cac cd, do 16n cia cd trong khung chtra & néu trén bang hoic 16n hon
d6 16n ciia mdi co trong khung nim gan véi bién chuong trinh gin nhét hon so v6i khung
chura co néu trén. Thong thudng, do 16n cla mdi co duge xac dinh boi mdt ham tdng cua

s6 Iwong khung tir vi tri chén c& dén bién chwong trinh gin nhét.

Vi du, xem xét cac phuong 4n trén Fig.8 va Fig.9, trong d6 mdi cot dugc xac dinh
boi s6 khung (& hang dau) chi bao khung dong bit 4m thanh dugc ma héa. Dong bit chi
bédo mot chwong trinh 4m thanh c6 bién chuong trinh thir nhat (chi bdo su bit diu cia
chuong trinh) ma xudt hién ngay lap tirc & bén trai cft duge xac dinh boi khung s6 “17” &
bén tréai trén Fig.9, va bién chuong trinh thi hai (chi béo sy két thic ctia chuong trinh)
ma xuat hién ngay l4p tirc & bén phai c6t dugc xac dinh bdi khung s “1” & bén phai trén
Fig.8. Céc c& bién chwong trinh dugc bao gdm trong khung duoc thé hién trén F ig.8 dém
Iui s6 lugng khung gitta khung hién thoi va bién chuong trinh thir hai. Cac co bién
chuong trinh dugc bao gdm trong khung dwoc thé hién trén Fig.9 dém ting sé luong
khung giita khung hién thdi va bién chuong trinh thir nhét.

Theo phuong 4n trén cac hinh v&€ Fig.8 va Fig.9, co bién chuong trinh chi dugc

“2N37

chén trong mdi khung thir ctia X khung dau tién ctia dong bit duge ma héa sau diém

bt ddu ciia chuong trinh 4m thanh duogc chi bao béi dong bit, va trong mdi khung thir
“2N (cta X khung cudi ciing cta dong bit) gn nhét v6i diém cubi cua chuong trinh
dugc chi bao béi dong bit, trong d6 chwong trinh bao gdm Y khung, X 12 mét sé nguyén
nho hon hoic bing Y/2, va N 1a mot s6 nguyén dwong nam trong khoang tir 1 dén
logy(X). Do d6é (nhu dugce chi bao trén cac hinh vé fig.S va Fig.9), co bién chuong trinh
dugc chén vao khung thir hai (N = 1) clia dong bit (khung chia c& gin nhat véi diém bat
dAu ctia churong trinh), trong khung thtr tu (N = 2), trong khung thr tdm (N = 3), v.v., va
trong khung thtt tm tir cudi dong bit, trong khung tht tu tir cudi dong bit, va trong khung
thir hai tir cudi dong bit (khung chtra c& gan nhét voi diém két thic coa chuong trinh).

Trong vi du ndy, c& bién chuong trinh trong khung thtr “2™ tir diém bét ddu (hodc két
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thiic) ctia chwong trinh bao gdm c4c bit nhi phan log,(2V™2), nhu duge chi bao trong cac
hinh v& Fig.8 va Fig.9. Do d6, c& bién chwong trinh trong khung tht hai (N = 1) tir diém
bit dau (hoac két thuc) cua chuong trinh bao gdm log2(2N+2) = log2(23) = 3 bit nhi phén,
va cd trong khung thtr tu (N = 2) tir diém bét ddu (hodc két thuc) ctia chuong trinh bao

gdm log,(2¥?) = logy(2*) = 4 bit nhi phéan, v.v.

Trong vi du trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9, dinh dang cua mdi ¢d bién chuong
trinh 12 nhu sau. Mdi c& bién chwong trinh bao gdm bit “1”” din dau, trinh tu cta cac bit
“0” (hodc khong c6 bit “0” hodc mot hodc nhiéu bit “0” lién tiép) sau bit ddn dau, va mot
ma vach 2 bit. M vach 12 “11” cho céc ¢ trong X khung cubi cliing ctia dong bit (cac
khung gan v&i cubi chuong trinh nhit), nhu duoc chi béo trén Fig.8. Ma vach 1a “10” cho
cac co trong X khung dau tién cta dong bit (cac khung gin v6i dau chuong trinh nhét),
nhu dugce chi bao trén Fig.9. Do d6, dé doc (giai ma) mdi co, sd diém zero gitra bit “1”
din diu va ma vach dugc dém. Néu ma vach dugc xac dinh 1a “11”, c& chi bao réng co
(27! — 1) khung giita khung hién thoi (khung ma bao gdm c&) va phan cubi chuong trinh,
trong d6 Z 14 s6 lugng céc diém zero giira bit “1” ddn d4u cta cd va ma vach. Bo giai ma
¢6 thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua dé bo qua bit dau tién va cudi cung cua mdi co
ndy, dé xac dinh trinh tu dio nguoc clia cac bit khac (trung gian) ctia ¢ (vi dy, néu trinh
tu clia céé bit trung gian 12 “0001” véi bit “1” 13 bit cudi cung trong trinh ty, trinh tu dao
nguoc clia cdc bit trung gian 13 “1000” vé6i bit “1” 13 bit ddu tién trong trinh ty dao
nguoc), va dé xac dinh tri sb nhi phan cda trinh tu ddo ngugc cia cac bit trung gian lam
chi s6 cta khung hién thoi (khung ma trong d6 cd dugc bao gdm) lién quan dén phan
cudi chwong trinh. Vi du, néu trinh ty ddo nguoc cia cac bit trung gian 13 <1000, trinh tur
dao nguoc nay co tri sé nhi phéan 2 =16, va khung dugc xac dinh 1a khung thr 16 trudce
phan cudi cua chuong trinh (nhu dugce chi bao trong cdt trén Fig.8 trong d6 mo ta khung

“O”).

Néu ma vach dugc xac dinh 1a “10”, thi c& chi bdo ring c6 (21— 1) khung gifia
diém bét dau cta chuong trinh va khung hién thoi (khung ma bao gdm c), trong d6 Z 1a
sb luong céc diém zero gitta bit “1” dan ddu cta cd va ma vach. B0 giai ma co thé dugc
thuc hién mot cach hi¢u qua dé bo qua bit dau tién va cudi cling ctia mdi cd nay, dé xac
dinh trinh tu d4o ngugc clia cic bit trung gian cia c& (vi du, néu trinh tu ctia cac bit trung

gian 14 “0001” véi bit “1” 1a bit cudi ciing trong trinh tu, trinh tw dao nguoc cua cic bit
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trung gian la “1000” vé1 bit “1” 1a bit du tién trong trinh ty ddo nguoc), va dé xac dinh
tri s& nhi phan ciia trinh tw d4o nguoc clia cac bit trung gian lam chi sb ciia khung hién
thoi (khung ma trong d6 c& duge bao gdm) lién quan dén phin du chwong trinh. Vi dy,
néu trinh tyr dio ngugc cia cac bit trung gian 1a “1000”, trinh tu dao nguoc nay co tri s
nhi phan 2* = 16, va khung dugc x4c dinh 12 khung tht 16 sau phin diu chuong trinh
(nhu dugc chi bao trong cdt trén Fig.9 trong dé mo ta khung “327).

Trong vi du trén céc hinh v& Fig.8 va Fig.9, c& bién chwong trinh chi c6 mat trong

G62N”

mdi khung thtr ctia X khung dau tién cta dong bit duwoc ma hoa sau phan dau cia

mdt chuong trinh 4m thanh duoc chi bao béi dong bit, va trong mdi khung thu 2™

(cta
X khung cubi ciing ctia dong bit) gan nhét véi phén, cubi ctia chuong trinh dugc chi bao
boi dong bit, trong d6 chuong trinh bao gdm Y khuhg, X 14 mot s6 nguyén nhé hon hoic
bang Y/2, va N 1a mot sb nguyén duong nim trong khoang tr 1 dén logy(X). Viéc bao
gdm cac cd bién chwong trinh chi b sung tbc db bit trung binh ;a 1,875 bit/khung vao tdc

do bit can thiét dé truyén dong bit ma khdng c6 cac cd.

Trong mot phuong 4n thuc hién dién hinh trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9 trong d6
dong bit 1a dong bit &m thanh dugc ma héa AC-3, mdi khung chira noi dung 4m thanh va
siéu dir liéu cho 1536 mAu 4m thanh k¥ thuat s6. D6i vai tée do 14y mau 48 kHz, didu nay
thé hién 32 mili gidy am thanh k§ thuat s hodc t5c do 31,25 khung trén gidy 4m thanh.
Do do, theo mot phuong an, co bién chuwong trinh trong khung dugc tich bdi mot sb
khung (“X” khung) ra khoi bién chuong trinh chi bao ring bién xuét hién 32X mili gidy
sau phan cudi ciia khung chira c&r (hodc 32X mili gidy trude phin bt diu cia khung chira
o).

Theo mdt phwong 4n thyuc hién dién hinh trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9 trong d6
dong bit 1a dong bit &m thanh dugc ma héa E-AC-3, mdi khung ctia dong bit chtra noi
dung 4m thanh va siéu dit liéu cho 256, 512, 768 hodc 1536 mau 4m thanh k¥ thuét sd,
tuy thudc vao khung chtra lan luot mét, hai, ba hodc sau khéi dit liéu 4m thanh. Dbi vai
toc do ldy miu 14 48 kHz, didu nay thé hién 14n luot 5,333, 10,667, 16 hodc 32 mili gidy
am thanh k§ thuat sb hodc tdc do 1an luot 1a 189,9, 93,75, 62,5 hodc 31,25 khung trén
gidy am thanh. Do d6, theo phuong 4n nay (gia dinh 1a mdi khung chi bao 32 mili gidy

am thanh k¥ thuat s6), c& bién chwong trinh trong khung dwoc tich béi mot sé khung
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(“’X> khung) ra khoi bién chuong trinh chi bao ring bién xuét hién 32X mili gidy sau khi

két thic khung chira co (hodc 32X mili gidy truéc khi bat ddu khung chira co).

Theo mdt sb phuong 4n trong d6 bién chucmg trinh ¢6 thé xuét hién trong khung
ctia dong bit 4m thanh (tirc 13, khong thing hang v6i diém dau hoic cudi cia khung), siéu
dr liéu bién chwong trinh duoc bao gdm trong khung ctia dong bit bao gdm sb lwong
khung bién chwong trinh (tirc 13, siéu dir lidu chi bao sé luong khung hoan chinh giita
diém ddu va cudi cia khung chira sé luong khung va bién chwong trinh) va tri s6 xé dich.
Tri s6 x& dich chi bao dd xé dich (thudong 1a mot sb mau) gitta diém dau va cudi cia
khung chira bi€n chuong trinh, va vi tri thyc ctia bién chuong trinh trong khung chira bién

chuong trinh.

Dong bit 4m thanh dugc ma hoa c6 thé chi bao trinh tw cua cic chwong trinh (cac
ranh 4m thanh) cua trinh tuy twong Uing cua cac chuong trinh video, va céc bién cua cac
chuong trinh 4m thanh nay ¢6 xu hudng xuit hién & cic mép ciia cac khung video hon 1a
& cac mép cua cac khung am thanh. Ngoai ra, mot s6 bd ma héa-giai ma am thanh (vi du,
bd ma hoda-giai ma E-AC-3) sir dung cac d¢ 16n khung 4m thanh ma khong phu hop véi
khung video. Hon nita, trong mét s6 truong hop dong bit 4m thanh dugc mi hoa ban dau
trai qua qué trinh chuyén ma dé tao ra dong bit dugc chuyén ma, va dong bit dwgc ma
hoa ban ddu c6 do 16n khung khac véi dong bit duge chuyén ma sao cho bién chuong
trinh (dugc xac dinh boi dong bit dugc ma hoda ban dﬁu) khong dugc dam bao dé xuét
hién & bién khung cia dong bit dugc chuyén ma. Vi du, néu dong bit dugc ma hoa ban
dau (vi du, dong bit “IEB” trén Fig.10) ¢6 dd 16n khung 1a 1536 mAu trén khung, va dong
bit duoc chuyén ma (vi dy, dong bit “TB” trén Fig.10) ¢6 do 16n khung 1a 1024 miu trén
khung, qua trinh chuyén mé c6 thé 1am bién chuong trinh thuc khong xuét hién ¢ bién
khung ctia dong bit duge chuyén ma ma & mot noi nao do trong khung cua né (vi dy, 512
mau thanh khung ctia dong bit dugc chuyén ma, nhu'v dugc chi bdo trén Fig.10), do do 16n
khung khéc nhau ciia cic bd ma hoa-giai ma khac nhau. Cac phuong an cia sang ché
trong d6 siéu dir liéu bién chuwong trinh dugc bao gdm trong khung dong bit 4m thanh
dugc mé hoa bao gdm tri sd xé dich ciing nhu sb Iuong khung bién chuong trinh 1a hitu

dung trong ba truong hop néu trong doan nay (cling nhu trong céc trudng hop khac).

Phuong 4n dugc md ta nhu trén c6 tham chiéu dén cac hinh vé& Fig.8 va Fig.9

khong bao gdm trj s& xé dich (vi du, truong xé dich) trong bit ky khung nao ctia dong bit
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dugc ma hoa. Theo céc bién thé ciia phuong 4n nay, tri s6 xé dich dugc bao gém trong
mdi khung ctia dong bit 4m thanh duoc ma héa ma bao gdm cd bién chuong trinh (vi du,
trong cac khung tuong tmg véi cac khung duoc danh s6 0, 8, 12, va 14 trén Fig.8, va cac

khung dwgc danh s 18, 20, 24, va 32 trén Fig.9).

Theo mdt nhém cac phuong an, ciu tric dir liéu (trong mdi khung cia dong bit
duoc ma hoa ma chira siéu dir liéu bién chuong trinh theo sang ché) bao gdm tri s6 ma
chi bao khung chi bao gdm sb luong khung bién chwong trinh, hay ca sb luong Khung
bién chuong trinh va tri sb xé dich. Vi du, tri s ma co6 thé 1a tri s6 cua truong bit don
(duéi day duge goi 1a truong “ton tai_xé dich”), tri s6 “tdn tai _x& dich” = 0 ¢6 thé chi
bao rang khong co trj s6 xé dich dugc bao gdm trong khung, va tri s& “ton tai_xé dich” =
1 ¢6 thé chi béo ring ca s6 lwong khung bién chuong trinh va tri s6 xé dich déu dugc bao

gdm trong khung.

Theo mot sd phuong 4n, it nhat mot khung ctia dong bit 4m thanh dwgc ma hoa
AC-3 hoic E-AC-3 bao gdm mét doan siéu dir liéu ma bao gém LPSM va siéu dir li€u
bién chuong trinh (va ciing ¢ thé bao gbm siéu dit lidu khac) cho mdt chuong trinh 4m
thanh duoc xac dinh béi dong bit. M&i doan siéu dit liéu nay (ma c6 thé dugc bao g?)m
trong truong addbsi, hodc trudng auxdata, hodc doan bit thira ctia dong bit) chira phan
dau chinh (va ciing c6 thé bao gém céac phan tir chinh bd sung), va sau phan diu chinh
(hodc phan dAu chinh va cac phan tir chinh khéc) doan tai trong LPSM (hodc bd chira) co
dinh dang sau:

phin dau (thuong bao gdm it nhat mot tri sb xac dinh, vi du, phién ban dinh dang

LPSM, d6 dai, chu trinh, dém, va céc tri sb lién két dong phu), va

sau phan dau, siéu dir liéu bién chuong trinh (ma c6 thé bao gém sb luong khung
bién chuong trinh, tri sé ma (vi du, tri s6 “tdn tai_xé& dich”) chi bao khung chi bao gém )
lugng khung bién chuong trinh hay ca sé lwong khung bién chuong trinh va trj s xé
dich, \}e‘l trong mot sb trudong hop bao gdm tri s6 xé dich) va LPSM. LPSM ¢6 thé bao

gom:

it nhit mot tri sb chi bao thoai chi bdo dit liéu &m thanh tuong Ung chi béo thoai

hay khong chi bdo thoai (vi du, kénh dit liéu am thanh tuong Gng nao chi bao thoai).
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(Cac) tri s6 chi bao thoai c6 thé chi bao thoai c6 mit dudi dang két hop bat ky ctia, hodc

tat ca, cac kénh cia dit liéu am thanh tuong ng;

it nhat mot tri sé tudn tha quy dinh 4m lwong chi bao dit liéu 4m thanh twong ung

¢6 tuan thu dung theo mdt nhém cac quy dinh vé 4m luong duge chi dinh hay khong;

it nhit mot trj sb xtr 1y 4m lwong chi bao it nhat mot kiéu xt Iy 4m luong da duoc

thuc hién trén dit liéu am thanh tuong tng; va

it nhat mot tri sb am lugng chi béo it nhét mot dic tinh Am luong (vi du, &m lugng

dinh hodc trung binh) cta dit li€¢u am thanh twong tng.

Theo mét sb phuong &n, doan tai trong LPSM bao gém tri s6 ma (tri s6 “tdn tai_xé&
dich”) chi bao khung chi bao gdm sb lugng khung bién chuong trinh hay ca sd luong
khung bién chwong trinh va tri s6 xé dich. Vi du, theo phuwong 4n nay, khi tri s ma nay
chi bdo (vi du, khi “ton tai_x& dich” = 1) ring khung bao gdm sd lwong khung bién
chuong trinh va tri sb xé dich, doan tai trong LPSM ¢6 thé bao gém tri sb xé dich ma 1a
sé nguyén khong déu 11 bit (tc 13, ¢6 tri sb tir 0 dén 2048) va chi bao s6 lwong miu 4m
thanh bd sung gitra bién khung dugc béo hidu (bién ciia khung ma bao gdm bién chuong
trinh) va bién chwong trinh thuc. Néu s lugng khung bién chuong trinh chi béo sb lugng
khung (& tdc d6 khung hién thoi) dén khung chua bién chuong trinh, vi tri chinh xac
(trong cac don vi cua sb lvong mau) cua bién chwong trinh (lién quan dén dAu hodc cudi

khung ma bao gém doan tai trong LPSM) s& duoc tinh toan 1a:
S = (bd dém_khung * do 16n khung) + do xé dich,

trong d6 S 1a s6 mau dén bién chwong trinh (tir dau hoic cudi khung ma bao gdm doan tai
trong LPSM), “bd dém_khung” 12 s§ luong khung duoc chi bao boi s6 lwgng khung bién
chuong trinh, “d0 16n khung” la s6 mau trén khung, va “do x& dich” Ia sb mau duoc chi
bao béi tri s6 xé dich.

Mot sé phuong 4n trong d6 téc do chén ciia cac cd bién chuong trinh ting gan
bién chuong trinh thuc thuc hién quy tic 1a tri sb xé dich khong bao gid duoc bao gom
trong khung néu khung it hon hoic biang méot sb (“Y”) cta khung tir khung ma bao gém
bién chuong trinh. Thong thuong, Y =32. Ddi v6i 66 ma héa E-AC-3 ma thuc hién quy
tic ndy (v6i Y = 32), bd ma hoa khong bao gid chén tri sb xé dich vao gidy cudi cung cia

chuong trinh 4m thanh. Trong truong hop nay, thiét bi thu ¢6 trach nhiém duy tri bd dinh
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thoi va do d6 thuc hi€n tinh toan d6 x€ dich ctia chinh n6 (dé dép lai siéu dir liu bién
chwong trinh, bao gdm tri s& xé dich, trong khung ctia dong bit dwoc ma héa ma nhiéu

hon Y khung tir khung chtra bién chuong trinh).

Dbi voi cac chuong trinh ma chuong trinh 4m thanh cta chung duoc biét 1a
“khung dugc cidn chinh” cho cac khung video cuia cac chuong trinh video tuwong ung (vi
du, cac duong cip dong gop dién hinh véi-4m thanh dugc mi héa Dolby E), s& 1a thira
néu bao gém cac tri s6 xé dich trong cic dong bit dugc ma hoa chi bao chuong trinh 4m
thanh. Do d6, cac tri s6 xé dich thudng s& khong duoc bao gém trong cac dong bit duge
ma hoa nay.

Xem trén Fig.11, sau day xem xét cac trudng hop trong d6 cac dong bit 4m thanh
duoc ma hoa dugc ghép lai voi nhau dé tao thanh dong bit Am thanh theo mot phwong 4n

cta sang che.

Dong bit & trén cung Fig.11 (dwoc gin nhian “Trudng hop 1) chi bao toan bd
chwong trinh 4m thanh thir nhit (P1) bao gdm siéu dit lidu bién chwong trinh (céc c& bién
chuong trinh, F) theo sau bdi toan bd chuwong trinh 4m thanh thir hai (P2) ma cling bao
gdm siéu dir liéu bién chuong trinh (cac cd bién chuong trinh, F). Cac ¢ bién chuong
trinh trong phan cudi ctia chuong trinh thir nhit (mot s6 duge thé hién trén Fig.11) 1a
giéng hodc tuong tu v4i cac co da duge mo td véi su tham chiéu dén Fig.8, va xéc dinh vi
tri ctia bién gitta hai chuong trinh (tirc 13, bién & dau chuong trinh thir hai). Cac cd bién
chuong trinh trong phan diu cta chuong trinh thtr hai (m6t s& dugc thé hién trén Fig.11)
14 gibng hodc twong tu véi cac co di duge md ta véi sy tham chiéu dén Fig.9, va ching
cling xac dinh vi tri ctia bién. Theo cdc phuong an dién hinh, bd ma hoa hoic bd giali ma
thuc hién mot bo dinh thoi (duoc diéu chinh boi cac ¢ trong chuong trinh thir nhat) ma
dém Iui dén bién chuong trinh, va cing bd dinh thoi d6 (dugc didu chinh béi cic cd trong
chwong trinh thtr hai) dém tién tir cing mot bién chuong trinh. Nhu duoc chi bao boi do
thi by dinh thoi bién trong Trudng hop 1 trén Fig.11, viéc dém nguoc cua bd dinh thoi
nay (dugc diéu chinh béi cac c& trong chuong trinh thir nhat) dat dén zero & bién, va viéc
dém tién ctia b dinh thoi (dugc didu chinh béi cac cd trong chwong trinh thi hai) chi bao

cung mot vi tri cia bién.
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Dong bit ther hai tir trén xudng trén Fig.11 (dwoc gin nhan “Truong hop 2”) chi
béo toan bd chuong trinh 4m thanh thir nhit (P1) bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh
(céc cO bién chuong trinh, F) theo sau badi toan b chuong trinh am thanh thr hai (P2) ma
khong bao gbm siéu dit lidu bién chuong trinh. Cac ¢ bién chwong trinh trong phéan cudi
cua chuong trinh thir nhét (mot s6 dugc thé hién trén Fig.11) 1a giéng hodc tuong tu voi
cac c& d3 duoc md ta voi sy tham chibu dén Fig.8, va xac dinh vi tri ciia bién giita hai
chwong trinh (tirc 13, bién & d4u ctia chwong trinh thir hai), ciing giéng nhu trong Trudng
hop 1. Theo cac phuong an dién hinh, bd ma hoa hodc bd gidi ma thuc hién b dinh thoi
(duge didu chinh bdi cac cd trong chuong trinh thir nhit) ma dém 1ui dén bién chuong
trinh, va cing bd dinh thdi d6 (ma khong dwoc didu chinh thém) tiép tuc dém tién tir bién
chuong trinh (nhu dugce chi bao boi dd thi bd dinh thoi bién trong Truong hop 2 trén
Fig.11).

Dong bit thir ba tir trén xudng trén Fig.11 (dugc gin nhan “Truong hop 3”) chi
bao chuong trinh 4m thanh thir nhit dirge cit (P1) ma bao gdm siéu dit liéu bién chuong
trinh (céc co bién chuong trinh, F), va ma da dugc ndi voi toan bd chuong trinh 4&m thanh
thir hai (P2) ma ciing bao gdm siéu dit liéu bién chuong trinh (cic c& bién chuong trinh,
F). Viéc ghép ndi da loai bé “N” khung cubi ciing ciia chwong trinh thir nhét. Cac c& bién
chuong trinh trong phén dau cua chuong trinh thi hai (mot s dugc thé hién trén Fig.11)
la gidng hodc tuwong tu véi cac cd di dugc md ta vOi sy tham chiéu dén Fig.9, va ching
xédc dinh vi tri ctia bién (chd ghép ndi) giita chuong trinh thir nhit dugc cit va toan b
chuong trinh tht hai. Theo cic phuong an dién hinh, bd ma hoa hodc bo giai ma thuc
hién bd dinh thoi (dugce didu chinh béi cac cd trong chuong trinh thir nhit) ma dém lui
dén cubi chuong trinh thir nhét khong duogc ct, va cung bd dinh thoi d6 (dugc diéu chinh
boi céc cd trong chuong trinh tht hai) &m tién tir du chuong trinh thir hai. Pau chuong
trinh thtr hai 14 bién chwong trinh trong Trudng hop 3. Nhu duge chi bio bsi db thi bo
dinh thoi bién trong Trudng hop 3 trén Fig.11, viéc dém ngugc ctia bo dinh thoi nay
(dugc diéu chinh boi siéu dit liéu bién chuong trinh trong chuong trinh thir nhét) duoc
thiét 1ap lai (dé dap lai siéu dit liéu bién chuong trinh trong chwong trinh thir hai) trudc
khi n6 dat dén zero (dé dap lai siéu dit liéu bién éhurong trinh trong chuong trinh thu
nhit). Do d6, mic du viéc cit chuong trinh thir nhit (bang doan ghép nbi) ngin khong

cho bd dinh thoi xac dinh bién chuong trinh gifta chuong trinh thir nhét dugc cit va dau
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chwong trinh thir hai dé dap lai (tirc 13, dudi su can chinh béi) siéu dit liéu bién chuong
trinh trong mot minh chwong trinh thi nhat, siéu dit liéu chuong trinh trong chuong trinh
thir hai thiét l4p lai bd dinh thoi, sao cho bd dinh thoi duoc thiét 18p lai chi bao chinh xé4c
(nhu vi tri tuong Ung véi lan dém “zero” cua bd dinh thoi duoc thiét 1ap lai) vi tri ctia

bién chuong trinh gitta chwong trinh thir nhit duoc cét va ddu chwong trinh tha hai.

Dong bit thtr tu (dwoc gin nhan “Truong hop 4”) chi bio chuong trinh 4m thanh
thtt nhit dugc cit (P1) ma bao gdm sidu dit liéu bién chuong trinh (cac ¢ bién chuong
trinh, F), va chuong trinh am thanh thir hai dugc cit (P2) ma bao g(‘Sm siéu dir liéu bién
chuong trinh (c4c ¢& bién chuong trinh, F) va da dugc ndi véi mot phan (phéﬁ khong
duoc cit) cia chuong trinh 4m thanh thir nhit. C4c c& bién chuong trinh trong phin dau
cta toan bd chuong trinh tht hai (trude qué trinh cit) (mot sd duogc thé hién trén Fig.11)
la gidng hodc twong tu véi cac cd dd duge mé ta voi su tham chiéu dén Fig.9, va cac co
bién chwong trinh trong phan cudi clia toan bd chuong trinh thir nhit (phan khong dugc
cét) (mdt sd dugc thé hién trén Fig.11) la giéng hodc tuong tu véi cdc co dd duwgc mo ta
v6i sy tham chiéu dén Fig.8. Viéc ghép ndi da loai bé “N” khung cudi ciing ciia chuong
trinh thtr nhit (va do d6 mot sé ¢ bién chwong trinh ma da duge bao gdm trong do trudce
khi tién hanh ghép ndi) va “M” khung dau tién ctia chuong trinh thtt hai (va do d6 mot 5O
cd bién chuong trinh ma dd dwoc bao gdm trong d6 trudc khi tién hanh ghép nbi). Theo
cac phuong an dién hinh, b6 ma héa hodc bd giai ma thuc hién by dinh thoi (duoc diéu
chinh béi cac cd trong chwong trinh thir nhét dwgc cit) ma dém lui dén cudi chuong trinh
thr nhit khong duoc cit, va cing bo dinh thoi do (duoc diéu chinh boi cac c& trong
chwong trinh thir hai dugc cét) dém tién tir ddu chuong trinh thw hai khong dugc cat. Nhu
dugce chi bdo boi dd thi bd dinh thoi bién trong Trudng hop 4 trén Fig.11, viéc dém
ngugc cua bd dinh thoi nay (duoc didu chinh bai siéu dir liéu bién chwong trinh trong
chwong trinh thir nhit) dugc thiét 1ap lai (4 dap lai siéu dit liéu bién chuong trinh trong
chwong trinh tht hai) truéc khi n6 dat dén zero (dé dép lai siéu dir liéu bién chuong trinh
trong chuong trinh thir nhit). Viéc cét chuong trinh thir nhét (bdng doan ghép ndi) ngin
khong cho bd dlnh thoi x4c dinh bién chuong trinh gitta chwong trinh thir nhit dugc cit
va diu chuong trinh th{ hai dwoc cit) dé dap lai (tac 1a, dudi sy can chinh cia) siu dir
liéu bién chuong trinh chi trong chuong trinh thir nhét. Tuy nhién, b dinh thoi dugc thiét

1ap lai khong chi bao ding vi tri cta bién chuong trinh gitta cudi chuong trinh thir nhét
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duoc cit va dau chuong trinh thi hai duge cit. Do d6, viée cét ca hai dong bit duoc ghép
c6 thé ngan viéc xac dinh chinh xéc bién & giita ching.

Céc phuong 4n theo sang ché c6 thé c6 thé dugc thuc hién trong phéan ctng, phan
sun, hodc ph?ln mém, hoic két hop ca hai (vi du, nhu mang logic ¢6 thé 1ap trinh dugc).
Trr khi c6 quy dinh khéc, céc thuat toan hodc qua trinh dugc bao gém nhu mot phﬁn cua
sang ché von khong lién quan dén bit ky may tinh hodc thiét bi cu thé nao. Cu thé, nhidu
may cong dung chung c6 thé duoc sir dung voi cac chuong trinh duogc viét theo noi dung
bdc 16 ¢ day, hoac cé thé thuén tién hon néu tao thiét bi chuyén dung hon (vi du, cac
mach tich hop) dé thuc hién céc budce cla phuong phép dugc yéu cau. Do do, sang ché co
thé dugc trién khai trong mot hodic nhidu chuong trinh may tinh chay trén mét hodc nhiéu
hé théng may tinh co thé 1ap trinh dugc (vi du, phuong 4n thuc hién cta cac phén ttr bat
ky trén Fig.1, hodc bd ma héa 100 trén Fig.2 (hodc mdt phan tir ciia nd), hodc b giai ma
200 trén Fig.3 (hodc mot phén tor clia nd), hodc bd xir Iy sau 300 trén Fig.3 (hodc mdt
phén tir ciia n6)) mdi hé thdng nay bao gom it nhit mot bd xir Iy, it nhit mot hé théng luu
trit dit 1i€u (bao gém bd nhé kha bién va bat kha bién va/hoac cac phﬁn ttr lwu triy), it nhét
mot thiét bi hodc céng dau vao, va it nhit mot thiét bi hodc céng d4u ra. Ma chuong trinh
duoc 4ap dung cho dir ligu dau vao dé thuc hién céac chirc nang dugc mo ta & ddy va tao ra
thong tin dau ra. Thong tin dau ra duoc 4p dung cho mot hodc nhidu thiét bi ddu ra, theo
cach da biét. |

Mdi chuong trinh ndy c6 thé duge cai dit dudi ngdn ngir may tinh mong mudn bét
ky (bao gdm ngdn ngit may, hop ngf, hodc ngdn ngitr thi tuc cip cao, ngdn ngit 1dgic,
hodc ngdn ngit 1ap trinh dinh huéng dbi tuong) dé truyén thong voi mot hé théng may

tinh. Trong moi trudng hop, ngdn ngit ndy c6 thé 14 ngdn ngit bién dich hodc dién dich.

Vi dy, khi dugc trién khai béi céac trinh tu chi 1énh phén mém may tinh, cac chuc
ning va budc khac nhau theo cdc phuong 4n cia sang ché ¢ thé dwoc thuc hién boi cac
trinh tw chi 1énh phan mém da ludng chay trong phan ctng xi 1y tin hiéu k§ thuat s phi
hop, trong trudng hgp do6 cac thiét bi, cac bude, va cac chirc nang khac nhau theo cac

phuong an ¢6 the twong g véi cac phan cia cac chi Iénh phan mém.

MJi chwong trinh méy tinh nay tét hon 14 dugc lwu trit trén hodc dugc tai xuéng

mdt phuong ti€n hodc thiét bi luu trit (vi du, b9 nhé hodc phuong tién nhé thé rén, hodc
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phuong ti¢én nh¢ tir hodc quang) ¢ thé doc dugc boi may tinh c6 thé lap trinh dugc vai
muc dich chung hodc muc dich dac biét, dé tao cdu hinh va van hanh may tinh khi
phuong tién hodc thiét bi luu trit duge doc bai hé théng may tinh dé thuc hién cac quy
trinh duge mé ta & day. Hé thdng theo sang ché ciing ¢6 thé duoc trién khai nhu phuong
tién luu trit c6 thé doc dugce bai may tinh, duoc tao cAu hinh véi (tirc 13, luu trir) mot
chuong trinh may tinh, trong d6 phuong tién luu trﬁ: duogc tao cdu hinh nhu vay gitp hé
thong may tinh hoat dong theo cach dwoc chi dinh va x4c dinh truéc dé thuc hién cac

chirc ndng dugc mo ta & day.

Mot s6 phuong 4n cua sang ché di dwoc mo ta. Tuy nhién, can phai hiéu ring
nhiéu cai bién khic nhau ¢6 thé duoc thyc hign ma khong chéch ra khéi ban chét va
pham vi cua sang ché. Nhiéu cai bién va bién thé cia séng ché c6 thé duoc thuc hién véi
ky thuat néu trén. Can phai hiéu ring trong pham vi ciia bd yéu cau bao hd dinh kém,

sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cach khéc ngoai cac cach duge mo ta & day.
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YEU CAU BAO HO
1. Bon vi xtt ly &m thanh (100, 200) bao gém:

bo nhé dém (110, 201) dé luu trix it nhit mot khung cuia dong bit &m thanh dugc ma
hoéa, trong d6 dong bit 4m thanh dugc ma hoéa bao gém dit liéu 4m thanh va doan siéu dit
liéu, trong d6 doan siéu dit li€u 1a dit li€u tach ri€éng va khéac v4i dit li€u 4&m thanh va bao

gom phén dau, mot hodc nhiéu tai trong si€u dit liéu, va dit liu bao v¢;

bd gidi ma am thanh (101, 202) dwgc ndi v6i bd nhé dém (110, 201) dé giai ma div

liéu am thanh; va

bd phén tich (111, 205) duogc ndi hoic tich hop véi bd giadi ma am thanh (101, 202)

dé phan tich dong bit 4m thanh dugc ma hoa,

trong d6 phan diu bao gdm mot 1énh ddng bd héa xac dinh diém bit ddu cia doan
siéu dit liéu, mot hodc nhiéu tai trong si€u dit li€u mo ta chuong trinh &m thanh duogc két
hop véi di lidu 4m thanh, di liéu bio vé nim & sau mot hodc nhidu tai trong siéu di liu,
va dit liéu bao v€ c6 kha nang dugc stir dung dé xac minh tinh nhAt quan cta doan siéu dit

liéu va mot hodc nhicu tai trong trong doan si€u dir licu.

2. bon vi xtr Iy am thanh (100, 200) theo diém 1 trong d6 doan si€u dit liéu dugc luu trix
trong khong gian dit liéu dy trit AC-3 hodc E-AC-3 dugc chon tir nhém bao gdm trudng

bd qua, trudng auxdata, truong addbsi, va két hop cia chung.

3. Pon vi xtt ly am thanh (100, 200) theo diém 1 hoic 2 trong d6 mdt hodc nhiéu tai trong
siéu dir liéu bao gdm siéu dit liéu chi béo it nhat mot bién gifta cac chuong trinh 4m thanh
lién tiép.

4. Pon vi xtr ly am thanh (100, 200) theo diém 1 hoic 2 trong d6 mdt hodc nhiéu tai trong
siéu dir liéu bao gdm tai trong 4m luwong chuong trinh ma chia dit lidu chi bao Am luong
dugc do ctia chuong trinh 4m thanh.

5. Don vi xit ly 4m thanh (100, 200) theo diém 4 trong d6 tai trong 4m luong chuong trinh
bao gdm: trudong chi bdo xem kénh 4m thanh c6 chtra thoai tiéng néi hay khong; hodc
truong chi bdo phuong phép do 4m lwong ma di duge sir dung dé tao ra dir liéu 4m luong

dugc chira trong tai trong 4m lugng chuong trinh.
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6. Don vi xir Iy 4m thanh (100, 200) theo diém 4 trong d6 tai trong 4m lugng chwong trinh
bao gdm: truong chi bio xem am luwong cta chwong trinh 4m thanh ¢6 duge hidu chinh
bang cach str dung k§ thuat tao cdng thoai hay kh(‘)ng; hodc trudong chi bao xem am lugng
ctia chuong trinh 4m thanh c6 dugc hiéu chinh bang cach sit dung quy trinh hiéu chinh

4m luong nhin v& phia trudc v han hay dua vao tép hay khong.

7. Pon vi xir Iy 4m thanh (100, 200) theo diém 4 trong d6 tai trong 4m lugng chwong trinh
bao gdém trudng chi bao am lwong duoc tich hop ciia chwong trinh 4m thanh ma khong c6

bat ky su di€u chinh d6 khuéch dai nao c6 the dugc gy ra bdi viéc nén dai dong.

8. Pon vi xtr ly 4m thanh (100, 200) theo diém 4 trong d6 tai trong 4m luong chuong trinh
bao gém trudng chi bdo 4m lwgng dugc tich hop ciia chwong trinh 4m thanh ma khong c6

bat ky su diéu chinh d6 khuéch dai nao c¢6 thé dugc gy ra boi viée chuén héa thoai.

9. Pon vi xtr 1y 4m thanh (100, 200) theo diém 4 trong d6 don vi xr ly &m thanh (100, 200)
dugc tao cAu hinh dé thyc hién qua trinh xir Iy 4m lwong thich img bing cach sir dung tai

trong am lugng chuong trinh.

10. Bon vi xt ly am thanh (100, 200) theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 trong
d6 dong bit &m thanh duge ma hoa 1a dong bit AC-3 hodc dong bit E-AC-3.

11. Pon vi xtr ly 4m thanh (100, 200) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 4 dén 9 trong
d6 don vi xir Iy 4m thanh (100, 200) duoc tao cdu hinh dé trich xuét tai trong dm lugng
chuong trinh ra khéi dong bit &m thanh dugc ma hda va xac nhén hoac phé duyét tai
trong 4m lugng chuong trinh.

12. Pon vi xtt Iy am thanh (100, 200) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 11
trong d6 mot hodic nhiéu tai trong siéu dir liéu, mdi tai trong bao gdbm mot ky hiéu nhan
dang tai trong duy nhét, va ky hiéu nh4n dang tai trong duy nhit nay ndm & diu cia mdi
tai trong siéu dit li€u.’

13. Pon vi xr Iy 4m thanh (100, 200) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11
trong d6 1énh ddng bo 12 1énh déng bo 16 bit c6 tri s6 1a 0x5838.

14. Phuong phap giai ma dong bit am thanh duoc ma hoa, phuong phap nay bao gom cic

budc:

-69-



27405

nhéan dong bit &m thanh dugc ma hoa, dong bit &m thanh dugc ma hoda nay duogc

phén doan thanh mét hodc nhidu khung;

trich xuat dit liéu am thanh va doan si€u dit li€u tir dong bit &m thanh dugc ma
hoa, doan siéu dir li¢u nay 1a dit li€u tach riéng va khac véi dit liéu 4m thanh va bao gdbm
phan dau theo sau bdi mdt hodc nhi€u tai trong si€u dit li€u theo sau bai dir liéu bao vé;

va

x4c minh tinh nhat quan cua doan va mot hodc nhiéu tai trong siéu dit liéu thong
qua viéc sir dung dit li¢u bao ve,

trong d6 mot hodc nhiéu tai trong si€u dit liéu bao gdm tai trong 4m luwong chuong
trinh ma chra dit li€u chi bdo am lugng dugc do ciia chuong trinh 4&m thanh két hop véi

dir li€u am thanh.

15. Phuong phap theo diém 14 trong d6 doan siéu dit liéu dwoc luu trit trong mot hodc

nhiéu trudng bé qua hodc cac doan bit thira ctia khung.
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Trudng hop 1: C3 P1 va P2 déu c6 ¢

Chuong trinh 1 (P1)[Chuong trinh 2 (P2)

F F F FFFF F F F

‘Bo dinh thgi bién
(duoc hiéu chinh bai
caccd, F)

Trudng hop 2: Chi P1 ¢6 hiéu

Chuong trinh 1 (P1)[Chuong trinh 2 (P2)
F F F FF

B dinh thdi bién
(dugc hiéu chinh béi
caccg, F)

Truong hop 3: Cudi P1 dugc ghép

Chuong trinh 1 (P1)[Chuong trinh 2 (P2).
F FFF F F F

-B9 dinh thoi bién
(dugc hiéu chinh b&i[®]
cacco, F)

Trudng hop 3: Cudi P1, dau P2 dugc ghép

Chuong trinh 1 (P1) Chuong trinh 2 (P2)
F F F F F

BG dinh thai bién \\

(dugc hiéu chinh boi[Bf= — = — = = — - — — - _____

céc cd, F) \
.
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