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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng han céc tdm vai va phuong phap han chu

y€u la cho san pham may méc.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dé vi du, hé théng han da biét dugc sir dung dé lam kin (han) nhiéu 16p
lién tiép cho mdi phin ctia quan ding mot 1dn, mot cip dau han siéu 4m va mot
cap cit chan (WO 05/080065A1).

Trong céac k¥ thuat da biét, cac tAm vai lién tuc duoc déo chidu béng con
l3n dao chiéu va con lan cit chan gém mot cdp clt chidn co thé ti‘ép xuc vOi cac
tdm vai trong ca hai phia nguoc chiéu va xudi chiéu tvong tng véi con lan dao
chidu. Cung v6i diu han siéu 4m tuong g véi mdi cit chan, qué trinh 1am kin
duoc thuc hién trén cac tm vai trude va sau khi cac tAm vai di qua con lan dao
chiéu.

Tai lidu k¥ thuat da biét

Tai liéu sang ché: WO 05/080065A1.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong k¥ thuat da biét, mot cip dau han hoat dong ddng thoi, do d6 tai
trong trén con lan cit chan giam va do chinh xé4c vé vi trf han tang lén.

Tuy nhién, k§ thuat da biét khong cong bd hodc khong chi ra ring co
nhiéu con ldn cit chin dugc st dung.

Muc dich cta sang ché 13 cung cdp hé thng han tdm vai va phuong phap
han tAm vai gitp giam thoi gian can thiét dé han va c6 thé tang tdc do han.

Thiét bi theo sang ché bao gdm: con lan cit chin thr nhit bao gdm mot

cdp cit chdn; cdc dau han siéu am thtr nhat va thr hai lam vi¢c cung véi cap cit



27402

chin nay dé tdc dong ning lwong rung dong téi cac tAm vai; con lan cir chin tha
hai bao gdm mét cdp cit chian khéc; cac dau han siéu am thu ba va tha tu lam
viée cling v6i ciip cit chin trong con lin cit chin thir hai dé tic dong ning lwong
rung dong toi cac tdm vai, trong d6 cac ddu han siéu 4m thir nhét va tha hai
duoc b tri dé cir chan bt ky cta cédp cit chén trong con lan cit chédn thi nhét d6i
dién v&i dAu han tha nhit va d(‘“)ng thoi dé it chan con lai cia cap cit chan trong
con lan cit chin tht nhét ¢6 thé di dién véi ddu han thir hai, cic dau han siéu
am tho ba va thir tu duge bd tri sao cho cit chan bat ky ctia cip cir chin trong
con lan cit chin tht hai déi dién v6i ddu han tht ba va dff)ng thoi dé cir chin con
lai ctia cdp cit chén trong con ldn cit chan thir hai c6 thé @i dién v&i diu han thir
tu, va cac con lan citr chan thi nhét va tht hai dugce bd tri sao cho céc tm vai
chuyén tai qua khe ho thir nhat gitra con lan cit chin thér nhét va dau han tha
nhét, khe hd thtr ba giita con lan cit chin th hai va dau han tht ba, khe hé thir
tu gitra con lan it chin thi hai va dau han thi tu, va khe ho thir hai giﬁa con ldn

cit chan tht nhét va dau han th hai, theo thi tu do.

Trong sang ché, mot cédp cit chidn dugc lap twong tng v4i mot cép con lan
clt chan, va viéc han siéu &m dugc thyc hi¢n dong thoi véi bon dau han (it nhat
la hai) lam viéc véi cac ¢t chdan. Do do, thoi gian can thict dé han c6 thé dugc

rut ngan.

Phuong phép han céc tim vai nho sir dung thiét bi theo sang ché bao gdm:
bu6c di chuyén (chuyén tai) cic tdm vai sao cho céc tAm vai lan luot di qua khe
ho thtr nhét, thir ba, thir tu va thir hai; budce han siéu 4m phan thtr nhit va phan
thir hai cta céc tdm vai twong tmg bang cic dau han thir ba va thi nhét; budc
han siéu 4m phan thir ba va phan tho tu clia cic tdm vai, & phia xudi chidu véi
phan thtr hai, twong tng bing cic du han tht ba va thir nhit; va budc han siéu
4m phan thtr nim va phan thl siu ctia cac tAm vai, gitta phan thir hai va phan thir

ba turong tng bang cac dau han tht hai va th tu,

Trong trudng hop nay, cac dau han thi ba va th nhat han phéan thi nhit

va phan thr hai, sau d6 di chuyén (chuyén tai) céc tAm vai, cac dau han tht ba
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va th nhat han phan tht ba va phan thir tu & phia xudi chidu twong Gmg véi
phan tht hai, va sau d6 cic dau han tht hai va thi tu han phan thir nam va phén

thr s4u gitra phan tht hai va phan thi ba.

No6i cach khéc, cho dén khi phan tht ba va phéan tht tw duge han sau khi
cac dau han tht ba va tht nhat han xong phan thir nhét va phan thir hai, cac tim
vai c6 thé dugc di chuyén (chuyén tai) bing cach trugt cdc phan trong hai vi tri
da han (phan thir ndm va phan thi sau duoc han boi cac déu han thi hai va thir

tu ¢ phia xudi chiéu). Do d9, c6 thé tang tdc do han.

T6t hon 13, hé thdng han cac tdm vai theo sdng ché bao gdm thém phuong
tién diu chinh kich thudc thir nht c6 thé thay ddi (diéu chinh) khoang cach thu
nhét gitra con lian cit chin thir nhat va con lan cit chin tht hai. Khoang cach thi

nhat 1a khoang céch giita dudng truc cua hai con lan cir chan.

Khodng céch thr nhat gitta hai con lan cit chdn c6 thé thay doi, va do dé
né co thé thay doi kich thudc nhu c¢& nhd, cd vira va c& 16n cia sadn pham may

mdc chdng han.

Tét hon nita, hé théng theo sang ché bao gdm thém con lin dao chiéu
dugc bd tri bén phia con lan cit chdn thir hai dbi dién véi con lan cir chin thk
nht va dung dé dao chiéu ciia cac tdm vai di qua khe ho thir ba hudng dén khe
hé thr tu; va phwong tién didu chinh kich thudc thir hai c6 thé thay ddi (diéu
chinh) khoang céch thtr hai gitta con lan cit chin th hai va con lan dao chiéu.
Khodang céach thir hai 14 khoang cach gifta duong truc cta con ldn cit chan thir hai

va con lan dao chiéu.

Khoang cach tht hai gitta con lin cit chin thi hai va con lan dao chiéu co
thé thay ddi duoc, va do d6 c¢6 thé d& dang thuc hién viéc thay dbi kich c& da
duoc mo ta & trén.

T6t hon nita, cip cit chin trong con lan cit chin thir nhét dugc ldp dbi

xung so v&i dudng truc cla con lan cit chdn thr nhat, va cép cit chin trong con

lan cit chan th hai dugc ldp doi xtng so véi dudng truc cia con lén cit chan thi
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hai.

Trong hé théng nay, dbi v6i mdi con lan cit chin, cac tdm vai duoc han
ddng thoi tai hai vi tri. Tai d6, con lan cit chan ddng thoi tiép nhan hai lyc tir hai
chiéu dbi dién hudng vao gin tdm cua con lan cit chin qua cic tim vai tir dau
han siéu am.

Con lan cir chin dong thoi tiép nhan hai luc tir hai chiéu déi dién, va do
do tai trong dat lén con lan cit chin do su twong tic cua ning lugng si€u am
giam, va miic di khi ning luong siéu 4m tic dung bai déu han siéu 4m t6i con
lan cit chan, su thay dbi vi tri (sai léch vi tri) ctia ¢t chin gan nhu khong xuét

hién. Do d6, d6 chinh x4c vé vi tri trong khi han dugc nang 1én.

Hon nita, hé théng han bao gdm thém thiét bi di chuyén (chuyén tai) dé di
chuyén cac tdm vai di vao khe ho thir nhét va tiép nhan cic tim vai tir khe ho
thir hai. Thiét bi ndy thuc hién di chuyén tc do cao va di chuyén tdc do thip céc
tdm vai lap di lap lai trong mot chu ky nhét dinh. Phuong phép han bao gdm
thém budc di chuyén téc do cao cac tdm vai va di chuyén tdc do thip cic tdm
vai lap di lap lai v6i gia thiét rang chidu dai gdp bdn lan bude han duge x4c dinh
boi khoang céch thir nhit gitta khe ho thir nhit va khe hé thir ba 13 mot chu ky,

va budc han si€u am duogce thuc hién khi thuc hién su di chuyén tdc do thép.

Trong trudng hop nay, do su di chuyén téc do cao va di chuyén téc do
thdp cac tAm vai dugc thuc hién lap di lap lai véi gia thiét ring chiéu dai cia
mdt phan tAm vai gép bdn 1dn budc can duoc han 1a mot chu ky di chuyén, co
thé giam thoi gian trong qua trinh ma sy di chuyén tdc do thdp duoc thyc hién,

nho d6 cé theé nang cao tdc do sdn xuat.

Do hé¢ thong theo sang ché cé bon dau han siéu am, nén méc du khi gia su
rang chiéu dai cia phan tam vai gap bon lan budce can duge han 1a mot chu ky di

chuyén, n6 c6 the han céc tam vai nay véi mdt bude xac dinh trude.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Sang ché s& duoc hiéu rd rang tir sy md ta phwong an thuc hién cta séang
ché ciing v&i sy tham chiéu toi cac hinh v& dudi day. Tuy nhién, phuong 4n thuc
hién séang ché va cac hinh v& ndy chi don gian dé thé hién va minh hoa, va khong
phai ding dé xac dinh pham vi cia sang ché. Pham vi cta sang ché dugc xéac
dinh boi cac diém yéu cau bao ho. Trén cac hinh v&, cic sb chi dan gibng nhau

ding dé chi céc phan gidng nhau hodc tvong duong.

Fig.1 14 so dd thé hién hé théng han khi san pham may mic c6 kich thudc

trung binh dugc san xuit theo phuwong 4n ciia sang ché.

Fig.2 14 so db thé hién hé théng han khi san pham may mic c6 kich thudc

16n hon duoc san xuét.
Fig.3(a) toi Fig.3(c) 14 hinh chiéu ding thé hién vi du san phdm may mic
trude khi b cét thanh céc san phérn riéng biét.

Fig.4(a) t6i Fig.4(d) 14 so dd khéi lwoc thé hién cac bude han theo sang

ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an thuc hién sang che s€ dugc md ta cung sy tham chiéu

dén cac hinh vé.

Trong phan mb ta sau ddy, cic phan chinh ctia hé thdng han theo sang ché
s& duoc md ta ta trude, sau do 1a thiét bi thay ddi tée do duge lap trong hé thng

han.

H¢ théng han bao gém mat cadp thiét bi han siéu 4m tht nhit 1 va th hai
2 dé ciing han nhiéu tdm vai hinh chit W xép chdng 1én nhau, trong khi hé théng
dang di chuyén (chuyén tai) cac tdm vai hinh chit W. Thiét bi han siéu am thu
nhit 1 va thtr hai 2 ngin cach véi nhau theo chiéu dong di chuyén ciia cac tm
vai hinh chitr W.

Thiét bi han si€u dm tht nhét 1 bao gém: con lan cit chin thtr nhit 10A ¢6

mot cdp clt chdn 11 va 12; d4u han siéu am tht nhat 21 va tha hai 22 1am viéc
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cling v&i cip cit chian 11 va 12 dé dua ning luong rung dong ti cc tAm vai hinh
chir W; va than chinh bo cong huong thi nhat 31 va thi hai 32 tuong tng ding

d¢ tao rung dong si€u am trong dau han siéu am 21 va 22.

Thiét bi han siéu 4m thir hai 2 bao gdm: con lan cit chan tht hai 10B ¢6
mot cdp clt chdn 13 va 14; dau han siéu 4m thr ba 23 va thu tu 24 lam viée cung
v6i cap cit chin 13 va 14 dé dua ning lugng rung dong t6i cic tAm vai hinh chir
W; va than chinh bd cong hudng thir ba 33 va tht tw 34 twong tng dung dé tao

rung dong si€u 4m trong dau han si€u am 23 va 24.

Céc rung dong co khi c6 tan sé cao dugc dua téi ddu han 21 t6i 24, va do
d6 nhiéu tdm vai hinh chitr W di qua gifta cdc dau han siéu am 21 t&i 24 va ciy
chan 11 t61 14 dugce han béng nhiét do ma sat.

Ddi voi cac dau han siéu am 21 ti 24, vi du, ddu han siéu 4m duoc boc 10
trong cong bd don sang ché chua xét nghiém Nhat Ban s§ 10-513128 c¢6 thé st
dung dugc. Nhu da biét, trong bé mit cua dau han 21 t6i 24, vi dy, khudn lam

kin bao gdm mot sd lugng 16n céc phan 18i duoc tao hinh.

Thay vi viéc tao hinh khudn lam kin trong bé& mit ctia ddu han 21 t6i 24,

khuon han kin c6 thé dugc tao hinh trong b& mit caa cit chan 11 t6i 14.

Céc tAm vai hinh chit W dugc tao hinh bang cach xép chdng nhiéu tdm vai
nhya déo nong dé han vé6i nhau. Khu vuc han Sal, Sa2, Sa3, va Sa4 duoc lam
kin béng thiét bi han si€u am thi nhét 1 va tht hai 2, vi du, cac phﬁn dau cua san
phim gidng nhu quan st dung mot 1an (mdt vi du vé san pham may mic) duoc

thé hién trén Fig.3(a) ti Fig.3(c).

Budc gitta cac khu vuc dﬁ han Sal, Sa2, Sa3, va Sa4 dugc chon trong cac
budc Spm va Spl xéc dinh trude twong ing véi kich cd vira va kich c& 16n.

Vi duy, cédp clt chdn 11 va 12 cua con lan cit chan 10A trén Fig.1 duoc lép
déi xtmg so voi dudng truc (dudng kéo dai doc theo tAm quay O ciia con lan cit
chan tht nhét 10A) ctia con lédn cit chan thir nhét 10A. Mit khac, cdp cit chan 11

va 12 duoc lép trong con lan cit chdn 10A véi bude 1a 180°.
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Vi dy, dau han si€éu am 21 va dau han siéu dm 22 dugc bd tri doi xing so
véi tdm quay (duong truc dugc mod ta & trén) O cua con lan clt chdn thir nhat

10A ¢ tam.

Mit khéc, cédp dau han siéu 4m 21 va 22 duge bd tri sao cho khi mot trong
s6 hai cir chin 11 va 12 déi dién véi dau han siéu 4m tht nhéat 21, thi dong thoi
mot trong sb hai cir chan 11 va 12 con lai c6 thé dbi dién v6i dau han siéu 4m

tht hai 22.

Vi du, cédp clt chén 13 va 14 cua con lan cit chadn 10B trén Fig.1 dugc lép
dbi xtmg so véi dudng truc (duong kéo dai doc theo tdm quay O cua con lin cit
chén thtr hai 10B) cda con lan cit chdn tht hai 10B. Mét khac, cép cit chan 13 va

14 duoc lap trong con lan cit chin 10A véi bude 1a 180°.

Vi du, dau han siéu &m 23 va dau han siéu 4m 24 duogc bd tri dbi xirng so
véi tdm quay (dudng truc duge mo ta & trén) O cia con lan clt chdn tht hai 10B
O tam.

Mat khéc, cdp d4u han siéu 4m 21 va 22 duoc bd tri sao cho khi mot trong
s6 hai cit chan 13 va 14 ddi dién voi dau han sidu 4m thir ba 23, thi dong thoi
mot trong sb hai cit chin 13 va 14 con lai c6 thé ddi dién véi dau han siéu am

thur tu 24.

V&i mdi cap cir chin 11 va 12 ctia con lan cit chin 10A ddi dién véi dau
han siéu 4m thi nhéat 21 hodc diu han siéu 4m thi hai 22 va véi mdi cap cir chin
khac 13 va 14 cda con lan cit chin thtr hai 10B dbi dién v6i dau han siéu am tha
ba 23 hodc dau han siéu 4m thir tu 24, cic dau han sidu 4m 21 t&i 24 dong thoi
tac dong nang lugng rung dong téi tAm vai hinh chit W. Do d6, dbi véi con lan

cit chan 10A va 10B, tim vai hinh chit W ddng thoi duoc han tai hai vi tri.

O day, mdi con lan cit chin 10A va 10B dong thoi tiép nhan hai luc tir hai
chidu ddi dién hudng vao cac tdm O cla con lan cit chin 10A va 10B qua céac
tAm vai hinh chit W tlr cc dAu han siéu 4m 21 t&i 24.

Nhu dugc mo ta trén day, do céc con lan cit chdn 10A va 10B déng thoi
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tiép nhan céc luc theo chiéu dbi dién nhau, ngay ca khi cdc dau han siéu am 21
td1 24 tac dong nang lugng rung dong 16n vao cac con lan cit chdn 10A va 10B,

su thay ddi vi tri (sai léch vi tri) ctia cac cit chan 11 t6i 14 gén nhu khong xay ra.

Trong mdi con lan cit chin 10A va 10B, c6 thém céc cdp ct chédn, cip

khéc hodc nhiéu cap cit chédn co thé dugc sir dung.

Con lan cit chin thir nhit 10A va tht hai 10B duoc bb tri sao cho cac tAm
vai di chuyén qua tudn tu: khe hé thir nhdt Al gitta con lan cit chin tha nhit 10A
va diu han tht nhit 21, khe hé tht ba A3 gifta con lan cit chan th hai 10B va
dau han 23, khe hé thir tu A4 gitta con lin chit chin thir hai 10B va ddu han tha

tu 24, va khe ho thir hai A2 giita con lan cit chan thir nhit 10A va dau han thar

hai 22.

Hé théng theo sang ché bao gdm thiét bi di chuyén (phwong tién di
chuyén) 4. Thiét bi di chuyén 4 ¢6 con lan ddo chidu R3 bén canh con lan cit

chan thr hai 10B d4i dién véi con lan cit chin thir nhat 10A. Con 13n dao chiéu
R3 dao chiéu ciia céc tdm vai di qua khe hé thir ba A3 hudng téi khe ho thir tu

A4.

Céc tAm vai hinh chit W di qua tir khe ho thir nhat Al qua khe ho tht ba
A3 t6i con lan déo chiéu R3. Sau d6 chay doc theo bé mat ngoai cua con ldn dao
chidu R3, sau d6 céc tdm vai hinh chit W di qua khe hé thtr tu A4 va duoc di
chuyén qua khe hé thir hai A2.

Trong hé thdng theo sang ché, thiét bi han sidu 4m thir nhat 1 va tha hai 2,
thiét bi di chuyén 4 va thiét bi twong ty dwoc bb tri sao cho vi tri cia né & phia
ngugc chiéu va vi tri cua n6 & phia xubi chiéu co ban dbi xing voi mot mat

phing.

Hé thdng theo sang ché bao gdm cac phuong tién didu chinh kich c& thw
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nhét téi tht ba 41 t6i 43.

Céc phuong tién didu chinh kich c& thir nhat 41 c6 thé thay ddi khoang
cach thtr nhit (budce) D1 gifta con lan cit chan thu nhét 10A va con lan cit chin

thir hai 10B.

Céc phuong tién didu chinh kich ¢& tht hai 42 c6 thé thay khoang céach

(budc) D2 gitra con 1dn cft chédn thir hai 10B va con lan do chiéu R3.

Céc phuong tién diéu chinh kich ¢ thir ba 43 ¢6 thé thay ddi khoang céach
D1 gitra thiét bi han siéu 4m tht nhét 1 va thiét bi han siéu am thi nhét 2.

Khoang cach tht hai D2 1a khodng céach gifta tdm truc ctua con lan ddo
chiéu R3 va con lin cit chin thtr hai 10B, con khoang cach thtr nhat D1 1a

khoang cach gilta tdm truc cua con lan cit chin thr hai 10B va con lan c@t chin

thtr nhat 10A.

Con lin d4o chiéu R3 va con lan ¢ chin thi nhét 10A va tha hai 10B lién
két quay voi khung 5 thong qua khéi lién két 50. Con lan dao chidu R3, con lan
ct chin tht hai 10B, va céc than chinh bo tao 4m tht ba 33 va thir tu 34 lién két
véi khung 55 thong qua 18 doc 51 dugc tao hinh trén khung 5 sao cho vi tri lién

két trong chiéu chay qua ctia cac tim vai hinh chit W ¢6 thé thay ddi dugc.
L3 doc 51 kéo dai doc theo chiu chay cua céc tAm vai hinh chir W,

Khi san phém may méc c6 kich ¢ thu nhat (vi du ¢& vira) trén Fig.3(a) va
Fig.3(b) duoc san xuét, con lan dao chidu R3, con lan cit chin thr hai 10B, va
cac than chinh bd tao 4m thr ba 33 va th tu 34 dugc dd bdi phuong tién diéu
chinh kich ¢& tht nhit 41 t6i thi ba 43 trén Fig.1 & vi tri thir nhdt P1 thé hién
trén Fig.1.

Mt khéc, khi san phdm may mic c6 kich ¢& tht hai (vi du, ¢& 16n) trén
Fig.3(c) dugc san xuét, con 13n ddo chiéu R3, con lin cit chin tht hai 10B, va
céc than chinh bd tao 4m thtr ba 33 va thtr tu 34 dugce d bdi phuong tién diéu
chinh kich c& thtr nhét 41 téi thir ba 43 trén Fig.2 & vi tri thir nhit P2 thé hién

trén Fig.2.

-10-
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Noi céach khac, khi so sanh khoang cach thi nhat D1 va khoang cach thu
hai D2 duogc thé hién trén Fig.1, khoang cach thir nhat D1 va khoang cach thir
hai D2 dugc thé hién trén Fig 2 1 rong hon chung.

Khu vuc da han Sal, Sa2, Sa3, va Sa4 cua san phém may mdc N trén
Fig.4(a) t6i Fig.4(d) da dugc han khi céc tim vai hinh chit W di qua khe hg tha

nhat t6i khe ho tht tu Al t6i A4 trén Fig.1.

Mit khac, qua trinh han di dugc md ta & trén duge thuc hién dong thoi

trong cac khe ho tir thi nhit t6i thir tu Al toi A4.

Do vay, chidu dai cia céc tAm vai hinh cht W tir khe ho thir nhat Al t6i
khe hé thir ba A3 (hodc chiéu dai ciia phan tir khe hé thir hai A2 t6i khe hé tha

tu A4), chinh 13 khoang cach thir nhdt D1 can dé thiét dit do 1én céc bude Spm
hoic Spl san phdm may mac N trén cac hinh v& tir Fig.3(a) téi Fig.3(c).

Sau d6, nhu da duoc md ta & trén, con lan dao chiéu R3 va thiét bi han
siéu A4m thtr nhit va thi hai 1, 2 trén Fig.1 dugc chon d& & mdt trong céc vi tri
thtr nhat P1 va vi tri tht hai P2, nhd d6 ¢6 thé san xudt vat phém may méic & hai
kich thuéc hogc nhiéu hon.

Thiét bi thay doi tbc do 4 bao gdm con lin di dong thir nhat R1, con lan di
dong thtr hai R2, con ldn chu dong R4, va mot s6 con lan dan huong G1 va G2.
Con lan di dong thir nhit R1 trén Fig.1 tiép nhan cic tdm vai hinh chit W dang
chay qua & phia nguoc chiéu, va nha cac tdm vai hinh chit W ra huéng vé khe hé
thtr nhat Al. Con lin di dong tht hai R2 tiép nhan céc tAm vai hinh chit W duoc
nha ra tir khe hé thir hai A2, va nha cac tdm vai hinh chit W hudng vé phia xudi
chiéu.

Céc con lan di dong thir nhat R1 va thir hai R2 chuyén dong qua lai (lic)

nhu dugc thé hién theo dudng thing a0 va dudng thing lién. Con lan di dong

thir nhat R1 va tha hai R2 quay véi téc do bang nhau (tdc do tron) boi thiét bi
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dan dong khong duoc thé hién.

O phia ngugc chidu cia con lan di dong thir nhat R1, con lan din hudng
thtr nhat G1 dugc lép c6 thé quay dugc. Mét khéc, & phia xudi chiéu cta con lin

di dong thtr hai R2, con lan din huéng thir hai G2 dugce lép c6 thé quay duoc.

Con lan d4n huéng thir nhat G1 din hudng céc tdm vai hinh chit W chay
t4i con lan di dong thir nhat R1. Mit khéac, con lin din hudng thir hai G2 dan

huéng céc tAm vai hinh chit W chay tir con lidn di dong tht hai R2.

Trong vi tri trén khu vuc gifta hai con lan di dong R1 va R2, con ldn chu
dong R4 duogc bd tri. Nam con lin R1, R2, G1, G2, va R4 dugc thé hién trén

Fig.1 va Fig.2 duoc quay dong tdc véi nhau.

Thiét bi d4n dong cho nam con lin dd duge cong bd trong cong bd don

sang ché WO 2005/080065A1, va tat cic md ta vé ching da duoc két hop o day.

Gifta hai con lan di dong R1 va R2, thiét b thay ddi téc do 4 1an luot di
chuyén tbc do cao va di chuyén tbe do thép cac tAm vai hinh chit W 1ap di lap lai.
Trong khi di chuyén tdc do cao, tc do di chuyén cta cic tim vai hinh chit W
giita con lan di dong R1 va R2 1a cao hon téc d6 V ctia cac tAm vai hinh chit W

chay vao trong con lan di dong thir nhat R1.

Mit khéc, trong khi di chuyén téc do thap, tdc do di chuyén cua cac tAm

véi hinh chit W giita con lan di dong R1 va R2 thap hon téc do V.

Noi cach khéc, trong khi di chuyén tbc do cao, nhu dugc thé hién béng
miii tén lién D10, ca hai con lan di dong R1 va R2 déu di chuyén sao cho con lan
di dong thu nhéit R1 tiép can v6i con lan cit chdn 10A va tai cung thoi diém, con
lan di dong tht hai R2 di chuyén theo dudng tir con lan cit chin thi nhit 10A,
nho d6 cac tAm vai hinh chit W duoc di chuyén véi tbe do cao gifta hai con lan

di dong R1 va R2.

Mat khéc, trong khi di chuyén toe do thép, nhu duogc thé hién béng mili
tén dat nét D20, ca hai con lan di ddng R1 va R2 déu di chuyén sao cho con lin

di dong thi nhét R1 di chuyén theo dudng tir con lin cit chin 10A va cing thoi
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diém d6 con lan cit chan R2 tiép can vé6i con lan cit chin thi nhit 10A, nho d6
cac tAm vai hinh chit W duoc di chuyén véi toe do thip giira hai con lan di dong
R1 va R2.

Khi céc cit chin 11 t&i 14 twong ung déi dién véi cac dau han siéu am 21
tG1 24, thiét bi didu khién (khéng duoc thé hién) thuc hién diéu khién sao cho tbc
d6 ctia cac tAm vai hinh chit W gitra con l3n di dong thtr nhit R1 va con lan di
dong thir hai R2 thip hon V cta cac tim vai hinh chit W dang chay vao con lan
di dong thir nhit R1, va viéc han st dung nang lugng siéu &m dugc thyuc hi¢n.

Mait khéc, khi cac cit chan 11 téi 14 khong dbi dién v6i cac ddu han siéu
am 21 t6i 24, thiét bi diéu khién (khong duge thé hién) thuc hién didu khién sao
cho téc do V cua cic tdm vai hinh chir W giita con lan di dong thtr nhit R1 va
con lan di dong thir hai R2 cao hon tdc do V clia cac tAm vai hinh chit W chay

vao con lan di dong tht nhit R1.

Ca hai con lan di dong R1 va R2 di chuyén lap di lap lai (lic) theo chiéu
cta miii tén D10 va D20, va do vay su di chuyén tdc do cao va di chuyén tdc do
thép duoc lap lai.

Nhu d& dugc md ta & trén, khi cdc ddu han siéu am 21 t6i 24 tac dong
ning luong rung dong téi cac tAm vai hinh chit W, tdc do ctia cac tAm vai hinh
chit W di qua gitta cac ddu han siéu 4m 21 t6i 24 va céc cit chan 11 t6i 14 thip.
Do d6, khoang thoi gian trong d6 cac tim vai hinh chit W tiép nhan ning luong
rung dong tang 1€n, va nang luong trén mot don vi dién tich tdc dong tdi cac tAm
vai hinh chit W tiang 1én. B&i vdy, do 6n dinh ctia qua trinh han tang lén.

Hoat dong ctia hé thong theo sang ché s& dugc mo ta dudi day.

Céc tAm vai hinh chit W trén Fig.1 chay véi toc do gan nhu khong déi V
tir con lan dén huéng thi nhit G1 t&i con lin di dong thir nhit R1. Sau khi chay
doc theo bé& mit chu vi ngoai cda con lan di dong thu nhét R1, c4c tAm vai hinh
chit W di qua khe ho thir nhat A1 va khe ho thir ba A3. Céc tAm vai hinh chit W

bi ddo chiéu bdi con lan déo chidu R3. Céc tdm vai hinh chit W tiép tuc di
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chuyén qua khe hé thir tw A4 va khe hé thir hai A2 t6i con lan di dong thi hai R2.

Sau khi chay doc theo bé mit chu vi ngoai cua con ldn di dong thir hai R2, céc
tAm vai hinh chit W duoc di chuyén doc theo con lin dan huéng thi hai G2 &
tdc do gdn nhu khong ddi V.

Con lan di dong thir nhit R1 di chuyén theo chiéu ctia miii tén D20 sao
cho chidu dai cua cac tAm vai hinh chit W giita con lan di dong thir nhdt R1 va
khe hé thir nhit Al ting, trong khi d6 con lan di dong thtr hai R2 di chuyén theo
chidu mili tén D20 sao cho chiéu dai ctia céc tAm vai hinh chit W gita con lan di
dong thtr hai R2 va khe hé thir hai A2 tang lén.

Theo céch thirc nay, téc do ctia cac tAm vai hinh chit W gitta con lan di
dong thir nhit R1 va con lan di dong thir hai R2 thdp hon tdc do V cua cac tAm
vai hinh chir W chay vao con lin di dong thir nhit R1.

Khi céc tim vai hinh chit W dugc di chuyén véi tde do thap, cac cit chin
11 t6i 14 twong Gmg dbi dién v6i cac ddu han sidu am 21 t6i 24, va cac than
chinh b0 tao am 31 t61 34 dugce lam viéc, nhd do, vi du, khu vuc da han Sa3, Sa3
nim ngay v&i khu vuc da han khac trong cac tdm vai hinh chit W trén Fig.3(a)

duoc han (1am kin) ddng thoi.

Con lan di dong thi nhit R1 di chuyén theo chiéu miii tén D10 sao cho
chidu dai cac tim vai hinh chit W gitta con lan di dong thir nhat R1 va khe hé
thir nhat A1 trén Fig.1 giam xudng, trong khi d6 con lan di dong thir hai R2 di
chuyén theo chiéu miii tén D10 sao cho chidu dai céc tAm vai hinh chit W gitra
con ldn di dOng thtr hai R2 va khe hé thur hai A2 tang 1€n.

Theo céch thire do, tbe do cia céc tAm vai hinh chit W gifta con lan di

dong thtr nhit R1 va con l3n di dong thtr hai R2 cao hon tbe dd V cua cac tAm

vai hinh chit W chay vao con lin di dong tht nhit R1.

Péi véi qué trinh han da dugc trinh bay & trén, nhu dugc thé hién trén
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Fig.3(a), mot khu vuc da han Sa3 co thé dugc han 1an tht hai véi hai hodic nhidu
hon c4c dau han siéu 4m 21 t6i 24.

N6i cach khac, khi bén cit chan 11 t&i 14 trén Fig.1 twong tng ddi dién
v6i bén dau han siéu am 21 t6i 24, bon ddu han siéu 4m 21 t&i 24 tac dong ning
lwong rung dong téi mot phan nhat dinh (khu vuc da han Sa3 trén Fig.3(a)) cua
cac tAm vai hinh chit W. Sau dé, khi bdn cit chin 11 t&i 14 tuong Ung d6i dién
v6i cac dau han siéu 4m 21 t6i 24, cc dau han siéu 4m tht hai dén tht tu 22 téi
24 tac dong nang lugng rung dong téi mat phén nhét dinh khac (khu vuc di han
Sa3) dé dua ning luong rung dong da tac dong bing dau han siéu 4m thir nhét
21.

Nhu duge thé hién trén Fig.3(a), khu vuc da han Sa3 tao thanh mdt dau
ctia san phdm vi du nhu san phidm may mic.

Trong trudong hop nay, toc do di chuyén cta cac tdm vai hinh chit W va
tdc do goc cia con lan cit chin 10 duge didu khién sao cho khu vuc dd han Sa3
(Fig.3(a)) duoc han trong khe hd thir nhat Al trén Fig.1 bang ddu han siéu am
thir nhat 21 da dugc han trong bt ky khe hd nao tir khe hé the hai t6i khe hé

thir tw A2 t&i A4 bang cac dau han siéu am 22 toi 24.

Trong qué trinh han da dugc mo t4 & trén, ndng luong rung dong da tac
dong t¢1 mot vi tri ciia cde tam vai lan thtr hai, va do vay do tin cdy cia qua trinh

han dugc nang cao.

Mit khac, nhu da duge thé hién trén Fig.3(b), mdi khu vuc da han Sal t6i

Sa4 c6 thé dwoc han vai chi bat ky mot trong cac dau han sidu am 21 t6i 24.

Trong trudng hop nay, nhu da dugce thé hién trén Fig.3(b), khu vuc da han
Sal t6i Sa4 dugc han bang cac dau han sidu 4m tht nhét t6i thir tw 21 t&i 24 lap

di lap lai trong cac tAm vai hinh chir W.

Mot vi du nhu vay s& duge mo ta dudi day.

Trén Fig.1, khoang cach thir nhat D1 gitta khe hé thir nhat Al va khe ho
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thtr ba A3 cling nhu khoang cach thir nhit D1 giita khe ho thir tu A4 va khe hé
thir hai A2 dugc thiét 1ap riéng véi chiéu dai Spm ca c& vira trén Fig.3(a).

Mt khac, con lin déo chiéu R3 lién két voi khung 5 trong vi tri th nhét
P1 sao cho khoang cach di chuyén tir khe hé thir ba A3 t6i khe hé ther tw A4

bing nam lan khoang cich thir nhit D1. Theo cach bd tri nay, qué trinh han duoc

thuc hién nhu sau.

Theo cac hinh v& tir Fig.4(a) t&i Fig.4(d), cac tAm vai hinh chir W duoc di
chuyén véi téc do thay ddi sao cho cac tAm vai hinh chit W di qua khe h¢ thtr
nhit A1, khe hd tht ba A3, he hé thtr tu A4, va khe hé thir hai A2 theo thir tu nay,
phdn thir nhat S1 va phan thr hai S2 ciia cac tdm vai hinh chit W tuwong tmg
duoc han siéu 4m bing cc diu han thi ba 23 va thi nhit 21 trén Fig.4(a) trong

qué trinh di chuyén tc do thép.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.4(b), cAc tdm vai hinh chit W duoc di
chuyén véi téc do cao bang bdn ldn khoang cach thir nhit D1, va sau d6, phan
thir ba S3 va phan thtr tw S4 ciia cac tAm vai hinh chit W bén phia xudi chiéu so
v6i phan tha hai S2 tuong ing dwoc han siéu 4m bang cac dau han thir ba 23 va

thir nhat 21 trong chuyén téc do thép.

Trén céc hinh v& tir Fig.4(a) t6i 4(d), cac phan cta tAm vai hinh chit W da

dugc han siéu dm t6 mau den.

Sau do, mat khéc, trén Fig.4(c), cac tAm vai hinh chit W duoc di chuyén 4]
tdc do cao biang chidu dai gdp bdn 14n khoang cach thir nhit D1, va sau do, phan
thir nim S5 va phan thi sdu S6 ciia cac tdm vai hinh chir W giita phin thir hai S2
va phén tht ba S3 dugc md ta & trén twong tmg duoc han biang ddu han siéu 4m

thir hai 22 va thir tw 24 trong di chuyén tdc do thap.

O day, phan thtr bay S7 va phan thir tim S8 cuia cac tAm vai hinh chit W
twong mg dbi dién véi phin tht sau S6 va phin thtr nim S5 da md ta ¢ trén

duogc han siéu 4m bing ddu han thir ba 23 va dau han tht nhit 21 trong di
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chuyén tdc do thap da mo ta o trén.

N6i cach khéc, thoi gian tai d6 phin thir sdu S6 va phan thir nam S5 dugc
han siéu 4m 13 bang v6i thoi gian tai d6 phéan thi bay S7 va phan thi tam S8
duoc han siéu am.

Sau d6, mat khéc, nhu trén Fig.4(c), cac tdm vai hinh chit W duoc di
chuyén & téc do cao bang chidu dai gdp bbn 1an khoang cach thtr nhét D1, va sau
d6, phan thtr chin S9 va phan tht mudi S10 cta cac tim vai hinh chit W gitra
phan thir tr S4 va phan thir bay S7 duge mé ta & trén tuong ing duoc han bing

dau han siéu Am thi hai 22 va thi tu 24.

O day, phin tht mudi mot S11 va phan tht mudi hai S12 cta cic tAm vai
hinh chit W twong tng d6i dién véi phan thir mudi S10 va phén tht chin S9 da
md ta & trén dugc han siéu am bing diu han tha ba 23 va dau han tht nhét 21
trong di chuyén toc do thip da mo ta & trén.

Luu y rang, khi cic phan tht nhét t&i thir tw S1 t6i S4 duge han siéu am,
cac phan cta cic tdm vai hinh chit W twong tng dbi dién véi chiing qua con lin
cit chin duoc han siéu Am. P& mo ta cac bude trén dugce thuc hién d& dang, trén
cac hinh v& tir Fig.4(a) t6i Fig.4(b), cac phan dd duoc han cla cac tim vai hinh
chit W dbi dién voi phan thir nhat S1 t6i phan thtr tu S4 khong duge md ta
(khéng dugc bdi den).

Trong vi du nay, thoi gian qué trinh di chuyén téc dd cao duoc thyc hién
ting, va do vy né c6 thé nang cao téc dd san xuat.

Phuong phép thay ddi kich c¢& ctia san phim may mic N tir ¢& vira trén
Fig.3(b) tdi cd lon trén Fig.3(c) s€ dugc md ta dudi day.

Trong c& vira theo Fig.3(b), con lan cit chdn thu nhéat 10A va thi hai 10B,
va cac than chinh bd tao am tir thtr nhit t6i thtr tu 31 t6i 34 duogc lién két véi

khung 5 sao cho khoang céch thtr nhét D1 gita khe hé thir nhit Al va khe ho

thir ba A3 cling nhu khoang cach thir nhit D1 giita khe hd thir hai A2 va khe ho
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thtt tw A4 12 bang nhau dé tao thanh chiéu dai san pham Spm nhu Fig.3(b).

Mit khéc, con lan dao chiéu R3 duoc lién két v6i khung 5 sao cho chiéu
dai ctia céc tAm vai hinh chit W tir khe h thir ba A3 téi khe ho thir tu A4 gdp boi
[an (vi du, 5 14n) khoang cach thir nhat D1. Trong trang thdi nay, nhu da dugc
mo ta & trén, viéc han siéu 4m dugc thuc hi¢n khong lién tuc, va do vay co thé

thu duoc san pham may mic N kich thudc vira trén Fig. 3(b).

Mit khéc, khi san phdm may mic N vé6i ¢& 16n trén Fig.3(b) duge san
xut, con lan cit chin thir nhat 10A va thi hai 10B, va cac than chinh bd tao 4m
tir thtr nhat t&i thir tr 31 t6i 34 duoc lién két voi khung 5 sao cho khoang cach
thtr nhat D1 bing chiéu dai san pham Spl nhu Fig.3(c).

Mt khac, con lan déo chiéu R3 duoc lién két v6i khung 5 sao cho chiu
dai ctia cac tAm vai hinh chit W tir khe ho thir ba A3 téi khe ho thtr tu A4 gdp boi
1an (vi du, 5 14n) khoang cach thir nhit D1. Trong trang thai nay, nhu da duoc
md ta & trén, viée han siéu 4m duoc thuc hién khong lién tuc, va do vay c6 thé
thu duoc san pham may mic N kich thudce 16n trén Fig. 3(c).

Phuong 4n uu tién da dugc md ta trén day voi su tham chiéu dén céc hinh
v&, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé d& dang xay
dung cac bién thé va thay dbi khac nhau trong pham vi clia séng ché.

Vi du, con lan déo chiéu va/hodc thiét bi thay dbi toc do khong cén yéu
cau st dung.

Con lan dao chiéu c6 thé dugc lap cb dinh vi tri.

Trong phuong phép thay doi kich c¢& ciia san phdm may mic, con lin dao
chiéu, con lan cit chin thir hai, va than chinh bd tao 4m tht ba va tht tu c6 thé di
chuyén doc theo 16 nho ngu(‘*)n dong lyc san sinh bdi dong co dién, Xy lanh hodc
ngudn dong luc twong ty. Ngoai ra, thay vi 18 doc, c6 thé st dung b dan hudng
nhu dan huéng dudng thang.

Con lin dao chiéu, con lin cit chdn thir nhat, con lan cit chan thir hai, va
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céc than chinh bd tao 4m c6 thé c6 phuong tién c6 thé tinh chinh vi tri & vi tri

thir nhét va thi hai.
Con lan di dong c6 thé lic khong chi lic thang ma c6 thé ca lic xién.

Do do, cac bién thé va sy thay d6i da duogc giai thich nim trong pham vi

cua sang ché dugc xac dinh theo pham vi ctia cac diém yé€u cau bao ho.
Kha nang ing dung trong cong nghi¢p

He¢ théng han theo sang ché c6 thé dung trong san xuit cic san phdm may

mac dung mdt lan nhu quén dung mot 1an, ta 16t va khan vé sinh.
Danh muc s6 chi dan

1,2: thiét bi han siéu 4m thtr nhat va thir hai

10A: con lin cit chin thir nhét, 10B: con lan cit chin tht nhai, 11 téi 14:
cit chan thtr nhét t6i thir tu

21 t&i 24: dau han siéu am thir nhét t6i thi tu

31 t&i 34: than chinh bo siéu 4m tht nhét t6i th tu

4: thiét bj chuyén tai, 41, 42: phuong tién diéu chinh kich thudc thit nhat
va tht hai

5: khung, 50: khdi lién két, 51: 16 dai

N: san phém may moc, P1: vi tri thu nhét, P2: vi tri tht hai

R1: con lan di dong thir nhat, R2: con lin di dong thi hai

R3: con lan déo chiéu, R4: con lan dan dong

S1 t&i S10: phin thi nhét téi th mudi, Sal téi Sad: khu vuce di han

Al t6i A4: khe hé tht nhét t6i tht tu
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé thong han cac tdm vai bao gom thict bi han siéu &m dung d€ han nhiéu tam
vai vGi nhau trong khi hé thong dang di chuyén céc tam vai, thi€t bi han siéu 4m

ndy bao gom:

con lan cit chin thir nhit gém c6 mot cdp cit chan;

cdc dau han siéu am thir nhét va tht hai lam viéc clng véi cip cit chin
néu trén dé tic dong ning luong rung dong téi cac tdm vai;

con lan cit chin thir hai bao gém cap cit chdn khéc; va

cac dau han siéu 4m thir ba va th tu lam viéc cung v6i cédp clt chédn trong

con lan cit chan thir hai d€ tac dong néang luong rung dong tdi cac tam vai;

trong d6 cac ddu han siéu am tha nhit va tht hai dugc bd tri sao cho khi
cit chin bt ky ctia cdp clt chén trong con lan cit chén thi nhét dbi dién véi dau
han thr nhét, thi déng thoi cit chan con lai cia cdp cit chdn trong con lan cit
chan thtr nhat dbi dién véi dau han thir hai,

céc du han siéu 4m thir ba va thir tw duge b tri sao cho khi cit chin bét
ky cua cap cit chdn trong con lén cit chdn thir hai dbi dién v6i dau han tht ba, thi
déng thoi cit chdn con lai cta cap cit chan trong con lan cit chédn thir hai dbi dién
v6i dau han th tu, va

cac con lan cit chan th nhit va thir hai duge bd tri sao céc tAm vai duoc
di chuyén qua tuln ty tir khe hé thtr nhét gilta con ldn cit chédn th nhét va dau
han tht nhét, khe ho thir ba gitra con lan cit chan thir hai va dau han tht ba, khe
ho tht tu gifta con l3n cif chin thit hai va dau han thir tu, va khe hé tht hai gitra

con lan cit chin thir nhét va dau han tht hai.

2. Hé théng han theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm:

phuong tién diéu chinh kich thudc thir nhit dé didu chinh khoang cach thit

nhét gitta con lin cit chin thir nhat va con ldn cit chin tht hai.
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3. Hé thdng han theo diém 2, trong d6 hé thdng nay con bao gom:

con lan dao chiéu duge bd tri bén canh con lan cit chin thw hai déi dién
v6i con lan cit chin thi nhit va dé dao chidu cua cac tim vai di qua khe hg thu
ba hudng dén khe hd thir tu; va

phuong tién diéu chinh kich thuéc thtr hai dé diéu chinh khoang cach thir

hai gitta con lan cit chédn thir hai va con lan déo chicu.

4. Hé théng han theo diém 3, trong do:

cdp cit chin trong con lin ci chin thi nhat duge lip déi xtimg véi dudng
truc cua con lan cit chin thir nhat, va

cdp cit chin trong con lan cit chin tht hai duoc lip di ximg voi dudng

truc cda con lan cit chdn th hai.
5. Phuong phép han céc tim vai sir dung hé thdng han theo diém 1, trong d6
phuong phap niy bao gdm céc bude: |

bude di chuyén céc tAim véi sao cho cic tdm vai di qua tudn tu tir khe hé
thir nhét, khe hd thir ba, khe hé th tu va khe hé thit hai;

budc han siéu 4m phén thtr nhit va phan tht hai cla cdc tim vai twong
ing bang dau han thir ba va dau han th nhit;

budc han siéu 4m phan thir ba va phan thi tw cta cic tim vai twong tng
bing diu han thir ba va ddu han thtr nhit & phia xudi chiéu di chuyén véi phin
thir hai; va

budc han siéu 4m phan thi nim va phéan tht séu cla cac tim vai tuong

ting bing dAu han tht hai va dau han th tu giita phén thir hai va phan thir ba.

6. Phuong phép han céc tim vai theo diém 5, trong dé:

hé théng han con bao gdm thiét bi chuyén tai dé dua cac tm vai vao khe
ho thr nhit va tiép nhan cic tdm vai nay tir khe ho thir hai, va dé thuc hién

chuyén tai téc do cao va chuyén tai téc do thap cac tAm vai lap di lap lai trong
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mot chu ky nhét dinh,

phuong phap han con bao gdm buée thuc hién lap di lap lai chuyén tai tbc
do cao cac tAm vai va chuyén tai tdc do thip cac tAm vai vai gia thiét ring chiéu
dai gdp bdn lan budc han dwoc xac dinh boi khoang cach thir nhét gitra khe ho
thir nhét va khe hd thir ba 1a mot chu ky, va

cac budc han siéu am dugc thuc hién khi sy chuyén tai téc do thip duoc

thuc hién.
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